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3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
3.6 ZONIFICACION AMBIENTAL

Dando cumplimiento al Requerimiento General establecido por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA el dia 17 de Agosto de 2018 en la reunién de informacion
adicional en el marco del tramite de Evaluacién del Estudio de Impacto para el proyecto
Alférez — San Marcos a 500 kV, que refiere: “ Ajustar y actualizar el Estudio de Impacto
Ambiental, presentado a esta Autoridad por medio del ndmero VITAL
0200089999908218002, radicado en esta entidad con el nUmero 2018082725-1-000 del 26
de junio de 2018, de manera que se incorporen y analicen los cambios relacionados con
los requerimientos anteriormente solicitados, en concordancia con lo establecido en los
términos de referencia LI-TER-1-01 adoptados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible mediante Resolucion 1288 de 30 de junio de 2006 y la Metodologia General para
la Presentacion de Estudios Ambientales (MAVDT, 2010) y en consecuencia, actualizar la
informacion cartogréfica del proyecto. ” a continuacion se actualiza el documento.

La zonificacion ambiental tiene como obijetivo integrar las principales caracteristicas de los
componentes ambientales y sociales de un territorio, considerando aspectos fisicos,
biéticos, socioeconémicos y culturales, asi como el marco normativo, identificando y
analizando las condiciones y comportamientos que estos presentan bajo los conceptos de
sensibilidad e importancia.

En primer lugar, al valorar la sensibilidad de cada elemento, se evalla su capacidad de
retornar a las condiciones originales luego de estar sujeto a procesos de intervencion, el
grado en el que se pueden ver comprometidas sus funciones, la posibilidad de afectacion
por su interaccion con otro u otros elementos y en forma general, el equilibrio resultante de
este con su entorno.

En segundo lugar, la valoracion de la importancia hace referencia al potencial que el
elemento representa en el &rea, como fuente generadora de servicios o bienes ambientales
y/o sociales y que se pueda ver comprometida por procesos de intervencion antrépica.

A continuacion, se presenta el marco conceptual y metodoldgico para el desarrollo del
proceso de zonificacion ambiental del area de influencia del proyecto, el andlisis de
sensibilidad e importancia de cada uno de los componentes de los diferentes medios y
marco normativo, y el resultado final de la zonificacion. La representacion cartogréfica del
resultado final obtenido se encuentra en el Anexo Al Cartografia Tematica, Mapa
Zonificacion ambiental.

3.6.1 Marco conceptual para el desarrollo de la zonificacion ambiental

Acogiendo la definicion del IDEAM (2006) y de Couto (1994), la Zonificacibn Ambiental se
puede entender como una actividad del proceso de ordenamiento ambiental en donde se
divide el territorio de estudio en areas homogéneas desde sus contenidos biofisicos y
socioecondmicos. Es en si una sintesis geogréfica del territorio en estudio, obtenido
mediante el proceso de sectorizacibn en unidades relativamente homogéneas,
caracterizadas con respecto a factores fisicos (hidrologia, suelos, formas de la tierra. etc.),
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biolégicos (vegetaciéon, fauna, etc.), socioecondmicos (recursos de valor econdmico, la
presencia del hombre y sus actividades), normativos y legales, y su evaluacion con relacion
al potencial de uso sostenible.

De esta forma, para un territorio que potencialmente puede ser modificado por un proyecto
de infraestructura u otro tipo de proyecto de desarrollo, sujeto de una Evaluacion de Impacto
Ambiental, la zonificacion ambiental tiene el propdsito de establecer la sintesis geografica
de referencia, bajo un escenario de No Intervencién por el Proyecto, y se construye con los
resultados obtenidos previamente en la caracterizaciéon ambiental, buscando identificar
areas o unidades homogéneas o relativamente homogéneas con diferentes grados de
importancia y/o sensibilidad ambiental de acuerdo con las caracteristicas intrinsecas de los
elementos del sistema y con los servicios sociales y/o ambientales que éstos prestan a su
entorno.

Para la determinacion de los grados de sensibilidad e importancia se consideran las
siguientes definiciones:

La sensibilidad ambiental se define como la susceptibilidad de los componentes del
entorno al deterioro 0 degradacién por la accién de factores externos. Es la capacidad
intrinseca del individuo, comunidad o sistema que lo hace mas o menos susceptible de ser
alterado o modificado en su estructura y/o funcionamiento por acciones o condiciones
externas a él.

Expresa el grado de fragilidad de los elementos del sistema y se manifiesta en el nivel de
tolerancia, estabilidad o resiliencia ante determinada intervencién generada por una
condicién o accion exdgena.

Se considera mas sensible aquel individuo, comunidad o sistema que al ser alterado con
una leve intervencion o modificacion, presenta mayores dificultades para recuperarse o
volver a su estado original.

Por otro lado, la importancia ambiental de un individuo, comunidad o sistema es
considerada como su capacidad de ofrecer bienes y/o servicios ambientales, sociales,
econodmicos y/o culturales hacia su entorno. Estos pueden ser de abastecimiento, de
regulacién, de apoyo o culturales.

3.6.2 Aspectos metodoldgicos

Para cada componente sujeto al proceso de zonificacion (medios fisico, biotico y
socioecondmico y marco normativo), se seleccionaron los elementos representativos para
el &rea de influencia a nivel socio ambiental, los cuales se definen como aquellos
susceptibles a presentar alteraciones y/o modificaciones respecto al status quo (estado,
funciones ecosistémicas y servicios ambientales y/o sociales actuales); para asi establecer
una descripcion general del area en términos de Sensibilidad e Importancia.

Posteriormente, se definieron las categorias de sensibilidad e importancia para tener en

cuenta durante el proceso de zonificacion, las cuales se observan en la Tabla 3-1 y Tabla
3-2.
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Tabla 3-1 Categorias de sensibilidad

Categoria Sensibilidad

Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen la capacidad de retornar a su
estado original ante una intervencién y que por ende tienen una alta resistencia a sufrir
cambios recuperandose en el corto plazo de forma natural.

Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen una alta capacidad de retornar a
su estado original ante una intervencion y que tienen una buena resistencia a sufrir cambios.

EEIR Su recuperacion se da por mecanismos naturales en el largo plazo y se requiere implementar
acciones de prevencion.

Corresponden a aquellos elementos del sistema que poseen una capacidad moderada de

Moderada retornar a su estado original ante una intervencién y que tienen una resistencia moderada a

sufrir cambios. Su recuperacion se da en el corto plazo implementando acciones de mitigacion
y/o en el largo plazo implementando medidas de prevencion.

Corresponde a aquellos elementos de los componentes del sistema que poseen una baja
capacidad de retornar a su estado original ante una intervencién y que por ende tienen una
baja resistencia a sufrir cambios recuperandose en el largo plazo mediante la implementacion
de acciones de mitigacion, o acciones de recuperacion y/o rehabilitacion en el corto plazo.

Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen una muy baja capacidad de
retornar a su estado original ante una intervencién y que por ende tienen una baja resistencia
a sufrir cambios recuperédndose en el largo plazo mediante la implementacién de acciones de
restauracion o rehabilitacion, o que no es posible su recuperacion.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Tabla 3-2 Categorias de importancia
Categoria Importancia
Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen una baja capacidad para la
generacion de bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area de influencia.
M Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen una capacidad moderada para
oderada | A : L . : . . .
a generacion de bhienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area de influencia.

Corresponde a aquellos elementos del sistema que poseen una alta capacidad para la

- generacion de bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el 4rea de influencia.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Baja

Una vez definidos los grados de calificacion, se evalué la sensibilidad e importancia para
cada elemento de analisis y se plasmdé de forma cartografica, para luego ser superpuestos
o integrados dando como resultado las sintesis intermedias, que reflejan por una parte los
niveles de sensibilidad y por otra los grados de importancia desde la perspectiva fisica,
bidtica, socioeconémica y del marco normativo. Cabe resaltar que para algunos de los
elementos solo se determind sensibilidad o importancia, dependiendo de su
comportamiento en relacion con dichos conceptos como se muestra en la Tabla 3-4.

Posteriormente, las sintesis intermedias se superpusieron para generar las sintesis de
sensibilidad e importancia del area de influencia, y se integraron en la matriz de correlacion
de Sensibilidad/Importancia (), dando como resultado la zonificacién sintesis del area. El
proceso de zonificacion se presenta consolidado en la Figura 3-1.

En el proceso de superposicion e integracién, la condiciéon de sensibilidad o importancia
mas critica de un elemento prima sobre las condiciones menos significativas de otros
elementos, tanto en la generacion de las sintesis intermedias como de la zonificacion global,
garantizando asi la evaluacion del escenario mas desfavorable, entre las variables
analizadas.
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Figura 3—-1 Proceso de zonificacion ambiental
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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3.6.2.1 Relacién de sensibilidad e importancia (S/I)

La relacion sensibilidad/importancia -S/I-, determina la capacidad de un elemento para
tolerar procesos de intervencién, es asi como se define que a mayor
sensibilidad/importancia se tiende a representar aquellos elementos con una alta capacidad
de prestar bienes y servicios, pero que a la vez presentan una alta susceptibilidad a sufrir
dafios; mientras que a menor sensibilidad/Importancia, se tiende a presentar en aquellos
elementos con una baja capacidad de prestar bienes y servicios, y baja susceptibilidad a
presentar dafios. La Tabla 3-3 sefala las diferentes correlaciones que se pueden derivar
de la relacién sensibilidad/importancia - S/I-.

Tabla 3-3 Matriz de correlacién Sensibilidad/Importancia (S/1)
Sensibilidad

Importancia - -
P nel Muy Alta Alta Moderada Baja Muy Baja
Alta Alta Moderada Moderada Baja

Moderada Alta Moderada Moderada Baja Baja
Baja Moderada Moderada Baja Baja ;

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

De lo anterior se deduce que las zonas de muy alta y alta sensibilidad/importancia,
representan porciones del territorio en las que se requiere acciones de mitigacion con
efectos en el largo plazo o de restauracion o correccion con efectos en el corto plazo.

Las zonas de moderada sensibilidad/importancia representan porciones del territorio en las
gue al menos una tematica requiere acciones de mitigacién con efectos en el corto plazo.
Las areas con impactos moderados requeriran niveles de gestion que mitiguen en el largo
plazo las afectaciones ocasionadas por las distintas fases del proyecto.

Las zonas de baja y muy baja sensibilidad/importancia, representan porciones del territorio
en las que solamente se requiere acciones de prevencién, diferenciandose entre si por la
capacidad natural de recuperaciéon del medio (las primeras en el largo plazo y las segundas
en el corto plazo).

A continuacion, se presentan de forma descriptiva las diferentes correlaciones de
Sensibilidad/Importancia.

e S/l Muy alta

Corresponde a zonas en las que los elementos de los componentes abiético, biético,
socioecondmico y/o marco normativo, recibieron una calificacion muy alta en sensibilidad y
alta en importancia. Su intervencion representa un alto riesgo de afectacion al recurso, con
posibilidades de pérdidas.

e S/l Alta
Corresponde a zonas en las que los elementos de los componentes abiético, biético,
socioecondmico y/o marco normativo pueden presentar una calificacion muy alta en cuanto

a sensibilidad, pero una importancia moderada o una alta sensibilidad e importancia. En
estas areas una intervencion puede realizarse, pero con una alta restriccion, ya que el
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efecto generado sobre el medio es bastante significativo, siendo dificil la recuperacién del
recurso; para lo cual se hace necesaria la implementacion de medidas tanto de correccion
como de compensacion.

e S/l Moderada

Corresponde a zonas en las que los elementos de los componentes abidtico, bidtico,
socioecondémico, y/o marco normativo, pueden presentar desde muy alta sensibilidad con
baja importancia, hasta baja sensibilidad con importancia alta. En estas areas, una
intervencion puede realizarse con efectos que se evidencian a largo plazo, para lo cual es
necesaria la implementacién de medidas de correccion y prevencion.

e S/l Baja

Corresponde a zonas en las que los elementos de los componentes abidtico, biético,
socioecondmico y/o marco normativo, pueden presentar desde una importancia baja con
moderada sensibilidad, hasta una importancia alta con sensibilidad muy baja. En estas
areas una intervencion puede realizarse con presencia de efectos no significativos a largo
plazo, para lo cual se hace necesaria la implementacion de medidas de prevencion.

e S/l Muy baja
Corresponden a zonas en las que los elementos de los componentes abiético, bidtico,
socioecondmico y/o marco normativo, fueron calificados con muy baja sensibilidad y baja

importancia, constituyendo areas que no presentan ningun tipo de restricciones para la
ejecucion de procesos de intervencion.
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3.6.2.2 Elementos de evaluacion y analisis

Para determinar la zonificacion ambiental del area de influencia del proyecto se analizaron
cada uno de los medios (fisico, bi6tico y socioecondémico) y el marco normativo; en la Tabla
3-4 se presenta de forma especifica los elementos evaluados para cada uno de ellos.

Se aclara que dentro del &rea de influencia del proyecto no se encontraron manantiales,
por lo tanto no se evalla y analiza la variable de puntos Subterraneos y adicionalmente la
variable de Asentamientos nucleados se omitié por los cambios en el area de influencia
indirecta.

Tabla 3-4 Elementos de evaluacién y andlisis para la zonificacion ambiental

MEDIO ELEMENTO SENSIBILIDAD | IMPORTANCIA
Estabilidad Geotécnica X X
" Zonas de Recarga X X
FISICO Susceptibilidad a inundacion X X
Uso Potencial del suelo X X
Ecosistemas terrestres X X
i Fragmentacion de ecosistemas X
BIOTICO Habitat para fauna asociado a
coberturas de la tierra por niveles X X
de importancia
Comunidades étnicas X X
Estructura de la propiedad X X
Infraestructura social,
comunitaria y productiva
) Infraestructura asociada a X X
SOCIOECONOMICO proyectos de desarrollo
Destinacién econémica del
X X
suelo
Patrimonio arqueoldgico X X
Sitios de interés cultural y X X
ambiental
Reglamentacion del uso del X
suelo
NORMATIVO Areas protegidas y ecosistemas X
estratégicos
Rondas de Proteccién X
Titulos mineros

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

3.6.3 Determinacién de la sensibilidad ambiental en el area de influencia del
proyecto

A continuacion, se presenta la evaluacion y analisis de los elementos incluidos para

establecer la sensibilidad ambiental del area de influencia del proyecto, especificando los
resultados obtenidos para cada uno de los medios.
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3.6.3.1 Sensibilidad del medio fisico

Para determinar la sensibilidad del medio fisico se consideraron los siguientes elementos:
estabilidad geotécnica, zonas de recarga, susceptibilidad a la inundacion y uso potencial
del suelo. Algunas de las unidades cartograficas de estos elementos presentan una
fragilidad mayor ante cualquier tipo de intervencion antropica, debido a sus condiciones
intrinsecas o a la presion que han ejercido sobre ellas los sistemas productivos y otras
actividades humanas desarrolladas en el area.

Cabe resaltar que los reportes generados, consideraron para este medio el area de
influencia directa fisico-bidtica, descrita en el Numeral 3.1. Caracterizacion Ambiental.
Areas de Influencia.

e Sensibilidad por estabilidad geotécnica

La evaluacion de la sensibilidad de la estabilidad geotécnica depende de los determinantes
fisicos que sustentan la oferta ambiental del area de estudio, entre los que se encuentran
aspectos litoldégicos, geomorfologicos, hidrogeoldgicos, estructurales, coberturas del
terreno, parametros hidricos, topogréaficos, presencia de procesos de erosion, sismicas y
climatolégicas.

Para el area de estudio se realiz6 una zonificacion geotécnica, que involucro la interaccion
de variables ambientales del medio fisico y biético, permitiendo establecer zonas de
amenaza geotécnica, teniendo en consideracién las siguientes:

Unidades litoldgicas

Unidades geomorfolégicas
Unidades hidrogeologicas
Cobertura de la tierra

Densidad de drenajes

Densidad de fallas

Pendiente del terreno

Unidades de intensidad de erosion
Unidades de amenaza sismica
Isoyetas anuales de precipitacion

La evaluacion y generacién de la zonificacibn geotécnica, se consider6 como insumo
importante para la zonificacibn ambiental, ya que en esta se evidenciaron zonas de mayor
y menor amenaza por zonificacion geotécnica, una vez integradas las variables antes
mencionadas.

La evaluaciéon de sensibilidad ambiental se presenta en la Tabla 3-5 desde la perspectiva
de la zonificacion geotécnica, la cual estuvo basada en la identificacién de aquellas zonas
con cierto grado de amenaza geotécnica, que es directamente proporcional al grado de
fragilidad y vulnerabilidad del territorio.
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Tabla 3-5 Calificaciéon de sensibilidad por estabilidad geotécnica

Simbolo Estapllld_ad
geotécnica
1B Muy Alta
A Alta

Sensibilidad

Baja

Descripcion

All (ha)

All (%)

AID
(ha)

AID
(%)

Zonas donde no se presentan
procesos erosivos y de remocion
en masa.

Se caracteriza por un predominio
de terrazas aluviales depdsitos
aluviales.

Las unidades geomorfologias
presentes en estas areas
corresponden a Planicies y delta
lacustrinos en su mayoria,
seguidos de llanuras de
inundacion y flujos volcanicos.

La cobertura de la tierra
corresponde principalmente a
mosaico de cultivos y pastos
arbolados  intercalados  con
infraestructura  tanto  social,
residencial e industrial. Las
pendientes predominantes se
caracterizan por estar a nivel y
ligeramente inclinadas (0 — 7 %).
Los rangos de precipitacion son
bajos, de 1000 - 2000 mm/afio.
La amenaza sismica es alta,
segln NSR-10 con un valor Aa =
0.25.

Las zonas con estabilidad
geotécnica muy alta presentan
una muy baja susceptibilidad a
sufrir  impactos  ante las
intervenciones 'y una alta
capacidad de recuperaciéon ante
las mismas.

3130,26

43,50%

131,37

45,65%

Zonas en donde las condiciones
del terreno no presentan mayores
riesgos de generacion procesos
erosivos y de remocion en masa.
Se caracteriza por un predominio
de depdsitos de terrazas y rocas
volcanicas y sedimentaria,
seguido de deposito de terrazas y
rocas Volcanicas y sedimentarias,
pertenecientes a las formaciones
amaime, la pobreza y cinta de
piedra respectivamente.

Las unidades geomorfologias
presentes en estas areas son
planicies producidas por
depésitos fluviales, seguidos de
Laderas estructurales de sierra
sinclinal y unidades de tipo
denudacional como lomos vy
sierras.

4009,27

55,72%

154,48

53,68%
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Estabilidad

Simbolo .
geotécnica

Sensibilidad

Descripcion

All (ha)

All (%)

AID
(ha)

AID
(%)

La cobertura de la tierra
corresponde a mosaico de
cultivos, pastos arbolados vy
vegetacién secundaria alta.

Las pendientes que caracterizan
estan entre 7 y 25%.

Los rangos de precipitacion son
de 1000 - 2000 mm/afio.

La amenaza sismica es alta,
seguin NSR-10 con un valor Aa =
0.25.

Las zonas con estabilidad
geotécnica alta presentan una
baja susceptibilidad a sufrir
impactos ante las intervenciones
y una alta capacidad de
recuperacion ante las mismas.

Il Moderada

Moderada

Los terrenos de susceptibilidad
moderada presentan algunas
condiciones para generar
procesos erosivos y de remocién
en masa.

Se caracteriza por un predominio
de Conglomerados polimicticos y
areniscas de la formacion la Paila,
seguida de rocas sedimentarias
intercalas de la formacién Cinta
de Piedra y por Conglomerados
clasto soportado de guijos y
guijarros de la formacién La
Pobreza.

Las unidades geomorfologicas
presentes en el area son sierras y
laderas estructurales.

La cobertura de la tierra
corresponde a zonas industriales,
Construcciones rurales, mosaico
de pastos, bosque fragmentado,
algunas tierras erosionadas y
Guadua.

Las pendientes que caracterizan
estan entre 12 y 50%.

Los rangos de precipitacion que
predominan son de 1000 — 2000
mm/afio con algunas areas que
presentan precipitacion de 2000 —
3000 mm/afio.

La amenaza sismica es alta,
segln NSR-10 con un valor Aa =
0.25.

Las zonas con estabilidad
geotécnica moderada presentan
una susceptibilidad moderada a
sufrir  impactos  ante las
intervenciones y una aceptable

55,66

0,77%

1,91

0,66%

Pagina 16 de 167

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez San Marcos
Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto — Numeral 3.6 Zonificacion Ambiental del proyecto




e L)
.@ GrupoEnergiaBogota @ Consultoria Colombiana S.A.

Estabilidad

geotécnica Sensibilidad Descripcién All (ha) | All (%) . .

Simbolo

capacidad de recuperacion ante
las mismas.

TOTAL 719519 | 100% |287,76] 100% |

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

De acuerdo con la informacion de la Tabla 3-5 y Figura 3-2, las sensibilidades
predominantes tanto en el All como en el AID del proyecto son Baja y muy Baja. La
sensibilidad menos relevante es moderada, ya que son poco representativas.

El area de influencia, en términos de estabilidad geotécnica, permite la intervencion por
parte del proyecto sin tener consecuencias en el aumento o disminucion de la
susceptibilidad a la generacién de procesos de remocién en masa, ya que el area cuenta
con pendientes muy bajas, sin embargo, es pertinente con el proyecto realizar inspecciones
y cuidados rutinarios para evitar la aparicion de los procesos erosivos y/o de remocién en
masa a futuro.

En la Figura 3-3, se presenta espacialmente la distribucion de la sensibilidad del area de
influencia segun la variable de estabilidad geotécnica.
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e Sensibilidad por zonas de recarga

La recarga es el proceso de incorporacion de agua a un acuifero producido a partir de
diversas fuentes: de la precipitacion, de las aguas superficiales y por transferencias de otro
acuifero o de un acuitardo. Este proceso ocurre de manera natural cuando la lluvia se filtra
hacia un acuifero a través del suelo o roca. (Matus, 2007)

Para determinar las zonas de recarga se utilizd método Matus, 2007 que determina el
potencial de zonas de recarga a partir de: Pendiente, tipo de suelo, tipo de roca, cobertura
vegetal y uso del suelo; permitiendo clasificar las zonas de recarga como se muestra en la
Tabla 3-6.

Tabla 3-6 Criterios de calificacién de sensibilidad por zonas de recargas de acuiferos

Zonas de

S 7 m
recarga Sensibilidad Descripcion All (ha) | All (%) | AID (ha) | AID (%)

Generalmente son zonas con
pendientes planas a casi planas,
suelos franco-arenosos a arenosos,
con tamafio de agregados o
particulas de gruesos a medios,
rocas muy muy permeables, muy
suaves, constituidas por cristales o
agregados gruesos, con cobertura
vegetal permanente y uso del suelo
de terrenos en descanso que
presentan los tres estratos con
arboles, arbustos y hierbas o zacate
denso.

Muy Alta 36,29 0,50% 1,31 0,46%

Generalmente son zonas con
pendientes moderadas a onduladas,
suelos francos, con partes iguales
de arena, limo y arcilla; rocas
permeables, suaves, constituidas
por cristales 0 agregados medianos;
cobertura vegetal permanente entre
70-80% y uso del suelo de Sistemas
agroforestales o silvopastoriles.

Alta Alta 939,08 | 13,05% 33,76 11,73%

Generalmente son zonas
onduladas, con suelos franco
limosos, con particulas de tamafio
medio a finas; Rocas
moderadamente permeables, semi
suaves, con regular conexion de
poros entre si; cobertura vegetal
permanente entre 50-70% vy
Terrenos cultivados.

Moderada Moderada 5241,64 | 72,85% | 214,02 74,37%

Suelen ser zonas de relieve
escarpado, suelos franco arcillosos,
combinacion de limo y arcilla, con
particulas finas, suelos pesados;
rocas poco permeables, un poco

Baja Baja 933,67 | 12,98% | 37,76 | 13,12%
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Zonas de

recarga Sensibilidad Descripcion All (ha) | All (%) | AID (ha) | AID (%)

duras, moderadamente
compactadas, constituidas  por
particulas finas; cobertura vegetal
entre 30-50% vy terrenos cultivados
sin ninguna obra de conservacion de
suelo y agua.

Son zonas generalmente de relieve
fuertemente  escarpado, suelos
arcillosos, muy pesados, con
particulas  muy finas; rocas
impermeables, duras, cementadas,

compactadas, constituidas  por 44,54 0,62% 0,91 0,32%
particulas muy finas, sin presencia
de fracturas, con poca cobertura
vegetal permanente y Terrenos

agropecuarios, con manejo
intensivo.

TOTAL 719519 | 100% | 287,76 | 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Muy Baja

En la Figura 3—4 se muestra que el predominio de sensibilidad en el All y en el AID del
proyecto es la sensibilidad moderada, esto debido al predomino de zonas planas, con
unidades geoldgicas sedimentarias inconsolidadas.

En la Figura 3-5 se puede observar la distribucion espacial de la sensibilidad por el
potencial de zonas de recarga, con predominio de las zonas de sensibilidad moderada, la
cual se encuentra distribuida a lo largo de toda el All, en terrenos de relieve moderado, con
rocas permeables.

Péagina 20 de 167

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez San Marcos
Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto — Numeral 3.6 Zonificacion Ambiental del proyecto



Consultoria Colombiana S.A.

1 05?000 1 o1zooo
EL CERRITO
Por;uco
San Marcos
5 o e |
i )
TASQ91 \
‘ 0 5 : MATAPALO
§_ TASOGT YA _§
YUMBOY D)) TAS078 OBANDO
1Y 3
o\ & - { TASO071
4 )5 N
Al P >
S o
& Aeropuerto Internagional
‘(% TASO66 Alfonso Bonilla Afagén
\ (“1- TAS061
\ = LAHERRADURA
\ 7
\ { e PALMIRA
\\ §
\ R, A Zonificacion ||
\ 0 S R TAS051 Recarga
\ & 1 Sensibilidad
. 9TAS046 .
AooLoR.eg ‘»m\\ ¢ Bl Muy Baja
! caucaseco ug e I Baja
g . g ;
5 ! SARSARA % Moderada | &
] I = ©
15 TASO041y: - Alta
2 . o
Y ik
= X7 N
e BOLOA Bl Muy Alta
JUANCHITY 5.3’3 '
_\3 TAs036 - |
il =t
SANNA JAJ\ -
[ -
4
TAS026
2
> POBLA =
C A L’I CAMPETRE £L
/ )j (TAS021 EL CARMELO \
o CANDELARIA
K " W VILLAGORGONA
al D Pr——
= c, U NAVARROJ E R A "
84 b TASCI6S BN SAN JOAQUIN | S 1S
8 é’ BUCHITOLO c = §
© 1 «
Skrasorol /e onvenciones E
TAS005K £ +++ Via Férrea
Portico,
Alferezip-3TJR005, Proyecto — Via
E121 @ Portico Alférez == Lineas de Alta Tension
4 @ Portico JP 230 kV —— Drenaje Sencillo
/ @ Portico San Marcos || Drenaje Doble
] / Torres I Aeropuerto
£ — L Centro Poblado
0 1.250 2.500 5.000 7.500 LineaProyecto . 2
L — MV [ Area de influencia indirecta [ Limite Municipal
T -
1066000 1077000

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Péagina 21 de 167

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez San Marcos
Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto — Numeral 3.6 Zonificacion Ambiental del proyecto



g X
. . - . .
o'.\._-.. GrupoEtnergiaBogota @ Consultoria Colombiana S.A.

e Sensibilidad por susceptibilidad a la inundacion

Las &reas inundables son &reas que por las condiciones geomorfolédgicas y caracteristicas
intrinsecas del terreno son propensas a la ocupacion de aguas, ya sea por dindmica fluvial
o saturacion del suelo por efecto de las lluvias, estas son vulnerables ante amenazas como
periodos de lluvias intensas como el fenémeno de la Nifia y otros. Se tuvo en cuenta en la
zonificacion ambiental del proyecto, por la presencia del Rio Cauca en el area de influencia,
y del Rio Bolo — Fraile como principal afluente.

Para el elemento de inundaciones se realizé la calificacion de sensibilidad, teniendo en
cuenta el grado de susceptibilidad a fendmenos de inundacién en el area de influencia del
proyecto, que se evallan en la Tabla 3-7.

Teniendo en cuenta la permanencia de un proyecto de energia eléctrica en el area de
influencia por un periodo de vida Gtil de 25 afios 0 mas, se contempla la evaluacién de la
sensibilidad por susceptibilidad a la inundacién como factor determinante en la construccién
y mantenimiento de las futuras torres.

Las zonas inundables son de alta sensibilidad desde el componente fisico-biético ya que
amortiguan el exceso de agua y a su vez contienen recursos hidrobiol6gicos. Las areas que
se inundan periddicamente estan asociadas a la dinamica hidrica de los cauces principales
del &rea de influencia del proyecto, como los rios Cauca, Guachal y Bolo especialmente en
épocas de invierno.

En la Tabla 3-7 se presentan los valores de sensibilidad de cada categoria determinada y
su descripcidn, asi como el area asociada tanto al All como al AID.

Tabla 3-7 Calificacion de los grados de sensibilidad asociada a la susceptibilidad a la

inundacién

Susceptibilidad
inundacion

Descripcion Sensibilidad| All (ha) All (%) AID (ha) |AID (%)

Corresponde a todas aquellas
areas donde existe un relieve con
alto potencial para la ocurrencia
de inundaciones. Son éareas
donde la dindmica fluvial en
época de altas precipitaciones
aumenta la lamina de agua
ocasionando desbordamientos.
Corresponde las zonas mas
planas, que se conforman por
planicies aluviales confinadas,
planos o llanuras de inundacion y
planicie y delta lacustre con
pendientes entre 0 -1% (casi
plana), que se caracterizan por
ser zonas bajas o llanas. En el
area de estudio se presentan
principalmente en el paso por los
rios Cauca y Guachal. La
sensibilidad ambiental es alta
debido a que poseen una
capacidad baja de retornar a su

Alta 37,55 0,52% 1,05 0,36%
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Susceptibilidad
inundacion

Descripcion Sensibilidad

All (ha) | All (%) | AID (ha) |AID (%)

estado original ante una
intervencion y que por ende
tienen una baja resistencia a
sufrir cambios recuperandose en
el largo plazo mediante la
implementacion de acciones de
mitigacion, o acciones de
recuperacion y/o rehabilitacion
en el corto plazo.

Moderada

A esta unidad pertenece la
geomorfologia de  abanicos
aluviales fluviotorrenciales, con
Pendientes superiores a 3%.
Recurrencia poco frecuente
asociada a eventos
extraordinarios de caudales con
periodos de retorno altos.
Poseen una capacidad
moderada de retornar a su
estado original ante una
intervencion y que tienen una
resistencia moderada a sufrir
cambios.

Moderada

Baja

Muy Baja

1276,09 | 17,74% 59,53 |20,69%

Corresponde principalmente a
unidades geomorfologicas de
terrazas de acumulacion. La
sensibilidad es muy baja ya que
existe en estas areas existe baja
posibilidad de inundaciones, son
areas asociadas a unidades
geomorfolégicas estructural
espinazo, espolén, sierra y
ladera. Corresponde a aquellos
elementos del sistema que
poseen la capacidad de retornar
a su estado original ante una
intervencion y que por ende
tienen una alta resistencia a sufrir
cambios recuperandose en el
corto plazo de forma natural.

5881,55 | 81,74% 227,18 |78,95%

TOTAL

7195,19 100% 287,76 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

En la Figura 3-6 se evidencia el porcentaje de distribucion de sensibilidad de las zonas
susceptibles a inundacién en el All y AID del proyecto. La mayor proporcién de area son
las zonas con muy baja sensibilidad con un 81.74% del area total del All, seguido con las
zonas de sensibilidad moderada con un 17,74% del All y por ultimo las zonas de alta
sensibilidad corresponden al 0.52%.
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En la Figura 3—-7, se presenta espacialmente la distribucién de la sensibilidad del area de
influencia del proyecto segun la susceptibilidad a la inundacién. En dicha figura se observan
las areas con sensibilidad moderada, que corresponden a los cruces del proyecto con el
Rio Caucay su area de desborde, en la zona entre las Torres ALSM04 - ALSM14, y Torres
ALSM79- ALSMS8S5.
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Figura 3-7 Sensibilidad por susceptibilidad a la inundacién en el area de influencia
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e Sensibilidad por uso potencial del suelo
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El uso potencial del suelo es la capacidad que tiene la tierra para ser utilizada bajo cierto
tipo general de uso o con practicas especificas de manejo. Los suelos que estan agrupados
dentro de una categoria son similares solamente con respecto al grado de limitaciones para
propdsitos de uso o respecto al riesgo de degradarse. Cada clase de capacidad asociada
a un uso potencial incluye muchas clases de suelos desde el punto de vista taxonémico,
muchos de los suelos dentro de cualquiera de las clases requieren distintas practicas de
manejo. La evaluacion de la sensibilidad por uso potencial del suelo en el area de influencia
del proyecto se puede asociar a la vulnerabilidad del suelo al ser sometido a préacticas de
labranza y fertilizacion para producciones agropecuarias. Adicionalmente se presentan los
cuerpos de agua como elemento dentro del area de influencia, pero no son analizados
dentro de la variable de uso potencial ya que no son unidades de suelos. Los resultados
se presentan en la Tabla 3-8.

Tabla 3-8 Calificacién de sensibilidad por uso potencial del suelo

Uso potencial L All AID
del suelo Sensibilidad Descripcion (ha) %) (ha) %)
Cultivos Estos usos principales o
transitorios potenciales permiten el | 3562,78 | 49,52% | 159,36 | 55,38%
intensivos (CTI) establecimiento de cultivos que
Cultivos se adapten a las condiciones
ermanentes climéticas, edéficas y
sgmi-intensi\/os topograficas de la zona. Los 1383,87 | 19,23% | 52,00 | 18,07%
(CPS) suelos relacionados con este tipo
de usos son aptos a la
mecanizacion y  presentan
caracteristicas  tolerantes a
Baja actividades de aprovechamiento
y generacion de materias primas
Cultivos teniendo en cuenta que su
transitorios potencialidad de uso se ve en
semi-intensivos detrimento al no implementar 418,07 5,81% 15,08 5,24%
(CTS) practicas de mitigacion a la
degradacion del suelo. lo cual le
confiere una baja sensibilidad y la
capacidad de retornar a su
estado original en un largo plazo
frente a potenciales alteraciones.
Sistemas Sistemas forestales y
agrosilvopastori agroforestales  asociados a| 1092,31 | 15,18% | 40,69 | 14,14%
les (ASP) suelos con caracteristicas que
permiten aprovechamiento
selectivo de los recursos
naturales bajo la integracion de
sistemas forestales y
. Moderada | agropecuarios, que contribuyen
_lslstent"na_sl con la autorregulacion de los 653.13 | 9.08% 1841 | 6.40%
swo(psasA(;nes ecosistemas. El desar_rollo d_e ’ — ’ ——
estos usos se debe realizar bajo
la aplicacion de practicas de
conservacion de suelos y manejo
de aguas para garantizar la
integridad del suelo y la
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Uso potencial | g0 \qipilidad Descripcion [ ___ Bl | BB
del suelo P (ha) (%) (ha) (%)
conservacion de su aptitud. Bajo
alteraciones o maodificaciones,
estos usos permiten una
recuperacion en el corto y largo
plazo mediante la
implementacién de acciones de
mitigacion 'y  medidas de
prevencion.
CA Cuerpos de agua
Total general

De acuerdo con los resultados de la Tabla 3-8 y la Figura 3-8, se evidencia que el 74,56 %
del area de influencia indirecta, se encuentra en la categoria de sensibilidad baja
agrupando los usos potenciales asociados a la produccion agricola intensiva y semi-
intensiva, y en segundo lugar se encuentra la categoria de uso de sistemas silvopastoriles
y agrosilvopastoriles la cual integra usos mixtos sobre una misma unidad de area; este uso

potencial representa el
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e Resultados de sensibilidad obtenidos para el medio fisico

La sensibilidad para el medio fisico esta evaluada bajo las categorias de estabilidad
geotécnica, zonas de recarga, susceptibilidad a inundacion y uso potencial del suelo. De
esta manera se presenta la Figura 3—-10 y Tabla 3-9, donde el mayor porcentale tanto del

All como del AID corresEonde a areas de moderada sensibilidad, ocupando
Sensibilidad

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Por otro lado, le siguen las &reas de alta sensibilidad, ocupando 976,63 ha (13,57%) y 34,80
ha (12,09%) para el All y el AID respectivamente. También se presentan zonas con una
sensibilidad muy alta en ﬂ para el All y * para el AID del
proyecto, constituidos por zonas de recarga con pendientes planas a casi planas.

Finalmente, en relacién con la sensibilidad baja se presentan areas que no superan el 10%
tanto de All como AID. (Ver Figura 3—11)
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Los resultados de las areas con sensibilidad moderada dentro del All y del AID, estan
distribuidos de acuerdo con los elementos que se observan en la Tabla 3-10. Los elementos
mas representativos en la sensibilidad fisica moderada son las zonas de recarga de
acuiferos y el uso actual del suelo. De esta manera se presentan zonas onduladas, con
suelos franco-limosos y rocas moderadamente permeables, con cobertura vegetal
permanente entre 50-70% Y terrenos cultivados y con obras de conservacion de suelo. Por
otra parte, se presenta un uso potencial del suelo mixto con Sistemas silvopastoriles (SPA)
y agrosilvopastoriles (ASP) asociados a suelos con caracteristicas que permiten
aprovechamiento selectivo de los recursos naturales bajo la integracion de sistemas
forestales y agropecuarios que contribuyen con la autorregulacion de los ecosistemas.

Tabla 3-10 Criterios con mayor porcentaje de sensibilidad moderada para el
componente fisico

Sensibilidad por porcentaje de area (%)
No. Elemento All AID
1 Estabilidad geotécnica 0.77% 0,66
2 Zonas de recarga de acuiferos 72.85% 74.37%
3 Susceptibilidad a la inundacién 17,74% 20,69%
4 Uso potencial del suelo 24,26% 20.54%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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Figura 3—-11 Sensibilidad del Medio Fisico.
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3.6.3.2 Sensibilidad del medio biético

Para determinar la sensibilidad del medio biético se consideraron los siguientes elementos:
ecosistemas terrestres, habitats para fauna asociados a coberturas naturales y
fragmentacion de ecosistemas. Algunas de las unidades cartogréaficas de estos elementos
presentan una fragilidad mayor ante cualquier tipo de intervencién antrdpica, debido a sus
condiciones intrinsecas o a la presion que han ejercido sobre ellas diferentes actividades
econdmicas desarrolladas en el area, tales como la ganaderia, entre otras.

Cabe resaltar que los reportes generados, consideraron para este medio el area de
influencia directa biotica y el area de influencia indirecta fisico-biética, descritas en el
Capitulo 3.1. Caracterizacion Ambiental. Areas de Influencia.

e Sensibilidad por Ecosistemas Terrestres

Los grados de sensibilidad establecidos para la evaluacion de los ecosistemas terrestres
identificados en el area de influencia se observan en la Tabla 3-11. Este analisis permitio
determinar agquellos ecosistemas en los que, debido a la presién de las actividades actuales,
los atributos que reflejan la integridad de estos estan sufriendo diferentes procesos de
destruccién y degradacién mostrando diferentes niveles de resiliencia, teniendo ademas
presente la informacion detallada en la caracterizacién ambiental.

Para efectos del presente estudio se adopta la definicion de resiliencia de Walker, et.al 2004
entendida como la capacidad de un sistema para absorber las perturbaciones y
reorganizarse mientras se somete a un cambio de modo que aln conserve esencialmente
la misma funcién, estructura, identidad y retroalimentaciones.
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Tabla 3-11 Calificacién de Sensibilidad por Ecosistemas Terrestres
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Ecosistemas Sensibilidad

Areas deportivas en Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca

Avicultura en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca

Cafia en Helobioma del Valle del
Cauca

Cafia en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca

Cuerpos de agua artificiales en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del
Cauca

Cuerpos de agua artificiales en
Helobioma del Valle del Cauca
Estadio en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca

Fincas recreativas en Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca
Instalaciones  recreativas  en
Helobioma del Valle del Cauca

Maiz en Zonobioma alterno higrico
y/o subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Descripcion

All (ha)

All (%)

AID (ha)

AID (%)

Son zonas muy intervenidas, en las cuales se ha removido
cualquier tipo de cobertura vegetal para dar lugar a areas
antropizadas recreativas, cambiando totalmente el uso del
suelo. Esta eliminacién de coberturas ha llevado a la pérdida
total de su capacidad como habitat para especies de flora. Por
esto se considera su sensibilidad como muy baja y cualquier
intervencion en estas areas no afecta su capacidad para
retornar al estado antes de la intervencion.

12,58

0,17%

Su sensibilidad ambiental es muy baja por cuanto su
funcionamiento requiere del despeje de vegetacion para las
operaciones industriales, el restablecimiento de funciones
ecolégicas depende del desarrollo de actividades de
restauracion y restablecimiento de coberturas al final de la
etapa operativa de los proyectos.

4,61

0,06%

Estos ecosistemas estdn compuestos por cultivos
permanentes, presentan una sensibilidad muy baja, dado que
su restablecimiento a su situacion original se da en un periodo
corto de tiempo.

1139,45

15,84

54,98

19,11%

4993,62

69,40

204,71

71,14%

Como areas intervenidas que son, las areas constituidas por
aguas artificiales desarrollan un papel exclusivo de produccion
y apoyo por ejemplo para la actividad ganadera. La capacidad
de retorno a las condiciones iniciales, en caso de ser
intervenidos, se daria de manera facil mediante obras civiles
por métodos convencionales.

0,26

0,00

8,83

0,12

Son zonas muy intervenidas, en las cuales se ha removido
cualquier tipo de cobertura vegetal para dar lugar a areas
antropizadas recreativas, cambiando totalmente el uso del
suelo. Esta eliminacion de coberturas ha llevado a la pérdida
total de su capacidad como habitat para especies de flora. Por
esto se considera su sensibilidad como muy baja y cualquier
intervencion en estas areas no afecta su capacidad para
retornar al estado antes de la intervencion.

4,09

0,06%

1,52

0,02%

29,86

0,41%

0,23

0,08

Estos ecosistemas estan compuestos por cultivos transitorios,
presentan una sensibiidad muy baja, dado que su
restablecimiento a su situacién original se da en un periodo
corto de tiempo.

13,79

0,19%
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Ecosistemas Sensibilidad Descripcion All (ha) All (%) | AID (ha) | AID (%)

Los mosaicos de pastos y cultivos en funcién de su
pertenencia a area agricolas, ecosistémicamente presenta
una sensibilidad muy baja, dado que el restablecimiento de un
area bajo cobertura de cultivos transitorios o semipermanentes
como se presenta en la regién se logra en un espacio corto de
tiempo.

Mosaico de cultivos en Helobioma

9 I I
del Valle del Cauca 2,50 0,03%

Estos ecosistemas estan compuestos por cultivos transitorios
0 permanentes y pastos, de especies de crecimiento herbaceo
o arbustivo y que pueden reunir dos o mas clases de
coberturas agricolas, presentan una sensibilidad muy baja,
dado que su restablecimiento a su situacion original se da en
un periodo corto de tiempo.

Mosaico de pastos y cultivos en

0, | | | |
Helobioma del Valle del Cauca Bi80 Ll

Estos ecosistemas estan compuestos por cultivos transitorios,
de especies de crecimiento herbaceo y que pueden reunir dos
0 mas clases de coberturas agricolas, presentan una 27,38 0,38% 2,26 0,79%
sensibilidad muy baja, dado que su restablecimiento a su
situacioén original se da en un periodo corto de tiempo.

Otros cultivos transitorios en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del
Cauca

Pastos enmalezados en

i 0,
Helobioma del Valle del Cauca Los pastos enmalezados por su naturaleza u origen 12,81 0,18% 0,02 0,01

antropizado con bajos niveles de manejo o mecanizacion se
consideran de sensibilidad ambiental muy baja ya que
producto de probables intervenciones, la recuperacion de su 25,30 0,35% 0,58 0,20%
complejidad estructural se registra en el corto plazo.

Pastos enmalezados en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del
Cauca

Pastos limpios en Helobioma del

valle del Cauca Los pastos limpios son areas donde se realizan actividades de 18,56 0,26% 0,03 0,01%

tecnificacion que le han conferido baja complejidad floristica y
estructural, las especies que los conforman presentan una
muy alta capacidad de recuperacion ante los disturbios.

Pastos limpios en Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca

124,29 1,73% 4,89 1,70%

La sensibilidad ambiental de la infraestructura civil localizada
en el area de influencia es muy baja en atencién a que son
areas antropizadas que en algin momento se desarrollaron y
desencadenaron impactos ambientales propios, su restitucion
se logra solo mediante obras civiles convencionales sin
dependencia de dindmicas naturales.

Red ferroviaria y terrenos
asociados en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca

1,25 0,02% 0,08 0,03%

Rios (50 m) en Helobioma del

Vs el S Estos ecosistemas presentan una sensibilidad muy baja, por 39,36 0,55% 0,78 0,27%

lo que la afectacién que puedan presentar por acciones o
condiciones externas a él afectaria directamente la calidad del
agua de estos cuerpos o corrientes naturales; de retornar a

Rios (50 m) en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca

3,06 0,04% 0,13 0,05%
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Ecosistemas

Tejido urbano discontinuo en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del
Cauca

Via Pavimentada en Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca

Via Sin Pavimentar en Helobioma
del Valle del Cauca

Via Sin Pavimentar en Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca

Vivienda Rural Dispersa en
Helobioma del Valle del Cauca

Vivienda Rural Dispersa en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del
Cauca

Zonas industriales en Helobioma
del Valle del Cauca

Zonas industriales en Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca

Mosaico de cultivos con espacios
naturales en Helobioma del Valle
del Cauca

Mosaico de cultivos con espacios
naturales en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca

Pastos arbolados en Helobioma
del Valle del Cauca

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Al
Capitulo 3 Caracterizacion del area de infl

Sensibilidad

Baja

Descripcion

All (ha)

All (%)

AID (ha)

AID (%)

sus condiciones iniciales puede llevar periodos de tiempo altos
y mayores dificultades para recuperarse.

La sensibilidad ambiental es muy baja en atencién a que son
areas antropizadas que en algin momento se desarrollaron y
desencadenaron impactos ambientales propios, su restitucion
se logra solo mediante obras civiles convencionales sin
dependencia de dindmicas naturales.

1,90

0,03%

0,06

0,02%

La sensibilidad ambiental de la infraestructura civil localizada
en el area de influencia es muy baja en atencién a que son
areas antropizadas que en algin momento se desarrollaron y
desencadenaron impactos ambientales propios, su restitucion
se logra solo mediante obras civiles convencionales sin
dependencia de dindmicas naturales.

70,39

0,98%

1,12

0,39%

5,96

0,08%

2,17

0,75%

6,35

0,09%

2,24

0,78%

La naturaleza y origen de intervencion de la cobertura, le
confiere una sensibilidad ambiental muy baja frente a las
intervenciones que se puedan registrar ya que no se
encuentran involucrados elementos naturales en la misma.

3,22

0,03%

0,11

0,04%

28,64

0,46%

0,23

0,08%

Su sensibilidad ambiental es muy baja por cuanto su
funcionamiento requiere del despeje de vegetacion para las
operaciones industriales, el restablecimiento de funciones
ecologicas depende del desarrollo de actividades de
restauracion y restablecimiento de coberturas al final de la
etapa operativa de los proyectos.

0,95

0,01%

0,35

0,12%

115,11

1,60%

2,48

0,86%

Subtotal

6699,50

93,11

227,45

96,42%

En las areas cubiertas por mosaicos de vegetacion donde
predominan cultivos, al encontrarse fuertemente intervenidos
se espera que recuperabilidad del ecosistema sea
relativamente rapida como parte de posibles intervenciones
sobre los mismos. Las dindmicas de antropizacion hacen que
los espacios naturales presenten estados sucesionales
tempranos por lo que su recuperabilidad en general es rapida

0,00

0,00%

4,92

0,07%

La sensibilidad de los pastos arbolados se califica como baja,
aunque es una cobertura muy antropizada, los elementos

9,23

0,13%

0,11

0,04%
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Ecosistemas Sensibilidad Descripcion All (ha) All (%) | AID (ha) | AID (%)

Pastos arbolados en Zonobioma arboreos tardarian un poco mas que la matriz de pasturas para
alterno higrico y/o subxerofitico retornar a sus condiciones iniciales. 391,42 5,44% 7,59 2,64%
tropical del Valle del Cauca

Subtotal 405,57 5,64% 7,69 2,67%

Estos ecosistemas presentan una sensibilidad moderada,
Vegetacion secundaria baja en poseen elementos arbustivos y herbaceos resultado de las
Zonobioma alterno higrico yl/o sucesiones vegetales tempranas, producto de intervenciones
subxerofitico tropical del Valle del antropicas o por reforestacion de los pastizales, es por esto
Cauca por lo que al menor disturbio en estas areas su recuperacion o
regeneracion es moderada.

Moderada 18,93 0,26 = =

Subtotal 18,93 0,26% i i

Son éareas importantes ecosistemicamente; la fauna utiliza
estos lugares como parte fundamental del habitat para realizar
diferentes actividades (lugares de caza, alimentacion,
reproduccion); en cuanto a la flora las especies que se
encuentran alrededor de los cuerpos de agua presentan
condiciones de adaptacion a estas areas (alto nivel freatico y
en algunas ocasiones pueden soportar periodos de
inundacion); condiciones abidticas como suelos fértiles por la
deposicion de limos y arcillas las han convertido en areas
atractivas para el desarrollo de actividades agricolas, situacién
que determina la vulnerabilidad a la fragmentacion de este tipo
de cobertura, tanto asi que en algunos sectores es inexistente
la vegetacion protectora. Dentro de la caracterizacion
realizada en campo se encontraron para este ecosistema 26
individuos distribuidos en 6 familias, 7 géneros y 7 especies.
De igual manera se considera una fragmentacién baja debido
a que solo se aumenta un (1) parche, a los encontrados en el
escenario actual.

Bosque de galeria y ripario en

Helobioma del Valle del Cauca L2 B3 855 0:E2

Bosque fragmentado con
vegetacion secundaria en Estos ecosistemas se califican como de sensibilidad alta £28 QRede . .
Helobioma del Valle del Cauca ) L ’
Bosque fragmentado con aunque tienen un fuerte componente antrépico, este ya se
. . encuentra en algun grado de regeneracion luego de su
vegetacion secundaria en

intervencion, por lo que su recuperacion luego de alguna

afectacion se da a largo plazo. 60 £:06% . .

Zonobioma alterno higrico yl/o
subxerofitico tropical del Valle del

Cauca

Canales en Helobioma del Valle
del Cauca

Estos ecosistemas presentan una alta sensibilidad ambiental

0, 0,
por cuanto son muy vulnerables frente a alteraciones de los gied s Oie Blosk
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Ecosistemas Sensibilidad Descripcion

All (ha)

All (%)

AID (ha)

AID (%)

elementos ambientales propios como el cambio en la calidad
de las aguas, disminucion en la calidad e incluso en la
reduccion de su disponibilidad. La recuperacién de las
propiedades y calidad del agua luego de intervenciones
conlleva periodos de tiempo prolongados.

Canales en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca

24,31

0,34%

1,14

0,40%

Si bien la encontramos en el area de estudio en fracciones
alargadas asociada a cuerpos de agua, su alta capacidad de
autoregeneracion vegetativa y crecimiento acelerado le da una
sensibilidad alta al afectarse ante cualquier disturbio.

Guadua en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca

1,60

0,02%

Aunque son coberturas seminaturales, en las que la
intervencion antrépica se dio en toda su extensién su
recuperabilidad o regeneracion ya lleva varios afios de haber
iniciado, si bien adn no tienen la complejidad de ecosistemas
boscosos establecidos, se calific6 como de sensibilidad alta,
porque tomaria algunos afios recuperar su estructura vy
funcionamiento luego del disturbio. Para este caso este
ecosistema, posee una diversidad floristica relevante,
encontrandose 48 individuos distribuidos en 4 familias, 7
géneros y 8 especies; estando relacionados con la oferta de
recursos alimenticios para la fauna silvestre, sobre todo para
especies generalistas y de alta resilencia.

Vegetacion secundaria alta en
Zonobioma alterno higrico yl/o
subxerofitico tropical del Valle del
Cauca

20,35

0,28%

0,96

0,33%

Subtotal

71,19

0,99%

2,61

0,91%

Total

7195,19

100%

287,76

100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A.
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A partir de la calificacion asighada Tabla 3-11 se tiene que el mayor porcentaje tanto del All
como del AID del proyecto presenta sensibilidad muy baja por ecosistemas terrestres, con
93,11% y 96,42% respectivamente.

Figura 3-12 Distribucion de sensibilidad por ecosistemas terrestres en el area de
influencia

96,42%

- 0,00%
0,91%

. o,/zs% . A| D (%)

0,99%

Muy Baja —
Baja /AIL(%)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

En relacion a los ecosistemas que se reportan con sensibilidad muy baja, se encuentran
las Areas deportivas en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del
Cauca, Avicultura en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del
Cauca, Estadio en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca,
Fincas recreativas en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del
Cauca, Instalaciones recreativas en Helobioma del Valle del Cauca, Instalaciones
recreativas en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca, Red
ferroviaria y terrenos asociados en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del
Valle del Cauca, Tejido urbano discontinuo en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca, Via Pavimentada en Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca, Via Sin Pavimentar en Helobioma del Valle del
Cauca, Via Sin Pavimentar en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle
del Cauca, Vivienda Rural Dispersa en Helobioma del Valle del Cauca, Vivienda Rural
Dispersa en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca, Zonas
industriales en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca, son
zonas muy intervenidas, en las cuales se ha removido cualquier tipo de cobertura vegetal
para dar lugar a areas antropizadas para el desarrollo de proyectos agroindustriales, para
el establecimiento de infraestructura de tipo habitacional y transporte cambiando totalmente
el uso del suelo. Esta eliminacion de coberturas ha llevado a la pérdida total de su capacidad
como habitat para especies de flora. Por esto se considera su sensibilidad como muy baja
y cualquier intervencién en estas areas no afecta su capacidad para retornar al estado antes
de la intervencion.
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En esta categoria se suman también los ecosistemas correspondientes a Cafia en
Helobioma del Valle del Cauca, Cafia en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca, Maiz en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle
del Cauca, Mosaico de pastos y cultivos en Helobioma del Valle del Cauca, Otros cultivos
transitorios en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca,
Pastos enmalezados en Helobioma del Valle del Cauca, Pastos enmalezados en
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca, Pastos limpios en
Helobioma del Valle del Cauca, Pastos limpios en Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca, estos ecosistemas estdn compuestos por cultivos
transitorios con ciclo vegetativo corto o permanente, de especies de crecimiento herbaceo
(algunas asociadas a actividades ganaderas y/o con poca diversidad floristica) o arbustivo
y que pueden reunir dos 0 mas clases de coberturas agricolas; presentan una sensibilidad
muy baja, dado que su restablecimiento a su situacion original se da en un periodo corto de
tiempo.

Adicionalmente los Rios en Helobiomas del Valle del Cauca, Rios en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca, ya que ante cualquier disturbio se
afectaria directamente la calidad del agua de estos cuerpos o corrientes naturales y retornar
a sus condiciones iniciales puede llevar periodos de tiempo altos y mayores dificultades
para recuperarse.

Por otra parte, la sensibilidad baja esta conformada por los ecosistemas de Mosaicos de
cultivos con espacios naturales en Helobioma y Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca, Pastos arbolados en Helobioma del Valle del Cauca, Pastos
arbolados en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca,
puesto que, aungque es una cobertura muy antropizada, los elementos arbo6reos tardarian
un poco mas que la matriz de pasturas para retornar a sus condiciones iniciales. Mosaico
de cultivos con espacios naturales en Helobioma del Valle del Cauca, areas que presentan
una combinacién de pequefios relictos de bosques en los que su extensién no es muy alta,
con areas agricolas.

De otro lado, la categoria de sensibilidad moderada estd compuesta por el ecosistema
Vegetacion secundaria baja en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle
del Cauca, estos ecosistemas poseen elementos arbustivos y herbaceos resultado de las
sucesiones vegetales tempranas, producto de intervenciones antrépicas o por reforestacion
de los pastizales, es por esto que al menor disturbio en estas areas su recuperacion o
regeneracion serd medianamente rapida.

Dentro de la sensibilidad alta por ecosistemas terrestres, como Bosque fragmentado con
vegetacion secundaria en Helobioma del Valle del Cauca, Bosque fragmentado con
vegetacion secundaria en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del
Cauca, Guadua en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca,
Vegetacion secundaria alta en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle
del Cauca, pese a que tienen un fuerte componente antrépico, ya se encuentran en alguin
grado de regeneracion luego de su intervencion, por lo que su recuperacion luego de alguna
afectacion se da a largo plazo.

En los canales en Helobioma del Valle del Cauca, Canales en Zonobioma alterno higrico
y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca, la sensibilidad ambiental también se califica
como alta, debido a que la afectacion que puedan presentar por acciones o condiciones
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externas a él afectaria directamente la calidad del agua de estos cuerpos o corrientes
naturales y retornar a sus condiciones iniciales puede llevar periodos de tiempo altos y
mayores dificultades para recuperarse.

Adicionalmente se tiene Bosque de galeria y ripario en Helobioma del Valle del Cauca,
Bosque de galeria y ripario en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle
del Cauca, estan muy limitados en el area de estudio por su amplitud, ya que bordean los
cursos de agua y los drenajes naturales en la zona y han sido muy castigados por las
actividades antropicas, presentan una riqueza de flora asociada alta, es por esto que su
resiliencia ante cualquier cambio en su estructura y composicién es muy baja por su poca
amplitud, por esto son ecosistemas con una alta sensibilidad.

La Figura 3—13 muestra los resultados de la sensibilidad por ecosistemas terrestres en el
area de influencia del proyecto.
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Figura 3-13 Sensibilidad por ecosistemas terrestres en el area de influencia
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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e Sensibilidad por Fragmentacién de Ecosistemas

El indicador de fragmentacion de los ecosistemas es un indicador de estado, que da una
vision de la composicién y configuracion de los ecosistemas, a través de medidas de area,
forma o borde de los fragmentos. Estos factores determinan la dinamica de los procesos
ecoldgicos al interior de los ecosistemas y se convierten en una herramienta de andlisis
para tener en cuenta en la toma de decisiones para el manejo de los recursos naturales
(IAvH, 2002) y por lo tanto para cada nivel de alteracion del paisaje se sugieren medidas
de gestion diferentes. En la Tabla 3-12 se presenta la sensibilidad otorgada a cada una de
las categorias de fragmentacién analizada.

Tabla 3-12 Categorias de Sensibilidad por Fragmentacion de Ecosistemas

Fragmentacion Sensibilidad Descripcion
Fragmentacion Areas donde el contexto paisajistico toma valores de 0 a
extrema 0,20

Fragmentacion fuerte Baja Areas donde el contexto p:lgelligstlco toma valores de 0,21
Fragmentacion Areas donde el contexto paisajistico toma valores de 0,41

moderada Moderada a 0,60
Fragmentacion Areas donde el contexto paisajistico toma valores de 0,61

moderada-minima a 0,80
Fragmentacién minima - Areas donde el contexto p:lfegl(;stlco toma valores de 0,81

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Los resultados de la valoracion de sensibilidad por fragmentacion de ecosistemas para el
area de influencia del proyecto se presentan en la Tabla 3-13.

Tabla 3-13 Calificacion de Sensibilidad por Fragmentacion en el Area de Influencia

Fragmentacion Sensibilidad All (ha) All (%) AID (ha) | AID (%)
Fragmentacion extrema 7138,59 99,21 286,45 99,54
Fragmentacion minima 56,60 0,79 1,31 0,46

Total 7195,19 100,00 287,76 100

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Como se observa en la Tabla 3-13 y Figura 3-14 las areas de fragmentacion con
sensibilidad muy baja representan en 99,21% del All y el 99,54% del AID; se atribuye esta
calificacion a las coberturas con indice de contexto paisajistico <0,2, que presentan bajo
namero de fragmentos, de tamafios muy pequefios, con formas irregulares, muy distantes,
lo que se traduce en muy poca conectividad.
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El restante porcentaje corresponde a las coberturas con un contexto paisajistico >0,8, que
corresponden a muy pocos fragmentos, presenta buen intercambio de elementos con el

entorno, por lo que su sensibilidad ante cualquier afectacion es alta, se califican con
sensibilidad alta y corresponde

La Figura 3—-15 se muestra los resultados de la sensibilidad por fragmentacion en el area
de influencia del proyecto.
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Figura 3-15 Sensibilidad por fragmentacién de ecosistemas en el area de influencia
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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e Sensibilidad por habitat para fauna asociado a ecosistemas terrestres

Para la evaluacién de la sensibilidad de habitats de fauna asociados a ecosistemas
terrestres, se tuvo en cuenta la capacidad de estos ecosistemas para retornar a condiciones
originales ante perturbaciones antrdpicas. La descripcién de cada nivel de sensibilidad se
muestra en la Tabla 3-14.
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Tabla 3-14 Calificacién de sensibilidad por habitat para fauna asociado a ecosistemas terrestres

Ecosistema Sensibilidad Justificacion

Area ha
All

%
All

Area ha
AID

%
AID

Esta cobertura presenta una sensibilidad alta
puesto que al ser intervenida presenta mayores
dificultades para recuperarse o volver a su estado
natural dadas las caracteristicas floristicas y su
estrecha relacion con los cuerpos de agua; son
coberturas que constituyen zonas de cria,
reproduccion, alimentacion y corredores de
biodiversidad y son el habitat de un muy alto
ndmero de especies. Adicionalmente, en estas
coberturas se registran especies bajo alguna
categoria de amenaza, endémica y/o migratoria.

Bosque de galeria y ripario del Helobioma del Valle
del Cauca

Bosque fragmentado con vegetacion secundaria en
Helobioma del Valle del Cauca

9,12

0,13%

0,35

0,12

1,98

0,03%

Bosque fragmentado con vegetacion secundaria en
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca

Debido a su composicién y estructura floristica,
presenta una sensibilidad muy alta, ya que poseen
dificultad en su capacidad para recuperarse o
volver a su estado original luego de un disturbio,
dada

Adicionalmente, en estas coberturas se registran
especies bajo alguna categoria de amenaza,
endémicas ylo migratorias.
Los ecosistemas de Guadua presentan una
sensibilidad alta, puesto que por lo general se
encuentran asociados a cuerpos de agua, siendo
vegetacion protectora de estos, por lo cual ante un
disturbio presentan dificultad de volver a sus
condiciones originales

Guadua en Zonobioma alterno higrico ylo
subxerofitico tropical del Valle del Cauca

Vegetacion secundaria alta en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca

Vegetaciéon secundaria baja en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del VValle del Cauca

4,60

0,06%

1,60

0,02%

20,35

0,28%

0,96

0,33%

18,93

0,26%

presenta sensibilidad moderada, al presentar
Canales en Helobioma del Valle del Cauca Moderada pequefias 4&reas, las cuales se encuentran
inmersas en matrices de cultivos de cafia y

9,22

0,13

0,16

0,06
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} o e Area ha % Area ha %
Ecosistema Sensibilidad Justificacién All All AID AID
Canales, en Z(_)nobloma alterno higrico y/o pastizales, _por lo cual presentan una alta 24.31 0.34% 114 0,40%
subxerofitico tropical del Valle del Cauca transformacion.
Cuerpos de agua artificiales en Zonobioma alterno Estas coberturas han sido modificadas, al ser 853 0.12% I I
higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca areas mixtas de zonas naturales, pastos y cultivos, ’ ——
Cuerpos de agua artificiales en Helobioma del Valle tienen una  susceptibilidad moderada de 026 0.00% i i
del Cauca modificacién en su estructura. Estas coberturas ! =70
Mosaico de cultivos con espacios naturales en son el habitat de un ndmero bajo de especies y 0.00 0.00%
Helobioma del Valle del Cauca estas por lo general son de habitos generalistas. : A i i
Mosaico de cultivos con espacios naturales en
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical 4,92 0,07% - :
del Valle del Cauca
Pastos arbolados en Helobioma del Valle del Cauca 9,23 0,13% 0,11 0,04
Pastos arl_aolados_en Zonobioma alterno higrico y/o 391,42 5.44% 759 2.64%
subxerofitico tropical del Valle del Cauca
(Pzzzté)as enmalezados en Helobioma del Valle del 12.81 0.18% 0,02 0.01%
Pastos enmalezados en Zonobioma alterno higrico A 3
y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca esiel grE5de @58 20
Pastos limpios en Helobioma del Valle del Cauca 18,56 0,26% = £
Pastos |I,njlpIOS en Zonobioma alterno higrico y/o 124,29 1,73% 4.89 1,70%
subxerofitico tropical del Valle del Cauca
Rios (50 m) en Helobioma del Valle del Cauca 39,36 0,55% 0,78 0,27%
Rios (SQ : m) en Zonobioma alterno higrico y/o 3.06 0.04% 013 0,05%
subxerofitico tropical del Valle del Cauca
Cafia en Helobioma del Valle del Cauca 1139,45 15,84% 54,98 19,11%
Cafa en Zonpbnoma alterno  higrico ylo 4993 62 69.40% | 204,71 |71,14%
subxerofitico tropical del Valle del Cauca
Maiz en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico Los cultivos presentan una sensibilidad baja, ya 13,79 0,19% | [
tropical del Valle del Cauca . . ;
Mosaico de cultivos en Helobioma del Valle del | Baja que son areas muy homogeneas_, dado el tipo de
Cauca cultivo que se presenta y al manejo de cada uno de 2,50 0,03%
Mosaico d m Helobi el estos, presenta baja susceptibilidad a la
osaico de pastos y cultivos en Helobioma de modificacion en su estructura. 386 0.05% 0 I
Valle del Cauca ’ ’
Otros cultivos transitorios en Zonobioma alterno A A
higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca ei=s DSl &2n Oivisie
Areas deportivas en Zonobioma alterno higrico y/o Presentan una sensibilidad muy baja puesto que 1258 0.17% I I
subxerofitico tropical del Valle del Cauca son zonas que han sido transformadas, que ’ ’
Avicultura en Zonobioma alterno higrico y/o poseen pocos espacios naturales, por lo que ante 461 0.06% 0 I
subxerofitico tropical del Valle del Cauca un disturbio poseen la capacidad de regresar a su ’ —
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez San Marcos
Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proye:

} . e Area ha % Area ha %
Ecosistema Sensibilidad Justificacion All All AID AID
Estadio en Zonobioma alterno higrico y/o estado original. A estas coberturas se encuentran
" . - ; : . 4,09 0,06% - :
subxerofitico tropical del Valle del Cauca asociadas muy baja cantidad de especies, las
Fincas recreativas en Zonobioma alterno higrico y/o cuales son de habitos generalistas y tiene 152 0.02% I I
subxerofitico tropical del VValle del Cauca tolerancia a cierto grado de intervencion antropica ’ —
:jnesltzéd:ﬁ?;es recreativas en Helobioma del Valle 20.86 0.41% 0.23 0,08%
Red ferroviaria y terrenos asociados en Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle 1,25 0,02% 0,08 0,03%
del Cauca
Tejido urbano discontinuo en Zonobioma alterno A A
higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca — Bt s e
Via Pavnp_entada_en Zonobioma alterno higrico y/o 70,39 0.98% 1,12 0.39%
subxerofitico tropical del Valle del Cauca
\é:\ugn Pavimentar en Helobioma del Valle del 5.96 0,08% 217 0.75%
Via Sin Pavimentar en Zonobioma alterno higrico A A
ylo subxerofitico tropical del Valle del Cauca =8 B30 e e
\ég/lligda Rural Dispersa en Helobioma del Valle del 322 0.04% 011 0.04%
Vivienda Rural Dispersa en Zonobioma alterno 9 9
higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca eeied HRet HiEe L
gﬂﬁ industriales en Helobioma del Valle del 0.95 0,01% 035 0.12%
Zonas mgigstnale; en Zonobioma alterno higrico y/o 115,11 1,60% 248 0,86
subxerofitico tropical del Valle del Cauca
Total 7195,19 100% 287,76 100%
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Los ecosistemas correspondientes a cafia, maiz, mosaico de cultivos y pastos, areas
deportivas, avicultura, vias, vivienda, zonas industriales, presentan una sensibilidad baja y
muy baja, esto relacionado con la alta fragmentacion y degradacion de estos ecosistemas
y la fuerte presion del monocultivo de cafia, donde estas unidades de coberturas estan
representadas por pequefias areas.

Dentro de la calificacién de sensibilidad alta se encuentran coberturas naturales (Bosque
de galeria, Bosque fragmentado, Guadua y Vegetacion secundaria), principalmente porque
presentan una compleja composicion floristica, por lo cual ante disturbios antrépicos
presentan una baja capacidad de retornar a sus condiciones iniciales

Por otra parte, las coberturas que presentan una sensibilidad moderada corresponden a
canales, Mosaicos y pastos, principalmente porque en el area se encuentran inmersos de
matrices junto a las coberturas naturales convirtiéndose en corredores biol6gicos para la
fauna silvestre. Por otra parte, dentro de esta calificacion se encuentran los cuerpos de
agua, debido a que tienen una capacidad moderada de retornar a sus condiciones
originales, esto relacionado con la capacidad de autodepuracion de estos ecosistemas. Los
territorios artificializados presentan una sensibilidad muy baja, puesto que son zonas que
han sido totalmente transformadas, que poseen pocos espacios naturales, por lo que ante
un disturbio poseen la capacidad de regresar a su estado original. A estas coberturas se
encuentran asociadas muy baja cantidad de especies, las cuales son de habitos
generalistas y tienen tolerancia a cierto grado de intervencién antrépica.
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En general, para el area de influencia directa e indirecta del proyecto, el mayor porcentaje
de ecosistemas presentan una sensibilidad baja con 91,03% y 85,90% respectivamente, ya
gue el area tiene una vocacion agricola principalmente, con extensas areas dedicadas al
cultivo de cafa. Seguido por ecosistemas con sensibilidad Moderada con 5,36% en el area
de influencia directa y 9,33% en area de influencia indirecta.

Cabe resaltar que los ecosistemas con sensibilidades alta y muy alta presentan porcentajes
bajos, donde la categoria alta presenta porcentajes de 0,79% en el All y 0,46% en el AID y
la categoria muy alta solo se presenta en el &rea de influencia indirecta con 0.79% como se
representa en la Figura 3—17.
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e Resultados de sensibilidad obtenidos para el medio biético

La Figura 3-19 presenta los resultados consolidados de los niveles de sensibilidad
establecidos para el medio biotico a través de la evaluacion de los ecosistemas terrestres,
habitats y fragmentacion, sus caracteristicas y condiciones de recuperacion frente a
posibles alteraciones.

La distribucion porcentual de las zonas de sensibilidad biética se muestra en la Figura 3—
18 en la que se identifica que el 85,90% presenta una sensibilidad baja en el All'y en el AID
el 91,03%.
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3.6.3.3 Sensibilidad del medio socioeconémico

La zonificacion para medio socioeconémico se realizd teniendo en cuenta criterios de
andlisis relacionados directamente con las dindmicas sociales, econémicas y culturales
existentes en el area de interés. Esto, con el propdsito de evidenciar el panorama actual
gue debe ser valorado y evaluado desde una perspectiva de integral entre las necesidades
sociales del &rea y los requerimientos del proyecto, a fin de concertar cudl es el grado real
de vulnerabilidad de la zona para responder ante intervenciones determinadas.

Con base en lo anterior, se tuvo en cuenta que el proyecto propuesto acoge cuatro (4)
municipios del departamento del Valle del Cauca, Santiago de Cali, Candelaria, Palmira y
Yumbo y, 11 unidades territoriales entre corregimientos y veredas.

De esta manera, para determinar la sensibilidad del Medio Socioeconémico se consideraron
los siguientes elementos de analisis: comunidades étnicas, estructura de la propiedad,
infraestructura social, comunitaria y productiva, destinacién econémica del suelo, sitios de
interés cultural - ambiental y patrimonio arqueoldgico.

Cabe resaltar que para efectos de la zonificacibon ambiental los reportes generados
consideraron para este medio el area de influencia indirecta fisico-bidtica y el area
correspondiente a la servidumbre del proyecto descrita en el numeral 3.1. del presente
estudio, con el objetivo de mantener la coherencia durante el proceso de superposicion
cartogréfica de las diferentes tematicas.

e Sensibilidad por comunidades étnicas

El presente criterio es fundamental ya que los territorios colombianos con presencia de
comunidades étnicas organizadas en Resguardos indigenas, Cabildos, Tierras de
comunidades negras, Comunidades negras y Ocupaciones colectivas gozan de tratamiento
especial desde la Constitucién Politica de 1991, asi como en convenios internacionales,
medidas legislativas y administrativas que se encaminan a proteger su integridad cultural,
social y economica; garantizandoles el derecho a la participacion al verse intervenidos
proyectos, obras o actividades dentro de sus territorios.

A partir del reconocimiento que el Estado Colombiano les da a las comunidades étnicas
presentes en todo el pais, se debe tener en cuenta que cualquier tipo de proyecto, obra o
actividad que se realice en sus territorios debera seguir los lineamientos establecidos en el
marco de la Consulta Previa, la cual se identifica como un procedimiento de caracter
obligatorio que debe ser realizado por la ejecucién de proyectos en territorios donde se
generan las dinamicas de las comunidades étnicas y que tiene por objeto analizar el impacto
econdmico, ambiental, social y cultural que pueda ocasionarse.

De esta manera, en la Tabla 3-15 se identifica la calificacion dada al criterio, la cual se
divide en dos (2) categorias, la primera presenta sensibilidad alta en Areas con presencia
de comunidades étnicas mientras que la segunda denota sensibilidad muy baja en
territorios sin presencia de comunidades étnicas.
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Las areas donde se encuentran
comunidades étnicas se
consideran con sensibilidad alta
dado que, para las comunidades
indigenas y afro, el territorio tiene
una significancia distinta, como lo
es su relacionamiento con éste,
diferente al que puede tener el
resto de la poblacion.

Debido al nivel de sensibilidad de
estos territorios en caso de una
posible intervencién es necesario
considerar medidas de mitigacion
y/o rehabilitacion para lograr su
recuperacion en el corto plazo.

Areas con
presencia de
comunidades
étnicas

Areas sin
presencia de
comunidades
étnicas

Son aquellas éareas donde se
registra presencia de comunidades
étnicas

Total

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

| 100 |

| 100 |

De acuerdo con la tabla anterior, el territorio con presencia de comunidades étnicas acoge
aproximadamente un 9,62% de la zona analizada, esto, a raiz de la identificacién del
Consejo Comunitario de la comunidad negra del corregimiento de Mulalé en el municipio
de Yumbo, sin embargo, el territorio sin presencia de comunidades étnicas es de casi un

90,38% del total.

A continuacion, en la Figura 3-20 se muestra la distribucion porcentual del criterio de
comunidades étnicas de acuerdo con la sensibilidad dada.
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Es de resaltar que el Consejo comunitario de la comunidad negra del corregimiento de
Mulal6 tiene resolucion de reconocimiento por parte del Ministerio del Interior, lo que indica
que en un proceso de Consulta Previa deberan analizarse con mayor precision y detalle las
areas intervenidas y las dindmicas impactadas.

En la Figura 3-21 se ilustra la distribucién geogréafica de la sensibilidad por comunidades
étnicas, la cual se ve representada en la imagen en el municipio de Yumbo, en donde por
All se intervienen 631,51 ha, es decir, un 8,78% mientras que por AID se intervienen 27,68
ha, lo cual se indica como un 9,62% para un total de 7195,19 ha analizadas.
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Figura 3-21 Sensibilidad por comunidades étnicas en el area de influencia
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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e Sensibilidad por estructura de la propiedad

El presente criterio se dividié en cinco (5) categorias de acuerdo con el establecimiento de
la estructura de la propiedad del Instituto Geografico Agustin Codazzi —IGAC-:

Microfundio: 3 hectareas

Minifundio: 3 a 10 hectareas

Pequefa: 10 a 20 hectareas

Mediana: 20 a 200 hectareas

Grande: Extensién mayor a 200 hectareas

De esta manera, en la Tabla 3-16 se observa la calificacion de sensibilidad dada a cada
una de las cinco (5) categorias.

Tabla 3-16 Calificacién de sensibilidad por estructura de la propiedad

Unidad
cartografica

Sensibilidad Descripcion All (ha) All (%) | AID (ha) | AID (%)

El microfundio presenta una
sensibilidad alta debido a que
poseen una capacidad baja
para retornar a su estado
original en virtud de su 8,68 0,12% 2,42 0,84%
extensién reducida y en la
mayoria de los casos la
produccion esta destinada a la
autosubsistencia.

El minifundio presenta una
sensibilidad alta debido a que
poseen una capacidad baja de
retornar a su estado original en
virtud de su extension y la
mayor parte de la produccién
aqui extraida esta destinada a
propésitos de autosubsistencia.
La pequefa propiedad presenta
una sensibilidad moderada
debido a que poseen una
capacidad moderada de
retornar a su estado original, al
igual que el microfundio y
minifundio, la mayor parte de la
Moderada | produccion aqui extraida esta| 237,83 3,31% 29,22 10,15%
destinada a propositos de
autosubsistencia, aunque en
algunos casos puede haber un
excedente en la produccion que
le permite a sus duefios
comercializar en pequefia
escala algunos productos.

La mediana propiedad registra
una sensibilidad baja puesto
que poseen una capacidad alta
de retornar a su estado original
en virtud de su extension y una
mayor resistencia a los cambios

Microfundio

Minifundio 50,26 0,70% 11,12 3,86%

Pequefia
propiedad

Mediana

propiedad 3416,44 | 47,48% | 191,84 | 66,67%

Baja
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unidad | gengibilidad Descripci6n All (ha) | All (%) | AID (ha) | AID (%)
cartogréfica
gue se puedan presentar por
intervenciones exdgenas.
La gran propiedad o predios de
gran extensién presentan una
sensibilidad muy baja puesto
que poseen una capacidad muy
alta de retornar a su estado

proGprii?jad original en vitud de su 691,35 | 9,61% | 32,33 | 11,23%
extension, la resistencia a los
cambios es mucho mayor que
en los microfundios,
minifundios y pequefias
propiedades
Reg:: adel Resto del area 38,78%

2790,63 2084 | 7,24%
Total 719519 | 100% | 287,76 | 100% |

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

De acuerdo con la tabla anterior, se observa que en el All priman los predios de 20 a 200
ha, es decir, mediana propiedad cuya sensibilidad es baja, seguidos de los predios de mas
de 200 ha o gran propiedad que presentan sensibilidad muy baja, en conjunto acogen un
48,39% del total del area analizada. Por su parte, el AID presenta una tendencia similar
siendo la mediana propiedad (20 a 200 ha) la estructura de propiedad principal con un 66,67
% del total del territorio analizado.

En la Figura 3-22 se presenta la distribucion porcentual de cada una de las areas
identificadas segun el tipo de sensibilidad.
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De esta manera, como se observa en la figura anterior, la sensibilidad de la estructura de
la propiedad tanto para el All como el AID esta dirigida hacia los niveles bajo y muy bajo
dado que en predios de mayor extension se reduce el impacto sobre las dinamicas sociales,
econdmicas y comerciales de la poblacion que alli habita o que usufructta dicha propiedad.
A continuacién, en la Figura 3—23 se presenta la distribucion geografica de la sensibilidad
por estructura de la propiedad, segun la cual los predios de menor tamafio se localizan
principalmente en los municipios de Cali y Yumbo, encontrandose algunos en el municipio
de Palmira.

A saber, los microfundios y minifundios son los de mayor sensibilidad en tanto su produccion
esta primordialmente dada a la economia de autosubsistencia por lo que la calificacion para
estas categorias es de alta sensibilidad. No obstante, el area que cumbre dichas categorias
en el All es de 58,94 hay en el AID es de 13,54 ha lo que representa el 0,82% y el 4,71%
respectivamente del total &rea analizada.

Pagina 60 de 167

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez San Marcos
Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto — Numeral 3.6 Zonificacion Ambiental del proyecto



5

o ) ) =z~
DO GrupoEnergiaBogotz <.

Consultoria Colombiana S.A.

Figura 3-23 Sensibilidad por estructura de la propiedad en el area de influencia

1066000 1077000
1 1
EL CERRITO
Kx TAsos1
W*’/MQ e MATAPALO
- i TAS08]! s
8 =3
o ~ A | 2
3 ©
2 £ 2
) TAS076
D 5 OBANDO
T
TASO071
Aeropuerto Internagional
TAS066 Alfonso Bonilla Ajagén
TAS061
LA HERRADURA
TAS056
PALMIRA
TASO05,1
PALMASECA Estru_ctura
Propiedad
i TASMG/MV Sensibilidad
L il Il Muy Baja
: 7
g CAUCASECO O/G B . 8
R GUA AL I Baja LS
~ ' ~
S - Moderada L
S TAS041
b A | I Alta
) \° BOLOALIZAL\s
12)
JUA cmrq %
2
48 TAS036,
SANNA
Ll
r TASO31
N
TAS026]
D POBLA [ o —
C A Ll' 4 CAMPETRE
/ 1 EL CARMELO
N' CANDELARIA
ag’) NVl VILLAGORGONA
8 J TAS016 PRADERA] o
=3 P . S
2 5] SAN JOAQUIN i AN 8
8 N BUCHITOLO = - g
L §!
S A onvenciones T
TAS005 “+++ Via Férrea
Portico] i .
Alferezil JR00S5, Proyecto — Via
E121 @ Portico Alférez === Lineas de Alta Tension
4 @ Portico JP 230 kV —— Drenaje Sencillo
/, @ Portico San Marcos Drenaje Doble
A Torres I Aeropuerto
‘ i Centro Poblado
0 1.250 2.500 5.000 7.500 = LineaProyecto j 8
Z [ ——— RS [ Area de influencia indirecta [ Limite Municipal
T -
1066000 1077000

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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e Sensibilidad por infraestructura social, comunitaria y productiva

Las infraestructuras localizadas en el area de interés corresponden a espacios construidos
para el usufructo o disfrute de propietarios de predios y de habitantes o visitantes de la zona
quienes acceden a estas con el fin de adquirir bienes y/o servicios para el desarrollo de
actividades econdmicas o sociales como la educacion, la salud y la recreacién, entre otras.

De acuerdo con lo anterior, es fundamental analizarlas como criterio toda vez que fueron
generadas por el hombre con base en sus necesidades sociales y de subsistencia.

Tabla 3-17 Calificacién de sensibilidad por infraestructura social, comunitaria y

productiva

Tipo de
infraestructuras

Sensibilidad

Descripcion

AID

All (ha) (ha)

All (%) AID (%)

La infraestructura comunitaria
se califica con sensibilidad alta
teniendo en cuenta que
corresponde a construcciones
que prestan servicios sociales,
pero a poblaciones o}
comunidades especificas. Su
sensibilidad radica en la
dependencia que las
comunidades tienen sobre ellas
y en que si llegaran a ser
afectadas su recuperacion no
seria inmediata, lo que significa
que poseen una baja capacidad
de retornar a su estado original
ante una intervencién y que por
ende tienen una baja resistencia
a sufrir cambios recuperandose
en el largo plazo.

En este sentido, se hacen
necesarias medidas de
mitigaciébn y/o recuperacion
para lograr una recuperacion al
corto plazo. En algunos casos,
se requieren medidas de
compensacién con el objetivo
de retornar a los beneficiarios
los servicios que ésta ofrece.

Infraestructura
comunitaria

4,39 0,06% 0,02 0,01%

Son construcciones que se
califican como de sensibilidad
moderada porque estan
destinadas a prestar servicios
sociales, pero pertenecen a
entidades del estado o a
empresas privadas que en caso
de ser afectadas pueden ser
recuperadas y retornar a su
estado original, es decir, poseen
una capacidad moderada de
retornar a su estado original
ante una intervencion y tienen

Infraestructura

. Moderada
social

1,39 0,02% i i
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Tipo de
infraestructuras

Sensibilidad

Descripcion

All (ha)

All (%)

AID
(ha)

AID (%)

una resistencia moderada a
sufrir cambios

En este sentido, se hacen
necesarias medidas de
mitigaciébn para lograr una
recuperacion al largo plazo.

Infraestructura
productivay
comercial

Baja

Se trata de construcciones
asociadas a actividades
productivas algunas de menor
envergadura, pero cuya
recuperacion es posible en caso
de ser afectadas o intervenidas,
por esto se califica con
sensibilidad baja. Se considera
gue poseen una alta capacidad
de retornar a su estado original
ante una intervencién y que
tienen una buena resistencia a
sufrir cambios. Se hacen
necesarias medidas de
prevencién con el objetivo de
retornar a los beneficiarios los
servicios que ésta ofrece.

Otra
infraestructura

Baja

Corresponde a infraestructuras
que no se enmarcan en las
clasificaciones anteriores, pero
poseen una alta capacidad de
retornar a su estado original
ante una intervencién y que
tienen una buena resistencia a
sufrir  cambios. Con la
implementacion de medidas de
prevenciébn se alcanza su
recuperacion en el largo plazo.

158,21

2,20%

2,82

0,98%

Area sin
infraestructura

Son las areas donde no se
encuentran infraestructuras.

7031,20

97,72%

284,93

99,02%

Total

7195,19

100%

287,76

100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

En la tabla anterior se observa que las infraestructuras comunitarias y sociales presentan
mayor sensibilidad en tanto son infraestructuras que requieren medidas de mitigacion y/o
recuperacion para lograr una recuperacion al corto plazo y de esta manera seguir prestando
el servicio comunitario o social que ostentan. Por su parte, las infraestructuras productivas
y comerciales, asi como otro tipo de infraestructuras fueron consideradas categorias con
sensibilidad baja dado que su recuperacion es mas probable en el corto plazo con medidas
preventivas, considerando asi que poseen una alta capacidad de retornar a su estado
original. A continuacién, en la Figura 3-24 se presenta la distribucion porcentual de
sensibilidad en las dos (2) areas de influencia analizadas, revelando que el &rea sin
infraestructura acoge un 97,72% para el All y un 99,02% para el AID, siendo el area con
infraestructuras de mayor interés casi nulo con un 0,06% para el All.
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En la figura anterior se observa que existe una inclinacion hacia un nivel de sensibilidad
muy bajo en casi el 100% del &rea analizada,

Finalmente, en la Figura 3-25 se puede apreciar que las infraestructuras mas relevantes,

ero con sensibilidad baja se localizan en el municipio de Palmira, abarcando un area de
para una participacion de respectivamente.
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Figura 3—-25 Sensibilidad por infraestructura social
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e Sensibilidad por infraestructura asociada a proyectos de desarrollo

Otro de los criterios analizados en la zonificacion para el Medio son los proyectos para
desarrollo existentes en la zona de estudio, toda vez que estos aportan al crecimiento
econdmico y social de la regién y, al ser considerados mejoradores de las condiciones de
vida, deben ser revisados en contexto con el presente proyecto.

Los proyectos de desarrollo considerados y existentes en la zona son viales (terrestres y
férreos), ductos (crudos y gas), subestaciones eléctricas, lineas de transmisién de energia
de alta tensién y una categoria de areas sin proyectos.

Tabla 3-18 Sensibilidad por infraestructura asociada a proyectos de desarrollo

Tipo de
infraestructuras

Sensibilidad

Descripcion

All (ha)

All (%)

AID
(ha)

AID
(%)

Proyectos
viales

Alta

Los proyectos viales presentan
una sensibilidad alta porque
estan asociados a la
comunicacion entre poblaciones
y un dafio, afectacion o
deterioro sobre estos incide en
otros procesos sociales
llegando afectar a poblaciones
enteras; es decir, poseen una
baja capacidad de retornar a su
estado original ante una
intervencion y por ende tienen
una baja resistencia a sufrir
cambios recuperandose en el
largo plazo mediante la
implementacion de acciones de
mitigacion, o acciones de
recuperacion y/o rehabilitacion
en el corto plazo.

Ductos

Alta

Los ductos y para el caso del
proyecto de gasoductos, la
sensibilidad es alta por el tipo de
material que transportan, lo cual
eleva el nivel de riesgo en caso
de obstruccién o dafio. Poseen
una baja capacidad de retornar
a su estado original ante una
intervencion y tienen una baja
resistencia a sufrir cambios
recuperandose en el largo plazo
mediante la implementacion de
acciones de mitigacién, o
acciones de recuperacion y/o
rehabilitacion en el corto plazo.

Aeropuertos y
conos de
aproximacién

Alta

Los aeropuertos también se
califican con sensibilidad alta
debido a que facilitan procesos
sociales que no se circunscribe
s6lo al ambito local. Poseen una
baja capacidad de retornar a su
estado original ante una
intervencion y tienen una baja
resistencia a sufrir cambios

2131,77

29,63%

72,37

25,15%
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Tipo de o L A AID AID
infraestructuras Sensibilidad Descripcion All (ha) | All (%) (ha) (%)

recuperandose en el largo plazo
mediante la implementacion de
acciones de mitigacién, o
acciones de recuperacion y/o
rehabilitacion en el corto plazo.
Las subestaciones se catalogan
con sensibilidad moderada
porque hacen parte de un
sistema eléctrico mayor, que en
caso de afectacion incidiriaen el
resto del sistema; es decir,
poseen una capacidad
moderada de retornar a su
estado original ante una
intervencion y tienen una
resistencia moderada a sufrir
cambios. Su recuperacion se da
en el corto plazo implementando
acciones de mitigacion y/o en el
largo plazo implementando
medidas de prevencién.

Las lineas de alta tension se
valoran con sensibilidad baja
porque si llegaran a tener una
afectacion, existen protocolos

Subestaciones Moderada 16,87 0,23% 3,11 1,08%

Lineas de alta Baja de restauracion y reparacion por
tension parte de las empresas
responsables de su

funcionamiento, que

garantizarian su recuperacion
en el largo plazo.

Las lineas férreas se consideran
con sensibilidad baja debido a
que es un medio de transporte
cada vez menos utilizado y su
afectaciébn no tendria mayor
incidencia en las poblaciones
aledafas. Se puede afirmar que
poseen una alta capacidad de
retornar a su estado original
ante una intervencion y tienen
una buena resistencia a sufrir
cambios. Su recuperacion se da
por mecanismos naturales en el
largo plazo y se requiere
implementar  acciones  de
prevencion.

Se catalogan con sensibilidad

15,37 0,21% 0,69 0,24%

Linea férrea Baja

Areas sin muy baja aquellas areas donde o 3
proyectos no se encuentran proyectos de et | B | ETO50 | HSiesi
desarrollo.
Total 7195,19 | 100% | 287,76 | 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Como se muestra en la Tabla 3-18 el area sin proyectos abarca 5031,18 ha, esto es, un
69,02% del total del area analizada para el All mientras que, para el AID, el area sin
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infraestructura con sensibilidad muy baja cubre casi un 73,53% del area total que
corresponde a

En la Figura 3—26 se presenta la distribucion porcentual de la sensibilidad por infraestructura
asociada a proyectos de desarrollo.

A continuacion, en la Figura 3—27 se muestra que las infraestructuras con sensibilidad alta,
las cuales corresponden a un 29,63% del area en el All y un 25,15% en el AID se localizan
en el municipio de Palmira en el area de zonas francas, agroindustria y aeropuerto Alfonso
Bonilla Aragon, asi como cercanas a las cabeceras municipales de Caliy Yumbo, en donde
se localizan subestaciones y lineas de alta tension.
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Figura 3—-27 Sensibilidad por infraestructura asociada a proyectos de desarrollo
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e Sensibilidad por destinacion econdmica del suelo

@ Consultoria Colombiana S.A.

Respecto a la destinacion economica del suelo en la zona de interés, se identificé que, si
bien la normatividad colombiana propone un uso reglamentado del suelo acorde con la
oferta ambiental de las coberturas vegetales, las poblaciones humanas desarrollan
actividades econdmicas para su beneficio en espacios naturales que ofrecen una proteccién
fundamental al medio ambiente, afectando los elementos existentes y, en algunos casos,
deteriorando dichas coberturas.

Por lo anterior, para el andlisis del presente criterio se tuvieron en cuenta tanto las
coberturas vegetales como el uso actual del suelo, con el fin de evaluar la sensibilidad e
importancia en la relacion de las comunidades asentadas en los municipios intervenidos
con el medio ambiente y lo bienes y servicios que éste ofrece.

Tabla 3-19Calificacién de sensibilidad por destinacion econémica del suelo

Categoria uso
actual del
suelo

Agricultura

Agroindustria

Sensibilidad

Moderada

Descripcion

All (ha)

All (%)

AID (ha) | AID (%)

La sensibilidad alta de la agricultura
estd asociada, por un lado, a la
fragilidad de ésta respecto de la poca
resistencia o0 proteccion  ante
cambios o alteraciones, y, en
segundo lugar, a la baja capacidad
de retornar a su estado natural en
caso de afectacion. Se requiere de
medidas de mitigacion ylo
rehabilitacion para lograr una
recuperacion a corto plazo.

48,59

0,68%

2,26 0,79%

La actividad agroindustrial se
considera con sensibilidad moderada
debido a que, frente a una posible
afectacion, con la aplicacion de
medidas de prevencion en el largo
plazo y mitigacion o rehabilitacion en
el corto plazo, puede recuperar su
estado inicial.

Agropecuaria

Moderada

La actividad agropecuaria se
considera con sensibilidad moderada
porque integra dos actividades como
son la agricultura y la ganaderia con
fragilidad alta frente a posibles
cambios o  alteraciones que
modifiguen su condicién bésica: no
obstante, en el caso de la actividad
ganadera existen medidas de
rehabilitacion que permiten su
recuperacion y/o prevencion para
recuperarse a corto plazo.

6421,53

Comercio

Moderada

El comercio se considera con
sensibilidad moderada debido a que,
frente a una posible afectacion, la
aplicacion de medidas de prevencion
y mitigacion les permite recuperarse
y alcanzar su estado inicial.

89,25%

269,72 | 93,73%
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Categoria uso
actual del Sensibilidad Descripcion All (ha) [ All (%) | AID (ha) | AID (%)
suelo

La actividad industrial se considera
con sensibilidad moderada debido a
que, frente a una posible afectacion,
Industria Moderada |la aplicacion de medidas de
prevencién y mitigacion les permite
recuperarse y alcanzar su estado
inicial.

El transporte es una actividad
considerada con sensibilidad
moderada debido a que, frente a una
Transporte Moderada | posible afectacion, la aplicacion de
medidas de prevencion y mitigacion
les permite recuperarse y alcanzar su
estado inicial.

La ganaderia se califica con
sensibilidad baja por considerar que
frente a una posible afectacion tiene
Ganaderia Baja una alta capacidad de retornar a su
estado natural. Son necesarias
medidas de prevencién para su
recuperacion a largo plazo.

725,07 | 10,08% | 15,78 5,48%

Sin uso Las actividades que no tienen un uso
econdémico Baja econdmico asociado se consideran
asociado con sensibilidad baja.
Total 7195,19 | 100% 287,76 | 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Teniendo en cuenta la Tabla 3-19 de manera general se identific6 que la principal
destinacion econémica en la zona corresponde la agroindustria vinculada al cultivo de la
cafia y al uso industrial principalmente en el municipio de Palmira en la zona conocida como
Palmaseca. La sensibilidad dada a la destinacibn econémica agroindustrial, comercial,
industrial y de transporte fue moderada en tanto la aplicacion de medidas de prevencion a
largo plazo puede permitir una recuperacion de la zona y retornar al estado inicial.

Por su parte, las categorias de destinacion agricultura bien presentan alta sensibilidad
acogen un total de 48,59 ha para el All y 2,26 ha para el AID, espacios que no representan
mas del 1% del territorio analizado.

A continuacion, se ilustra en la Figura 3-28 la participacion porcentual de las categorias
establecidas segun sensibilidad.
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Finalmente, en la Figura 3-29 se puede apreciar que las destinaciones econémicas con
sensibilidad moderada abarcan la mayor parte del area revisada. A saber, la agroindustria
vinculada a industria cafiera cubre en area 6421,53 ha para el All y 269,72 ha en el AID, lo
gue se observa como una predominancia de la cafia y coberturas asociadas a ésta como
los canales, espacios que requieren medidas de prevencion en el largo plazo y mitigacion
o rehabilitacién en el corto plazo para recuperar su estado inicial.
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Figura 3-29 Sensibilidad por destinacién econémica del suelo
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e Sensibilidad por patrimonio arqueolégico

Segun los “Lineamientos Técnicos de Arqueologia Preventiva en Colombia”, se define que
para la realizacion de proyectos de cualquier tipo y que estén en la fase de Estudio de
Impacto Ambiental se ha dispuesto una estrategia de zonificacién arqueolégica que opera
en dos momentos metodoldgicos: una zonificacion preliminar anterior a la realizacién de la
prospeccion y una zonificacion de potencial arqueoldgico, que es el resultado de la
prospeccion. Entiéndase que ese denominado “potencial arqueolégico” esta implicitamente
relacionado con el Patrimonio Arqueoldgico existente en determinada area.

La “zonificacién arqueologica preliminar” es el resultado de un analisis espacial de
informacién secundaria de tipo ambiental, arqueoldgico e histoérico, que permite definir
zonas con mayor o menor posibilidad de albergar evidencias arqueolégicas, asi como
espacios excluidos para el desarrollo de proyectos, obras o actividades, por corresponder
con Areas Arqueoldgicas Protegidas y sus zonas de Influencia. Por su parte, la “zonificacion
de potencial arqueolégico” es el resultado de un andlisis espacial que, a la informacién
secundaria de tipo ambiental, arqueolégico e historico, incorpora la informacién obtenida
durante la prospeccion en campo, con el fin de establecer la localizacion y extension de los
yacimientos arqueoldgicos identificados y proponer un esquema general del potencial
arqueoldgico esperado para el area de estudio.

Para el caso de este proyecto, los niveles de Sensibilidad del Patrimonio Arqueoldgico se
tomaron de acuerdo con dos criterios basicos: los sitios arqueoldgicos reportados por el
ICANH en el area de estudio, los Bienes de Interés Cultural del Ambito Nacional, las Areas
Argueoldgicas Protegidas y algunas geoformas existentes en el area de estudio. El cruce
de esos datos nos da un estimado de las posibles zonas en donde es mas frecuente
encontrar restos arqueoldgicos, por ende, zonas mas sensibles de ser afectadas
arqueoldgicamente por el proyecto.

A continuacién, en la Tabla 3-20 se presenta la calificacion de sensibilidad identificada en
el area de influencia, en relacién con el Patrimonio Arqueoldgico.

Tabla 3-20 Calificacién de sensibilidad por Patrimonio Arqueoldgico

Referencia Categoria
Puntual Sensibilidad

Descripcion All (ha) All (%) AID (ha) AID (ha)

Zonas que por sus
caracteristicas
fisicas tienen una

muy baja 7188,73 99,91% 287,76 100%
probabilidad de
poseer elementos
patrimoniales.

Cuerpos de
Aguay Zonas
con un grado
de pendiente
mayor al 50%

Zonas en las que
Ausencia de no esta definida la
© . presencia de sitios
BICs y Areas Baja o 0,19 0,00% - -
Arque())ll()gicas : e_quueolog_lcos 0
bienes de interés
cultural.
Sitios Sitios
Arqueoloégico Arqueoldgicos A 0 I
ICANH ay HERENEER Identificados en la er2 eresis
anillo de pagina del ICANH
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Referencia Categoria L
Puntual Sensibilidad Descripcion All (ha) All (%) AID (ha) AID (ha)

dispersion a y su area de
100 metros influencia (buffer)
de 100 metros ya
que pueden
encontrarse a su
alrededor otros
elementos que
puedan indicar la
presencia de
vestigios de
ocupaciones
Areas
Alta Arqueologicas : - - -
protegidas
Zonas en las que
existen Bienes de
Interés Cultural del
Ambito Nacional
que estan
protegidos por ley.
Total 7195,19 100% 287,76 100% |
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Poligono del
area

Sitio Puntual y
buffer 100m

Dentro del area de estudio, se lograron identificar para los niveles de Sensibilidad para el
Patrimonio Arqueoldgico que, para el All se existen areas con sensibilidad moderada
(0,09%), sensibilidad baja (0,00%) y sensibilidad muy baja (99,91%). No existen zonas con
categoria alta y muy alta. Teniendo en cuenta en consideracién los datos presentados
anteriormente, la primera correspondiente a la sensibilidad moderada, pertenece a sitios
arqueoldgicos identificados en proyectos de arqueologia en la zona y, donde es posible en
dichos sitios especificos encontrar material arqueolégico asociado. El segundo (sensibilidad
baja), corresponde a aquellas zonas en las que no se han identificado ni la presencia de
sitios arqueoldgicos o bienes de interés cultural. El dltimo (sensibilidad muy baja),
corresponde a zonas cuya geomorfologia y caracteristicas fisicas tienen muy baja
probabilidad de poseer elementos patrimoniales de orden histérico y arqueolégico.

A continuacién, en la Figura 3—-30 se puede apreciar la distribuciéon de sensibilidad de
patrimonio arqueoldgico comparando su porcentaje entre el All y el AID del area de estudio.
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Haciendo un analisis comparativo entre el All y el AID, encontramos que no hay ninguna
variacion considerable en los niveles ya anteriormente analizados. Tal vez, la Unica
diferencia radicaria en que para el AID al no presentar Bienes de Interés Cultural del Ambito
Nacional (BIC), Areas Arqueoldgicas Protegidas y Sitios Arqueoldgicos la sensibilidad es
muy baja, llegando al (100%) de dicho AID. En el caso del All, aunque presenta una leve
variacion (99,91%) para sensibilidad muy baja con respecto al AID por ser una franja mas
amplia de territorio, basicamente la informacion no ha variado ostensiblemente. Solamente,
el grado de sensibilidad moderada sube levemente en el All (0,09%) al presentar sitios
arqueoldgicos reportados en la pagina del ICANH.

Para finalizar, en la Figura 3-31 se presenta la espacializacion del area de estudio y la
sensibilidad por patrimonio arqueoldgico.
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Figura 3-31 Sensibilidad por patrimonio arqueoldgico
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e Sensibilidad por sitios de interés cultural y ambiental

Dentro de los criterios analizados en la zonificacién del Medio Socioeconémico se evaluaron
tanto la sensibilidad como la importancia de los sitios de interés cultural y ambiental
identificados en el area de interés. Por su parte, los sitios de interés cultural se relacionan
directamente con el patrimonio tangible e intangible de la humanidad, mientras que los de
interés ambiental hacen parte de los ecosistemas estratégicos que guardan el secreto de

la biodiversidad que caracteriza la nacién colombiana.

Tabla 3-21 Calificacién de sensibilidad por sitios de interés cultural y ambiental

Sitios de
interés | Sensibilidad Descripcion All (ha) All (%) | AID (ha) | AID (%)
cultural
Las areas de interés ambiental al igual
que los ecosistemas estratégicos son
parte esencial, principalmente de los
territorios  rurales, espacios donde
tienden a establecerse los proyectos de
infraestructura  mas  grandes e
importantes en términos de desarrollo;
por tal motivo, los sitios de interés
ambiental son considerados de alta
Sitios de sensibilidad, toda vez que deben
interés generarse acciones especificas 3,92 0,05% 0,35 0,12%
ambiental encaminadas a prevenir los impactos
gue puedan ocasionarse en dichas
areas. De igual manera, la interrelacion
de las comunidades con el entorno se
define, en gran parte, debido a los
ecosistemas estratégicos que permiten
las dindmicas culturales y econémicas,
las cuales se transforman de manera
directa con la evolucién del medio
ambiente.
Areas sin
sitios de Corresponde a aquellas areas donde no
interés se encuentran sitios de interés cultural ni | 7191,27 99,95% | 287,41 | 99,88%
cultural y sitios de interés ambiental.
ambiental
Total 7195,19 100 287,76 100

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Con base en la Tabla 3-21 se evidencia que tanto en el All como el AID del proyecto no se
identificaron sitios de interés ambiental o cultural relevantes. Resaltando que el sitio de
interés ambiental identificado en las dos (2) areas fueron los terrenos sujetos a Inundacion
Bajo, los cuales representan menos del 1% del area analizada, esto es, 3,9 ha para el All y
0,35 ha para el AID. En la Figura 3—32 se ilustra la proporcién de las areas respecto de los
sitios de interés ambiental identificados tanto en el All como en el AID.
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De igual manera, se presenta en la Figura 3-33 la espacializacion de las categorias
analizadas, resaltando que un 100% del area de influencia presenta sensibilidad muy baja.
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Figura 3-33 Sensibilidad por sitios de interés cultural y ambiental
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e Resultados de sensibilidad obtenidos para el medio socioeconémico

De acuerdo con los criterios evaluados para el Medio, a saber: comunidades étnicas;
estructura de la propiedad; infraestructura social, comunitaria y productiva; infraestructura
asociada a proyectos de desarrollo; destinacion econémica del suelo y sitios de interés
cultural y ambiental, se observa que la sensibilidad predominante en el area analizada es
moderada, cubriendo para el como
se expresa en la Tabla 3-22.

Sensibilidad
|
|

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

De igual manera, en la Figura 3-34 se presenta la distribucion porcentual graficada,
observando que la sensibilidad de las areas indirecta y directa es moderada en un mayor
porcentaje seguido por alta sensibilidad, la cual se da en un d

para el AID.

Particularmente la alta sensibilidad se localiza en los municipios de Yumbo y Palmira, la
cual esta siendo principalmente marcada por las comunidades étnicas en Yumbo y los
proyectos de desarrollo en Palmira, criterios cuya sensibilidad se evalué alta dadas las
medidas que deben emplearse en dichos territorios con el fin de que sus caracteristicas
retornen a un estado natural.
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3.6.4 Determinacién de la importancia ambiental en el area de influencia del
proyecto

A continuacion, se presenta la evaluacion y analisis de los elementos incluidos para
establecer la importancia ambiental del area de influencia del proyecto, especificando los
resultados obtenidos para cada uno de los medios y el marco normativo y reglamentario, el
cual fue descrito con mayor detalle en el numeral anterior Capitulo 3.5 Aspectos normativos.

3.6.4.1 Importancia del medio fisico

Para determinar la importancia del medio fisico se consideraron los siguientes elementos:
zonificacién geotécnica, paisaje, uso potencial del suelo y zonas de recarga e inventario de
puntos de agua subterranea. Algunas de las unidades cartograficas de estos elementos
ofrecen una cantidad superior de bienes y/o servicios a las comunidades asentadas en el
area de influencia, en relacion con otras unidades.

Se aclara que los reportes generados consideraron para este medio el area de influencia
directa fisica, descrita en el Capitulo 3.1. Caracterizacion Ambiental. Areas de Influencia.

e Importancia por estabilidad geotécnica

La evaluacion de la importancia de la estabilidad geotécnica depende de los determinantes
fisicos que sustentan la oferta ambiental del area de estudio, entre los que se encuentran
aspectos litolégicos, geomorfologicos, hidrogeoldgicos, estructurales, coberturas del
terreno, parametros hidricos, topogréficos, presencia de procesos de erosién, sismicas y
climatoldgicas.

Para el area de estudio se realiz6 una zonificacioén geotécnica, que involucro la interaccion
de variables ambientales del medio fisico y biético, permitiendo establecer zonas de
amenaza geotécnica, teniendo a consideracion las siguientes:

Unidades litolégicas

Unidades geomorfolégicas
Unidades hidrogeologicas
Cobertura de la tierra

Densidad de drenajes

Densidad de fallas

Pendiente del terreno

Unidades de intensidad de erosion
Unidades de amenaza sismica
Isoyetas anuales de precipitacion

La evaluacién y generacion de la zonificacion geotécnica, se consider6 como insumo
importante para la zonificacion ambiental, ya que en esta se evidenciaron zonas de mayor
y menor amenaza por zonificacion geotécnica, una vez integradas las variables antes
mencionadas.

En la Tabla 3-23 se presentan las calificaciones de importancia para el area de influencia.
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Tabla 3-23 Calificacién de importancia por estabilidad geotécnica

AID (ha) | AID (%) | All (ha) | All (%) Descripcion

Simbolo
Zonificacion
geotécnica
Estabilidad
geotécnica
Importancia

Son terrenos considerados de alta
importancia, por ser de alta facilidad
para el desarrollo poblacional 'y
econdmico. De acuerdo con lo anterior,
se consideran terrenos de aptitud baja.
Por su topografia plana y la poca
influencia de los procesos de erosion y
remocién, son zonas muy aptas para
desarrollos turisticos, agropecuarios e
industriales

1B | Muy Baja | Muy Alta 3130 43,50% | 131,37 | 45,65%

Son terrenos considerados de alta
importancia, por ser de alta facilidad
para el desarrollo poblacional y
econdmico. De acuerdo con lo anterior,
se consideran terrenos de aptitud baja.
Por su topografia plana y la poca
influencia de los procesos de erosion y
remocion, son zonas muy aptas para
desarrollos turisticos, agropecuarios e
industriales.

MA Baja Alta 4009,27 | 55,72% | 154,48 | 53,68%

Se consideran de  importancia
moderada, debido a un desarrollo
econdmico restringido. Por su topografia
onduladay la influencia moderada de los
procesos de erosién y remocién, son
Il | Moderada | Moderada | Moderada | 55,66 0,77% 1,91 0,66% |zonas muy aptas para desarrollos
agropecuarios e industriales, para lo
cual puede requerirse eventualmente la
implementacion de medidas de
prevencion y mitigaciéon de dichos
procesos.

Total 7195,19 | 100% 287,76 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

En la Figura 3—-36 se puede apreciar el predominio de la importante alta seguido de la
importancia moderada, esto se debe a la importancia en la generacion de bienes y servicios
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En la Figura 3—37 se puede apreciar la distribucion por importancia geotécnica para el All,
en donde se observa el predomino de la importancia alta hacia las partes mas sur y norte
debido que es alli, donde se encuentran las mejores zonas topogréficas, es decir los
terrenos con pendientes suaves y moderadas.
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e Importancia por zonas de recarga
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La importancia de las zonas de recarga esta dada porque es el proceso por el cual se
incorpora a un acuifero agua procedente del exterior del contorno que lo limita. Son varias
las procedencias de esa recarga, desde la infiltracion de la lluvia (la mas importante en

general) y de las aguas superficiales (importantes

en climas poco lluviosos), hasta la

transferencia de agua desde otro acuifero, si los mismos son externos al acuifero o sistema

acuifero en consideracion.

Tabla 3-24 Criterios de calificacion de importancia

por zonas de recargas de acuiferos

Categorias
Zonas de Importancia Descripcion
recarga

All (ha) | All (%) | AID (ha) |AID (%)

Son zonas con pendientes muy
altas, terreno abrupto, donde
tienen una baja capacidad para
la generacion de bienes y/o
servicios  ambientales  y/o
sociales en el &rea de influencia.

Muy baja

44,54 0,62% 0,91 0,32%

Son zonas de relieve escarpado
donde se presenta una
capacidad moderada para la
generacion de bienes y/o
servicios  ambientales  y/o
sociales en el area de influencia.

Baja Moderada

933,67 | 12,98% 37,76 | 13,12%

Son zonas de relieve ondulado
donde se presenta una
capacidad moderada para la
generacion de bienes ylo
servicios  ambientales  y/o
sociales en el area de influencia.

Moderada Moderada

5241,61 | 72,85% | 214,02 |74,37%

Son zonas de relieve moderado
con capacidad alta para la
generacion de bienes ylo
servicios  ambientales  y/o
sociales en el area de influencia

Alta

939,08 13,05% 33,76 11,73%

Son zonas planas con
capacidad alta para la
generacion de bienes y/o
servicios  ambientales  y/o
sociales en el area de influencia

Muy Alta

36,29 0,50% 131 0,46%

TOTAL

7195,19 100% 278,76 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

En la Figura 3-38 se muestra la distribucion de area de la importancia de las zonas de
recarga, se observa el predominio de zonas con importancia moderada, esto debido al

predominio de zonas de relieve plano.
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En la Figura 3-39 se puede observar la distribucion espacial de la importancia por el
potencial de zonas de recarga, con predominio de las zonas de importancia moderada, la
cual se encuentra distribuida a lo largo de toda el All, en donde se presenta una capacidad
moderada para la generacion de bienes y/o servicios ambientales y/o sociales en el area
de influencia.
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Figura 3-39 Importancia por zonas de recarga en el area de influencia del proyecto
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e Importancia por susceptibilidad a la inundacion

El objetivo de la evaluacion de importancia ambiental desde la perspectiva de las zonas
susceptibles a procesos de inundacion es identificar el grado de utilidad de estas unidades,
entendido como la capacidad de proveer bienes o servicios ambientales por parte de los
diferentes elementos del sistema hacia su entorno. El régimen hidrologico de los principales
cauces identificados en el area de estudio, como los son el rio Cauca, el rio Guachal y el
rio Bolo, presenta una alta estacionalidad mediada por un patron temporal de las
precipitaciones, determinado principalmente por el movimiento latitudinal de la zona de
convergencia intertropical a lo largo del afio, expresado en un régimen bimodal con
marcadas diferencias entre periodos secos y de lluvia (Winemiller, 2004).

Los pulsos de inundacion son la fuerza motriz que modula los cambios anuales en las
variables bidticas y abidticas que tienen lugar en el canal principal y en todos los cuerpos
de agua asociados a la planicie inundable (Montoya, Castillo, & Sanchez, 2011). Una alta
complejidad geomorfolégica en estos sistemas (lo que origina a su vez una alta
heterogeneidad de habitats), una elevada productividad biol6gica y una importante
biodiversidad son mantenidas en el tiempo gracias a la accién de las inundaciones
periddicas. Estas ideas fueron desarrolladas y ensambladas en lo que se conoce como el
concepto del ‘pulso de inundacién’ (Junk, Bayley, & Sparks, 1989).

Tabla 3-25 Calificaciéon de los grados de importancia asociada a la susceptibilidad a
lainundacion

Susceptibilidad
inundacién

AID AID

Importancia (ha) (%)

Descripcién All (ha) | All (%)

Corresponde a todas aquellas areas donde
Alta existe un relieve con potencial para la
ocurrencia de inundaciones, en las cuales en
respuesta al régimen hidroldgico de los cauces
Moderada |Se presentan inundaciones periédicamente. El
concepto de flujo hidrolégico subraya la
importancia de la conectividad hidrologica
lateral entre el canal principal del rio y su
planicie de inundacién y la gran variedad de
cuerpos de agua existentes, en donde el
Baja intercambio de materia organica entre la
planicie de inundacioén, lagunas, cafios y rios
durante los pulsos de inundacion contribuye en
gran medida a sustentar la alta productividad
biolégica de las zonas inundables.

7180,72 | 99,80% | 287,54 |99,92%

Estas areas estan asociadas a una muy baja
probabilidad de inundaciones, son areas

. . 5 5

Muy Baja correspondientes a unidades geomorfologicas =ElE s Ll BISE | S
estructural espinazo, espolén, sierra y ladera.

TOTAL 7195,19 100% | 287,76 | 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

En Figura 3—40 se evidencia el porcentaje de distribuciéon de las zonas de importancia por
susceptibilidad a inundacion en el All y AID, la mayor proporcion del area presenta una Alta
importancia con respecto a la susceptibilidad a inundaciones, representado por el 99,80%
del All 'y el 99,92% del AID, las zonas de importancia baja corresponden al 0,20% del el All
y al 0,08% del AID.
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Teniendo en cuenta la informacién anterior se elaboré el mapa (sin escala) donde se
presenta la distribucién geogréafica de los elementos clasificados segun la importancia de
zonas susceptibles a procesos de inundacion, siguiendo los colores establecidos en la
Tabla 3-25, la cual se observa en la Figura 3—41.
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e Importancia por uso potencial del suelo

Uso Potencial es una representacion de las condiciones del suelo, consideradas como
factores limitantes del uso agricola, pecuario, forestal, de conservacion y urbano, a que
puede destinarse un determinado espacio geografico. Es decir, describe el conjunto de
condiciones ambientales a las que el hombre tiene que enfrentarse al transformarlas o
adaptandose a ellas para aprovechar mejor el suelo y sus recursos en el desarrollo de la
agricultura, ganaderia, silvicultura y desarrollo urbano, asi como para el establecimiento de
areas de conservacion de recursos naturales.

Tabla 3-26 Criterios de calificacion de importancia por uso potencial del suelo

USSET_OSTEQL%AL Importancia JlkJ/”SDBEI.l(}:}\%?A\I HectéreasAlli’orcentaje Hectérea?lll?’orcentaje
(ha) (%) (ha) (%)
Usos asociados al
Cultivos aprovechamiento
transitorios selectivo de los| 3562,78 | 49,52% 159,36 55,38%
intensivos (CTI) recursos y la
generacion de
Cultivos materias primas y
alimentos los cuales
sg;rmrf‘tgigtsgs son de vial| 138387 | 19.23% 52,00 18,07%
(CPS) importancia en el
bienestar social,
Cultivos econémico y
transitorios semi- Moderada |ambiental de la| 418,07 5,81% 15,08 5,24%
intensivos (CTS) region y sus
- habitantes, ademas
S_lstemas . son usos que
agrosilvopastoriles mediante adecuadas 1092,31 15,18% 40,69 14,14%
(ASP) practicas de manejo
permiten su
Sistemas aprovechamiento en
silvopastoriles pro del desarrolio de | g53793 | 9/08% 18,41 6,40%
(SPA) Ias_ comunlda_des
evitando el deterioro
del recurso suelo.
CA Cuerpos de Agua 85,03 1.18% 2,21 0,77%

Total General 7195,19 100 % 287,76 100%
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Para el area del proyecto el uso potencial del suelo se identifican 5 categorias, todas
asociadas a los sistemas productivos agricolas lo cuales se subdividen en producciones
intensivas, semi intensivas y mixtas, el 99.23 % de estas categorias presentan importancia
moderada debido a la capacidad que tienen estas tierras de generar bienes y servicios ya
que los suelos del departamento de Valle del Cauca dentro de la clasificaciones agrologica
se describen como los suelos con mayor capacidad de produccion ya que poseen plenas
caracteristicas para ser manejados bajo practicas de conservacion y lleguen a producciones
Optimas. Cabe sefialar que el 0.77% restante de las areas se encuentran los cuerpos de
agua los cuales no son objeto de andlisis para la zonificacion de tierras y su capacidad de
uso. De manera complementaria se presenta la Figura 3-42 en la que se observa la
distribucion porcentual para el AID y el AID.
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Figura 3—43 Importancia por uso potencial del suelo en el area de influencia
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¢ Resultados de importancia obtenidos en el medio fisico

La importancia del medio fisico fue evaluada a partir de las distintas calificaciones en
elementos de estabilidad geotécnica, zona de recarga de acuiferos, puntos de agua
subterranea, zonas susceptibles de inundacion y uso potencial de suelo. La distribucion de
la importancia en estos elementos se representa en la Figura 3—44. En esta distribucion
porcentual se presenta que la totalidad del i como del AID (
corresponde a areas de alta importancia.

Los resultados de las areas con importancia alta dentro del All y del AID, estan distribuidos
de acuerdo con los elementos que se observan en la Tabla 3-27. Principalmente el
elemento méas representativo en la importancia fisica de la presente zonificacion es la
estabilidad geotécnica alta y muy alta. Lo anterior dado que son terrenos planos, con pocos
procesos erosivos y de remocion importantes para el desarrollo poblacional y econémico
de laregioén. Por otra parte, también se presenta una importancia alta en zonas susceptibles
de inundacion alta, moderada y baja, ya que son zonas que generan conectividad
hidrolégica entre la ronda hidrica, cuerpo laminar y su planicie de inundacion.
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3.6.4.2 Importancia del medio biético

Para determinar la importancia del medio biético se consideraron los siguientes elementos:
ecosistemas terrestres y habitat de fauna asociado a coberturas de la tierra. Algunas de las
unidades cartogréaficas de estos elementos presentan una mayor importancia, en cuanto se
relacionan con multiples servicios ecosistémicos, de soporte, provision, regulacion y
culturales, ademéas que ofrecen variedad de bienes ambientales a las comunidades
asentadas en el area de influencia.

Cabe resaltar que los reportes generados, consideraron para este medio el area de
influencia directa biética, descrita en el Capitulo 3.1. Caracterizacion Ambiental. Areas de
Influencia.

e Importancia por ecosistemas terrestres

Los niveles de importancia se relacionan con la capacidad de los ecosistemas de ofrecer
bienes y servicios ambientales, en este sentido la estructura, procesos y relaciones de los
elementos biofisicos y sociales le confieren unas propiedades determinantes para su
funcionamiento y por lo tanto determina los beneficios que la sociedad obtiene de los
ecosistemas.

Segun la definicibn de la Evaluacion del Milenio (MillenniumAssessment,
MillenniumAssessment, 2004), los servicios de los ecosistemas son “los beneficios que las
personas obtienen de los ecosistemas. Esto incluye servicios de aprovisionamiento tales
como alimento y agua; servicios reguladores tales como la regulacion de inundaciones,
sequias, degradacién de los suelos y enfermedades; servicios de apoyo tales como
formacion de suelos y ciclos de nutrientes; y servicios culturales de tipo recreativo,
espiritual, religioso y otros beneficios no materiales”.

Los grados de importancia establecidos para la evaluacion de los ecosistemas terrestres
identificados en el area de influencia se observan en la Tabla 3-28.
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Tabla 3-28 Calificacién de importancia por ecosistemas terrestres

( ..g- Consultoria Colombiana S.A.

subxerofitico tropical del Valle del
Cauca

Ecosistemas Importancia Descripcion All (ha) All (%) | AID (ha) | AID (%)
‘ . . Debido al alto grado de transformaciéon antrépica no tienen la
Areas deportivas en Zonobioma . s . .
H o capacidad de prestar servicios ambientales. Por el contrario,
alterno higrico y/o subxerofitico . . 12,58 0,17% - =
. estos elementos aportan grandes impactos asociados a sus
tropical del Valle del Cauca o
actividades.
Al no existir oferta ambiental en estos ecosistemas, su
Avicultura en Zonobioma alterno importancia es baja; por el contrario, de su operacién se derivan
higrico y/o subxerofitico tropical impactos ambientales que deben ser manejados por los| 4,61 0,06% - :
del Valle del Cauca operadores ya que los elementos fisicos y bidticos de los
ecosistemas se ven alterados en mayor o menor medida.
Cafia en Helobioma del Valle del _ . ‘ . 1139.45 | 15,84% 54.98 19,11%
Cauca La importancia es muy baja debido a que por su alto grado de
Cafia en Zonobioma alterno transformacion poseen una baja capacidad de generar bienes y
higrico y/o subxerofitico tropical servicios ambientales. 4993,62 | 69,40% | 204,71 | 71,14%
del Valle del Cauca
Estadio en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical 4,09 0,06% | [
del Valle del Cauca Debido al alto grado de transformacién antropica no tienen la
Fincas recreativas en Zonobioma capacidad de prestar servicios ambientales. Por el contrario,
alterno higrico y/o subxerofitico Bai estos elementos aportan grandes impactos asociados a sus| 1,52 0,02% - -
tropical del Valle del Cauca aa actividades.
Instalaciones recreativas en 5 5
Helobioma del Valle del Cauca edied Bt Dies 2y
Maiz en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical 13,79 0,19% - :
del Valle del Cauca
Mosaico de cultivos en . . . . 5
Helobioma del Valle del Cauca La |mportan_q|a es muy baja dt_abldo a que por su alto gr_ado de 2,50 0,03% - :
Mosaico de pastos y cultivos en transfqrmacno_n poseen una baja capacidad de generar bienes y
. servicios ambientales. 3,86 0,05% = H
Helobioma del Valle del Cauca
Otros cultivos transitorios en
Zonobioma alterno higrico y/o 27,38 0,38% 2,26 0,79%
subxerofitico del Valle del Cauca
Pastos enmalezados en 7 o
Helobioma del Valle del Cauca . . . . fed ey pibe B
Pastos enmalezados en La importancia de los pastos enmalezados es muy baja debido
Zonobioma alterno hiarico v/o a su alto grado de transformacion poseen una baja capacidad de
9 Y generar bienes y servicios ambientales. 25,30 0,35% 0,58 0,20%
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del Valle del Cauca

importancia es baja; por el contrario, de su operacion se derivan

Ecosistemas Importancia Descripcion All (ha) All (%) | AID (ha) | AID (%)
I : Los pastos limpios son ecosistemas totalmente transformados,
Pastos limpios en Helobioma del dedicados a actividades pecuarias, tienen una importancia baja, | 18,56 0,26% 0,03 0,01%
Valle del Cauca o . S
puesto que los servicios ambientales que prestan son limitados,
_— . dado el alto grado de intervencion que presentan; su funcion es
Pastos limpios en Zonobioma fundamental mente de sustento de actividades con bajos niveles
alterno higrico y/o subxerofitico de eficiencia que se ha desarrollado a expensas de eclosistemas Lo L Eaie _ L
tropical del Valle del Cauca q P
naturales.
Egg;gggg':g;g;g&irrﬁ; alterno Su importancia ambiental es baja dado que la oferta de servicios
hiarico v/o subxerofitico tropical ambientales y ecosistémicos es casi nula. Sus servicios son de 1,25 0,02% 0,08 0,03%
gneo . P soporte a las actividades econémicas.
del Valle del Cauca
Tejido urbano discontinuo en Su importancia ambiental es baja dado que la oferta de servicios
Zonobioma alterno higrico y/o ambientales y ecosistémicos es casi nula. Sus servicios son se 7 A
subxerofitico tropical del Valle del soporte a las actividades econdmicas y vivienda para la £20 giess Ll ez
Cauca poblacién.
Vegetacién secundaria beja en coneidera baja, ya. qUe Son ecodistemas fundamentales on 1a
Zonobioma alterno higrico y/o Jaja, yaq . o
o . recuperacion de suelos forestales destinados con anterioridad a| 18,93 0,26% - :
subxerofitico tropical del Valle del . )
usos pecuarios o agricolas.
Cauca
Via Pavimentada en Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico 70,39 0,98% 1,12 0,39%
tropical del Valle del Cauca
Via Sin Pavimentar en Helobioma Su |r_nportanC|a amb_ler]tal_ es baja da_do que la oferta _dg servicios 5.96 0.08% 217 0.75%
del Valle del Cauca ambientales y ecosistémicos es casi nula. Sus servicios son de
Via Sin Pavimentar en soporte a las actividades econémicas.
Zonoblorp_a altern_o higrico y/o 6.35 0,09% 224 0.78%
subxerofitico tropical del Valle del
Cauca
Vivienda Rural Dispersa en 7 A
Helobioma del Valle del Cauca Se trata de viviendas rurales, con presencia de pequefias 322 0,04% 011 0,04%
Vivienda Rural Dispersa en manchas de vegetacion; este tipo de cobertura no presta
Zonobioma alterno higrico y/o servicios ambientales relevantes, ni genera bienes de . g
subxerofitico tropical del Valle del importancia desde el punto de vista ecosistémico 25108 e 02 :08%
Cauca
Zonas industriales en Helobioma Al no existir oferta ambiental en estos ecosistemas, su 0,95 0,01% 035 012
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Ecosistemas Importancia Descripcion All (ha) All (%) | AID (ha) | AID (%)
. . . impactos ambientales que deben ser manejados por los
Zonas industriales en Zonobioma operadores ya que los elementos fisicos biéticos de los
alterno higrico y/o subxerofitico pere ya q y - 115,53 1,65% 2,48 0,86%
. ecosistemas se ven alterados en mayor o menor medida.
tropical del Valle del Cauca
Subtotal 6666,92 | 92,66% | 276,54 | 96,10%
Cuerpos de agua artificiales en
Zonobioma alterno higrico y/o La importancia ambiental de dicha infraestructura es moderada, =
" . L " 8,83 0,12% - :
subxerofitico tropical del Valle del dado que de ellas depende la provision de agua para la cria y
Cauca levante de ganado, por lo que en términos de provisién de bienes
Cuerpos de agua artificiales en es importante para el sistema econémico local.
. 0,26 0,00%
Helobioma del Valle del Cauca
Mosaico de cultivos con espacios
naturales en Helobioma del Valle . . - N - : - :
del Cauca El ecosistema ofrece. una serie de servicios ecosistémicos de
Mosaico d e - baja escala en atencion al grado de intervencion, ligada a las
naﬁi?;?gs :ncgolr:lgt?igr%git%?ﬁg)s areas naturales existentes. Los cultivos que se explotan en el
. e . area corresponden a actividades de subsistencia. 4,92 0,07% - :
higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca
Pastos arbolados en Helobioma La importancia es mode_rada y esta determinada por los servicios 923 0.13% 011 0.04%
del Valle del Cauca que presta a las comunidades presentes en el area de estudio.
Pastos arbolados en Zonobioma Moderada No obstante, dado que este ecosistema presenta elementos
- o arb6éreos o arbustivos se considera con una capacidad A 7
aIter_no higrico y/o subxerofitico moderada para la generacién de bienes y servicios. 391,42 5,44% 7,59 2,64%
tropical del Valle del Cauca
La poca diversidad y estructura de las coberturas secundarias
trae una oferta de bienes y servicios ambientales de menor
envergadura, comparada con bosques establecidos. La
prevalencia de la abundancia en ciertas especies vegetales
Vegetacion secundaria alta en determina la oferta alimenticia de la fauna y en dicha medida la
Zonobioma alterno higrico y/o presencia de determinadas especies por encima de otras. Su 7 7
subxerofitico tropical del Valle del importancia es fundamental en la recuperaciéon de suelos Ctee 02y Lot 0=
Cauca forestales destinados con anterioridad a usos pecuarios o
agricolas que determina una importancia ambiental moderada.
Teniendo en cuenta las métricas en el escenario con proyecto,
su afectacion en términos de ndmero de parches y de area,
muestra el aumento de un (1) parche y la reduccién de 0,96 ha.
Subtotal 435,01 | 6,05% 8,66 3,01%
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Ecosistemas Importancia Descripcion All (ha) | All (%) | AID (ha) | AID (%)

Teniendo en cuenta su importancia, la afectacion por las
actividades del proyecto a estas coberturas sera importante, si
tenemos en cuenta el area total del ecosistema de 1,97 ha,
presenta una reduccién importante en el area de 0,35 ha y el
incremento de un (1) parche en relacién con el escenario sin
proyecto. Ademas, la oferta de servicios sociales como madera,
fibras, productos no maderables de consumo cultural y otros
productos para el sustento de las poblaciones hacen que tenga
una importancia alta.

Bosque de galeria y ripario en

0, 0,
Helobioma del Valle del Cauca ohlia L Hiis L

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los rios presentes en
el area de estudio, su importancia radica directamente de la| 89,36 0,55% 0,78 0,27%
calidad del recurso hidrico y, por consiguiente, el sostenimiento

Rios (50 m) en Helobioma del
Valle del Cauca

de las comunidades acuéticas que alli se desarrollan. Sumado a
esto, ofrecen una alta oferta de servicios culturales como 3,06 0,04% 0,13 0,05%
sustento a las comunidades que se benefician de ellos.

Rios (50 m) en Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca

Bosque fragmentado con
vegetacién secundaria en
Helobioma del Valle del Cauca

Desde los bosques fragmentados con vegetacion secundaria se | 1,98 0,03% | [
desarrollan dinamicas de provision de bienes y servicios

ecosistémicos para la fauna como corredores de movilizacién y
alimentacion para las especies que se mueven entre parches de
vegetacion, provision de maderas, materias primas para| 4,60 0,06% | i
viviendas, control de procesos erosivos.

Bosque fragmentado con
vegetacion secundaria en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del
Cauca

Corresponden a zonas con una amplia oferta de bienes y
servicios ambientales y ecosistémicos, debido a que sirven como
regulacion de caudales de los rios, para uso agricola y pecuario, 9,22 0,13% 0,16 0,06%
proveen alimento a las comunidades animales y sirven como

Canales en Helobioma del Valle
del Cauca

habitat de especies icticas, organismos bentonicos, macro y
microinvertebrados y macrdéfitas entre otros organismos. La
alteracion en la calidad de las aguas reduce de manera| 2431 0,34% 1,14 0,40%
significativa la capacidad de oferta del cuerpo de agua y en
consecuencia su calidad en términos ambientales.

Canales en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca

La Guadua tiene una importancia alta por ser una especie que
ayuda o contribuye a la regulacion hidrolégica, disminuye el
riesgo de deslizamientos debido a su red de rizomas, contribuye 1,60 0,02 - =
con el reciclaje de nutrientes, almacena y captura CO2 y
contribuye con la belleza escénica.

Guadua en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca
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Ecosistemas Importancia Descripcion All (ha) All (%) | AID (ha) | AID (%)
Subtotal 92,26 1,30% 2,56 0,89%
Total 7195,19 | 100% 287,76 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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Como se observa en la Figura 3—46, se tiene que el mayor porcentaje tanto en el AID como
en el All presenta importancia baja para los ecosistemas terrestres con
respectivamente.

Los ecosistemas asociados a coberturas boscosas y a areas hUmedas son estratégicos por
ser corredores biolégicos y de flujo genético que conectan pequefias zonas. Estos son de
alta importancia pues ofrecen servicios ecosistémicos de apoyo, suministro, regulacion y
culturales. Por ejemplo, el bosque de galeria desempefia un papel importante en la
estabilizacion de cauces, regulacion hidrologica (aumentando la infiltracion y
evapotranspiracion), regulacion de la calidad de agua, entre otros.

Los ecosistemas relacionados con coberturas agricolas heterogéneas con espacios
naturales presentan una importancia moderada, en cuanto poseen elementos de origen
natural y antrépico que les otorga una capacidad moderada para la generacion de bienes 'y
servicios, no solo econdmicos sino también ecosistémicos.

Péagina 104 de 167

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez San Marcos
Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto — Numeral 3.6 Zonificacion Ambiental del proyecto



]
GrupoEnergiaBogoté Consultoria Colombiana S.A.

1066000 1 07'{000
1

EL CERRITO

Portico
San Marcos

888000
1

U
888000

Aeropuerto Internagional
Alfonso Bonilla Afagéon

LA HERRADURA

PALMIRA

Ecosistemas
Terrestres
Importancia

I Baja
Moderada

0 Alta

877000
1
1
877000

BQLO SAN

BOLOALIZAL e

EL LAURO

‘ GANDELARIA

EL CARMELO

CANDELARIA
V/LLAGORG‘ INA

AATAS021

TASO16 . SAN JOAQUIN

PRADERA)
Xy

BUCHITOLO

866000
1
1
866000

Convenciones I
“+++ Via Férrea

Proyecto — Via

@ Portico Alférez === Lineas de Alta Tension
@ Portico JP 230 kV —— Drenaje Sencillo

® Portico San Marcos [ Drenaje Doble

/ o Torres I Aeropuerto

0 1.250 2.500 5.000 7.500 = LineaProyecto Centro Poblado

[ e eeee— V() [ Area de influencia indirecta [ Limite Municipal

TAS010
e

7

1
1066000 1077000

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Péagina 105 de 167

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez San Marcos
Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto — Numeral 3.6 Zonificacion Ambiental del proyecto



[ NN,
[

g X i ;
0.‘:@ GrupoEnergiaBogoté

e Importancia por hébitat para fauna asociado a ecosistemas terrestres

Consultoria Colombiana S.A.

Para la calificacion de la Importancia se designo el criterio de oferta de servicios ecosistémicos y de suministro, con base en el
uso que le dan las especies registradas a cada cobertura; asi como los servicios de regulacion y soporte (Regulacion climatica,
regulacién del suelo y regulacion hidrica). La descripcién de cada nivel de sensibilidad se muestra en la Tabla 3-29.

Tabla 3-29 Calificacién de importancia por habitat para fauna asociado a ecosistemas terrestres

Ecosistema

Bosque de galeria y ripario en
Helobioma del Valle del Cauca

Bosque fragmentado con
vegetacion secundaria en
Helobioma del Valle del Cauca

Bosque fragmentado con
vegetacion secundaria en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Cuerpos de agua artificiales en
Helobioma del Valle del Cauca

Cuerpos de agua artificiales en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Guadua en Zonobioma alterno
higrico  y/o  subxerofitico
tropical del Valle del Cauca

Importancia

Justificacion

Area ha
All

% All

Area ha
AID

% AID

Los Bosques presentan una importancia alta,
relacionada con los procesos ecoldgicos que se
desarrollan en estos, tales como reproduccion,
cria, alimentacion y movilizacion, el
sostenimiento de las poblaciones de fauna y la
prestacion de servicios ecosistémicos que
poseen, asi mismo constituyen unidades
protectoras del recurso hidrico.

9,12

0,13%

0,35

0,12%

Dentro de otros servicios ecosistémicos, los
Bosques de galeria mantienen la calidad del
agua y proveen proteccion contra las
inundaciones y la erosion (Timoney et al., 1997)

1,98

0,03%

La vegetacion secundaria producto del proceso
de sucesi6n presenta una importancia alta,
debido a que la cobertura vegetal sirve de
refugio para especies de fauna que se
encuentren en la region y protegen el suelo de
procesos erosivos.

4,60

0,06%

0,26

0,00%

8,83

0,12%

1,60

0,02%
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Ecosistema Importancia Justificacion Arialllha % All Arz?Dha % AID
Rios (50 m) en Helobioma del 39.36 0,55% 078 0,.27%
Valle del Cauca
Rios (60 m) en Zonobioma
alterno higrico ylo g 3
subxerofitico tropical del Valle Sie Oriass Lo D=
del Cauca
Subtotal 68,82 0,96% 1,26 0,44%
Canales en Helobioma del
valle del Cauca Esta cobertura presenta una importancia 9,22 0,13% 0,16 0,06%
Canales en Zonobioma alterno moderada, pues ofrece servicios
higico  ylo  subxerofitico | Moderada ccosistémicos, ~de regulacion  hidrica, | pgmy | 034% | L4 | 040%
tropical del Valle del Cauca suministro y soporte. Alli se encuentran
Subtoal especies acudticas que son de importancia. 3353 0.47% 1.30 0.45%
Los cultivos, presentan una importancia baja,
puesto que ofrecen una baja cantidad de
Areas deportivas en Irecursos allment|0||osa y de hl?blt;\t, ?I |gual _gug
Zonobioma alterno higrico y/o 0s pastos para el desarrollo ela activida
subxerofitico tropical del Valle ganadera; ante esta  actividad hay 12,58 0,17% - -
P compactacion del suelo y pérdida de la
del Cauca iy S .
infiltracion por lo que desde el punto de vista
bidtico su importancia es baja ya que posee
poca oferta de bienes y servicios ambientales
Avicultura en  Zonobioma
alterno higrico y/o
- . 4,61 0,06% : -
subxerofitico tropical del Valle Las coberturas antrdpicas, por ser coberturas 0
del Cauca Baja gue han sido completamente transformadas y
Cafia en Helobioma del Valle no hay presencia (_je cobertura vegetal, su 1139 45 15,84% 54,98 14,46%
del Cauca importancia es baja ya que no ofrecen
Cafia en Zonobioma alterno caracteristicas propicias para el
higrico  y/o  subxerofitico establecimiento de fauna. 4993,62 69,40% 204,71 71,14%
tropical del Valle del Cauca
Estadio en Zonobioma alterno La vegetacién secundaria producto del proceso
higrico  y/o  subxerofitico de sucesion presenta una importancia alta, 4,09 0,06% i i
tropical del Valle del Cauca debido a que la cobertura vegetal sirve de
Fincas recreativas en refugio para especies de fauna que se
Zonobioma alterno higrico y/o encuentren en la regién y protegen el suelo de 152 0.02%
subxerofitico tropical del Valle procesos erosivos. Z 22140 i i
del Cauca
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Ecosistema Importancia Justificacion

Instalaciones recreativas en
Helobioma del Valle del Cauca

Maiz en Zonobioma alterno
higrico  y/lo  subxerofitico
tropical del Valle del Cauca

Mosaico de cultivos con
espacios naturales en
Helobioma del Valle del Cauca

Mosaico de cultivos en
Helobioma del Valle del Cauca
Mosaico de pastos y cultivos
en Helobioma del Valle del
Cauca

Otros cultivos transitorios en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Pastos arbolados en
Helobioma del Valle del Cauca
Pastos arbolados en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Pastos  enmalezados en
Helobioma del Valle del Cauca
Pastos  enmalezados en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Pastos limpios en Helobioma
del Valle del Cauca

Pastos limpios en Zonobioma
alterno higrico ylo

B8 8 B/ E s 8 8B 8 |88 |Epd
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Ecosistema

subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Red ferroviaria y terrenos
asociados en  Zonobioma
alterno higrico ylo
subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Tejido urbano discontinuo en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Vegetacion secundaria alta en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Vegetacion secundaria baja en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Via Pavimentada en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Via Sin Pavimentar en
Helobioma del Valle del Cauca

Via Sin Pavimentar en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Vivienda Rural Dispersa en
Helobioma del Valle del Cauca

Vivienda Rural Dispersa en
Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle
del Cauca

Zonas industriales en
Zonobioma alterno higrico y/o

Estudio de Impacto Ambiental proyec
Capitulo 3 Caracterizacion del area d

Importancia

@ Consultoria Colombiana S.A.

Justificacion T - ' -
1,25 0,02% 0,08 0,03%
1,90 0,03% 0,06 0,02%
20,35 0,28% 0,96 0,33%
18,93 0,26%

70,39 0,98% 1,12 0,39%
5,96 0,08% 2,17 0,75%
6,35 0,09% 2,24 0,78%
3,22 0,04% 0,11 0,04%
28,64 0,40% 0,23 0,08%
0,95 0,01% 0,35 0,12%
11511 | 1,60% 2,48 0,86%
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Ecosistema Importancia Justificacion Arialllha % All ArK?Dha % AID
subxerofitico tropical del Valle

del Cauca

Subtotal 7092,84 98,58% 285,20 99,11%
Total 7195,19 100% 287,76 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A."2018
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Dentro de los ecosistemas que se encuentran en importancia alta, se encuentra el Bosque
de galeria del Helobioma del Valle del Cauca se encuentra en la categoria Alto, debido a
que el area de esta unidad de cobertura dentro del area del proyecto es muy baja y se
encuentra fragmentado y con fuerte presion por parte de los cultivos de cafia y las
actividades que se desarrollan en torno a este cultivo.

Otras de las unidades de cobertura que presentan importancia Alta corresponden a los
cuerpos de agua, por su oferta de servicios ecosistémicos, en estas coberturas se llevan a
cabo procesos ecoldgicos como reproduccion, cria, alimentacion y movilizacion, asi mismo
hay disponibilidad de recursos para el sostenimiento de las poblaciones de fauna. Por otra
parte, estas coberturas albergan la mayor cantidad de especies endémicas, para el grupo
de anfibios especies como las Ranas (Colostethus fraterdanieli, Dendropsophus
columbianus), aves como el carpintero punteado (Picumnus granadensis).

Dentro de las coberturas de importancia baja se encuentran las coberturas intervenidas
como los pastos, cultivos y mosaicos que, aunque pueden ser de una gran importancia
econdmica, presentan una baja importancia ecolégica debido a que han perdido su
capacidad de soporte de la fauna silvestre y los servicios ecosistémicos originales,
adicionalmente generan fragmentacion entre parches boscosos de importancia para las
comunidades faunisticas. Adicionalmente, las especies que se pueden encontrar en este
tipo de coberturas son de habitos generalistas como las ranas del género Leptodactylus,

algunas especies de reptiles téidos (familia Teidae), muchas especies de aves paserinas
(Orden Passeriformes).

Figura 3-48 Distribucion de importancia por habitat de fauna asociado a ecosistemas
terrestres en el &rea de influencia

99,11%
98,58%
8,58%
/
100% -I y
0%
-|/ ///
60% - S 045%
0% V / 0,48%
(-]

S -. /
20% : 0,47% - / AID {%)
— %
Baja '1 b All (%)

Moderada
Alta

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

En general, para el area de influencia directa e indirecta la Figura 3—-48 presenta el mayor
porcentaje de ecosistemas presentan importancia baja con 99,11% y 98,58%
respectivamente, representado por coberturas antrépicas como mosaicos, pastos, cultivos
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y territorios artificializados, en menor proporcion se presentan ecosistemas de importancia
alta y moderada, donde la importancia alta presenta porcentajes de 0,44% en el AID y
0,96% en el All y ecosistemas de importancia moderada porcentajes de 0,45% en el AID y
0,47% en el All.
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e Resultados importancia medio biético

La consolidacion de la importancia ambiental de los diferentes elementos evaluados para
el medio bidtico se presenta en la Figura 3-51, donde las zonas de mayor importancia se
encuentran relacionadas con ecosistemas con coberturas boscosas, areas humedas y
superficies de agua.

Segun la distribucién de importancia del medio biético presentada en la Figura 3-50, en
general el area de influencia presenta porcentajes altos para las categorias de baja
importancia. Esto permite identificar zonas muy transformadas con baja oferta de bienes y
servicios.
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3.6.4.3 Importancia del medio Socioeconémico

Para determinar laimportancia del Medio se consideraron los mismos elementos analizados
por sensibilidad, entre ellos, asentamientos poblacionales, comunidades étnicas, estructura
de la propiedad, infraestructura social, comunitaria y productiva, infraestructura asociada a
proyectos de desarrollo, destinacion econdmica del suelo y sitios de interés cultural y
ambiental.

De la misma manera, cabe resaltar que para efectos de la zonificacion ambiental los
reportes generados consideraron para este medio el area de influencia indirecta fisico-
bidtica, descrita en el Capitulo 3.1. De caracterizacibn ambiental, particularmente el
apartado de areas de Influencia, asi como el area correspondiente a la servidumbre del
proyecto con el objetivo de mantener la coherencia durante el proceso de superposicion
cartogréfica de las diferentes tematicas.

A continuacion, se observara que algunas de las unidades cartogréficas de los elementos
propuestos presentan mayor importancia en relacién con los servicios que prestan a las
comunidades y habitantes del area de influencia del proyecto, facilidades que pueden verse
restringidas o afectadas por presiones o intervenciones externas.

e Importancia por comunidades étnicas

Como se indicO anteriormente, el presente criterio se analiza ya que a partir de la
Constitucién Politica de Colombia en su Titulo | De los Principios Fundamentales se da un
reconocimiento a la diferencia cultural y los derechos propios de las comunidades indigenas
y a poblacion afro, consignas que pueden ver expresadas en los siguientes articulos:

o Art. 2: establece que los fines del Estado son: facilitar la participacién de todos en
las decisiones que los afectan y en la vida econémica, politica, administrativa y
cultural de la Nacidn; defender la independencia nacional, mantener la integridad
territorial y asegurar la convivencia pacifica y la vigencia de un orden justo.

e Art. 7: el Estado reconoce y protege la diversidad étnica y cultural de la Nacién
colombiana.

e Art. 8: es obligacién del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y
naturales de la Nacion.

e Art. 70: La cultura en sus diversas manifestaciones es fundamento de la
nacionalidad. El Estado reconoce la igualdad y dignidad de todos los que conviven
en el pais.

e Art. 330: de conformidad con la Constitucion y las leyes, los territorios indigenas
estaran gobernados por consejos conformados y reglamentados segun los usos y
costumbres de sus comunidades [...]

De esta manera, para la presente zonificacion se revisaron las Areas con presencia de
comunidades étnicas y las Areas sin presencia de comunidades étnicas, para las cuales la
Tabla 3-30 indica que, para las Ultimas, zonas sin presencia, la intervencion es de 6.377,2
ha (90,98%) en el All y 205,49 ha (89,6%) en el AID.
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No obstante, se evidencia una intervencion de 631,51 ha en el All y 27,68 ha en el AID en
los territorios en donde se hall6 presencia de comunidades, en este sentido, la importancia
de las &areas donde se localizan comunidades étnicas radica en los bienes, servicios y
significados que le ofrece a la poblacién indigena o afro que alli se asientan, considerando
gue la relacién de estas con el territorio es diversa de la del resto de la sociedad.

Tabla 3-30 Calificacién de importancia por comunidades étnicas

Unidad
cartogréfica

Importancia Descripcion All (ha) | All (%) 61'5) AID (%)
Indica la Ley 70 de 1993 las
comunidades negras son un

conjunto de familias de
ascendencia afrocolombiana
gue poseen una cultura
propia, comparten una
historia y tienen sus propias
tradiciones y costumbres
dentro de la relacién campo-
poblado, que revelany
conservan conciencia de
identidad que las distinguen
de otros grupos étnicos. Se
les reconoce su muy alta
importancia debido a que con
dichas comunidades se debe
aplicar el reconocimiento y la
proteccion de su diversidad
étnica y cultural, con base en
el derecho a la igualdad de
todas las culturas que
conforman la nacion
colombiana. Cuando se
encuentran en areas rurales
se deben generar acciones
de compensacion especificas;
acciones propuestas y
concertadas en el marco de
un proceso de Consulta
Previa, atendiendo a la
legislacion particular que las
cobija.

Areas con
presencia de
comunidades

étnicas

631,51 | 8,78% | 27,68 | 9,62%

Areas sin
presencia de
comunidades

étnicas

Son aquellas areas donde se

baja registra presencia de 6563,68 | 91,22% | 260,08 | 90,38%

comunidades étnicas.

Total 7195,19 | 100% |287,76| 100%
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

En la Figura 3-52 se presenta la distribucion porcentual de la importancia de las
comunidades étnicas para las areas de influencia analizadas.
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De igual manera, en la Figura 3-53 se observa que las comunidades étnicas identificadas
se localizan en el municipio de Yumbo, a saber, se relacionan con el Consejo comunitario
de la comunidad negra del corregimiento de Mulal6 el cual esta reconocido por el ministerio
del Interior.
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e Importancia por estructura de la propiedad

La importancia de la estructura de propiedad se determiné en funcién de la productividad y
relevancia econémica de los predios, asi como por el grado de dependencia que pueden
establecer las personas que habitan o usufructian cada uno de los identificados dentro de
las areas analizadas.

El criterio propuesto se divide en microfundios, minifundios, pequefia, mediana y gran
propiedad, tal como lo establecen las categorias dadas por el IGAC en su Atlas de la
Propiedad en Colombia.

En la Tabla 3-31 se identifican las categorias y su nivel de importancia, resaltando que las
categorias con alta importancia (microfundios, minifundios y pequefia propiedad) acogen
365,7 ha del total del All mientras que en el AID suman 40,42 ha, estando la mayor
concentracion de predios en la categoria de mediana propiedad con un 49,9% para el All y
70,68% para el AID como se aprecia en la Figura 3-54.
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Tabla 3-31 Calificacién de importancia por estructura de la propiedad

Unidad

e Importancia Descripcion
cartografica P P

All (ha)

All (%)

AID (ha)

AID (%)

Tienen una importancia alta pues
son tierras destinadas
principalmente al ejercicio de
actividades productivas con fines
de autosubsistencia
(agropecuarias, agricolas y
ganadera). La dependencia del
predio es alta por parte de quienes
lo usufructdan.

Microfundio

8,68

0,12%

2,42

0,84%

Tienen una importancia alta pues
son tierras destinadas
principalmente al ejercicio de
actividades productivas con fines
de autosubsistencia
(agropecuarias, agricolas y
ganaderas), como también ocurre
en el caso de los microfundios. La
dependencia del predio es alta por
parte de quienes lo usufructdan.

Minifundio

50,26

0,70%

11,12

3,86%

Tienen una importancia alta pues
son tierras destinadas
principalmente al ejercicio de
actividades productivas con fines
de autosubsistencia
(agropecuarias, agricolas y
ganadera), pero en algunos casos
se puede presentar
comercializacién a pequefia
escala, lo que hace que sea mucho
mas importante en relaciéon con la
capacidad de tener recursos para
suplir las necesidades de los
habitantes.

Pequefa
propiedad

237,83

3,31%

29,22

10,15%

Tienen una importancia moderada
debido a que son tierras que, a
pesar de proporcionar un flujo
significativo de bienes, estan
Moderada |destinadas al ejercicio de
actividades productivas que
podrian trascender propésitos de
autosubsistencia (agropecuarias,
agricolas y ganaderas).

Mediana
propiedad

3416,44

47,48%

191,84

66,67%

Tienen una importancia moderada
pues son tierras que, a pesar de
proporcionar un flujo significativo
Gran Moderada de bienes, estan destinadas al
propiedad ejercicio de actividades productivas
que trascienden la
autosubsistencia (agropecuarias,

agricolas y ganaderas).

691,35

9,61%

32,33

11,23%

Resto del
area

Baja Resto del 4rea

2790,63

38,78%

20,84

7,24%

Total

7195,19

100%

287,76

100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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En Figura 3-55 se aprecia que el mayor porcentaje los predios intervenidos al interior de
las areas de influencia revisadas se encuentran en la categoria de mediana y gran
propiedad, teniendo estos valoraciones de importancia moderada dado que son tierras que
estan destinados al ejercicio de actividades productivas en economias de grane escala,
pero que a su vez pueden proporcionar un flujo significativo de bienes y trascender a
propositos de autosubsistencia en los reglones agropecuario, agricola y ganadero.
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e Importancia por infraestructura social, comunitariay productiva

El criterio de importancia por infraestructura se divide en tres (3) tipos: productiva y
comercial, social y comunitaria, y como se observa en la Tabla 3-32 se presentan
importancia de moderada a alta dada su calidad de construcciones generadas para el uso
y disfrute de las poblaciones que se relacionan con éstas, ademas, aportan al desarrollo de
las dinamicas econdmicas, comerciales, sociales y culturales.

Tabla 3-32 Calificacion de importancia por infraestructura social, comunitaria y

productiva

Tipo de
infraestructuras

Importancia

Descripcion

AID

All (ha) (ha)

All (%) AID (%)

Dentro de las infraestructuras
comunitarias se contemplan
infraestructuras para el
beneficio y usufructo de la
comunidad, las cuales en su
mayoria estan manejadas y/o
administradas por ellas mismas,
a saber, tiendas comunitarias;
centros de acopio; casas
comunales y &reas o sitios de
interés religioso y/o cultural.

En algunas éareas rurales es la
misma comunidad quien
construye y organiza los centros
de salud con patrocinio de
empresas privadas.

Las infraestructuras
comunitarias presentan una
significativa utilidad para las
poblaciones en donde se
localizan, por lo que la
importancia es considera alta en
tanto presentan un alto
potencial de generacion de
bienes ylo servicios
socioambientales.

Infraestructura
social

1,56 0,02% 0 0

La infraestructura social esta
destinada a prestar un servicio
social, esto es, a las
comunidades asentadas en
territorios especificos; las
cuales pueden pertenecer a una
entidad del Estado o a una
empresa privada. Entre dichas
infraestructuras se encuentran
las vias; puentes; lineas de
distribucioén eléctrica domiciliaria
y postes de energia; lineas de
transmision de alta, moderada 'y
baja; ductos; torres de
comunicaciones o repetidoras,
aeropuertos, escuelas, centros
de salud, sistemas de
alcantarillado y/o acueducto,
etc.

Infraestructura

L Moderada
comunitaria

4,23 0,06% 0 0
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Tipo de AID

. L o o
infraestructuras Importancia Descripcion All (ha) | All (%) (ha) AID (%)

Las infraestructuras sociales
presentan una significativa
utilidad para las poblaciones en
donde se localizan, por lo que la
importancia es considera alta en
tanto presentan un alto
potencial de generacion de
bienes ylo servicios
socioambientales.

Las infraestructuras productivas
son construcciones
generalmente de propiedad
privada, las cuales cumplen una
funcion particular al interior de
las actividades econdmicas en
un predio. Dichas
construcciones pueden estar
destinadas a la cria, engorde y/o
mantenimiento de especies
animales (corrales, porquerizas,
galpones, estanques piscicolas,
establos, etc.); o a la produccion
agricola (tanques de
almacenamiento de agua,
bodegas, secaderos de café,
sistemas de riego, zonas de
empaque, etc.)

Al ser infraestructuras de tipo
privado en su mayoria, la
utilidad social es moderada, en
tanto su potencial de generacion
de bienes y/o servicios es
moderada.

Corresponde a otro tipo de
infraestructuras cuya utilidad
Otra social es moderada, en tanto su
. Moderada ; ”
infraestructura potencial de generaciébn de
bienes y/o servicios es
moderada.

Infraestructura
productivay Moderada
comercial

158,20 | 2,20% 2,83 0,98%

_ Area sin baja Son las areas donde no se 7031,20 | 97.72% | 284.93 | 99,02%
infraestructura encuentran infraestructuras.

Total 7195,19 | 100% |287,76 | 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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En la Figura 3-56 se observa la distribucion porcentual de cada una de las calificaciones
por importancia para los tipos de infraestructura identificados, mostrando una inclinacion

hacia un nivel de importancia bajo en casi el 100% del &rea analizada. Esto, puesto que el
maior iar de las areas corresEonden a zonas sin infraestructura,

Finalmente, en la Figura 3-57 se muestra que las principales infraestructuras con
importancia moderada se localizan en los municipios de Palmira y Candelaria, siendo el tipo
de infraestructuras las de tipo Productivo y comercial.
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e Importancia por infraestructura asociada a proyectos de desarrollo

La categoria de proyectos de desarrollo para la regién se analizé teniendo en cuenta los
tipos de proyectos identificados, a saber: Proyectos viales, lineas férreas, aeropuertos y
conos de aproximacion, ductos, lineas de alta tension y subestaciones. Estos proyectos en
la regién generan un beneficio que trasciende lo local y se circunscribe en el ambito
nacional, mejorando las condiciones de vida de la poblacién que habita en la zona, pero
también de externos y visitantes temporales.

Como se observa en la Tabla 3-33 los proyectos de mayor importancia son los de transporte
terrestre y aéreo, seguidos de los del sector de la energia como ductos, lineas de alta
tensién y subestaciones.

Tabla 3-33 Calificacién de importancia por infraestructura asociada a proyectos de
desarrollo

Tipo de . L @ AID
infraestructuras Importancia Descripcion All (ha) | All (%) (ha)

AID (%)

La importancia de los proyectos
viales es alta ya que permiten la
comunicacion, la movilidad y la
interconexién de la poblacion al
interior de las veredas, con y al
interior de los municipios, con

Proyectos otros departamentos y a nivel
viales nacional. Estas vias permiten el
acceso a bienes y servicios, el

Alta transporte de personas, 5 5

alimentos, mercancias y 2127,00 | 29,56% | 72,13 | 25,07%

dinamizan la economia a
diferentes escalas territoriales.

La importancia de este tipo de
infraestructura es alta debido al
servicio tan especializado que
presta y a la gran cantidad de
personas beneficiadas.

Aeropuertos y
conos de
aproximacion

Las lineas de transmision son de
moderada importancia ya que
permiten transportar energia a
desde grandes distancias en
todo el pais y en consecuencia
su beneficio se da a nivel
nacional. No obstante, lo
anterior, las lineas de
transmisién no son un elemento
Moderada | primordial en la dinamica de las | 56,42 0,78% 4,95 1,72%
comunidades del area de
influencia, ya que no prestan el
servicio de energia
directamente, lo cual
corresponde a lineas de
moderada y baja tension.

Lineas de alta
tensioéon

Tienen importancia a nivel

Ductos : -
regional y nacional porque
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Tipo de AID

i i Te 0, 0,
infraestructuras Importancia Descripcion All (ha) | All (%) (ha) AID (%)

permiten el transporte de
combustibles, no obstante, la
importancia en relaciéon con las
comunidades radica en los
proyectos de beneficio
comunitario que las empresas
responsables de los proyectos
desarrollan en sus areas de
influencia.

Las lineas férreas tienen una
importancia moderada debido a
que no son un medio de
transporte masivo y con un uso
para carga limitado.

Linea férrea

Las subestaciones se califican
con importancia moderada
debido a que, si bien tienen una
significancia a nivel regional o
nacional, no lo tiene a nivel local
Subestaciones donde no es un elemento
fundamental para la dinamica de
las  poblaciones que se
encuentran ubicadas dentro del
area de influencia.

La importancia es baja ya que no
Areas sin se encuentran proyectos de

Baja . 5011,77 | 69,65% |210,68 | 73,21%
proyectos desarrollo en estas areas.

Total 7195,19 | 100% |287,76| 100%
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

De acuerdo con la tabla anterior, en la Figura 3-58 se presenta la participacion porcentual
de las areas de importancia por proyectos de desarrollo identificados, denotando una
inclinacion hacia las areas donde no se localizan proyectos, sin embargo, el porcentaje de
importancia alta para las dos (2) areas es relevante, 29,56% en el All y 25,07% en el AID.
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De manera gréfica, se representa en la Figura 3-59 las areas con alta, moderada y baja
importancia, observandose que los proyectos mas relevantes se localizan en el municipio
de Palmira y en las zonas urbanas y suburbanas de Cali y Yumbo principalmente.
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e Importancia por destinacion econdmica del suelo

Como se indico anteriormente, la destinacion econémica del suelo juega un papel relevante
como criterio de zonificacidn ya que las poblaciones humanas asentadas en el area de
estudio desarrollan actividades econémicas que son representativas de la regién como la
agroindustria, la industria y el comercio, fuente de generacién de valor agregado para el
pais y crecimiento econdémico para habitantes y visitantes.

Tabla 3-34 Calificacién de importancia por destinacién econémica del suelo

Categoria uso
actual del Importancia Descripcion All (ha) | All (%)
suelo

AlID

(ha) | AID (%)

La agroindustria en el proyecto esta
claramente asociada al cultivo de
cafia, alrededor del cual se ha
consolidado el cluster de la cafia en
el que participan diversas empresas
en la produccién, procesamiento,

Agroindustria Alta _transp_orte_,' comercializacion,
investigacion, entre otras.
La actividad agroindustrial

representa un potencial Alto de
generacion de bienes y/o servicios,
asi como una significativa utilidad
social representada principalmente
en generacion de empleos.

Las vias hacen parte de los servicios | 6250,55 | 86,87% | 266,60 | 92,65%
sociales destinados a expandir las
oportunidades de mercado y el
relacionamiento social. En este
sentido, el transporte que se genera
a través de ellas es una variable
fundamental para el desarrollo de las
Transporte Alta actividades socioeconémicas en un
territorio dado.

El  transporte como actividad
econdmica tiene capacidad alta en la
prestaciébn de servicios ya que
permite  la  comunicacion, la
interaccion de las comunidades, y la
interrelacion de estas.

Se establece con importancia
moderada las é&reas con destino
econdmico agricola debido a que es
una de las principales actividades
econdmicas en el area de influencia
del proyecto. Adicionalmente, los
productos agricolas son destinados
Agricultura Moderada [en gran proporcion para el| 801,19 | 11,14% | 18,59 | 6,46%
autoconsumo, pero a la vez genera
excedentes econdémicos a las
familias.

La actividad agricola presenta
moderada capacidad de generacion
de bienes y/o servicios ambientales y
una alta utilidad social en términos de
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Categoria uso
actual del
suelo

Importancia

Descripcion

AID

All (ha) (ha)

All (%) AID (%)

generacion  de

subsistencia.

empleo y de

Comercio

Moderada

El comercio es una actividad que
permite proveer bienes y servicios a
las comunidades. Mediante el
comercio se generan y fortalecen
interacciones humanas.

La actividad comercial tiene un
potencial medio de generacion de
bienes y/o servicios, asi como una
significativa utilidad social
representada  principalmente en
generacion de ingresos a través del
intercambio comercial.

Ganaderia

Moderada

La ganaderia representa una fuente
de ingreso importante para las
comunidades rurales, tanto para el
duefio de los terrenos y de los
semovientes como para quien los
administra, cuida y atiende. Por lo
anterior, se considera con una
importancia moderada porque tiene
un potencial medio de generacion de
bienes y/o servicios, asi como una
significativa utilidad social
representada  principalmente en
generacion de ingresos.

Industria

Moderada

La actividad industrial en el All del
proyecto es menor respecto de la
agricultura y ganaderia, no obstante,
tiene un potencial medio de
generacion de bienes y/o servicios,
asi como una significativa utilidad
social representada principalmente
en generaciéon de ingresos para las
familias cuyo sustento depende de
esta actividad.

Sin uso
econémico
asociado

Baja

Corresponde a areas que no tienen
destinacién econdmica.

143,46 1,99% 2,57 0,89%

7195,19 | 100% |287,76 | 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

De esta manera, se presenta en la Figura 3—60 la distribucion porcentual de la importancia
por destinacion econdémica del suelo, denotando que casi el 100% del area presenta
importancia Alta en cuanto a la agroindustria representada en el cultivo de cafia tanto la
capacidad de prestacion de bienes y servicios es significativa para los usos identificados en

la zona.
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e Importancia por patrimonio arqueoldgico

Para los niveles de Importancia por patrimonio arqueoldgico, estos implicaron en entender
al patrimonio arqueoldgico e historico de la Nacién como parte de la herencia cultural que
se ha legado de generacion tras generacién en nuestro pais y que forja nuestra identidad
como ciudadanos colombianos. Es importante volver a resaltar que este patrimonio esta
protegido por la Constitucién de Colombia y algunas leyes que lo regulan.

En el andlisis realizado para Importancia haciendo referencia a Patrimonio Arqueoldgico, el
eje fundamental gira en torno a la legislacion colombiana sobre patrimonio arqueoldgico y
cultural. Estos bienes culturales son Unicos, irrecuperables y, testimoniales de las antiguas
poblaciones que habitaron en el territorio colombiano y cuya informacién es importante para
reconstruir el pasado. De acuerdo con lo esgrimido anteriormente, el grado de importancia
radicd en una relacion directamente proporcional con el numero de sitios identificados, la
importancia y trascendencia cultural e histérica de las evidencias arqueologicas y la
densidad de material arqueol6gico asociado a cada tipo de relieve.

A continuacioén, en la Tabla 3-35 se presenta la calificacion de importancia identificada en
el &rea de influencia en relacién con el Patrimonio Arqueoldgico.

Tabla 3-35 Calificacién de importancia por Patrimonio Arqueolégico

Categoria

Importancia Descripcion All (ha) All (%) AID (ha) | AID (%)

Presenta una importancia baja debido
a que no es muy frecuente el
presentar material cultural y contextos
arqueoldgicos e histéricos, que
puedan dar informacién para
reconstruir el pasado de las culturas
que habitaron en la regién. Es
importante aclarar que en estas areas
se encuentre de manera fortuita
material cultural.

Baja 7188,92 99,91% 287,76 100%

Exhibe una importancia moderada
debido a que presentan, en cierta
medida, material cultural y algunos
contextos arqueoldgicos e histéricos,
pero estos se encuentran dispersos y
pueden haberse alterado por factores
naturales y/o antrépicos, lo que hasta
cierta medida aportaria informacion
sobre el pasado histérico-cultural del
pais.

Moderada

6,27 0,09% 0 0

Muestran una alta importancia debido
a que ademas de presentar buena
cantidad de material cultural y
contextos arqueoldgicos e historicos,
estds representan bienes Unicos y
testimoniales de las culturas 0 0 0 0
ancestrales que existieron y habitaron
en Colombia, indispensables para la
reconstruccion del pasado historico-
cultural del pais. Ademas, son areas
en donde se encuentran Bienes de
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Categoria S
Importancia Descripcion All (ha) All (%) AID (ha) | AID (%)

Interés Cultural del Ambito Nacional
de gran importancia o Areas
Arqueoldgicas Protegidas.

Total 7195,19 100% 287,76 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Teniendo en cuenta la informacion presentada anteriormente, se encuentra que no existe
ni para el All ni para el AID areas que presenten informacion en donde se registre algin
Bienes de Interés Cultural del Ambito Nacional y Areas Arqueoldgicas Protegidas. En el
caso del nivel medio de importancia, se encuentra que en el All existe un area minima (6,27
ha) con sitios arqueoldgicos identificados en la pagina del ICANH, mientras que en el AID
no se presentan areas con sitio arqueologicos referenciados. Por ultimo, en el caso del nivel
bajo de importancia, para el All el area correspondiente seria de 7188,92 ha que
corresponderia al (99,91%) de la zona. En el caso del AID el area corresponderia a
287,76ha, lo cual, corresponderia al (100%) de la zona.

A continuacion, en la Figura 3-62 se puede apreciar la distribucién de importancia por
patrimonio arqueoldgico.

Figura 3—62 Distribucién de importancia por patrimonio arqueolégico
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Es importante mencionar que en principio este es un ejercicio de analisis basado en la
probabilidad, en el cual, es importante aclarar de antemano que muchos de los sitios
arqueoldgicos registrados han sido recolectados en estudios realizados en el marco de los
estudios de arqueologia preventiva, razon por la cual, muchas veces esos datos se centran
en zonas geograficas sobreexplotadas por este tipo de estudios en detrimento de zonas
gue no lo han sido, de ahi la falta de informacién en determinadas zonas y la baja
calificacion recibida en ese sentido. Es importante también mencionar para el area de
estudio que, aunque arqueol6gicamente existen investigaciones nombrando a grupos
prehispanicos como los Calimas, no existe informacion mas detallada sobre la zona puntual
del estudio. Para concluir, es importante mencionar que, aunque no exista informacion
respecto a determinada zona a nivel arqueol6gico es necesario ser prudente por los
antecedentes historicos y arqueolégicos existentes a nivel regional.
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Para finalizar, en la Figura 3—63 presenta la espacializacion
importancia por patrimonio arqueoldgico.

Itoria Colombiana S.A.
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e Importancia por sitios de interés cultural y ambiental

Colombia cuenta con areas de interés ambiental representadas en ecosistemas
estratégicos de significativa importancia para la persistencia de la diversidad biologica
existente. En este sentido, al ser uno de los paises en el mundo con mayor cantidad de
especies de fauna y flora (marinas, terrestres y/o acudticas) la conservacién de dichos
ecosistemas se convierte en un imperativo para las comunidades que habitan el territorio
colombiano. De esta manera, se tiene en cuenta el criterio de sitios de interés cultural y
ambiental, buscando espacializar el tipo de intervencion que pueda tener un proyecto, obra
o0 actividad sobre dichas areas.

Tabla 3-36 Calificacién de importancia por sitios de interés cultural y ambiental

Sitios de interés . S 3 AID 3
cultural Importancia Descripcion All (ha) | All (%) (ha) AID (%)

Si bien los sitios de interés
ambiental como rios,
montafias, bosques, etc. se
consideran de significativa
importancia, en la zona la
intervencion  antrépica  es
sobresaliente, por lo que soélo
se identificaron terrenos
Baja sujetos a inundacién, dandole | 7009,17 100% | 287,76 | 100%
una calificacion de importancia
baja por la poca oferta de
bienes y servicios que estos
espacios ofrecen.

Sitios de interés
ambiental

Areas sin sitios .
Corresponde a las areas donde

de interés o
no se encuentran sitios de
cultual y . . .
h interés cultural y ambiental.
ambiental

Total | 7195,19 | 100% | 287,76 | 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

En la Tabla 3-36se muestra que tanto en el All como en el AID no se identificaron sitios de
interés cultural y ambiental con importancia relevante que tuviesen moderada o alta
capacidad de ofrecer bienes y servicios a las poblaciones cercanas, por el contrario, sélo
se identificaron Terrenos Sujetos a Inundacién Bajo, los cuales no prestan bienes o
servicios dandoles una calificacion de baja importancia.

En la Figura 3—64 se presenta la distribucidon porcentual de la importancia por sitios de
interés cultual y ambiental.
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De igual manera, en Figura 3—-65 se representa la calificacion por importancia de los sitios
de interés cultural y ambiental, los cuales fueron calificados con baja importancia
principalmente porque priman las Areas sin sitios de interés cultual y ambiental y los
terrenos inundables abarcan menos de un 1% del total de las areas indirecta y directa.
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¢ Resultados de importancia obtenidos para el medio socioeconémico

De acuerdo con los criterios evaluados para el Medio Socioecondmico en cuanto a
importancia, los cuales fueron igualmente tenidos en cuenta para evaluar la sensibilidad, se
tiene que el porcentaje de areas mas significativo es calificado con importancia Alta.

De esta manera en la Tabla 3-37 se presenta el area en el All con alta importancia es de
mientras que en el AID es de Resaltando que un
porcentaje menor es de importancia baja y moderada.

Tabla 3-37 Importancia socioeconémica y cultural en el All y en el AID

Sensibilidad

Total
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

En la Figura 3—-66 se aprecia de mejor manera la distribucion porcentual de importancia en
cada una de las areas, observando que en la zona analizada la importancia se da entre
moderada y alta, teniendo en cuenta la presencia de comunidades afro en la zona, los
proyectos de desarrollo y la destinacion econdémica del suelo existente.

Finalmente, en la Figura 3—67 se muestra que las areas con mayor importancia se localizan
en Yumbo y Palmira principalmente, y en espacios aislados de Candelaria y Cali.
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3.6.4.4 Importancia Marco Normativo y Reglamentario

El andlisis de los efectos que tiene el &mbito normativo sobre el desarrollo de proyectos de
infraestructura nace de la necesidad de armonizar el disefio del proyecto con respecto a la
presencia de diversos elementos de importancia territorial y ambiental, incorporados en
diversas escalas de ordenamiento juridico, tanto a nivel nacional como regional y local.

Para el desarrollo de la zonificacion ambiental, se tuvieron en cuenta aspectos tanto del
ordenamiento ambiental como del territorial. El objetivo del primero es mantener en el mejor
estado posible algunos elementos ambientales asociados con aspectos tan relevantes
como el Sistema de Parques Nacionales, Reservas Forestales Nacionales, Ordenacion de
Cuencas Hidrogréficas y el Ordenamiento Territorial del suelo rural y urbano. En el segundo
se busca identificar los usos reglamentados desde el ordenamiento territorial, para
determinar las areas de produccion econémica, de importancia social, de riesgo y amenaza
y de significado ambiental.

¢ Reglamentacion del uso del suelo Local

En concordancia con el Articulo 6 de la Ley 388 de 1997, los Instrumentos de Ordenamiento
Territorial municipal tienen por objeto definir las estrategias de uso, ocupacion y manejo del
suelo en funcién de las proyecciones econdémicas, sociales, urbanisticas y ambientales del
territorio; disefiar y adoptar los instrumentos y procedimientos de gestion; y definir
programas y proyectos que concreten estos objetivos. Ademas, de acuerdo con el Articulo
30 de la misma Ley, los instrumentos de ordenamiento territorial deben clasificar el suelo
de los municipios en suelo rural, urbano y de expansién urbana.

En la Tabla 3-38 se presenta la calificacion de importancia otorgada a cada una de las
categorias de uso reglamentado tanto homologado al decreto 3600 del 2007 como el uso
textual proveniente de los instrumentos de ordenamiento territoriales municipales.
Identificados y el area que ocupa dentro del All.

Tabla 3-38 Importancia Reglamentacién del uso del suelo local

Uso homologado Uso (Instrumentos de ordenamiento AID
Importancia | (decreto 3600 de o All (ha) | All (%) AID (%)
territorial) (ha)
2007)
Area de Actmc_iad Recuperacmn_ Fie 15157 |211%
Cuencas Hidricas y Reforestacion
Area Forestales Protectora de 467 0.06%
Recursos Hidricos ’ —
Areas de Amenaza y Riesgo no
Areas de Mitigables 4,91 0,07%
conservacion y Areas de Conservacion y Proteccion
proteccic’)n Ambiental 55,18 0,77%
ambiental Bosque y Guaduales Actuales 5,60 0,08%
Corredor Ambiental 9,06 0,13%
Humedales 8,21 0,11%
Proteccion de Bosques 3,78 0,05% |29,71|10,22%
Relictos de Arboles 1,08 0,02%
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Uso homologado

Importancia | (decreto 3600 de Uso (Instrumentqs d.e ordenamiento All (ha) | All (%) . AID (%)
territorial) (ha)
2007)
Relictos de Vegetacion Nativa 3,97 0,06%
Rio 111,17 | 1,55%
Suelo de Proteccién Ambiental 109,53 | 1,52%
Zona de Manejo y Preservacion
ambiental Rio Cauca 48,29 0,67%
Zona de proteccion del rio Cauca 88,63 | 1,23%
Zona de Proteccion hidrica 2233 | 0,31%
) Lagunas de Amortiguacion Fluvial 58,60 | 0,81% | 9.14 | 3,18%
Areas de sistema|  pTAR (PTAR Sur — localizacion
de %EKY'C'OS Indicada) 0,02 | 0,00%
publicos i -
domiciliarios Suelo Rural Suburbano - Corredor Vial| 71,41 0,02%
Suelo Rural Suburbano - Industrial 69,25 | 0,96%
Total Alta 757,25 |10,52%| 9,14 | 13,4%
Areas de Aeroportuaria y Zonas Francas 28,37 0,39%
_ actividad Agroindustrial y Manufactura 202,61 | 4,07%
industrial en — -
suelo rural no Recreacion y Turismo 927,73 |12,89%
suburbano Subestaciones Electicas 5.08 0,07% | 35,79 |12,44%
, brotoccion ambional Rlo Cauca. 698 | 2%
Areas de amenaza 60,03 0,83%
y riesgo Mayor Probabilidad de Sufrir
Inundacion Ante Creciente del Rio
Cauca 207,20 | 2,88%
Agricola de Manejo Especial Centros
Poblados 742,91 |10,33%
Moderada Agricola Intensiva 1405,70 |19,54%
Areas parala Agropecuaria de Manejo Especial 2931 | 0,41%
produccion Areas para la Proteccion Agricola y
agricolay Ganadera 151,02 | 2,10%
ganaderay de Rural
explotacion de ura 374,06 | 5,20%
recursos Suelo Clase Agrologica I, Il 'y Il 1451,13 |20,17% [206,44| 71,74%
naturales
Suelo Rural 641,96 | 8,92%
Zona Rural 0,57 0,01%
Zona Rural de Produccion Sostenible | 4485 | 0,62%
Suelo de Area de expansion 73,33 | 1,02%
expansion urbana Urbano 206 0.03%
Total Media 6437,94 | 89,48 (249,21 86,61%
Total general 7195,19 | 100% (287,76 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Dentro de la calificacion de uso reglamentados y la homologacion de las categorias que
existen en los instrumentos de ordenamiento territorial se identifican dos categorias de

importancia,

la categoria alta que agrupa las los usos asociados a las areas de
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conservacion de recursos naturales, bosques de rondas de rio y lagunas de amortiguacion
fluvial, estas categorias de uso tiene una importancia alta debido a que han sido
reconocidas como zonas que deben ser protegidas por los bienes y servicios que prestan,
tales como: habitat de especies de flora y fauna, zonas de recarga de acuiferos, de
proteccion hidrica y de proteccion de suelos; algunas de estas areas presentan deterioro
por procesos naturales o antrdpicos, por lo cual deben ser conservadas permanentemente
con bosques naturales o plantados con especies nativas. En estas areas prevalece el
efecto protector.

La segunda categoria de importancia agrupa los usos asociados a producciones agricolas,
pecuarias, zonas aptas para las producciones agricolas, Esta categoria de uso corresponde
a areas con suelo en los cuales se puede implementar sistemas productivos agropecuarios
restringidos o controlados. Se conforman por terrenos donde actualmente se desarrollan
actividades productivas intensivas o moderadas, sin embargo, se incluyen algunas areas
donde es necesario establecer sistemas integrados de manejo.

Su importancia es moderada por lo bienes y servicios que proveen. De manera
complementaria se presenta la Figura 3-68 en la que observa la distribucion porcentual
tanto para el area de influencia indirecta y directa.
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e Areas protegidas y ecosistemas estratégicos

Como éareas de especial importancia ambiental fueron consideradas para efectos de la
zonificacibn ambiental del proyecto, aquellas descritas en el numeral 3.3.1.2 Areas
Naturales Protegidas e Iniciativas de Conservacion. Entre ellas se encuentran:

e Sistema Departamental de Areas Protegidas (SIDAP)

e Areas Reglamentas por los planes de ordenacién y/o manejo de cuencas
hidrograficas y cuerpos hidricos (POMCH — POMCAS)

e Prioridades de conservacion nacional (CONPES 3680)

De acuerdo con los servicios ambientales que ofrecen estas areas dentro del area de
influencia directa e indirecta del proyecto, se presenta la Tabla 3-39.
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Tabla 3-39 Calificacién de importancia de los criterios de Ordenamiento ambiental

Tipo de area Elemento

Nombre Importancia Justificacion Importancia
Humedales en Candelaria
Recuperacion Ribera del Rio Areas en las que NO se priorizo la declaracion de Areas
PROCESOS SIDAP Cauca en Yumbo Moderada protegidas, por eso su importancia se califica como
Ecoparque por adecuacion de moderada.
suelos degradados
Areas que si bien no cuentan con han cumplido los
o L . Vegetacion secundaria del objetivos de conservacion, si estan muy cercanas a lograrlo
Prioridades de conservacién nacional : ; e
orobioma bajo de los Andes Moderada y en las que se puede suponer un estado de conservacion
(CONPES 3680) - N oo . o
con baja insuficiencia y urgente de la biodiversidad aceptable "in situ" las cuales son
urgentes en su conservacion.
Areas con Cobertura Forestal Su importancia esta dada por Actividades de conservacion
relictos de bosque y Alta de suelos, rehabilitacion, investigacion controlada,
q recreacion contemplativa
POMCH Rio Amaime Areas d_e ACt'.V'dadeS Baja Actividad residencial, comercial, institucional y recreacional
Residenciales
Areas de Produccion Agricola Baja Actividades agricolas
Planes de en zona plana
Ordenacion y Area de especial significancia Alta Contemplacion avistamiento de aves, conservacion y
manejo de . ambiental proteccion de la biodiversidad
_Cuenflé_ls P(\:'J)g/lrr?uﬂc?o Areas de recuperacion Moderada Restauracion y recuperacién de coberturas boscosas.
hidrograficas ] iy . . Actividades agroindustriales, vivienda de baja densidad,
Area de produccion economica Baja S . i oo
actividades educativas y recreacion planificadas
. . Su importancia esta dada por Preservacion y restauracion
Areas protegidas Alta : e T .
del ecosistema estratégico, conocimiento y disfrute
POMCH Rio Yumbo Areas produccién agricola Baja Areas con potencial agricola en la parte baja de la cuenca
Areas de asentamientos Baja Zonas de expansion urbana

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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La sumatoria de la calificacion de importancia y su distribucién en el AID y en el All del
proyecto se muestra en la Fiﬁura 3-70, donde la mayor parte de las &reas se encuentra con

importancia baja para el AID y All respectivamente), como es el caso de
las areas de produccioén, desarrollo urbano, le sigue importancia alta para

el AID y All respectivamente) con areas de preservacion de los POMCH.
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e Importancia por rondas de proteccion hidrica

Considerando que el Decreto Ley 2811 de 1974, por medio del cual se expidio el Cédigo
Nacional de Recursos Renovables, establece en su articulo 83, que son bienes inalienables
e imprescriptibles del Estado, entre otros, “(...) Una faja paralela a la linea de mareas
méaximas o a la del cauce permanente de rios y lagos, hasta de treinta metros de ancho
(...)", asi como también el Auto 01646 del 2 de mayo de 2017 y el Auto 0.3514 del 11 de
agosto de 2017, donde se establece una ronda de proteccion de 50 metros para ciénagas,
lagunas y represas, se calificd la importancia de esta franja para los cuerpos de agua en el
area de influencia indirecta del proyecto, como se presenta en la Tabla 3-40.

Tabla 3-40 Calificacion de los grados de importancia asociada a las rondas de
roteccién de cuerpos de agua

Elemento Descripcion Sensibilidad . -: .
Ronda de Corresponde a las zonas de proteccion
proteccion | hidrica de 30 metros medidos a partir de
hidrica cuerpos | |3 periferia del cuerpo de agua, de
loticos (30 M) |acuerdo con lo establecido en el Decreto
Ronda de 1076 del 26 de mayo de 2015 articulo
proteccion | 2.2.1.1.18.2. Asi como también la ronda
hidrica lenticos de proteccion de cuerpos lenticos
(50m) ciénagas, lagunas y represas
Corresponde a todas las demas areas

Resto del area |dentro del area de influencia indirecta del 91.51% | 255,24 |88,70%
proyecto.
TOTAL | 100% | 287,76 [ 100% |

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

En la Figura 3—-72 se evidencia el porcentaje de distribucion de las zonas de importancia
por rondas de proteccién de cuerpos de agua en el All y AID, la mayor proporcion del area
presenta una baja importancia, representado por el del All
zonas de importancia alta corresponden al del el All y al

—
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Teniendo en cuenta la informacidén anterior se elabordé el mapa (sin escala) donde se
presenta la distribucion geogréafica de los elementos clasificados segun la importancia por
rondas de proteccion de cuerpos de agua, siguiendo los colores establecidos en la Tabla
3-40 la cual se observa en la Figura 3—73.

Figura 3—-73 Importancia por rondas de proteccion de cuerpos de agua en el area de
influencia indirecta

1066000 1077000
1

\

EL CERRITO

Portico
San Marcos

MATAPALO

\;mm

&

888000
888000

¥ caanoo
WTAS071

I~

Cohay

Aeropuerto Internagional
Alfonso Bonilla Afagén

\A .

TASOEE A4

~|

TAS061
A 4
LA HERRADURA

,_/\L,‘”“ I PALMIRA
| e

Ronda
Proteccion
Importancia

I Baja

ysd
P

s

877000

877000

TAS04104
\,«\

4_|. .———“"

X

[==

TAS026/4

EL CARMELO

CANDELARIA
VILLAGORGDNA
s PRADERA| g
§- SArgERaUN BYUCHITOLO \‘\ -§
® Convenciones 2
-+ Via Férrea N
Proyecto — Via
Portico Alférez === Lineas de Alta Tension

Portico JP 230 kV
Portico San Marcos
2 Torres

{
7.500
Metros

i
1.250 2.500

5.000

d

— LineaProyecto
[ Area de influencia indirecta

—— Drenaje Sencillo
[ Drenaje Doble
I Aeropuerto
Centro Poblado
[~ Limite Municipal

T
1066000

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

1077000

Péagina 153 de 167

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez San Marcos
Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto — Numeral 3.6 Zonificacion Ambiental del proyecto



‘89 GrupoEnergiaBogots (&¢ consultoria Colombiana S.A.
[ o :

e Importancia por titulos mineros

La importacioén de los titulos mineros en Colombia radica principalmente en el impacto que
se genera a nhivel socioeconémico y el interés que se despierta entre los inversionistas
internacionales del sector. Lo anterior representa una oportunidad importante para el
desarrollo regional en virtud del sistema de distribucion de las regalias.

Esta destinacion del suelo titulada y reglamentada por la Agencia Nacional de Mineria
representa una importancia de tipo socioeconémico ya que en estas areas se podran
realizar actividades que impulsen el desarrollo econémico de las regiones. Asi mismo, en
caso de encontrarse activos y en explotacion representan una situacion de interés para los
proyectos nuevos que pretendan desarrollarse en éstas mismas areas.

Por otro lado, para que la explotacion sea posible, los titulares deben tramitar las licencias
y permisos ambientales antes las autoridades nacionales y regionales. En el caso del area
de influencia del proyecto, y como parte de los estudios ambientales, se realiz la consulta
sobre el estado de los titulos mineros en la zona, identificando que bien o se encuentran
terminados, 0 no han iniciado los trdmites ambientales por lo que no se encuentran en la
etapa de explotacién. De acuerdo con lo anterior, estas areas fueron calificadas como lo
muestra la Tabla 3-41, y se localizan en el area de influencia del proyecto segun se observa
en la Figura 3—-75.

Tabla 3-41 Importancia por titulos mineros en el &rea de influencia

Etiquetas de fila Importancia All % All AID %AID
Areas sin titulos mineros Baja 6983,21 97,05% 279,51 97,13%
CONTRATO DE o
CONCESION (L 685) Moderada 8,12 0,11%
SOLICITUD DE a a
LEGALIZACION (FDL-155) Moderada 23,39 0,33% 0,15 0,05%
LICENCIA DE
EXPLORACION e B8
LICENCIA DE
EXPLOTACION 47,36 0,68% 8,10 2,81%
Total general 7195,19 100% 287,76 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Figura 3-74 Distribucién de importancia por rondas de proteccion de cuerpos de
agua
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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Figura 3—77 Importancia en el marco normativo y reglamentario
106?000

1077000
1
)
’ EL CERRITO
= 4 \
S ) |
San Marcos |
£y, TASO9TN .
. PR ;
%Q\,..\Tx/ [;L 0% MATAPALO
° ) TAS081
=3 P -
o — f-
3 t A TAS076
YUMBO > OBANDO
i Y,
Q,
o \TASO071
&, Aeropuerto Internagional
! TAS066 * Alfonso Bonilla Afagén
7 TAS061
E 3 LA HERRADURA
/ TAS056
f/ : ‘ PALMIRA
b o Zonificacion ||
RS Normativa
z’i e ‘ Importancia
g e s
/ | A DOLORE ¥ TAS046 o8l Moderada
f L Alta
o 15 CAUCASECO @ oX &
= s %" ~ S
2 I | GUANABANAL ‘v\\ LS
5 { ~
© + ©
< TAS041,4, \
£
\ 6’. BOLOALIZAL
/ I
JUANCHIT,
2
) 48
SANNAG!
L/
/
;sz N
CAL Vi POBLA =
CAMPETRE
,// P TA5021 EL CARMELO
: CANDELARIA
VILLAGORGONA
e
s PRADERA s
SAN JOAQUIN
§ il BUCHITOLO = \\ B §
L Convenciones W ®
—TAS005 -+ Via Férrea I
Portico "
Alferez “2TJ Proyecto — Via
@ Portico Alférez ==== Lineas de Alta Tension
@ Portico JP 230 kV —— Drenaje Sencillo
/", ® Portico San Marcos Drenaje Doble
/ Y Torres [ Aeropuerto
0 1.250 2.500 5.000 7.500 = LineaProyecto Centro Poblado
Metros [ Area de influencia indirecta [1 Limite Municipal
. T X T
1066000 1077000

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez San Marcos

Péagina 157 de 167

Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto — Numeral 3.6 Zonificacion Ambiental del proyecto

-1 Consultoria Colombiana S.A.

888000



..: GrupoEnergiaBogotz ( ._C: Consultoria Colombiana S.A.

3.6.5 Zonificacién ambiental del area de influencia

La sintesis ambiental del area analiza la sensibilidad e importancia de los medios fisico,
bidtico y socioecondmico y cultural, y los aspectos normativos y reglamentarios existentes
en el area de influencia. Una vez son valorados de forma independiente, se integran a través
de la relacion sensibilidad/importancia para definir la zonificacion ambiental del territorio.

3.6.5.1 Sintesis de Sensibilidad ambiental del area de influencia

En la Figura 3—78 se consolida la sensibilidad ambiental del territorio, definida a través de
la integracion de la sensibilidad de los medios bidtico, abidtico y socioeconémico. Como se
muestra en la Figura 3—79 y en el Anexo Al Cartografica Temética, tanto para el All como
para el AID las categorias de sensibilidad mas representativas son la moderada y alta,
ocupando en la sensibilidad moderada el 50,12% del All (3606,07 ha) y el 53,61% del AID
(154,27 ha). Por otra parte, en la sensibilidad alta se presenta un 49,37% del All (3552,49
ha) y 45,93% del AID (132,18 ha).

Estas areas exhiben los siguientes atributos en el medio fisico: Zonas de recarga de
acuiferos moderada y alta, zonas susceptibles de inundacion alta principalmente en el paso
por los rios Cauca y Guachal, uso potencial del suelo con sensibilidad moderada para areas
con sistemas agrosilvopastoriles (ASP) y sistemas silvopastoriles (SPA) con caracteristicas
que contribuyen con la autorregulacion de los ecosistemas.

Por otra parte, la sensibilidad moderada y alta en el medio biético se representa por medio
de las siguientes categorias: Vegetacion secundaria baja y alta en Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca, Bosque fragmentado con vegetacion
secundaria en Helobioma del Valle del Cauca, canales en Helobioma del Valle del Cauca,
Guadua en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca y niveles
de fragmentacién moderada-minima.

Finalmente, para el medio socioecondmico la sensibilidad moderada y alta se representa a
través de las areas con presencia de comunidades étnicas (indigenas y afro en el territorio),
distribucion de la tierra pequefia representada en minifundios y microfundios, infraestructura
comunitaria y social como proyectos de desarrollo tales como Proyectos Viales, ductos,
aeropuertos y conos de aproximacién, subestaciones y vias. La destinacion econémica del
suelo reporta una sensibilidad moderada y alta en relacién con la agricultura, actividades
agropecuarias, comercio, industrial, agroindustrial y transporte.
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3.6.5.2 Sintesis de Importancia ambiental del &rea de influencia

Para determinar la importancia ambiental total del area de influencia se parti6 de la
importancia de cada uno de los medios y la importancia de los aspectos normativos y
reglamentarios, la Figura 3—81 muestra el resultado de la superposicion temética, asi como
el Mapa de Sintesis de Importancia, presentado en el Anexo Al Cartogréfica Tematica.

La distribucién de los niveles de importancia definidos en la presente zonificacion se
observa en la Figura 3—80, en la que se indica que el 100% del All (7.009 ha) y AID (229,29
ha) del proyecto tiene un nivel de importancia alto.

Lo anterior es representado en el medio fisico por medio de las siguientes categorias: Zonas
de estabilidades geotécnicas muy altas y altas, zonas de relieve moderado con capacidad
alta para la recarga de acuiferos y generacion de bienes y/o servicios ambientales en el
area de influencia y relieve con potencial alto, moderado y bajo para la ocurrencia de
inundaciones.

Por otra parte, en el medio bi6tico se presentaron las siguientes categorias con importancia
alta. Bosque de galeria y ripario en Helobioma del Valle del Cauca, Rios (50 m) en
Helobioma tropical del Valle del Cauca, bosque fragmentado con vegetacion secundaria en
Helobioma y Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca,
canales en Helobioma y Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del
Cauca y Guadua en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca,
entre otros.

En el medio socioecondmico las siguientes son las categorias que representan un nivel de
importancia alto: comunidades étnicas indigenas o afro con bienes, servicios significativos,
actividades productivas que podrian trascender propdsitos de autosubsistencia
(microfundios, minifundios y pequefias propiedades), infraestructura social que genera
bienes y/o servicios socioambientales, proyectos de desarrollo tales como aeropuertos y
conos de aproximacion, proyectos viales y finalmente una destinacion econdmica del suelo
asociados a la Agroindustria ya que representa generacion de bienes y servicios y el
transporte como actividad econémica con una capacidad alta en la prestacion de servicios.

Figura 3—-80 Distribucidn de la importancia ambiental en el area de influencia
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Pagina 161 de 167

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez San Marcos
Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto — Numeral 3.6 Zonificacion Ambiental del proyecto



Y NS
g,‘, GrupoEnergiaBogoté Consultoria Colombiana S.A.

106?000 1077000

N
W%E \ EL CERRITO
$ Pon;iico
San Marcos
8 8
2 ‘§
8 ©
L TASO71
Aeropuerto Internagional
Alfonso Bonilla Afagén
+ TAS061
‘ LA HERRADURA
|
T'7"S°56 PALMIRA
/! M
= Zonificacion
Ambiental
Importancia
8 =3
g | &
I ~
s ~
® C-}
BOLOALIZAL
(= N
i TAS021 EL CARMELO
CANDELARIA
VILLAGORGONA
|
° ERA]| o
S SAN JOAQUIN o 8
g BUCHITOLO - = — 3
o Convenciones i ©
+++ Via Férrea )
Proyecto — Via
@ Portico Alférez —== Lineas de Alta Tension
@ Portico JP 230 kV —— Drenaje Sencillo
@ Portico San Marcos [ Drenaje Doble
o Torres I Aeropuerto
0 1.250 2.500 5.000 7.500 = |ineaProyecto Cen'tro Pob.la'do
Z [ e ee— JVEGHE [ Area de influencia indirecta [ Limite Municipal
T -
1066000 1077000

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Péagina 162 de 167

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez San Marcos
Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto — Numeral 3.6 Zonificacion Ambiental del proyecto



U
..@ GrupoEnergia Bogoté @ Consultoria Colombiana S.A.

3.6.5.3 Resultados de zonificaciéon ambiental del area de influencia

La zonificacion ambiental para el area de influencia corresponde al resultado de la relacion
de la sensibilidad total con la importancia total, y se presentan de forma consolidada en la
Figura 3-83. (Ver Anexo Al Cartografica Tematica) y en la Tabla 3-42 donde se resumen
las diferentes categorias con los respectos grados de Sensibilidad/Importancia.

Para efectos de andlisis de la sintesis de la zonificacion ambiental, se tendré en cuenta el
area del AID Fisico-Biética como aquella que enmarca tanto el area de influencia directa
fisica como el area de influencia directa biética.

En general, la zona de estudio presenta un grado de relacién S/I medio con en el
All en el AID, en tanto las zonas de alta relacion S/l representan del All
del AID. Finalmente, las relaciones de S/I muy altas corresponden del
del AID del proyecto. El porcentaje restante para las dos areas corresponde a

All

la relacion S/l baja y muy baja, donde no se encuentran areas con categoria de zonificacion
ambiental sintesis.
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Tabla 3-42 Zonificacion ambiental en el area de influencia

All AID_I,:i_sico-
Relacion S/l = - - Descripcion
Area Area Area Area
(ha) (%) (ha) (%)

Esta relacién de S/l se ve condicionada principalmente por el medio fisico y la presencia de
zonas de recarga muy alta. Caracterizados por presentar terrenos con pendientes planas a
casi planas, suelos franco arenosos a arenosos, rocas muy permeables, con cobertura
vegetal permanente. Por otra parte, se presentan zonas de ecosistémicamente importantes
asociado Bosque de Galeria y Ripario en Helobioma del Valle del Cauca. Su importancia y
sensibilidad de estos radica en que es un tipo de ecosistema con funciones de regulacion,
control de estabilidad en laderas, presencia de habitats para realizar diferentes actividades
36,29 0,50% 223 0.97% (quares_de caza, _e}limentacién, reproduccién), corredores dg especies de fauna local y
migratoria, dispersion de flora y calidad del agua. Su presencia cerca de cuerpos de agua
hace que su resiliencia frente a procesos antrépicos sea muy baja.

Finalmente, las interacciones entre S/l en las distintas categorias socioeconémicas no
determinaron areas de muy alta de sensibilidad /importancia en la presente zonificacion.

Esta relacion de S/l esta constituida por el medio fisico por la presencia de zonas de recarga
alta con pendientes moderadas a onduladas, rocas permeables, cobertura vegetal
permanente entre 70-80% y uso del suelo de Sistemas agroforestales o silvopastoriles.
Estas zonas son importantes para la generacion de bienes y/o servicios ambientales y/o
sociales en el area de influencia. Por otra parte se presentan zonas con susceptibilidad de
inundacion alta principalmente en el paso por los rios Cauca y Guachal.

Con respecto al medio Bidtico la relacion de S/l es alta en ecosistemas terrestres, como
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria en Helobioma del Valle del Cauca, Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca, Guadua en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical
3552,49 49,37% 107.23 | 46.76% | del Valle del Cauca, Vegetacion secundaria alta en Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca, canales en Helobioma del Valle del Cauca y
Canales en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca. Por
otra parte, se presenta una fragmentacién minima en esta categoria.

Finalmente, en el medio socioecondmico se presentan zonas con relacion S/l alta en la
estructura de la propiedad dada la presencia de minifundios y microfundios que poseen una
capacidad baja de retornar a su estado original en virtud de su extension, y su produccién
normalmente es empleada y destinada con propositos de autosubsistencia. Este tipo de
predios de menor tamafio se localizan principalmente en los municipios de Cali y Yumbo,
encontrandose algunos en el municipio de Palmira. En relacion a las comunidades étnicas
se presenta el Consejo comunitario negro del corregimiento de Mulalo en el municipio de

Pagina 165 de 167

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez San Marcos
Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto — Numeral 3.6 Zonificacion Ambiental del proyecto



..: GrupoEnergiaBogotd

( ..Q- Consultoria Colombiana S.A.

Relacién S/i

All

AID Fisico-
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Area
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(%)

Area
(ha)

Area
(%)

Descripcion

Yumbo. En cuanto a la infraestructura asociada a proyectos de desarrollo se presentan
zonas francas, agroindustria y aeropuerto Alfonso Bonilla Aragén en el municipio de
Palmira, asi como cercanas a las cabeceras municipales de Cali y Yumbo, en donde
se localizan subestaciones y lineas de alta tensién. En la destinacién econémica la
agroindustria que esta vinculada al cultivo de la cafia y al uso industrial principalmente en
el municipio de Palmira en la zona conocida como Palmaseca.

Moderada

3606,41

50,12%

119.84

52.26%

En la relacién de S/I moderada en el medio abibtico se presentan zonas de recarga
moderadas con presencia de zonas onduladas, pozos y aljibes. Zonas susceptibles a
inundacion moderada que corresponde a los cruces del proyecto con el Rio Cauca y su
area de deshorde, en la zona entre las Torres ALSM04 - ALSM14, y Torres ALSM79-
ALSM85. El uso potencial del suelo tuvo una relacién de S/l moderada en los Sistemas
agrosilvopastoriles (ASP) y Sistemas silvopastoriles (SPA) que son Sistemas forestales y
agroforestales ubicados en el municipio de Palmira, en el corregimiento de Guabanal,
Palmaseca y la Herradura.

En el medio Bidtico se presenta la relacion S/I moderada en ecosistemas terrestres como
Vegetacion secundaria baja en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle
del Cauca con elementos arbustivos y herbaceos resultado de las sucesiones vegetales
tempranas. En relacidon con el habitat de fauna asociado a los ecosistemas terrestres se
presenta una relacién S/I media en canales, Mosaicos y pastos que se promueven y
complementan los corredores biolégicos para la fauna silvestre, estas areas se encuentran
en su mayoria en el municipio de Palmira en el corregimiento de Palmaseca.

Finalmente, en el componente socioecondmico tiene un caracter moderado en la propiedad
pequefia de la categoria de estructura de la propiedad debido a que poseen una capacidad
moderada de retornar a su estado original, estos pertenecen a los corregimientos de
matapalo, la Herradura, Guanabanal y el Carmelo. En cuanto a la infraestructura asociada
a proyectos de desarrollo se presenta el tipo de infraestructura tipo subestaciones en
las cabeceras municipales de Cali y Yumbo. En la destinacién econémica del suelo se
establece, comercio, industria con relacion moderada,

Total

7195,19

100,00%

287,76

100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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