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0 RESUMEN EJECUTIVO

En atencién a la solicitud de informacién adicional requerida por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA el dia 17 de agosto de 2018, en el marco del tramite de
licencia ambiental, iniciado mediante auto 03652 de 04 de julio de 2018, referente al
requerimiento veinte tres (23) “Ajustar el Estudio de Impacto Ambiental (capitulos) de
conformidad con la definicion del &rea de influencia del proyecto para los medios abidtico,
biético y socioeconémico, y teniendo en cuenta la totalidad de los requerimientos
anteriormente mencionados (caracterizacion ambiental, ambiental, demanda uso y
aprovechamiento de recursos naturales, y evaluacion de impactos ambientales)”. Se realiza
la actualizacion del resumen ejecutivo.

0.1 GENERALIDADES

Para efectos del Proyecto, dentro de la convocatoria UPME 04-2014, se planted la
construccién de la Linea de transmision a 500 kV desde la subestacion Alférez en el
municipio de Cali, departamento del Valle del Cauca, hasta la Subestacion San Marcos en
el municipio de Yumbo, departamento del Valle del Cauca, con una longitud de 37,28 km.
Se incluye también dentro del proyecto Alférez — San Marcos la Conexién Juanchito —
Pance a 230 kV, con una longitud de 1,37 km, y la cual conecta la subestacion Alférez con
el punto de intercepcion de la linea existente Juanchito - Pance. Desde el Nivel del Plan
Nacional de Desarrollo, se busca consolidar el desarrollo minero — energético para la
equidad regional, ampliando la calidad y cobertura de la energia eléctrica suministrada.

De acuerdo con lo anterior, el Ministerio de Minas y Energia de Colombia, a través de la
Unidad de Planeacion Minero-Energética —UPME—, establecio la necesidad de generar
obras de infraestructura eléctrica en el pais, en el corto, mediano y largo plazo, con el fin
de garantizar la demanda existente y asegurar la prestaciéon del servicio en el futuro.

Con base en esta necesidad y con el objeto de expandir el Sistema de Transmision Nacional
—STN—-, la UPME abri6 la Convocatoria Publica 04 de 2014 (REFUERZO 500 kV
Suroccidental), a través del “Plan de Expansion de Referencia Transmision 2013 - 2027”
adoptado por el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucién 91159 de diciembre 26
de 2013. En particular, el Refuerzo Suroccidental a 500 kV, dentro del cual se encuentra el
proyecto Alférez — San Marcos, es uno de los proyectos de mayor dimension para la
expansion del sistema eléctrico colombiano que permitird fortalecer la transmisién de
energia eléctrica en el pais.

Como resultado del disefio electromecanico y trabajo de plantillado efectuado, el Proyecto
requiere un total de 93 torres para la linea Alférez — San Marcos a 500 Kv y 6 torres para la
Conexion Juanchito — Pance a 230 kV.

Es importante resaltar que el presente Estudio contempla Unicamente la construccion,
operacion, mantenimiento, desmantelamiento y abandono de la Linea de transmision y
Conexion Juanchito - Pance, dado que la gestion ambiental necesaria para la construccion
Alférez a 500 kV y la ejecucién de cambios menores en la Subestacion San Marcos, se
realizara a través de las licencias ambientales respectivas con que ya cuentan dichas
subestaciones.
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0.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

0.2.1 Localizacién Geogréfica

Las subestaciones existentes que sirven de referencia para la linea de transmisién eléctrica,
se localizan en los municipios y coordenadas que se relacionan en la Tabla 0-1 y su
ubicacién geografica se puede observar en la Tabla 0-1 y en el Mapa de Localizacion del
Proyecto del Anexo Al Cartografia tematica.

Tabla 0-1 Localizacién politico-administrativa de las subestaciones existentes

Coordenadas Planas Datum Magna Sirgas,
Subestacién Municipio Dpto. Origen Oeste
Este Norte
Alférez Cali Valle del Cauca 1064388,02 864234,14
San Marcos Yumbo Valle del Cauca 1065310,42 890555,25

Fuente: Convocatoria Publica UPME 04 de 2014 (Colombia, Ministerio de Minas y Energia, UPME, 2014)

El trazado de la linea de transmision Alférez - San Marcos a 500 kV se localiza en la region
Suroccidente Colombiana, en el departamento de Valle del Cauca, cubriendo una longitud
aproximada 37,28 km, en jurisdiccién de los municipios que se relacionan en la Tabla 0-2 y
cuya ubicacion geogréfica se muestra en la y en el Mapa de Localizacion del Proyecto que
se encuentra del el Anexo Al Cartografia temética. La conexion Juanchito — Pance a 230
kV se localiza en el municipio de Cali.

El Area de Estudio del Proyecto se ubica dentro de los municipios de Cali, Palmira,
Candelaria y Yumbo del departamento del Valle del Cauca, tal como se presenta en la
Figura 0-1.

La autoridad ambiental presente en la zona es la Corporacién Auténoma Regional del Valle
del Cauca (CVC).
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Figura 0-1 Localizacion del Proyecto Alférez San Marcos
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2018.

Pagina 8 de 67

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez - San Marcos
Capitulo 0. Resumen Ejecutivo




..: GrupoEnergiaBogota

( ..Q- Consultoria Colombiana S.A.

Tabla 0-2 Localizacién politico-administrativa del Proyecto Alférez San Marcos

ID | Departamento Municipio aprlagir:ﬁ;c;f(m) aproLx()irzgtlctil;d(km) %
1] Cali (Conexion Juanchito - Pance) 1381.90 1.38 3.57%
| 1] Cali 3391.14 3.39 8.77%
| 2 | Valle del Cauca | Palmira 17974.16 17.97 46.49%
| 3 | Candelaria 11504.77 11.50 29.75%

4 Yumbo 4413.47 4.41 11.41%

Total 38665.45 38.67 100.00%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2018.
0.2.2 Caracteristicas del proyecto

El Alcance de este Proyecto es la construccion de una Linea (1) de Transmision a 500
kilovoltios (kV) entre las Subestaciones existentes de Alférez y San Marcos (37,28 km) y la
conexion Juanchito - Pance a 230 kV (1,38 km), con una longitud total aproximada de 38,67
km.

0.2.2.1 Principales caracteristicas técnicas del Proyecto

El ministerio de Minas y Energia de Colombia, a través de la Unidad de Planeacion Minero-
Energética — UPME, establecié la necesidad de generar obras de infraestructura eléctrica
en el pais, tanto en el corto como en el mediano y largo plazo, a fin de garantizar la demanda
existente y asegurar la prestacién del servicio en el futuro.

Las caracteristicas técnicas del Proyecto Alférez San Marcos, que comprende la Linea
Alférez — San Marcos a 500kV y la Conexion Juanchito — Pance a 230 kV. Se describen en
general a lo largo de este Capitulo, donde se incluyen aspectos como torres, instalaciones
temporales, procesos constructivos, maquinaria y equipos, entre otros. Las torres tipicas a
construir para el proyecto son para doble circuito, no obstante, la linea Alférez — San Marcos
se instalard solamente un circuito (Izquierdo), para la conexién Juanchito — Pance se
instalaran ambos circuitos.

Las principales caracteristicas técnicas de la Linea de Transmisién Alférez San Marcos a
500 kV y la Conexion Juanchito — Pance a 230 kV, se indican en la Tabla 0-3.

Tabla 0-3 Caracteristicas Técnicas Generales.
Linea de Transmisién

No. de Circuitos Longitud (km) Nivel de Tensién [kV]
37,28 500
Conexion Juanchito — Pance 2 1,38 230

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2018.

Alférez — San Marcos 1

0.2.2.2 Etapas del Proyecto
El proyecto Alférez San Marcos, se desarrollara por medio de las etapas y actividades que

se muestran Tabla 0-4; la descripcidn de estas y de los procesos constructivos respectivos
se presentan en las secciones subsiguientes.
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Tabla 0-4 Etapas y actividades del proyecto Alférez San Marcos
Etapa Actividades

Planeacion y estudios preliminares

Seleccion de ruta, trazada, plantillado y replanteo.

1.Disefio y pre-

7 Informacion y comunicacion del Proyecto.
construccion

Constitucién de servidumbre

Contrataciéon de mano de obra

Demanda de bienes y servicios locales

Movilizacién de personal, materiales de construccion, insumos,
magquinaria y equipos

Adecuacion de instalaciones provisionales y de almacenamiento de
materiales.

Replanteo de construccion

N | O || WIN|(PF

10 | Adecuacion de vias y caminos de acceso a torre

11 | Desmonte y descapote de sitios de torre

12 | Excavaciones en sitios torres

Excavaciones por perforacion y/o voladuras con expansivos o explosivos
para las cimentaciones de las torres

14 | Cimentaciones y rellenos sitios de torre

2. Construccién

13

15 | Disposicion y manejo de materiales sobrantes

16 | Construccion y montaje de estructura (torre)

17 | Despeje de la servidumbre, plazas y/o de estaciones de tendido

18 | Tendido y tensionados

19 | Obras de proteccién geotécnica para sitios de torre

3. Operacion y 20 | Transporte, transformacion y /o regulacion de energia

mantenimiento 21 | Mantenimiento preventivo, predictivo y / o correctivo

22 | Retiro (Desmonte de conductores, herrajes, aisladores y estructuras).

4. Desmantelamiento y 23 Desmonte de infraestructura (Obras civiles de demolicion de
abandono cimentaciones) campamentos y cierre de accesos temporales.

24 | Restauracion (Transporte del material y disposicion final)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2018.
0.3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
0.3.1 Areas de Influencia

La delimitacion de las areas de influencia para el proyecto Alférez San Marcos, se realiz6
con base en la definicion que al respecto establece el articulo 2.2.2.3.1.1. Seccion 1
Capitulo 3, del Decreto 1076 de 2015 expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. De igual forma, se tuvo en cuenta las definiciones presentadas en los términos
de referencia LI-TER 1-01 para Estudios de Impacto Ambiental de proyectos de tendido de
lineas de transmision del sistema nacional de interconexion eléctrica, planteados para
operar a tensiones iguales o superiores a 230 kV

A partir de las definiciones anteriores se generé una metodologia que permitio (a través de
una evaluacion de impactos preliminar y la definicibn de sus ambitos de manifestacion),
ubicar las areas donde se podrian generar los impactos por las etapas y actividades de
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construccién, operacion y desmantelamiento y abandono, delimitando el area de influencia
del proyecto. Dicha metodologia se describe en el Capitulo 1 Generalidades.

0.3.1.1 Areade Influencia Directa Abi6tica —AID

El proyecto comprende la construccién y operacion de la Linea de Transmision Eléctrica
Alférez — San Marcos a 500kV que realiza la conexion entre la subestacion Alférez ubicada
en el municipio de Cali en el departamento de Valle del Cauca y la subestacion San Marcos,
localizada en el municipio de Yumbo, departamento de Valle del Cauca. Incluye también, la
conexion Juanchito — Pance a 230 kV (municipio de Cali), la cual conecta la subestacion
Alférez con el punto de intercepcion existente de la linea Juanchito - Pance.

Conforme a las caracteristicas constructivas y operativas del proyecto, ya presentadas, y
dada su localizacion geogréfica que lo ubica en una zona privilegiada con importantes vias
de orden nacional y departamental que facilitan el transito desde y hacia importantes
centros logisticos del area metropolitana de Cali (ciudad de Cali y el municipio de Jumbo,
principalmente), no se estima necesarios establecer como parte de la infraestructura
asociada al proyecto algun patio de almacenamiento.

En términos logisticos y dado el volumen esperado de materiales y equipos que se
emplearan en la fase constructiva se prevé la utilizaciéon de las plazas de tendido,
dispuestas a lo largo del trazado del proyecto, como punto de almacenamiento temporal;
Dado que las cantidades de estos insumos no son considerables no se hace necesario
incluir puntos o areas de almacenamientos permanentes o semi-permanentes.

Adicionalmente, se incluyen los accesos considerados para el ingreso a los frentes de obra
(vias terciarias y carreteables) dentro del Area de Influencia Directa Abiotica por los posibles
impactos ambientales a generarse. Esta infraestructura también se consideroé relevante en
la definicion del area de influencia directa social, descrita en el Numeral 3.1.1.3.

Considerando los resultados de la evaluacion preliminar de impactos para el componente
abiotico, ademas de definir las areas, sitio del proyecto y la infraestructura asociada donde
se manifestaran los impactos por cada una de las actividades de construccién y operacion,
se definié el Area de Influencia Directa Abibtica y los elementos que la componen (ver
Figura 0-2).
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Figura 0-2 Elementos que componen el Area de Influencia Directa Abi6tica
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El Area de Influencia Directa abidtica, se compone por las franjas de servidumbre de la
linea, los sitios de torre, las plazas de tendido y la conexion Juanchito-Pance a 230 Kv

En la Tabla 0-5 y Figura 0-3 se relaciona un resumen de los principales sitios e
infraestructura del proyecto.

Tabla 0-5 Principales Sitios e Infraestructura del Proyecto

*Tipo Cantidad Area (Ha)
Accesos - 58.47
Plazas de Tendido 21 12.94
Servidumbre - 212.39
Sitio de Torre 99 3.96
Total, General 287.76

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2018.

Tabla 0-6 Localizacién politico-administrativa del Proyecto Alférez San Marcos

ID | Departamento | Municipio | Area (Ha) | %
| 2 | Cali 29,96 |10/41
| 8 | Palmira 134,87 | 46,87
| 4 | Candelaria 92,45 32,13

5 Yumbo 30,49 10,59

Total 287,76 100

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2018.

De acuerdo con lo anterior, se obtiene un &rea total para el AID abidtica de 287,76 ha,
poligono que incluye la servidumbre, sitios de torre, accesos de vias terciarias - carreteables
y plazas de tendido tanto para la Linea Alférez — San Marcos, como para la conexion
Juanchito — Pance, precisando que los sitios de torre, y algunos sectores de las plazas de
tendido se superponen con el area de servidumbre.

Se precisa también que el Proyecto Alférez San Marcos, no considera las areas de
construccion y operacion de la Subestacion Alférez a 500kV ni las obras de mejora y
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actualizacién de las Subestaciones San Marcos 500 kV y Alférez 230 kV, ya que dichas
subestaciones se toman como un referente de interconexion del proyecto y cada una de
ellas ya cuenta con instrumentos de control y manejo ambiental licenciados de manera
independiente.

Convenciones

@ SE_SanMarcos

@ SE_Alferez
LineaProyecto
[ prenaje_Doble

Centro Poblado
~ | Limite Veredal
|: Limite Municipal
Area de Influencia Directa Abiética AID
Accesos
[ Plazas de tendido
[ servidumbre
- Sitio de torre
T )

T
1056000 1060000 1064000

870000

865000
1
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0.3.1.2 Areade Influencia Directa Bi6tica —AID

El Area de Influencia Directa AID biética para el proyecto Alférez San Marcos, considera lo
descrito en el numeral 3.1.1.1 acerca de las areas e infraestructura asociada, sin embargo,
se realiz6 el andlisis para la determinacion del Area de Influencia Directa Biotica
independiente a la abidtica, a partir de la premisa establecida en los Términos de Referencia
LI-TER-1-01 para el tendido de las lineas de transmision del sistema nacional de
interconexion eléctrica:

“Esta area puede variar segun el tipo de impacto y el elemento del ambiente que se
esté afectando; por tal razdn, se deberan delimitar las areas de influencia de tipo
abidtico, bidtico y socioeconémico.”

A partir del planteamiento anterior, se identificaron los elementos bidticos e impactos
significativos de posible afectacion por las actividades de construccidn y operacién de lineas
de transmision eléctrica, definiendo que la afectacion de las coberturas naturales que se
podrian encontrar en los sitios de torre tiene riesgo de acercamiento al conductor, por lo
cual el despeje de vegetacion en la franja de servidumbre es el mayor impacto significativo.

La Tabla 0-7, contiene todos los ecosistemas presentes en el AID del proyecto, donde se
observa que cafia del Helobioma del Valle del Cauca y la cafia del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca son los que tienen mayor
representacion. Por su parte los ecosistemas naturales que se encuentran dentro del AID
bidtica son: Bosque de galeria y/o ripario del Helobioma del Valle del Cauca y Vegetacion
secundaria alta del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca.

Tabla 0-7 Ecosistemas presentes en el AID del proyecto

Bioma Ecosistemas ﬁ‘]r:)a ,(’-:/:)()aa
**Bosque de galeria y ripario en Helobioma del Valle del 0.35 0.12
Cauca
Canales en Helobioma del Valle del Cauca 0.16 0.06
Cafia en Helobioma del Valle del Cauca 54.98 19.11
Instalaciones recreativas en Helobioma del Valle del 0.23 0.08

: Cauca

gzluoct;oma del'Valle del Pastos arbolados en HeIobiom_a del Valle del Cauca 0.11 0.04
Pastos enmalezados en Helobioma del Valle del Cauca 0.02 0.01
Pastos limpios en Helobioma del Valle del Cauca 0.03 0.01
Rios (20 m) en Helobioma del Valle del Cauca 0.78 0.27
Via Sin Pavimentar en Helobioma del Valle del Cauca 2.17 0.75
Vivienda Rural Dispersa en Helobioma del Valle del Cauca | 0.11 0.04
Zonas industriales en Helobioma del Valle del Cauca 0.35 0.12
Canales en Zonobioma alterno hidrico y/o subxerofitico 114 0.40
tropical del Valle del Cauca : :
Cafia en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico

Zonobioma alterno | tropical del Valle del Cauca epawt | gk

hidrico ylo | Otros cultivos transitorios en Zonobioma alterno higrico y/o 296 0.79

subxerofitico  tropical | subxerofitico tropical del Valle del Cauca : :

del Valle del Cauca Pastos arbolados en Zonobioma alterno higrico y/o 759 264
subxerofitico tropical del Valle del Cauca : :
Pastos enmalezados en Zonobioma alterno higrico y/o 0.58 0.20
subxerofitico tropical del Valle del Cauca ’ ’
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Bioma Ecosistemas ayes ayes
(ha) (%)

Pastos limpios en Zonobioma alterno higrico ylo 4.89 1.70
subxerofitico tropical del Valle del Cauca ' ’
Red ferroviaria y terrenos asociados en Zonobioma alterno 0.08 0.03
higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca : :
Rios (20 m) en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico 0.13 0.05
tropical del Valle del Cauca : :
Tejido urbano discontinuo en Zonobioma alterno higrico 0.06 0.02
y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca ' ’
**\/egetacion secundaria alta en Zonobioma alterno higrico 0.96 0.33
y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca : :
Via Pavimentada en Zonobioma alterno higrico y/o 112 0.39
subxerofitico tropical del Valle del Cauca : :
Via Sin Pavimentar en Zonobioma alterno higrico y/o 294 0.78
subxerofitico tropical del Valle del Cauca ’ ’
Vivienda Rural Dispersa en Zonobioma alterno higrico y/o 0.23 0.08
subxerofitico tropical del Valle del Cauca : ’
Zonas industriales en Zonobioma alterno higrico y/o 248 0.86
subxerofitico tropical del Valle del Cauca : :

Total general 287.76 | 100.00

**Ecosistemas naturales
Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

Para el proyecto Alférez San Marcos, se utilizé la metodologia de determinacion de areas
core, dando como resultado que dentro de la servidumbre los ecosistemas con coberturas
naturales y seminaturales no presentan areas core al interior de ellos, esto se debe a que
son fragmentos de area pequefia y con alto grado de intervenciéon, para este caso el
proyecto solo genera la division del fragmento dentro de la franja de despeje de vegetacion.
De acuerdo con el analisis anterior en el que los ecosistemas naturales interceptados por
el proyecto no tienen areas core, se define que el AID — biético para el proyecto es la misma
que la servidumbre (60 metros para la Linea Alférez — San Marcos y 32 m para la Conexion
Juanchito- Pance a 230 kV).

0.3.1.3 Areade Influencia Directa Socioeconémica —AID

El Area de Influencia Directa —AID- del Medio Socioeconémico y Cultural la componen
zonas geograficas en donde se manifestaran los impactos socioambientales significativos
directos causados por las actividades constructivas y de operacion del proyecto.

De esta manera, para la definicion preliminar del AID se identificaron las areas relacionadas
con el presente proyecto considerando tanto la franja de servidumbre (60 m) como los
accesos carreteables al proyecto, trascendiendo a las vias terciarias a utilizar.

Para tal efecto, fue imprescindible contar con la descripcion técnica del proyecto como eje,
servidumbre, corredores, accesos a utilizar y, en general, las obras que corresponden a la
zona de intervencion de éste para cruzarlos posteriormente, bajo ejercicios cartogréficos
con apoyo del equipo de profesionales de Sistemas de Informacién Geografica —SIG-, con
la cartografia oficial del IGAC, instrumentos de Ordenamiento Territorial, imagenes
satelitales o RapidEye, entre otros. Lo anterior, con el propdsito de contrastar qué entidades
0 unidades territoriales seran intervenidas y sobre las que se pudieran espacializar
geograficamente los impactos establecidos en la evaluacién de impactos preliminar.
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En segunda instancia, de acuerdo con las unidades territoriales del AID, se realizaron visitas
a campo con el objetivo de corroborar la informacion inicial y buscando definir el area de
manera definitiva para planificar la ejecucion de actividades de participacion publica y
caracterizacion del area de influencia del proyecto.

En esta medida, el AID del Medio Socioecondmico y Cultural definitiva surge de un proceso
que guarda relacion directa con el anadlisis de la informacién secundaria, los hallazgos en
trabajo de campo y finalmente la identificacién de impactos.

De manera puntual el proyecto intervendra en el Area de Influencia Directa un aproximado
de 86 predios, los cuales se distribuyen en los municipios del All de la siguiente manera:
nueve (9) en Santiago de Cali, 20 en Candelaria, 40 en Palmiray 17 en Yumbo.

0.3.1.4 Areade Influencia Indirecta Fisico-Bi6tica

El area de influencia indirecta (All), corresponde a las zonas en las que los impactos son
debidos a las actividades propuestas para las fases de pre-construccion, construccion,
operacion y mantenimiento y desmantelamiento y abandono, pero su manifestacion es lenta
0 progresiva.

En este sentido, el area donde se ubica el proyecto corresponde a una zona homogénea
frente a su topografia ya que presenta terrenos con predominio de pendientes planas (O-
3%) a excepcion de las areas aledafias a la subestacién San Marcos. Adicionalmente de
significativa intervencion antrépica donde sobresalen cultivos, canales de riego, vias y
senderos de acceso a cultivo, Actualmente, se tom6 como base para la definiciéon preliminar
del All, la establecida en el DAA del presente proyecto, considerando adicionalmente los
siguientes elementos:

- Viasy senderos, zanjones y canales artificiales que delimitan areas de cultivos de cafia,
Esta frontera también se logra evidenciar en proyectos lineales existentes como vias y
vias férreas.

- Tramos cortos de cauce del rio Cauca, principalmente en los sectores cercanos a los
dos cruces que realiza el trazado de la linea sobre dicho rio, En cuanto a los drenajes
naturales, solo reducidos tramos de rios y quebradas se utilizan en la definicion del All,
debido a que el sector del trazado de la linea ubicado al este del rio Cauca, presenta
una red de drenaje con sentido de flujo predominante en direccion este-oeste que es
aproximadamente perpendicular a dicho trazado.

Se considera que el criterio hidrologico fue definitivo para delimitar el All isico - Bictica), Y@
que es el limite natural mas claro hasta donde podrian trascender los impactos
indirectos generados por la realizacién del proyecto, ya sea considerando las divisorias
de aguas o el mismo cauce de los principales cuerpos de agua y sus tributarios.

- Pasando a los criterios bi6ticos se realiz6 un analisis espacial de las coberturas en una
escala 1:100.000 para tratar de identificar los patrones que describan los
comportamientos de las coberturas naturales y antropicas en el area de interés del
proyecto, las cuales establecen una frontera sobre los impactos ya existentes en el
area de interés del proyecto, en el area predomina la cobertura de cafa.
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La conjuncion de estos criterios en el area de interés del proyecto, compuesta por los
componentes descritos en los numerales 3.1.2.1 del presente capitulo, permitieron delimitar
una zona en la que se integran las areas y elementos sobre los cuales potencialmente se
ocasionaran impactos por el desarrollo del proyecto.

En la Figura 0—4 se presenta de forma esquematica el resultado de la delimitacion del area

de influencia indirecta para los componentes fisico y bidtico del proyecto, cuya extension
corresponde a 7195,19 ha.
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0.3.1.5 Areade Influencia Indirecta Aspectos Socioeconémicos

En este sentido, desde la perspectiva del Medio Socioecondmico y Cultural se determinaron
los siguientes aspectos y acciones para la identificacion del area de influencia:

1.

Cruce de unidades territoriales! a nivel de municipios, corregimientos, veredas y
asentamientos intervenidos y/o cercanos (1 km) con las actividades a realizar en el
marco del Proyecto Alférez San Marcos tales como subestaciones, franja de
servidumbre, campamentos, plazas de tendido, zona de almacenamiento de
material, vias terciarias y accesos al proyecto.

Observacién in situ de las dinamicas socioecondmicas y de movilidad de las
comunidades con respecto a las actividades del proyecto.

Areas de uso social, cultural, econémico y comercial que refieren las comunidades
u organizaciones sociales en las que se localicen las obras y actividades del
proyecto.

Infraestructura de interés social o comunitario intervenidos y/o cercanos a las
actividades a realizar en el marco del Proyecto Alférez San Marcos y lineas de
transmision asociadas.

Validacion de mapas sociales con las comunidades en talleres de caracterizaciéon
rural en los cuales se indaga por limites territoriales, areas de uso social, predios,
uso de accesos, entre otros.

Localizacion de grupos étnicos con base en la informacién secundaria, recorridos
en campo y solicitud de certificacion de presencia de comunidades étnicas al
Ministerio del Interior.

En la Figura 0-5 se ilustra la ubicacion del Area de Influencia Indirecta del proyecto para el
Medio Socioecon6mico y Cultural.

1 Unidades territoriales reportadas en cartografia oficial en instrumentos de ordenamiento territorial nacionales
0 municipales.
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Figura 0-5 Area de Influencia Indirecta (All)
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2017
0.3.2 Medio Abidtico
0.3.2.1 Geologia
El area de estudio se encuentra en el Departamento del Valle del Cauca en el occidente del
pais, especificamente en una cuenca sedimentaria ubicada entre las cordilleras central y

occidental.

Esta area se caracteriza por la presencia en superficie de unidades principalmente de edad
Cuaternaria, acumuladas por la dinAmica del rio Cauca. Las montafias que delimitan esta
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cuenca son una secuencia litolégica relacionada con un arco volcénico a lo largo del margen
continental, esta secuencia fue acrecionada sobre el escudo precdmbrico en el paleozoico
superior dando como resultado las rocas metamorficas que afloran (Mc. Court, 1984).

El alcance del Estudio de Impacto Ambiental para la linea de transmisién asociada a la
conexion Alférez — San Marcos a 500kV, se encuentra demarcado en la caracterizacion y
definicidbn de las caracteristicas geoldgicas del area de influencia tanto indirecta como
directa, en donde el area de influencia directa se realizé a una escala de salida de 1:50.000
y el area de influencia directa a una escala de salida de 1:25.000. De igual modo, el alcance
se encuentra definido por los Términos de Referencia LI-TER 1-01 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial MAVDT (2006).

Area de Influencia Indirecta

En el &rea de influencia indirecta se identificaron 6 unidades litol6gicas (ver Tabla 0-8) que
comprenden unidades sedimentarias no consolidadas de edad cuaternario y unidades
igneas de edad Cretacica, estas unidades son resultado de la orogénesis Andina que causo
el levantamiento de las tres cordilleras del territorio colombiano.

Tabla 0-8 Unidades litol6gicas presentes en el area de influencia indirecta

UNIDAD - AREA
ERA | PERIODO GEOLOGICA NOMENCLATURA DESCRIPCION ha) @
Dep6sitos Depositos inconsolidados de
P Qal origen aluvial con un|6192,24 | 86,06
o aluviales : :
3 porcentaje mayor de arcillas
9 - - Conos aluviales compuestos
N
g Cuaternario | Conos Aluviales Qca por cantos, guijarros y gravas 450,71 | 6,26
o aluviones inconsolidados
Terrazas Qt relacionados a los rios| 537,36 | 7,47
principales
o Formacion Rocas sedimentarias dentro
g Volcanica Kvs de Kv. Lutitas, areniscas,| 11,56 | 0,16
3 | Cretacico (Sedimentitas) shales y cherts
S Formacion Ky Lavas basalticas, lutitas,| 332 | 0,05
Volcanica shales y cherts
TOTAL 7195,19 | 100

Fuente: Modificado de Mapa Geolégico plancha 280 y 300, SGC, 1985.

Area de Influencia Directa

Con base en las caracteristicas litologicas, geomorfolégicas y estructurales de los
alineamientos de la linea de trasmisién de la conexidon Alférez — San Marcos a 500kV, se
realizd una sectorizacién del area de estudio, cuyos tramos presentan caracteristicas
similares, es importante tener en cuenta que las unidades geolégicas cubren amplias areas.

En el AID se identifican 3 unidades geoldgicas de edad cuaternario, las cuales estan
ampliamente distribuidas por toda el area (ver Tabla 0-9).
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Tabla 0-9 Unidades geologias en el AID
UNIDAD

PERIODO GEOLOGICA NOMENCLATURA DESCRIPCION
Aluviones Qal Depositos inconsolidados de origen aluvial con un
Arcillosos porcentaje mayor de arcillas

Conos aluviales compuestos por cantos, guijarros y

Cuaternario | Conos Aluviales Qca
gravas
Terrazas ot algvpnes inconsolidados relacionados a los rios
principales

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2018.
Amenazas Naturales

De acuerdo con el mapa de amenaza sismica realizado por el servicio geoldgico colombiano
y definido en la norma sismo resistente del afio 2010 (NSR-10), el area de estudio se
encuentra en una zona reconocida como amenaza intermedia.

La amenaza intermedia, esta definida para aquellas regiones donde existe la probabilidad
de alcanzar valores de aceleracion pico efectiva entre 0,1 y menores o iguales a 0,29 (ver
Tabla 0-10).

Tabla 0-10 Nivel de Amenaza Sismica para el Area de Estudio

NIVEL DE
AMENAZA

Aa Descripcion Area (ha) %

Regiones donde existe la probabilidad de

Amenaza sismica 01202 alcanzar valores de aceleracion pico efectivas
intermedia ! '™ | mayores de 0.10g. y menores o igual de 0.20g.

Alrededor del 22% del territorio colombiano

7195,19 100

Fuente: Mapa de Amenaza sismica y de valores Aa, NSR-10, 2010.

Las areas que se encuentran como susceptibles a la inundacion son areas de relieve bajo
gue se encuentran en los costados del rio cauca al norte del area de influencia indirecta y
ocupan un total del 4.38% del total del All, las areas sin una susceptibilidad a la inundacién
evidenciada en el fendmeno de la nifia del 2010 — 2011 y que no fueron inundadas en este
periodo, el cual se clasifica como un periodo extraordinario de lluvia ocupa el 95.62% del
total del All de acuerdo al mapa del IDEAM 2016, “Areas Afectadas por inundaciones evento
nifia 2010-2011 del Departamento del Valle del Cauca”, (Tabla 0-11).

Tabla 0-11 Zonas de inundacién en el area de estudio

Susceptibilidad a — . Area de
e Departamento Municipio Area (ha) estudio (%)
Zonas susceptibles
a inundacion . 315,20 4,38
: Yumbo, Palmira 'y

Zonas sin | Valle del Cauca Candelaria
susceptibilidad a la 6879,99 95,62
inundaciéon

Total 7195,19 100

Fuente: IDEAM, 2016. Modificado por Consultoria Colombiana, 2018
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0.3.2.2 Geomorfologia

El &rea de influencia indirecta del proyecto se encuentra en ambientes morfogenéticos
fluviales de paisaje de piedemonte y planicie aluvial esto se debe a la génesis de las
cordilleras y el levantamiento de estas mismas y el efecto que ha tenido los principales
drenajes y el agua de escorrentia en el modelamiento de la morfologia del sector, ademés
atenuado por los efectos fluviales y de depositacion que en esta zona ha resultado en una
morfologia muy plana.

En el &rea de influencia indirecta y directa del proyecto se encuentran principalmente
unidades de origen fluvial, relacionadas a los paisajes de origen aluvial que se encuentran
distribuidas por toda el area.

La geoestructura en donde se encuentra el proyecto es la de grandes cuencas
sedimentarias, especificamente en la provincia geomorfolégica del Valle interandino del
Cauca-Patia y el ambiente morfogenético del cual provienen todas las unidades
geomorfologicas es el Fluvial, con 2 paisajes principales que son: piedemonte por la
cercania a la cordillera occidental y planicie aluvial formada por la dinamica y depdsitos del
rio Cauca.

0.3.2.3 Suelos

Los suelos del area de influencia se encuentran localizados sobre paisajes de Piedemonte
y Planicie Aluvial con materiales parentales de Aluviones finos, medianos y gruesos, se
identifican 5 ordenes, Molisoles, Entisones, Inseptisoles, Vertisoles y Alfisoles. Con
profundidades variadas desde muy profundos a superficiales limitados por nivel freético, el
100 % de los suelos caracterizados se encuentran en pendientes planas a ligeramente
planas con fertilidad moderada a alta. En cuanto al uso del suelo el 85.8 % de las areas se
encuentra asociado a usos de producciones agricolas intensivas (cafia de azUcar y maiz)
el 8.08 % en areas de pasturas, el 4.5. % en usos asociados a infraestructura de desarrollo
antropico y el porcentaje restante en area de conservacion de recursos hidricos, y cuerpos
de agua.

El uso potencial se encuentra distribuido en 5 categorias, el 68.74 % del area tiene
potencialidad para producciones agricolas transitorias y permanentes e intensivas y
semiintensivos y el 24.26 % tiene potencialidad y uso para sistemas agrosilvopastoriles y
silvopastoriles y los niveles de conflicto de uso el 68.88 % son tierras sin conflicto de uso, y
24.43 % tierras con conflicto tanto de sobreutilizacion como de subutilizacion .

Para los conflictos de uso de la tierra se presenta la distribucién espacial de los diferentes
niveles de conflicto que se presentan en el &rea de estudio, acorde a la coherencia entre el
uso potencial y el uso actual.

0.3.2.4 Hidrologia

El proyecto Alférez — San Marcos, interviene una de las cinco vertientes hidrogréficas
correspondiente al area hidrogréfica del Magdalena — Cauca, constituida en el territorio de
mayor complejidad en cuanto a presencia antropica, intervencion cultural y amenazas
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ambientales para las cuencas de drenaje, debido a que en esta vertiente se concentra el
mayor porcentaje de la poblacién del pais.

Los sistemas Loticos se caracterizan por formar corrientes, su dinamica es activa y
permanece en continuo movimiento, lo que le permite fluir con un caudal especifico por un
cauce determinado, desde su nacimiento hasta su desembocadura en un cuerpo de agua
mayor. Teniendo en cuenta la zonificacion hidrografica del IDEAM (IDEAM, 2013), el
proyecto se localiza en la zona Hidrografica del rio Cauca, especificamente en las subzonas
hidrogréficas del Rio Guachal (2607), Rios Amaime y Cerrito (2609), Rios Claro y Jamundi
(2629), Rios Lili, Meléndez y Cafaveralejo (2630) y Rios Arroyohondo — Yumbo — Mulalo —
Vijes — Yotoco (2631).

En el area de influencia, las areas con mas alta susceptibilidad a inundaciones
corresponden a los planos de desborde del rio Cauca. En el cruce norte de la linea con el
anterior cuerpo de agua, principalmente la zona comprendida entre el rio Guachal y el rio
Cauca, a pesar de los diques presentes en las margenes de los cauces, se presentan
procesos de infiltracion del flujo subsuperficial en época de lluvias, siendo en algunos casos
necesario el bombeo para la evacuacion del agua en estas zonas de cultivo de cafia. En el
cruce de la parte sur del rio Cauca, se presenta una susceptibilidad moderada a las
inundaciones, evidenciado en el analisis de frecuencia debido a las caracteristicas
morfolégicas de la zona.

0.3.2.5 Calidad del Agua

Es importante mencionar que, de acuerdo a las caracteristicas constructivas y operativas
del proyecto no se contempla la intervencién de ninguna fuente hidrica para captacion de
agua, puesto que la demanda hidrica se suplira mediante la compra de agua en bloque a
empresas que cuenten con los respectivos permisos por parte de la Autoridad ambiental
competente, para el suministro del recurso, para uso tanto doméstico como industrial, y
sera transportada en carrotanques a medida que avance la construccion de la obra desde
las empresas autorizadas.

Por otro lado, se considera que durante el proceso constructivo de las lineas de transmision
no se intervendran cauces naturales, debido a que el cruce en cuerpos de agua sera de
tipo aéreo generando un vano entre dos estructuras de soporte, sin que se genere alteracion
de su régimen natural. Tampoco se intervendran cauces de cuerpos de agua por ubicacion
de torres.

En cuanto a las fuentes de contaminacion del recurso hidrico identificadas en el area de
influencia del proyecto, éstas se encuentran asociadas a las actividades de asentamientos
humanos (por inadecuada disposicién de residuos solidos y liquidos), cultivos de cafa
especificamente, industrias, sector agricola y pecuario. Lo anterior permite analizar que, a
pesar de que el &rea de influencia presenta una oferta hidrica importante, debido a sus
caracteristicas geograficas y al régimen climatolégico, esta oferta disminuye
considerablemente si se tiene en cuenta la reduccion en la calidad del agua para destinarla
al consumo humano, debido a las multiples actividades antrépicas que alli se desarrollan,
pero sobre todo por la poca gestion ambiental que se implementa en los diferentes
procesos.
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0.3.2.6 Usos del Agua

El agua para consumo humano se refiere al agua que es utilizada en actividades tales como
bebida directa y preparacion de alimentos para consumo inmediato; para satisfaccion de
necesidades domésticas, individuales o colectivas, tales como higiene personal y limpieza
de elementos, materiales o utensilios; y para preparacién de alimentos en general, y en
especial, los destinados a su comercializacion o distribucion, que no requieran elaboracion
(Decreto 1076 de 2015).

Con respecto al uso agricola, de acuerdo con lo identificado se encuentra que dentro de las
actividades con mayor demanda de agua y que generan mas contaminacion, estan los
cultivos de cafia de azlcar, sorgo, soya, arroz y café. Cabe resaltar que el aumento de los
cultivos de cafa de azlcar ha generado una problemética ambiental ya que el agua que se
utiliza para el riego proviene de aguas superficiales y subterraneas. Estas aguas se captan
de rios (el principal cauce es el rio Cauca) y quebradas, cuyo caudal base disminuye de
forma significativa en los periodos secos, lo que ha generado en gran medida la necesidad
de recurrir a fuentes permanentes como las aguas subterrdneas", generando conflictos
entre los pobladores aledafios que se abastecen de la misma.

En el caso de la industria se destacan la produccién de azlcar, mieles, etanol, papel,
alimentos y licores. Una parte importante de las empresas usan fuentes subterraneas de
agua para llevar a cabo sus procesos productivos, en parte como respuesta a la
contaminacion de las fuentes superficiales de agua. En el capitulo 3.2.6 Usos del Agua se
presenta de manera detallada la informacion de usos y usuarios en el area de influencia del
proyecto.

0.3.2.7 Hidrogeologia

En el area de influencia indirecta se identificaron 3 sistemas de acuiferos identificadas de
acuerdo con la valoracién de las unidades desde el punto de vista de su capacidad para
almacenar agua subterranea (Ver Tabla 0-12)

Tabla 0-12 Unidades Hidrogeoldgicas presentes en el areade influenciaindirecta (All

Unidad Area % Area %
Hidrogeolégica (ha) (ha)

Sistema de Acuifero

Sedimentos y rocas con flujo intergranular

Depositos Aluviales
Acuiferos de muy Alta productividad, | (Qal) 6192,24 | 86,06
::/a;aacidad especifica mayor de 5,0 Conos Aluviales (Qca) | 450,71 | 6,26 7180,31 | 99,79

s/m

Terrazas (Qt) 537,36 7,47

Acuiferos de Baja productividad,
capacidad especifica entre 0,05 y 1,0
I/s/m

Formacion Volcanica

(Sedimentitas) (Kvs) =8 Ll £Ea8 LG

Sedimentos y rocas con limitados recursos de agua subterranea
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Acuiferos con muy baja a ninguna

productividad, capacidad especifica | Formacién Volcanica
promedio menor a 0,05 I/s/m, | (Kv)
comportamiento Acuifugos

3,32 0,05 3,32 0,05

TOTAL 7195,19 100
Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2018.

Los diferentes sistemas acuiferos, se clasifican por sus caracteristicas de permeabilidad,
porosidad, transmisividad, extension y espesor; en general en el area de influencia indirecta
del proyecto se presentan 2 sistemas de acuiferos: uno con sedimentos con flujo
intergranular en donde se encuentran las unidades no consolidadas y rocas sedimentarias
con alguna porosidad primaria y otro donde encontramos las rocas y sedimentos con
limitados recursos de agua subterranea. Estos sistemas se describen a continuacion.

e Sedimentos y rocas con flujo intergranular

Se definen como sedimentos y rocas con flujo intergranular a los sistemas con una
porosidad que permite el flujo del recurso, por lo general se debe a su bajo grado de
consolidacion y el tamafio de grano?.

Sistema de acuiferos de muy Alta productividad, capacidad especifica mayor de 5,0
I/s/m

Estos acuiferos se encuentran representados por depositos sedimentarios no consolidados
de los aluviones inconsolidados y conos aluviales que se encuentran en el Valle del rio
Cauca que se caracterizan litol6gicamente por su composicién de arenas, gravas, limos e
intercalaciones de arcillas, de poco espesor, de edad Cuaternario

En el area de estudio se encuentran acuiferos cuaternarios conformados por sedimentos
de origen aluvial que hacen parte de amplios y estrechos valles, y depositos fluviales de
edad Cuaternario, estos acuiferos son de muy alta productividad y ocupan una gran
proporcion del area de estudio con un 99.79%.

Sistemas de acuiferos de Baja productividad, capacidad especifica entre 0,05y 1,0
I/s/m

Corresponde a sistemas acuiferos discontinuos de extensién local a semiregional,
conformados por sedimentos cuaternarios no consolidados, de ambiente fluvial, aluvial, que
generalmente conforman acuiferos de tipo libre. Almacenan aguas que requiere tratamiento
para algunos usos

Dentro de este sistema hidrogeoldgico y aflorando en el area de influencia se encuentran
los acuiferos de la Formacién volcanica (Kvs) en su seccion de rocas sedimentarias.

e Sedimentos y rocas con limitados recursos de agua subterranea

2 Sanchez J, 2014. Conceptos Basicos de Hidrogeologia, Universidad de Salamanca, Espafia. Pag. 3.
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Son acuiferos con muy baja productividad, comportamiento se correlaciona al de acuifugos,
por lo general son unidades igneas de grano muy fino antiguas como la Formacion
Volcanica (Kv) que no permiten la conductividad y carecen de propiedades permeables por
su alta compactacion.

Acuiferos con muy baja a ninguna productividad, capacidad especifica menor de 0.05
I/s/m, que se comportan como Acuitardos.

Complejo de Rocas ignes con muy baja a ninguna productividad, muy compactadas y en
ocasiones fracturadas, Cretacicas.

Este sistema esta conformado por la Formacion Volcénica (Kv).

En resumen, la caracterizacion hidrogeoldgica del area de influencia indirecta sugiere que
los sedimentos y rocas con limitados recursos de agua subterranea tienen la menor
participacién en el area de influencia indirecta con un 0,05% y no se encuentran en el area
de influencia indirecta.

0.3.2.8 Clima

En el area de influencia del proyecto, se identificaron las siguientes categorias de
zonificacién climética: calido seco (temperatura superior a 24°C y precipitaciéon anual entre
1001 a 2000 mm), calido muy seco (temperatura superior a 24°C y precipitacion anual entre
501 a 1000 mm) y Templado Seco (temperatura entre 18°C y 24 °C y precipitacion anual
entre 1001 a 2000 mm).

De estas categorias, la mas representativa es la de clima Calido Muy Seco, distribuida en
el 66,21% del total del area de influencia indirecta. Se evidencia principalmente en los
municipios de Yumbo, Palmira y en menor proporcion en el municipio de candelaria. La
segunda categoria con mayor representatividad es la de Clima Calido Seco con una
representatividad del 31,92%, evidenciandose en la mayor parte de la Cuidad de Cali.

0.3.2.9 Calidad del Aire

En el All y AID del Proyecto, se identificaron diferentes fuentes de emisiéon de particulas y
gases a la atmosfera, las cuales se definieron de acuerdo con la clasificacion y definiciones
establecidas en la normatividad vigente (Ver Tabla 0-13).

Tabla 0-13 Descripcion de las Principales Fuentes de Emision de Particulas y Gases
en el Area de Influencia Indirecta del Proyecto

Tipo de T'p(.) de Sector Principales Contaminantes
Fuentes Emisor
Cultivos Agroquimicos (plaguicidas, insecticidas).
Fuentes Agropecuario Residuos Gases y Material particulado, por las quemas a cielo
. solidos abierto de residuos en areas rurales.
Fijas - — —
Di Subestaciones, La combustion de gas genera emisiones de
ispersas . i . ; s
Industrial Produccion de material particulado, monodxido de carbono y
Alimentos Oxidos de nitrégeno.
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Tipo de Tipo de

; Sector Principales Contaminantes
Fuentes Emisor

Los procesos avicolas son una fuente
Pecuario Avicola importante de gases como el metano el cual es
un precursor de gases efecto invernadero

Uso de .
- . Gases generados por la quema de combustibles
Fuentes Antrépico / vehiculos L . L e
. : fésiles (gasolina y/o diésel), por la utilizaciéon de
Moéviles Industrial pesados y . ;
e automoviles y vehiculos de carga.
livianos
Vias Material particulado, por el levantamiento de
- o suelo en vias destapadas al circular los
Fuentes Antropico / Industrial/Vias . .
. . X vehiculos por éstas.
Lineales Industrial Privadas de —
Cafia Gases generados por la combustion de

diferentes tipos de vehiculos.

Gases y Material particulado producto de la
movilizacion de materiales, equipos y personal a
través de vehiculos como volquetas, cargatodo,

camionetas, buses, tractocamiones.

Explotacion de
Industrial Materiales de
Construcciéon

Fuentes Cultivos/ . .
< . . Gases y Material particulado, por las quemas a
de Area | Agroindustrial Quema de ; . .
Cafia cielo abierto de los cultivos en la zona.
Gases y Material particulado producto de la
. Aeropuerto LA : .
Comercial Alfonso movilizacion de los aviones, vehiculos

empleados para la operacion del aeropuerto

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

De acuerdo con las caracteristicas propias del Proyecto Alférez — San Marcos, la
generacion de emisiones no se considera relevante y por lo tanto no se solicita permiso de
emisiones. No obstante, se reconoce que, durante las etapas de construccion, operacion y
mantenimiento, se tendran fuentes maviles y lineales de emisiéon de gases y material
particulado, asociados al uso temporal de automotores para el transporte de materiales,
equipos y personal -por vias en su mayoria sin pavimentar-; razén por la cual los accesos
a utilizar para llegar hasta los frentes de trabajo durante la ejecucién del proyecto fueron
incluidos en el area de influencia directa Fisico-Biotica. De esta forma, al considerarse el
transporte como una actividad transitoria con mayor intensidad durante la etapa
constructiva del proyecto, no se prevén modificaciones permanentes en la calidad del aire
del area de influencia.

0.3.2.10 Ruido

Para el area de influencia del proyecto las principales fuentes de emision de niveles de
presion sonora corresponden a los vehiculos que se movilizan por los corredores viales que
permiten el acceso a los diferentes centros poblados, veredas y fincas, entre los que se
cuentan motos, camionetas, camiones, buses, volquetas, entre otros. Este tipo de vehiculos
son utilizados por la poblacion del area para el transporte a sus actividades cotidianas, asi
como para la carga de insumos, materiales, equipos y productos de actividades
econdémicas.

De igual forma, la ejecucion de las actividades econdmicas implica fuentes de emision de
ruido como generadores eléctricos, utilizacion de maquinaria para movimiento de tierras y
adecuacion de terrenos, y la presencia constante del personal que labora en ellas. Por otro
lado, los asentamientos humanos y fincas se consideran como fuentes generadoras de
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ruido debido al desarrollo de actividades cotidianas como escuchar musica a alto volumen,
adecuacion de instalaciones, utilizacion de motobombas para la captacion del recurso
hidrico, realizacion de actividades domésticas, uso de guadafas, entre otros aspectos que
producen cambios en los niveles de presion sonora. La fauna local se constituye en una
fuente de emision de ruido intermitente, debido a los sonidos caracteristicos de las aves
(que destacan por sus habitos diurnos), y anfibios e insectos (que destacan por sus habitos
nocturnos).

Las fuentes de emision de ruido existentes durante la construccién del proyecto se
asociaran al transito de vehiculos y maquinaria pesada, asi como también al uso de
maquinaria y equipos en el proceso constructivo.

0.3.2.11 Geotecnia

De acuerdo con los Términos de Referencia para el tendido de lineas de transmisién LI-
TER-1-01, se debe desarrollar una zonificaciébn geotécnica del Proyecto Alférez — San
Marcos.

La zonificacién geotécnica del area de influencia del proyecto se definié mediante la division
e identificacion del terreno en zonas geotécnicamente homogéneas, calificadas de acuerdo
con las condiciones de estabilidad que pueden afectar la construccion y operacion del
proyecto, para lo cual en un ambiente de Sistema de Informacién Geografica (SIG), se
definieron &reas con caracteristicas similares en cuanto a litologia (geologia),
geomorfologia, cobertura de la tierra, densidad de drenajes, densidad de fallas pendientes.
Ademas, se incorporaron factores detonantes de precipitacion y amenaza sismica para
obtener la amenaza relativa (zonificacion geotécnica) a la ocurrencia de procesos erosivos
y de remocién en masa.

En la Tabla 0-14 se muestran los resultados de las caracteristicas de las areas resultantes
en la clasificacion de zonificacion geotécnica por procesos erosivos y de remocién en masa,
como se puede ver no se identifica la amenaza relativa alta y muy alta en el All y el AID.

Tabla 0-14 Leyenda del mapa de zonificacién geotécnica
e | B Descripcion AID (ha) | All (ha)

Relativa | geotécnica

Zonas donde no se presentan procesos
erosivos y de remocién en masa.
Se caracteriza por un predominio de terrazas
aluviales depositos aluviales.
Las unidades geomorfologias presentes en
estas areas corresponden a Planicies en su
mayoria, seguidos de llanuras de inundacion.
La cobertura de la tierra corresponde cultivos
de cafia.
Las pendientes predominantes se caracterizan
por estar a nivel y ligeramente inclinadas (0 —
7 %).
Los rangos de precipitacion son bajos, de
1000 - 2000 mm/afio.
La amenaza sismica es alta, segin NSR-10
con un valor Aa = 0.25.

Simbolo

1B Muy Baja | Muy Alta 131,37 | 3130,26
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Fuente: Consultorfa Colombiana S.A, 2018

En la Figura 0=6 observa la zonificacién geotécnica dentro del area de influencia directa.
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Figura 0-6 Mapa de zonificacion geotecnica a procesos erosivos y de remocion en
masa
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2018
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0.3.2.12 Paisaje

Las unidades de paisaje en el area de influencia se caracterizan por ser uniades planas, si
bien se identican 6 uniades geomorfologicas a nivel de tipo de relieve (abanicos reciente,
sub reciente y coluvioaluvial, banco, cuerpo y base y plano de desborde) la poca variedad
en el grado de inclinacién y en la cobertura vegetal genera unidaes muy homogeneras, con
calidad visual similar (media y baja) y capacidad de absorcién minima a lo largo del trazado.
la unidad de paisaje predominante en el area es la unidad (ARAQ) la cual agrupa las
coberturas agricolas en el tipo de relieve con agricultura intensiva la cual representa el 55.6
%.

0.3.3 Medio Biodtico
0.3.3.1 Flora
Zonas de Vida

Las zonas de vida constituyen la primera categoria de la clasificaciébn ambiental, que para
el caso de este proyecto se identificaron siguiendo la metodologia planteada por Holdridge,
quien propone como punto de partida para identificarlas un sistema basado en dos variables
independientes temperatura (°C) y precipitacion (mm) y una dependiente
evapotranspiracion potencial (mm).

Bajo el sistema de clasificacion de Holdridge en el area de estudio se presentan tres (3)
zonas de vida, cuyos parametros bioclimaticos, areas y representatividad se presentan en
la Tabla 0-15

Se observa que la zona de vida con mayor representatividad en el area hacer referencia al
Bosque muy seco Tropical con un porcentaje de area de 66,21%, seguido de la zona de
vida de Bosque seco tropical que abarca un area de 33,54%.

Tabla 0-15 Zonas de vida presentes en el area de influencia indirecta (All)

Nombre Simbolo (n/:\lélt#(rjn) BloterPop():(;ratura Pre(E:Tp]):]tqa)(:lon Area (ha) A.(\z).a
Bosque himedo | \p bpo 11,000 - 2,000 | 18 - 24 1.000-2.000 17.50 0,24
Premontano = ==
.Er“)sq.”e muy — S€COpmsT  |0- 1000 >24 500-1000 476419 | 66,21

ropical
Bosque seco Tropical bs-T 0-1000 >24 1.000-2.000 2.413.49 33,54
TOTAL 7.19519 | 100

Fuente: Consultoria Colombiana, 2018

Unidades de cobertura de la tierra
El insumo primordial sobre el cual se basa la toma de decisiones dentro de las diferentes

etapas de planeacion del proyecto es el producto interpretativo o la identificaciéon de las
unidades de cobertura de la tierra. La identificacion permite entre otros objetivos entender
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cual es el uso actual que tiene la zona a intervenir y de manera inicial determinar el impacto
del proyecto. El proceso de fotointerpretacion se realizé conforme a la metodologia Corine
Land Cover adaptada para Colombia del IDEAM (2010).

..: GrupoEnergiaBogota

El &rea de influencia indirecta (All) comprende un &rea de 7.195,19 ha dbnde se
identificaron 28 tipos de coberturas de la tierra derivadas del proceso de interpretacion de
imagenes. Segun los resultados obtenidos, la unidad de cobertura correspondiente a cafia
(2.2.1.2) predomina en el area de influencia indirecta (All) con el 85,24% de la superficie;
seguida de la cobertura de pastos arbolados (2.3.2) con el 5,57%; luego la cobertura de
pastos limpios (2.3.1) con 2,24% y finalmente la cobertura zonas industriales con 1,61%.

El &rea de influencia directa (AID) comprende 287,76 ha y se presentan 16 diferentes tipos
de coberturas. Dentro de las cuatro (4) coberturas que tienen mas incidencia tenemos cafia
(2.2.1.2) como la unidad que mayor area ocupa en el AID con el 90,25%, le sigue la
cobertura de pastos arbolados (2.3.2) con el 2,67%; finalmente las coberturas de pastos
Limpios (2.3.1), Via sin pavimentar (1.2.2.1.1.2) y zonas industriales (1.2.1.1) con
1,71%,1,53% y 0,98% respectivamente. (Ver Tabla 0-16).

Tabla 0-16 Unidades de cobertura de la tierra en el AID

NIVEL | NIVEL I NIVEL Il NIVEL IV NIVEL V NIVEL VI Area (Ha) Area (%)
0.06 0.02
1.1. Zonas 1.1L.j$t.);.rl’?(j)ldo \}_-1_-3-3-
; ivienda
8 urbanizadas | qiceontinuo Rural 0.34 0.12
2 Dispersa
N 1.2.1. Zonas | 1.2.1.1.
< industriales o Zonas 2.83 0.98
% comerciales | industriales
L 1.2. Zonas
E industriales o 0.08 0.03
5) comercialesy | 12.2.Red | 45,55 gy 1.2.2.1.1.1.
74 comunicacién | ferroviariasy | = c o 1.2.2.1.1. |pavimentada
|C_) terr(_anos asociados Red vial 1.2.2.1.1.2.
T asociados Via sin 4.41 1.53
i pavimentar
= 1.4 Zonas Ta5
verdes T
artificializadas Instalaciones 0.23 0.08
. "| recreativas
no agricolas
2.1.1.1. Otros
2., 2.1. Cultivos Z-ihllii\%gos cultivos 2.27 0.79
x< transitorios | - o transitorios
S ransitorios —
P 8 2.2.1.2. Cafna 259.69 90.25
o
x 2.3.1. Pastos
E 9: limpios 493 1.71
~ 2.3. Pastos =
-2, Fasl0s 7.69 2.67
arbolados
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NIVEL | NIVEL I NIVEL I NIVEL IV NIVEL V NIVEL VI Area (Ha) Area (%)
2.3.3. Pastos
enmal(e):zados 0.59 0.21
enrastrojados
0 3.1.4.
L
> 5 | 31.Bosques | Bosquede 0.35 0.12
& oS galeriay
o< % ripario
ouwpE -
0 X « |3.2. Areas con 3.2.3 3.2.3.1.
8‘4: é Vege:[acién Vegetaci_()n Vegetaci(?n 0.96 0.33
T Herbacea o | secundariao | secundaria
2 Arbustiva en transicion alta
ow 5.1.1. Rios
. 5 3 % 5.1. Aguas (50 m) B Lo
0 & W 9: continentales 51.3.
7?0 Canales 13 0.45
TOTAL 287.76 100

Fuente: Consultoria Colombiana, 2018

Provincias y Distritos biogeograficos

El area de influencia indirecta se encuentra sobre la Provincia biogeografica Norandina,
como se puede observar en la Tabla 0-17 Los distritos presentes en el area de estudio son
NorAndina Valle CaucaZonobioma alternohigrico y/o subxerofit que ocupa la mayor parte
con 6.280,83 ha (87,29%), seguida de NorAndina Valle_Cauca Helobiomas del Valle del
Cauca con 882,27 ha (12,26%) y posteriormente NorAndina Montano_Valle_CaOrobiomas
bajos de los Andes que se encuentra en el area de estudio solo con 32,10 ha (0,45%).

Tabla 0-17 Provincias y distritos biogeograficos presentes en el All

Provincia Distrito Area (ha) | Area (%)
IX-Norandina | NorAndina Montano_Valle_CaOrobiomas bajos de los Andes 32,10 0,45
IX-Norandina | NorAndina Valle_CaucaHelobiomas del Valle del Cauca 882,27 12,26
IX-Norandina | NorAndina Valle_CaucaZonobioma alternohigrico y/o subxerofit 6.280,83 87,29
TOTAL 7.195,19 100

Fuente: Consultoria Colombiana, 2018

Biomas y ecosistemas identificados en el area de influencia indirecta (All) y area de
influencia directa (AID)

En el &rea de influencia indirecta (All) para el gran bioma de Bosque seco tropical (bs-T),
se encuentran los biomas: Helobioma del Valle del Cauca y el Zonobioma alterno higrico
y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca. El Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca es el que mayor area ocupa dentro del All con 82,12%; vy el
helobioma del Valle del Cauca ocupa el 17,88% en el area de influencia indirecta.

A partir de la informacion anterior y mediante la realizacidn de cruces teméaticos con la capa
de coberturas vegetales se obtuvo la identificacion de 40 ecosistemas distribuidos en los
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dos (2) biomas que hacen parte del area de influencia del proyecto. De ellos, 16 se localizan
en el Helobioma del Valle del Cauca, y 24 Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca.

Por otro lado, el area de influencia directa (AID) tiene una superficie de 287,76 ha area en
la cual se evidencian el, Helobioma del Valle del Cauca y el Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca, al hacer el cruce con el mapa de coberturas, se
obtuvo un total de 25 ecosistemas identificados 21 corresponden a areas transformadas
(pastos, cafa, zonas industriales, etc.) (99,23%) y 4 a ecosistemas naturales; de estas
Gltimas se incluyen los cuerpos de agua, bosques y vegetaciones secundarias etc.

En la Tabla 0-18 se evidencia que dentro del Gran Bioma de Bosque seco Tropical el
ecosistema de mayor representatividad es el de Cafia del Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca el cual abarca un porcentaje de area de 71,14%.

Tabla 0-18 Ecosistemas presentes en el AID del proyecto

Gran . . Area | Area
Bioma Bioma Ecosistema (Ha) (%)
Bosque de galeria y ripario en Helobioma del Valle del Cauca 0,35 | 0,12
Canales en Helobioma del Valle del Cauca 0,16 | 0,06
Cafia en Helobioma del Valle del Cauca 54,98 | 19,11
Instalaciones recreativas en Helobioma del Valle del Cauca 0,23 0,08
Helobioma Pastos arbolados en Helobioma del Valle del Cauca 0,11 | 0,04
dcillu;a"e del Pastos enmalezados en Helobioma del Valle del Cauca 0,02 0,01
Pastos limpios en Helobioma del Valle del Cauca 0,03 | 0,01
Rios (50 m) en Helobioma del Valle del Cauca 0,78 0,27
Via Sin Pavimentar en Helobioma del Valle del Cauca 2,17 0,75
Vivienda Rural Dispersa en Helobioma del Valle del Cauca 0,11 | 0,04
Zonas industriales en Helobioma del Valle del Cauca 0,35 | 0,12
Canales en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del
Bosque Valle del Cauca 1,14 | 0,40
seco Carfia en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del
tropical Valle del Cauca 204,71 | 71,14
Otros cultivos transitorios en Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca 2,26 | 0,79
Zonobi Pastos arbolados en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico
Ictmrc;] |c;]r?a:i tropical del Valle del Cauca 7,59 2,64
a/oe ONIGNCO Fpastos  enmalezados en  Zonobioma alterno higrico ylo
y - subxerofitico tropical del Valle del Cauca 0,58 0,20
subxerofitico — - — —
A Pastos limpios en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del .
valle del tropical del_ V_alle del Cauca _ _ _ 4,89 1,70
Cauca Red ferroviaria y terrenos asociados en Zonobioma alterno higrico
y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca 0,08 0,03
Rios (50 m) en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del Cauca 0,13 | 0,05
Tejido urbano discontinuo en Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca 0,06 0,02
Vegetacion secundaria alta en Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca 0,96 0,33
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Gran Bioma Ecosistema alks | gied
Bioma (Ha) (%)
Via Pavimentada en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca 1,12 | 0,39
Via Sin Pavimentar en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca 2,24 0,78
Vivienda Rural Dispersa en Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca 0,23 0,08
Zonas industriales en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca 2,48 | 0,86
TOTAL 287,76 | 100

Fuente: Consultoria Colombiana, 2018

De acuerdo con lo anterior, los ecosistemas transformados ocupan el 99,03% del area total
del AID, los ecosistemas naturales y seminaturales ocupan el 0,57% y los cuerpos de agua
el 0,40% como se muestra en la Figura 0-7.

Figura 0-7 Distribucién del tipo de ecosistema presente en el AID del proyecto
0,32%

0,46%

M Ecosistemas transformados
Ecosistemas naturales y seminaturales
B Cuerpos de agua
Fuente: Consultoria Colombiana, 2018

Resultados de la Caracterizacion floristica

Del trabajo desarrollado para elaborar la caracterizacion floristica del AID, se deriva el
establecimiento de 6 unidades de muestreo (parcelas) en 2 ecosistemas naturales y
seminaturales. Los dos (2) ecosistemas presentes en campo se caracterizaron con parcelas
de 100m*10m.

Las parcelas fueron localizadas en los ecosistemas Vegetacion secundaria del Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca (3 parcelas) y en el Bosque de
galeria del Helobioma del Valle del Cauca (3 parcelas).

Se realizaron 24 parcelas de caracterizaciéon (12 parcelas epifitas y 12 parcelas de otros
sustratos) de especies epifitas, terrestres y/o rupicolas en el area del proyecto, donde se
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registraron 6 especies de epifitas vasculares, 6 especies de liquenes, 4 especies de musgos
y 3 especies de hepéticas

Identificacion de Especies en Veda y Amenaza.

En la caracterizacion se encontré a la especie Ceiba pentandra que se encuentra reportada
como vedada segun la Corporacion Regional del Valle del Cauca (CVC) en el Acuerdo 17
de junio de 1973.

Segun la Resolucion de 0213 de 1977 emitida por el INDERENA, en el area del proyecto
se registra una especie vascular en veda — Tillandsia recurvata, y 14 especies de epifitas
no vasculares: 3 especies de hepdticas: Frullania cf. ericoides, Frullania riojaneirensis, y
Cololejeunea sp., 7 especies de liquenes: Herpothallon minimum, Pyxine cocoes,
Leptogium denticulatum, Graphis submarginata, Lecanora tropica, Physcia alba, Cresponea
proximata, y 4 especies de musgo: Brachythecium plumosum, Fabronia ciliaris,
Helicodontium capillare y Sematophyllum subpinnatum.

Areas Naturales Protegidas e iniciativas de Conservacion

El Sistema Departamental de areas Protegias (SIDAP-Valle) establece algunas areas de
especial interés para el departamento. De acuerdo con la jError! No se encuentra el
origen de la referencia., el All del proyecto cruza las areas del SIDAP — Valle
correspondientes a areas de recuperacion Ribera del Rio Cauca en Yumbo 7,15 ha,
Humedales en Candelaria en una area de 70,36 ha. y Ecoparque por adecuacién de suelos
degradados en Candelaria, con 6,11 ha.

Para el area de estudio del proyecto se registro en el AID las areas de recuperacion de la
Rivera del Rio Cauca con 2,11, los Humedales en Candelaria el cual se encuentra ubicado
en el municipio de Candelaria y Cali, y se traslapa en el AID en un area de 1,53 ha. y las
areas correspondientes al Ecoparque por adecuacion de suelos degradados en Candelaria,
en la vereda El Carmelo en 0,51 ha, como se muestra en la Tabla 0-19.

Tabla 0-19 Areas Departamentales Protegidas (SIDAP) en AID

... .. | Area dentro
Nombre Proceso (SIDAP) Priorizacion del All (ha)
Recuperacion Ribera del Rio Cauca en Yumbo NQ . 2.11
Priorizado
Humedales en Candelaria, los cuales se encuentra ubicados en los | No
o . . L 1.53
municipios de Cali y Candelaria Priorizado
Ecoparques por adecuacion de suelos degradados en Candelaria Nq . 0.51
Priorizado
Total 4.14

Fuente. Consultoria Colombiana, 2018
Por otra parte, el All se intersecta con las Reservas de Recursos Naturales (RNN)

Madrevieja embarcadero y RRN Platanares en el area de influencia, como se muestra en
la Tabla 0-20.
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Tabla 0-20 Reservas de Recursos Naturales en el &rea del proyecto

Municipio Nombre Area All (ha)
Yumbo RRN Madrevieja Embarcadero 0,01
Yumbo RRN Madrevieja Platanares 0,20

Fuente. Consultoria Colombiana, 2018
Dentro del AID no hay interceptacion con estas areas.
Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas POMCAS

En el &rea de estudio se identificaron 4 cuencas ordenadas o en proceso de ordenacion,
que hacen parte del area de influencia indirecta: Rio Amaime, Rio Jamundi, Rio Yumbo y
Rio Cali, de este ultimo no se tiene cartografia.

De acuerdo con la informacién secundaria consultada en la pagina de la CVC, asi como la
informacién allegada en relacion con las respuestas a los oficios radicados ante las
corporaciones, se tienen estudios relacionados con Planes de ordenamiento y manejo de
los rios antes mencionados.

En la Tabla 0-21, se evidencia que la cuenca hidrografica que mayor interceptacion tiene
con el &rea del proyecto es la cuenca hidrografica de AMAIME con un area de 77,92%.

Tabla 0-21 Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrogréficas en el area de
estudio.

- Cuenca : AEE] Porcentaje
Corporacion . e interceptada
Hidrogréfica (%)
(ha)
POMCH YUMBO
277.96 9.97
C ion Regi | del Valle del C POMCH JAMUNDI
orporacién Regional del Valle del Cauca 55768 g
POMCH AMAIME
2173.42 77.92
TOTAL 2789.36 100

Fuente. Consultoria Colombiana, 2018

Ecosistemas sensibles

En cuanto a la representatividad en términos de area, los ecosistemas sensibles se
encuentran representados en 80,09 ha, las que equivalen al 1,11% del All, distribuidos en
una sola categoria (categoria 2).

Esta categoria esta representada nueve (9) ecosistemas (Tabla 0-22) dentro de los que se
encentran los ecosistemas boscosos, rios y algunas areas de vegetacion secundaria, entre
los principales con mayor area encontramos a Rios (50 m) del Helobioma del Valle del
Cauca en NorAndina Valle_CaucaHelobiomas del Valle del Cauca con un area de 31,89
ha, que equivale a 0,55% del area del All, seguido de Vegetacion secundaria alta del
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Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca en NorAndina
Valle_Cauca Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico con 20,35 ha (0.35% del All).
Ecosistemas con muy alta insuficiencia, siendo aquellos que cuentan con alguna
representacion dentro de las areas protegidas del SINAP, sin embargo no alcanzan las
metas de conservacion (<10%), ademas presentan una alta tasa de transformacion y alta
remanencia.

Tabla 0-22 Ecosistemas sensibles identificados en el area de estudio.

Categoria Ecosistemas é]r:)a Area (%)
Bosque de galeria y ripario en Helobioma del Valle del 731 913
CaucaNorAndina Valle_CaucaHelobiomas del Valle del Cauca ’ ’
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria en Helobioma del
Valle del CaucaNorAndina Valle_CaucaHelobiomas del Valle del | 1.98 2.47

Cauca

Rios (50 m) en Helobioma del Valle del CaucaNorAndina
Valle CaucaHelobiomas del Valle del Cauca

Bosque de galeria y ripario en Helobioma del Valle del

31.89 39.82

CaucaNorAndina Valle_CaucaZonobioma alternohigrico y/o | 1.81 2.26

subxerofit

Bosque fragmentado con vegetacion secundaria en Zonobioma

alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del 4.60 575
Categoria 2 | CaucaNorAndina Valle_CaucaZonobioma alternohigrico y/o | ™ :

subxerofit

Guadua en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del

Valle del CaucaNorAndina Valle_CaucaZonobioma alternohigrico | 1.60 2.00

y/o subxerofit

Rios (50 m) en Helobioma del Valle del CaucaNorAndina 746 932

Valle_CaucaZonobioma alternohigrico y/o subxerofit

Rios (50 m) en Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical
del Valle del CaucaNorAndina Valle CaucaZonobioma | 3.06 3.82
alternohigrico y/o subxerofit

Vegetacién secundaria alta en Zonobioma alterno higrico y/o

subxerofitico  tropical del Valle del CaucaNorAndina | 20.35 25.41
Valle_CaucaZonobioma alternohigrico y/o subxerofit
Total 80.09 100.0
Total All 7195.19 | 1.11

Fuente: Consultoria Colombiana, 2018

Fragmentacion

El proyecto Alférez — San Marcos, se encuentra enmarcado en el Helobioma del Valle del
Cauca y el Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca,
presentando 40 tipos de ecosistemas distribuidos dentro de los dos (2) grandes biomas. El
andlisis de la conectividad se baso en los escenarios antes y después de la implementacion
del proyecto, con el fin de definir la real afectacién sobre las coberturas existentes, los
fendmenos que se ocasionaran entorno a las coberturas y las medidas correctivas que se
deberan implementar en el plan de manejo ambiental.

Al analizar las métricas del paisaje, para los dos escenarios, es evidente la intervencion que
han sufrido los ecosistemas dentro del area de influencia indirecta, debido a las actividades
antropicas generadas en los diferentes ecosistemas para el establecimiento de cultivos
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como la cafa, que ocupa un gran porcentaje (85,24%) del area total, lo que ha hecho que
los ecosistemas naturales y seminaturales hayan reducido su area significativamente,
afectando la conectividad y el aumento de forma extrema de la fragmentacion.

0.3.3.2 Fauna

La caracterizacion de fauna silvestre en el area de influencia se realiz6 mediante
levantamiento de informacion primaria, adicionalmente se tuvieron en cuenta registros de
informacion secundaria de manera complementaria. A partir de estos se describieron las
comunidades de vertebrados terrestres correspondientes a los grupos anfibios, reptiles,
aves y mamiferos, identificando aquellas especies endémicas, amenazadas, migratorias y
de valor econémico y/o cultural y su asociaciéon a las unidades de coberturas vegetal y uso
del suelo presentes en el proyecto.

Anfibios: Mediante técnicas de registro directo e indirecto de fauna silvestre, para el grupo
Anfibios se registraron siete (7) especies, pertenecientes a un (1) orden (Anura) y cinco (5)
familias y los cuales en su mayoria presentan habitos insectivoros (71,43%). De la totalidad
de especies registradas, dos (2) son endémicas y una (1) casi endémicas. No se registraron
especies dentro de categorias de amenaza a nivel global o nacional, ni en categoria CITES.

Reptiles: Para este grupo se registraron 16 especies pertenecientes a dos (2) 6rdenes
(Squamata y Testudines) y diez (10) familias, las cuales corresponden al 43,24% de las
especies con distribucién potencial para el area de estudio. En su mayoria, las especies
presentan habitos insectivoros (50%) y carnivoros (37,50%). Dentro de las especies
registradas, se registro el lagarto (Anolis antonii), el cual presenta distribucion endémica
para Colombia. No se presentan especies en categorias de amenaza nacional o local. Por
otra parte, se presentan dos (2) especies (Iguana iguanay Cleia cleia) dentro de la categoria
Il del Apéndice CITES.

Aves: La avifauna estuvo representada por 144 especies, pertenecientes a 20 6rdenes y
42 familias. El orden con mayor riqueza de especies corresponde a las Passeriformes con
14 familias y 71 especies. Se registraron una (1) especie endémica y seis (6) casi
endémicas y una (1) especie de interés. Dentro de las especies reportadas, se encuentran
dos (2) especies en categoria de amenaza, el pato colorado (Anas cyanoptera) en la
categoria “En peligro” (EN) a nivel nacional, segun la Resolucion 0192 y el Libro Rojo de
Aves de Colombia (Renjifo, M., Burbano-Girdn, & Velasquez-Tibata, 2016) y el Perico
Frentirrojo (Psittacara wagleri), el cual se encuentra como casi amenazada (NT) a nivel
internacional segun la IUCN (2017), sin embargo no se encuentra reportada a nivel
nacional.

Por otra parte, de acuerdo con lo establecido por el Plan Nacional de Especies Migratorias
(Naranjo L. , 2009), dentro de la avifauna reportada en el estudio, se presentaron 35
especies con comportamiento migratorio, de las cuales 33 especies son migratorias
latitudinales y transfronterizas, seis (6) altitudinales y siete (7) migratorias locales.

Mamiferos: Para el area de influencia se registraron 18 especies de mamiferos, las cuales
corresponden taxondémicamente a seis (6) 6rdenes y 11 familias, donde la mayor
representatividad en términos de riqueza la presentaron los érdenes Chiroptera y rodentia
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con nueve (9) y cuatro (4) especies respectivamente. No se presentan especies endémicas
ni amenazadas en listados nacionales o internacionales. En cuanto a la restriccion de
comercio, se registro el zorro perruno (Cerdocyon thous) en la categoria Il de la Convencion
sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres (CITES,
2017).

Ecosistemas Acuaticos

El 4rea de estudio se encuentra ubicada en la zona hidrogeografica correspondiente al rio
Cauca, el cual se ubica entre las cordilleras Occidental y Central. Este rio desde los 3000
m.s.n.m en su nacimiento en la Laguna del Buey (departamento del Cauca), el rio Cauca
recorre una extension de 527 km hasta el inicio de los raudales conocidos como “chorro de
la Virginia”, en el municipio de La Virginia, Risaralda. La Cuenca alta esta delimitada por la
divisoria de aguas de las cordilleras Central y Occidental cuyas aguas drenan al rio Cauca,
abarcando los departamentos del Cauca, Risaralda y Quindio (Ortega-Lara, Usma, Bonilla,
& Santos, 2006).

De manera especifica, localmente dentro del &rea de estudio, se encuentran tributarios del
rio Cauca, estos corresponden a los rios Amaime, Guachal, Jamundi, Yumbo, Mendéz y
Lili, todos dentro del departamento del Valle del Cauca. En conjunto, se extienden en una
extension de 80926,65 metros.

La cuenca del rio Magdalena-Cauca y sus tributarios, histéricamente han sido una de las
cuencas mas explotada y que, aun con sus altos problemas ambientales, constituye la
fuente de recursos pesqueros para gran parte de las comunidades humanas que viven en
los 18 departamentos y 728 municipios que influencia. Sin embargo, su potencial pesquero,
asi como en general, de su oferta de servicios ambientales ha decaido radicalmente en las
tltimas décadas (Lasso, y otros, 2011). Adicionalmente, la importancia de las corrientes
previamente descritas para la biodiversidad en todos los niveles en un contexto regional
radica fundamentalmente en la fuerte dependencia de la permanencia de las especies en
general y, especialmente, aquellas de caracter endémico, migratorias y de uso. Esta red de
drenajes, constituye el escenario de desarrollo y de conjuncion de la fauna acuatica y
terrestre, son canales de movilizacion, amortiguadores hidricos, zonas de alimentacion y
de cria (tributarios) para un amplio nUmero de especies y, sumados a los ecosistemas
Iénticos son el contexto del cual depende tanto la conservacion de la biodiversidad como la
seguridad alimentaria, (CORMAGDALENA, 2007) (Lasso, y otros, 2011).

Para el area de influencia directa se realiz6 caracterizacion de comunidades hidrobiologicas
(Perifiton, fitoplancton, Zooplancton, macroinvertebrados acuaticos y peces) en 2 puntos
(Rio Cauca y Rio Frayle), durante la época de transicion sequia-lluvias.

Para la comunidad de Perifiton se registraron cinco (5) morfoespecies, distribuidas en cinco
(5) familias, tres (3) 6rdenes, una clase (1) y una division (1), donde para el Rio Cauca la
mayor representacion de abundancia fue para las Bacillariales y para el rio Fraile, para las
Naviculales. Para el grupo de Fitoplancton, se registro un total de nueve (9) morfoespecies,
distribuidas en nueve (9) familias, siete (7) 6rdenes, cuatro (4) clases y tres (3) divisiones,
la mayor representatividad para las dos (2) cuerpos de agua se presenta por parte de las
Bacillariophyceae.
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La comunidad Zooplancténica estuvo representada por cuatro (4) morfoespecies,
distribuidas en tres (3) familias, dos (2) 6rdenes, dos (2) clases y un (1) phylum. A nivel
taxondmico de orden para el rio Cauca la mayoria de individuos pertenecen al grupo
Aconchulinida (flagelados con testas), representando el 75% y para el rio Fraile, fue el orden
Arcelinida (amebas lobosas) con el 75%. El grupo de macroinvertebrados acuéticos estuvo
representado por cuatro (4) morfoespecies, pertenecientes a cuatro (4) familias, cuatro (4)
ordenes, tres (3) clases y dos (2) phylum. De acuerdo con las clases identificadas y sus
abundancias, se encuentra que, para las dos (2) estaciones de muestreo, Oligochaeta es
la de mayor abundancia siendo mas del 50% (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.) de la muestra para el rio Cauca y el 95% en el rio Fraile.

Por ultimo, para el grupo de peces, se registro el corroncho (Pterygoplichthys undecimalis),
la cual hace parte de la familia Loricariidae y del orden de los Siluriformes, esta especie fue
capturada Unicamente en la estacion rio Cauca y su abundancia fue de ocho (8) individuos.
Esta especie es endémica de Colombia, donde presenta una amplia distribucion (cuencas
del Magdalena-Cauca, Sin y Catatumbo), siendo encontrada en rios con corrientes fuertes,
donde se alimenta de detritos y perifiton e incluso de pequefios invertebrados, siendo de
habitos omnivoros (Galvis, J.I, & Camargo, 1997).

0.3.4 Medio Socioeconémico
0.3.4.1 Lineamientos de Participacién

Los lineamientos de participacion desarrollados para el proyecto Alférez — San Marcos, se
elaboraron de acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia LI-TER-1-01 de
2006, expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS-, asi mismo,
se tomaron como base los requerimientos emitidos por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales —ANLA- y demas aspectos normativos presentes en el marco de los Estudios
de Impacto Ambiental.

En este aparte del documento, se presentan y describen las actividades relacionadas con
el Programa de participacion publica, que se desarrollaron en el area de influencia del
proyecto, con el fin de dar a conocer el proyecto, identificar con las comunidades los
posibles impactos ambientales y sociales que se pudieran presentar y proponer medidas
de manejo para las diferentes etapas del proyecto, conocer y resolver las inquietudes que
se tienen en el marco del proyecto y propiciar un espacio de acercamiento entre el Grupo
de Energia de Bogot4 y los actores sociales que hacen parte del area de influencia, de igual
forma, se presentan los momentos en los que se pudo obtener informacion primaria y
secundaria con fin de poder caracterizar la zona y sus comunidades.

Para el desarrollo del Programa de Informacion y Participacion Comunitaria y las
actividades que se adelantaron dentro del area de influencia del proyecto, se establecieron
una serie de aspectos metodoldgicos. En primer lugar, el relacionado con el proceso de
recoleccion de informacion del &rea de influencia del proyecto. El segundo aspecto,
relacionado con el Programa de Informacion y Participacion comunitaria.
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Frente a la recopilacién de informacién, tanto para el All como para el AID, se consultaron
diversas fuentes de informacion primaria y secundaria; frente a la informacién primaria, para
su consecucién se implementaron instrumentos tales como fichas de caracterizacion
veredal, predial, de vivienda y familiar.

..: - GrupoEnergiaBogot

Por otra parte, frente al Programa de participacion publica éste se divide en tres etapas a
saber: Planeacion, Ejecucion e Integracion, las cuales fueron implementadas durante el
desarrollo de los procesos con los actores sociales que hacen parte del area de influencia
del proyecto.

0.3.4.2 Dimension Demogréfica

La caracterizacibn demogréfica pretende brindar elementos que permitan conocer la
dinamica de la poblacién en la zona y lograr la construccion de una linea base que posibilite
evaluar los impactos que el proyecto pueda generar, ademas de formular medidas de
manejo para los impactos identificados. Segun el DANE?, para el afio 2005 habia en el
departamento 4.052.535 habitantes; del total el 48% son hombres y corresponden
1.944.994 y el 52% mujeres, es decir 2.107.54. En la Tabla 0-23 se muestra la poblacion
por edades y por sexo segun censo del 2005.

Tabla 0-23 Estructura poblacional del Valle, por edades quinguenales, censo 2005

Edad en grupos Sexo Total
guinquenales Hombre Hombre % Mujer Mujer %
0 a 4 afios 182.112 4% 173.580 4% 355.692
5 a9 afios 198.807 5% 191.301 5% 390.108
10 a 14 afios 207.705 5% 201.684 5% 409.389
15 a 19 afios 185.506 5% 189.878 5% 375.384
20 a 24 afos 170.444 4% 185.065 5% 355.509
25 a 29 afos 152.753 4% 169.723 4% 322.476
30 a 34 afios 138.728 3% 156.917 4% 295.645
35 a 39 afios 136.844 3% 157.232 4% 294.076
40 a 44 afios 130.349 3% 150.388 4% 280.737
45 a 49 afios 107.415 3% 126.525 3% 233.940
50 a 54 afios 87.632 2% 103.495 3% 191.127
55 a 59 afios 68.598 2% 80.764 2% 149.362
60 a 64 afos 53.293 1% 62.483 2% 115.776
65 a 69 afos 45.069 1% 55.302 1% 100.371
70 a 74 afos 33.663 1% 42.130 1% 75.793
75 a 79 afos 24.351 1% 30.213 1% 54.564
80 afios 0 mas 21.725 1% 30.861 1% 52.586
Total 1.944.994 48% 2.107.541 52% 4.052.535

Fuente: Sitio web DANE?. Consultado y organizado por Consultoria Colombiana S.A., 2018

Segun la tabla, sumando las categorias de mujeres y hombres, el 91%, de la poblacién es
menor de 60 afios, lo que deja solamente el 9% entre los 60 y mas de 80 afios, es decir
adultos mayores. Lo anterior muestra una oportunidad por parte de la administracion, para

3 DANE. Disponible en
http://systema59.dane.gov.co/cgibin/RpWebEngine.exe/PortalAction?&MODE=MAIN&BASE=CG2005BASICO
&MAIN=WebServerMain.inl. [citado el 13 de febrero de 2018]
4 DANE. Disponible en
http://systema59.dane.gov.co/cgibin/RpWebEngine.exe/PortalAction?&MODE=MAIN&BASE=CG2005BASICO
&MAIN=WebServerMain.inl. [citado el 13 de febrero de 2018]
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trabajar con este rango de poblacién, pues trabajando en la parte de salud, seguramente
se podria ampliar sus expectativas y su calidad vida.

0.3.4.3 Dimension Espacial

En el apartado se presenta una descripcion del estado actual de los servicios publicos y
sociales del area de influencia, tomando como bases diagnésticos e informacion estadistica
contenida en los documentos oficiales, particularmente planes o esquemas de
ordenamiento territorial, planes de desarrollo municipal, asi como estudios particulares
donde se presenta de manera veraz la informacion.

Con respecto al acueducto y alcantarillado, la diferencia entre el departamento y los
indicadores nacionales es de 18 a 26 puntos porcentuales, el gas natural domiciliario se
sita en una diferencia de 17,6 puntos porcentuales y la telefonia en 3,4.

Con respecto al servicio de recoleccion de basuras, el departamento del Valle se ubica en
36,6 puntos porcentuales arriba de la media nacional, diferencia de interés toda vez que en
el Plan de Desarrollo se informa que el manejo de los residuos sélidos es uno de los
principales problemas ambientales del departamento (Gobernacién del Valle del Cauca,
2016). Se reporta que en el Valle del Cauca se producen aproximadamente 2.729,2 Ton/dia
de residuos domiciliarios, de los cuales el 66% se generan en Cali, 23% en los municipios
de Buga, Buenaventura, Palmira, Tulua y Cartago y el 11% adicional en los 36 municipios
restantes; en cuanto a los residuos industriales, son 70.000 Ton/afio aproximadamente
siendo el 52% inertes, un 6% organicos y el 42% adicionales considerados peligrosos
(Gobernacion del Valle del Cauca, 2016).

Con respecto al servicio de acueducto y con el objetivo de examinar la calidad del agua, se
implement6 el Decreto 1575 del 2007 en el que se crea un instrumento de andlisis de
calidad del agua o indice de Riesgo de Calidad del Agua —IRCA-, el cual se define como un
indicador del grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no
cumplimiento de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas del agua para
consumo humano (Minsalud, 2016). En este sentido, el riesgo para el Valle del Cauca segun
el Informe Nacional de Calidad del Agua para Consumo Humano —INCA- de 2015 era de
nivel medio.

El servicio de energia es el de mayor cobertura en el departamento, llegando a 99,8% como
lo indicé el presidente de EPSA el afio 2015 (El Pais, 2015). Dicha cobertura posiciona al
Valle del Cauca como uno de los departamentos mejor electrificados, sumado a que es el
departamento con mayores desarrollos de energéticos sostenibles como los
biocombustibles y la energia fotovoltaica.

Finalmente, el servicio de gas natural domiciliario lo presta en el Valle del Cauca la empresa
Gases de Occidente S.A. ESP, la cual, segun reporte del Ministerio de Minas y Energia
para 2017 (Minminas, 2017) en el primer trimestre del afio ofrecié el servicio a 1.061.042
usuarios de los cuales el 37,82% se encontraban en el Estrato 2, seguidos del Estrato 3
(25,07%), Estrato 1 (21,34), Estrato 4 (7,78) y, finalmente, los estratos 5y 6 asi como los
usuarios comerciales e industriales conectados
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0.3.4.4 Dimension Econ6émica

La dinamica economica parte de la caracterizacion de la estructura de la propiedad de la
tierra; seguido por la descripcion de los principales sectores econémicos, asi como de la
identificacion de los principales aspectos del mercado laboral, para finalmente abordar los
proyectos previstos 0 en ejecucion.

La localizacion privilegiada del departamento del Valle del Cauca en el valle geogréafico del
rio Cauca, ha permitido gozar y hacer uso de tierras fértiles para el desarrollo de actividades
agricolas que han contribuido al desarrollo de la agroindustria de la cafia, actividad bandera
en el departamento que potencia la economia departamental y regional.

Al igual que en los municipios del All, en las veredas del AID predomina la mediana
propiedad y se identifican como las actividades econdmicas principales, la agricultura,
asociada principalmente al cultivo de la cafia, aunque también se siembran otros productos
como sorgo y millo y se registra en menor proporcion actividades de comercio y de
extraccion de material de arrastre.

La agroindustria del azlUcar es una de las actividades econémicas mas importantes y
dinamizadoras dentro de la economia departamental. Consecuente con esta caracteristica,
en el AID se destacan las empresas o ingenios que promueven no solo el cultivo de la cafia,
sino su transformacion para producir panela, azucar (blanca, refinada, morena, light,
saborizada y organica), alcohol, el bagazo, la cachaza, la melaza, jugos y mieles de cafia.
Se destacan los ingenios Cauca, Asocafia, Mayaguez, Manuelita, Riopaila-Castilla, Maria
Luisa y Agroguachal.

Con relacién al mercado laboral, se evidencia que la actividad agroindustrial es la principal
fuente de empleo en el AID, seguida por las industriales y de logisticas asociadas con el
funcionamiento de las zonas francas, el sector comercio y la construccion.

De igual forma, se identifican algunos proyectos por parte de entidades publicas y privadas
en materia de infraestructura, produccién, organizacién y asistencia técnica. Entre las
iniciativas mas representativas sobresalen proyectos asociados con la construccion,
mantenimiento y/o adecuacién de vias e iniciativas para el mejoramiento en la prestacion
de servicios publicos. Cabe sefalar ademas los programas de asistencia social de
entidades nacionales como Presidencia de la Republica, ICBF y DPS en el cuidado y
bienestar de las comunidades.

0.3.4.5 Dimensién Cultural

La dimension cultural busca presentar una caracterizacion de los sistemas de valores,
creencias y formas de construir la sociedad, que tienen las comunidades asentadas (étnicas
y no étnicas), en las areas de influencia definidas para el proyecto objeto del presente
documento, a fin de atender lo solicitado por la autoridad ambiental en este aspecto en los
términos de referencia LI-TER-1-O0.

Sobre los hechos relevantes se encuentra como comun denominador, que la historia de
las comunidades ha estado marcada principalmente por la creacién de las unidades
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territoriales, algunos hechos de desplazamiento forzado y la llegada de los cultivos
industriales de cafia, como elementos transformadores de sus contextos y sus dinamicas.

Es importante resaltar, que las unidades territoriales analizadas se encuentran ubicadas en
lo que se ha denominado la subregion metropolitana de Cali, que se caracteriza por el
desarrollo industrial y agroindustrial, en donde ademéas se genera mas de la mitad del
empleo regional (Centro Nacional de Memoria Historica, 2014); ésta condicién, ha hecho
que se transformen las economias agricolas y pecuarias de las unidades territoriales y se
conviertan en zonas de grandes cultivos agroindustriales o que los habitantes dejen de lado
los cultivos tradicionales para emplearse como mano de obra en empresas de gran escala.

Adicionalmente, este proceso de industrializacion dentro de las unidades territoriales como
a sus alrededores, ha implicado en alguna medida la llegada de personas de otras regiones
del departamento y muy pocas de otros departamentos, segun se reporta en las fichas de
caracterizacion rural; condicibn que hace que los valores culturales no difieran
sustancialmente entre los pobladores y los nuevos habitantes.

En este sentido, en el AID no se encuentran situaciones que hayan puesto a prueba la
capacidad para asimilar valores culturales exdgenos, comunidades que ademas estan
conformadas por campesinos mestizos a consecuencia de los procesos histéricos de
colonizacién y mestizaje ya expuestos en la caracterizacion del All.

Frente a las bases del sistema socio cultural en el AID, no se encuentran elementos
folcléricos, gastronémicos o sitios de interés cultural caracteristicos que identifiquen a las
comunidades analizadas; sin embargo, se encuentra que en algunos de ellos existen
sobanderos como parte de la medicina tradicional y que en la mayoria de los casos se
refieren a las fiestas de fin de afio (navidad y afio nuevo) como una tradicién en que las
familias se retinen y reciben a otros miembros de sus familias para festejar.

Finalmente, en relacién con el uso y manejo del entorno, las comunidades presionan el
medio ambiente de diversas maneras, con el desarrollo de las actividades econémicas
como por ejemplo las curtiembres en el corregimiento El Carmelo o la extraccion de material
de arrastre en la vereda Platanares. De igual manera, existe un aprovechamiento
importante de los recursos hidricos para el uso doméstico, industrial, ganadero, agricola y
como fuentes receptoras de las aguas residuales que no tienen ningun tipo de tratamiento.

Con relacion a este dltimo elemento, vale la pena resaltar lo registrado en el Plan Maestro
del Valle del Cauca 2002-2015, en donde se afirma que éste departamento es uno de los
mas ricos en biodiversidad, con una variedad importante de ecosistemas, que permiten el
desarrollo de una variada gama de actividades productivas, que en muchos casos no se
han controlado y han traido consecuencias ambientales como por ejemplo la sobre
explotacién de los recursos naturales, ampliacion desordenada de la frontera agricola,
debilidad de las politicas de ordenamiento territorial, ademas de una ausencia permanente
de préacticas para el manejo y conservacion de los recursos naturales por parte de las
comunidades asentadas en el territorio (Gobernacién del Valle del Cauca, 2016).
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0.3.4.6 Aspectos Arqueoldgicos

El componente arqueoldgico propuesto para en este estudio, hacer parte del Programa de
Arqueologia Preventiva que se realiza en el marco del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
Refuerzo Suroccidental a 500kV Proyecto Alférez-San Marcos” cuya finalidad fue realizar
una prospeccién arqueoldgica idonea y formular el plan de manejo arqueoldgico adecuado
para las fases posteriores del proyecto en los municipios y departamentos que conforman
el proyecto.

Basado en estas pautas, la metodologia implementada consistié en la consulta exhaustiva
de fuentes secundarias tanto arqueoldgicas como etnohistéricas que dieran referentes a
nivel regional de los procesos histéricos que se han tenido en la region. Esto permitio
entender los procesos historicos y el patrimonio arqueol6gico existente de comunidades
indigenas como los denominados Calima, durante el periodo prehispanico y durante fases
de contacto, conquista y colonizacion por parte de los espafioles.

Igualmente se presentd al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH) una
propuesta de intervencion arqueoldgica, en donde se solicitaban los respectivos permisos
para hacer la intervencion arqueoldgica en los sitios de torre y plazas de tendido propuestos
por la parte técnica del proyecto. De este modo, dicha institucién generé la Autorizacion de
Intervencidon Arqueoldgica No. 7217, en donde se buscé realizar la correspondiente
prospeccion arqueoldgica y se indago la existencia de casas de cultura y museos locales
en cada uno de los municipios que hacen parte del area de estudio, para establecer la
capacidad de gestion cultural de cada uno de ellos. Al mismo tiempo, se realizar charlas a
la comunidad en general y a personas de la gestién cultural en los municipios para
presentarles el proyecto en cuestion desde la perspectiva arqueoldgica.

De toda esta informacién recolectada en campo, se formulé un informe final y el respectivo
plan de manejo arqueolégico que tendra que llevarse a cabo durante la fase de construccion
del proyecto. Como se logra apreciar, el area de estudio establecida para el Estudio de
Impacto Ambiental presenta una importancia arqueoldgica, histérica y cultural de gran
envergadura, ya que ademas de importantes grupos prehispanicos en la region (Calima),
también, durante la colonia, fue una importante ruta de abastecimiento y control por parte
de los espafoles. Estos aspectos y particularidades, sumado a otros procesos historico-
culturales, son y fueron lo que conformaron la actual regién

0.3.4.7 Dimensién Politica

Considerando la pertenencia territorial, se identifica a los senadores pertenecientes al Valle
del Cauca teniendo en consideracion el peso especifico que tuvo el departamento en el
aporte electoral que permitié su participacion en dicha corporacién, en particular para los
congresistas que tuvieron més del 50% de su votacion en el departamento. Es asi como
para el periodo 2014 — 2018 se identifico a seis (6) senadores quienes tuvieron el aval de
diferentes partidos: Alianza Verde, Partido Conservador, Partido de la Unidad Nacional,
Cambio Radical, Polo Democrético Alternativo y Partido Liberal.
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En sintesis, para los senadores identificados se evidencia una representatividad muy fuerte
en el departamento del Valle del Cauca, lo cual se puede interpretar como una fuerza
politica importante, que tenga como retribucion iniciativas y proyectos que beneficien al
departamento.

Es importante considerar la pertenencia territorial de los representantes a la Camara, en
relacién con el area de influencia de proyecto, es asi como se identifica que de trece
representantes a la Camara solo seis tienen su origen en municipios del area de influencia
del proyecto, Cali con tres representantes, Yumbo con dos y Palmira con uno solo. Al igual
gue con los senadores, su pertenencia territorial puede significar un interés particular sobre
los proyectos que tengan alguna incidencia en su region.

Aunque se hace referencia a un nivel de representatividad nacional, es importante resaltar
gue se cuenta con una coalicién de congresistas de la regién que se ha denominado Nuevo
Blogue Parlamentario del Valle del Cauca, conformado por senadores y representantes a
la cémara, teniendo como objetivo estudiar, gestionar y ejecutar obras para la region,
aunando esfuerzos como unidad para alcanzar estos logros y ademas servir de
representacion de los alcaldes y el Gobierno Departamental en el alto gobierno, en la
actualidad su presidente es el senador Alexander LOpez Maya. Se destaca que la
conformacion de este blogue ademas de incluir a los senadores y representantes ya
reseflados incluye a tres congresistas de circunscripcion especial por grupos comunidades
étnicas, uno por las comunidades indigenas y dos por las comunidades afrodescendientes.

Si bien en el departamento del Valle de Cauca se han presentado fendmenos de
desplazamiento a lo largo del siglo pasado, particularmente desde la guerra de los mil dias,
la violencia bipartidista a mitad de siglo, y el desarrollo del conflicto armado con las guerrillas
y los paramilitares del ultimo cuarto de siglo pasado e inicios del presente, el departamento
se ha caracterizado por ser un importante receptor de desplazados, particularmente en las
zonas urbanas, dado su crecimiento industrial y el desarrollo de la agroindustria. Un hecho
particular es que el Valle es un departamento que recibe mas personas que las que expulsa;
es asi como para el periodo 2001 a 2013 fueron recibidas un total de 353.259 personas, las
cuales tienen como origen especialmente los departamentos del Cauca y Narifio, victimas
de los conflictos relacionados con los corredores del narcotréfico y la expansion de la
mineria ilegal en el departamento del Cauca, mientras que la expulsion alcanza a 274.845.
En la Figura 4.4.22, se evidencia que el nimero de expulsados, recibidos y declarados,
tienen un comportamiento tendencial similar, es asi como se identifican periodos criticos
para los afios 2001, 2007, 2008, asi como los afios 2012 y 2013.

En cuanto al andlisis de la capacidad institucional de las unidades territoriales a nivel
municipal dentro del Area de Influencia del Proyecto, en el cual son consideradas el
cumplimiento de metas, y eficiencia de las administraciones municipales, asi como el nivel
de desarrollo alcanzado. Dicha capacidad institucional, es medida desde el desempefio de
estas instituciones en el marco de la Ley 617 de 2000, para lo cual se contemplan factores
como la eficacia, la eficiencia, Cumplimiento de requisitos legales y Gestién Administrativa
y Fiscal.

La Eficacia, evalGa el porcentaje de avance en el Plan de Desarrollo Municipal (PDM) y el
porcentaje de cumplimiento de las metas alli propuestas; la Eficiencia, valora los productos
obtenidos frente a los insumos utilizados en los campos de educacion, salud y agua potable,
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asi como las mejoras potenciales en productos e insumos; el tercer componente,
cumplimiento de requisitos legales, juzga como se ha llevado a cabo la utilizacion de los
recursos nacionales transferidos a los municipios a través del Sistema General de
Participaciones (SGP), teniendo en cuenta la incorporacion y la ejecuciéon de los mismos;
por ultimo el componente de Gestidbn Administrativa y Fiscal, mide la capacidad y la gestion
publica a nivel municipal, definida, segan el DNP como los procesos econOmicos,
ambientales, politicos, institucionales, fisicos y financieros que fueron disefiados en todas
sus etapas (planificacion, ejecucion y evaluacién) para cumplir con los planes de desarrollo
municipales (Departamento Nacional de Planeacion, 2016).

0.3.4.8 Tendencias del Desarrollo

Para abordar las tendencias del desarrollo se identifican las potencialidades y necesidades
del entorno territorial a través de una mirada multidisciplinaria del desarrollo que incorpora
diversas relaciones entre las dimensiones ambiental, poblacional, sociocultural, econémica,
y politico-administrativa. Con base en este analisis, se presentan el diagndstico y
perspectivas de desarrollo a nivel nacional, departamental, municipal y veredal.

Desde el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018, se propone un enfoque territorial que
enfatiza el reconocimiento de las caracteristicas de cada regién, a fin de establecer
referentes para la definicion de esfuerzos diferenciados en cada zona del pais y asi focalizar
y particularizar las actuaciones publicas nacionales y hacerlas consecuentes con la
diversidad regional.

A nivel departamental, la economia vallecaucana, ha dependido de productos como el
azucary el café y se ha caracterizado por procesos de diversificacion productiva incipientes,
aungue en los ultimos afos se ha identificado un proceso de reorientacién productiva en el
marco de la industria de alimentos y la generacion de energia. Las bases del Plan de
Desarrollo El Valle esta vos 2016-2019, cuenta con tres pilares: el primero es equidad y
lucha contra la pobreza; el segundo, competitividad departamental y el tercero, paz
territorial. Estas lineas de accion responden a la vision propuesta a 2019 y que se basan
en el desarrollo humano, la paz y reconciliacibn, con una gestion transparente y
participativa.

A nivel municipal, los municipios de Cali y Yumbo se encuentran dentro de un entorno de
desarrollo robusto, dada la importancia de la industria que se constituye en un importante
eje laboral, de generacion de ingresos e inversion social , mientras que los municipios de
Palmira y Candelaria, se clasifican como centros de relevo secundarios, centrados en el
manejo de actividades agricolas y en la oferta de equipamientos urbanos indispensables
para el servicio de su poblacion y de las proximidades inmediatas.

Entre los ejes de inversion estratégicos para los municipios del All, se encuentra el impulso
de la ciencia, tecnologia e innovacion, seguidos por los proyectos educativos y aquellos
dirigidos a promover el desarrollo agricola y rural. También se identifican proyectos para el
fomento del deporte y la recreacidon y en menor proporcion se encuentran los proyectos
para el mejoramiento de la movilidad

Por dltimo, en los corregimientos, veredas y sectores, existe una gran dependencia hacia
las actividades primarias, basadas principalmente en el sector agricola y en menor medida
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en la ganaderia y la mineria. Principalmente, predomina el monocultivo de la cafia de azUcar
propiedad de grandes ingenios y haciendas cafiicultoras que han desplazado el cultivo de
otros productos y actividades antes tradicionales como la ganaderia. Del total de proyectos
identificados por la comunidad, se reportan en mayor nimero aquellos dirigidos a la
inversion social, seguidos por proyectos dirigidos a la proteccion del medio ambiente y en
menor proporcion se identifican proyectos para el mejoramiento vial.

0.3.4.9 Informacién sobre poblacién areasentar

La mayor parte del AID del proyecto Alférez — San Marcos se localiza sobre zona de cultivos
ubicados en los predios intervenidos por el trazado y la servidumbre. De esta manera, se
evita la intervencién directa sobre areas poblacionales nucleadas, zonas rurales dispersas
y, particularmente viviendas. Especificamente, la afectacién del proyecto se presenta sobre
cultivos de cafia en predios de mediana a gran extensién y sobre infraestructura de
LIDAGAS S.A E.S.P en cercanias a la Subestacion San Marcos. Dicha infraestructura
debera ser reubicada de acuerdo con el Plan de Manejo del proyecto

De otro lado, en cercanias del AID del proyecto (a menos de 200 m de la servidumbre) se
localizan viviendas e infraestructuras que deberan ser tenidas en cuenta durante la etapa
de Construccién dada su posible afectacion durante actividades como Movilizacion de
personal, materiales de construccién, insumos, maquinaria y equipos; Adecuacién de
instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales, Adecuacién de vias y
caminos de acceso a torre y Construccion y montaje de estructura (torre).

0.3.5 Aspectos Normativos

Para el desarrollo del proyecto se tienen en cuenta aspectos tanto del ordenamiento
ambiental como del territorial. El objetivo del primero es mantener en el mejor estado posible
algunos elementos ambientales relevantes asociados con aspectos tan relevantes como el
Sistema de Parques Nacionales, Reservas Forestales Nacionales, Ordenacion de Cuencas
Hidrograficas y el Ordenamiento Territorial del suelo rural y urbano. En el segundo se busca
identificar los usos reglamentados desde el ordenamiento territorial, para determinar las
areas de produccion econdémica, de importancia social, de riesgo y amenaza y de
significado ambiental. Para lo anterior se revisaron los POTs, EOTs, y PBOTs de los
municipios que conforman el All del proyecto.

La determinacion de las categorias de usos en el area del proyecto se basa en la
disponibilidad de la informacién contenida en los documentos de ordenamiento territorial de
los municipios del area de influencia. Para el proyecto Alférez San Marcos se cont6 con
todos los documentos de ordenamiento e informacién cartografica. los usos reglamentados
identificados en el area de influencia indirecta se homologaron al Decreto 3600 de 2007 por
el cual se reglamentan las disposiciones relativas a las determinantes de ordenamiento del
suelo rural y al desarrollo de actuaciones urbanisticas de parcelacion y edificacién en este
tipo de suelo. La homologacion permite definir y organizar la zonificacion de usos
identificada en cada municipio (usos principales, compatibles, condicionados y prohibidos)
de acuerdo con unos lineamientos de ordenamiento o categorias mas generales.

En este sentido el andlisis de los aspectos normativos del ordenamiento territorial involucra
una primera etapa de identificacion, cuyo resultado son las categorias de usos para cada
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municipio; y una segunda etapa de homologacién, cuyo resultado es la cartografia de usos
reglamentados para el area de influencia indirecta. Adicionalmente Homologando las
diferentes categorias de usos identificadas en los documentos de ordenamiento territorial
de los municipios fue posible establecer un panorama claro de los usos reglamentados en
el area de influencia indirecta, insumo normativo indispensable para la zonificacion
ambiental.

0.3.6 Zonificacién Ambiental

Para determinar la zonificacion ambiental del &rea de influencia del proyecto se analizaron
cada uno de los medios (fisico, bi6tico y socioecondémico) y el marco normativo; en la Tabla
0-24 se presenta de forma especifica los elementos evaluados para cada uno de ellos.

Tabla 0-24 Elementos de evaluacidn y analisis para la zonificacion ambiental
MEDIO ELEMENTO SENSIBILIDAD IMPORTANCIA
Estabilidad Geotécnica X X
Zonas de Recarga

Susceptibilidad a inundacion

Uso Potencial del suelo
Ecosistemas terrestres
Fragmentacion de ecosistemas
Habitat para fauna asociado a
coberturas de la tierra por niveles de
importancia

Comunidades étnicas X
Estructura de la propiedad
Infraestructura social, comunitaria y
productiva

Infraestructura asociada a
proyectos de desarrollo

Destinacion econémica del suelo
Patrimonio arqueolégico

Sitios de interés cultural y ambiental
Reglamentacion del uso del suelo
Areas protegidas y ecosistemas
NORMATIVO estratégicos

Rondas de Proteccion

Titulos mineros

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018

FisIco

XXX X

XXX |[X[X

x
x

x

x

BIOTICO

X
X

XX |[X| X

XX X [ X[X|X|X| X

La zonificacion ambiental para el area de influencia corresponde al resultado de la relacion
de la sensibilidad total con la importancia total, y se presentan de forma consolidada en la
En general, la zona de estudio presenta un grado de relacion S/I medio con 50,12% en el
All y 53,61% en el AID, en tanto las zonas de alta relacion S/l representan 49,37% del All
y 45,93% del AID. Finalmente, las relaciones de S/I muy altas corresponden a 0,50% del
All y 0,46% del AID del proyecto. El porcentaje restante para las dos areas corresponde a
la relacion S/l baja y muy baja, donde no se encuentran areas con categoria de zonificacion
ambiental sintesis.

Figura 0—8 donde se resumen las diferentes categorias con los respectos grados de
Sensibilidad/Importancia.
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Para efectos de analisis de la sintesis de la zonificacidn ambiental, se tendra en cuenta el
area del AID Fisico-Biética como aquella que enmarca tanto el area de influencia directa
fisica como el area de influencia directa biotica.

En general, la zona de estudio presenta un grado de relacion S/I medio con 50,12% en el
All y 53,61% en el AID, en tanto las zonas de alta relacién S/l representan 49,37% del All
y 45,93% del AID. Finalmente, las relaciones de S/I muy altas corresponden a 0,50% del
All y 0,46% del AID del proyecto. El porcentaje restante para las dos areas corresponde a
la relacién S/l baja y muy baja, donde no se encuentran areas con categoria de zonificacion
ambiental sintesis.

Figura 0-8 Zonificacion Ambiental del Proyecto
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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0.4 DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

Se presenta a continuacion la informacion de los recursos naturales que demandard el
proyecto y que serdn utilizados, aprovechados o afectados durante las diferentes etapas de
este, incluyendo los que requieren 0 no permisos, concesiones o autorizaciones.

0.4.1.1 Aguas Superficiales

Durante la etapa de construccion de la linea de transmision se requiere del recurso hidrico
principalmente para las actividades de fundicion y cimentacién en los sitios de torre, asi
como para consumo humano y/o doméstico del personal que laborara en las diferentes
actividades. No obstante, debido a las caracteristicas constructivas y operativas del
proyecto se establece que el mismo no precisa de la obtencion directa de agua en ninguna
fuente superficial o subterranea, por lo que no se realizara solicitud de aprovechamiento de
este recurso.

Considerando lo anterior, la demanda hidrica se suplira mediante la compra de agua en
bloque a empresas que cuenten con los respectivos permisos por parte de la autoridad
ambiental competente para el suministro del recurso, para uso tanto doméstico como
industrial. ElI agua obtenida serd transportada en carrotanques a medida que avance la
construccién de la obra desde las empresas autorizadas. Adicionalmente, a los sitios de
torre de dificil acceso que requieran del recurso, donde solo sea posible ingresar a través
de caminos, se utilizardn semovientes para el transporte.

Demanda de Agua del Proyecto

El consumo total de agua estimado para el proyecto corresponde a la sumatoria de
volumenes obtenidos de los diferentes usos del agua a realizar. El volumen total de agua
para elaboracién de concretos, humectacién de vias y consumo doméstico, se muestra en
la Tabla 0-25

Tabla 0-25 Consumo Total de Agua para el proyecto
Uso del proyecto Unidad Volumen de agua
Consumo humano y doméstico m?3 388,08
Consumo industrial (cimentacion de torres) m3 961,19
Riego de vias m?3 303,82
Total m?3 1653,09

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018.

0.4.1.2 Aguas Subterraneas
el proyecto Alférez — San Marcos a 500 kV no contempla el aprovechamiento del recurso

hidrico subterraneo en ninguna de las etapas del proyecto, por lo cual no se solicita la
concesion de este por parte de la autoridad ambiental.
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0.4.1.3 Vertimientos

Uno de los aspectos ambientales que contempla el Proyecto Alférez San marcos es la
generacion de residuos liquidos de tipo doméstico, los cuales tendran su origen Unicamente
en el uso de las unidades sanitarias por parte de los trabajadores ubicadas en las plazas
de tendido, durante la etapa constructiva del proyecto.

El contratista instalara el suficiente nUmero de baterias de sanitarios portatiles, de acuerdo
con los frentes de trabajo y teniendo en cuenta que la Resolucion 2400 de 1979 del
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, exige una (1) por cada 15 personas. Los bafios
deben ser diferenciados entre hombres y mujeres y cumplir con los procedimientos
sanitarios recomendados por el proveedor, asi como la divulgacion de la ficha de utilizacién
de estos.

Los residuos liquidos que se generen en estas unidades sanitarias seran gestionados por
la empresa prestadora del servicio de alquiler de estas, mediante el trasiego a un vehiculo
recolector (Vactor) debidamente autorizado que preste este servicio para su tratamiento,
quien debera contar con el permiso correspondiente para su tratamiento y vertimiento final
otorgado por la Autoridad Ambiental correspondiente.

En este orden de ideas no se requiere permiso de vertimiento de residuos liquidos.
0.4.1.4 Ocupaciones de Cauce

El proyecto consiste en cableado aéreo soportado por estructuras o torres, tal y como se
detallé en el Capitulo 2 Descripcion del Proyecto, los cruces proyectados sobre cuerpos de
agua interceptados se realizaran de forma elevada y evitando la instalacién de cualquiera
de las torres sobre la ribera o la ronda de proteccién de los cuerpos de agua, de acuerdo a
los retiros establecidos en la normatividad ambiental de 30 m para rios, cafios y quebradas
y 100 m para nacimientos, por lo cual no se intervendran cauces naturales durante el
proceso constructivo.

Adicionalmente, teniendo en cuenta que se utilizaran las vias existentes para acceso a los
sitios del proyecto, tampoco se requerird la construccion de infraestructura para el paso
sobre cauces de cuerpos de agua.

De acuerdo con lo anterior, no se requiere la gestidn de solicitud de permiso para ocupacion
de cauce en ninguna de las etapas ni tramos del Proyecto.

0.4.1.5 Materiales de Construccion

De acuerdo con el volumen de material pétreo necesario para la construccion de las bases
de las torres, no es requerida la explotacion directa en fuentes de material. La demanda de
agregados pétreos, finos y gruesos se suplira mediante compra directa del material en las
plantas trituradoras existentes en la zona o a proveedores locales con titulo minero otorgado
por el INGEOMINAS vy licencia ambiental vigente concedida por la autoridad competente.
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El volumen total requerido de materiales pétreos y de construccion (mezcla de concreto)
para la construccion del proyecto Alférez San Marcos (Ver Capitulo 2 Numeral 2.11.5), se
presentan en la Tabla 0-26.

Tabla 0-26 Cantidad de Materiales para el Proyecto Alférez San Marcos.

Material Unidad Alférez- San Marcos Juanchito-Pance Total
Arena m3 1.017,84 23,79 1.041,63
Gravilla m3 1.017,84 23,79 1.041,63

Cemento Ton 1.724,93 51,73 1.776,23

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2018.

De acuerdo con lo anterior, los volimenes de materiales pétreos requeridos no ameritan la
explotacién directa de alguna fuente de materiales, debido a que la demanda de agregados
pétreos, finos y gruesos se suple mediante compra directa del material en las plantas
trituradoras existentes en la zona o a proveedores locales que cuenten con todos los
permisos requeridos por la normatividad colombiana.

0.4.1.6 Aprovechamiento Forestal

En atencion a la solicitud de informacién adicional en el marco del tramite de licencia
ambiental, iniciado mediante auto 03652 de 04 de julio de 2018, para el requerimiento
namero 20, “Realizar el inventario forestal, conforme a lo estipulado en el Auto 1353 del 20
de Abril de 2017 de la ANLA....”, se actualiza la solicitud del aprovechamiento forestal
considerado el cual comprende 493 m3 de volumen total, 99,01 m3 de volumen comercial
y para latizales de 32,64 m3 en un area de 223,80 ha.

Tabla 0-27 Aprovechamiento forestal total para el proyecto

e Censo Forestal (m3)
ipo de . .
infraeg,tructura Volumen Volumen comercial Muestreo latizales (m?) Area (ha)
total (m?3) (m?)
Plazas de 7.77 1,30 12,94
tendido
Servidumbre 483,88 97,70 32,64 206,90
Sitio de torre 1,34 0,01 3,96
Total 493,00 99,01 32,64 223,80

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2018

El tipo de aprovechamiento que se va a realizar es de tipo Unico, ya que el corte es a tala
rasa retirando totalmente la cobertura vegetal de manera manual o mecanica, con caida
direccionada, utilizando las medidas de seguridad apropiadas, con el fin de evitar
accidentes en las labores y afectar los recursos naturales aledafios a las areas establecidas
como aprovechamiento. Durante el aprovechamiento forestal, se deberan tomar las
medidas ambientales acordes con la legislacién ambiental vigente y con lo establecido por
la autoridad ambiental competente.
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0.4.1.7 Emisiones Atmosféricas

De acuerdo con las caracteristicas propias del proyecto “Alferez — San Marcos”, el impacto
“Modificacién en la calidad del aire”, no se considera significativo y por lo tanto no se
reguiere de solicitud de permiso de emisiones.

No obstante, durante las etapas de construccion, operacion y mantenimiento, se tendran
fuentes moviles de emisién de gases y material particulado, asociados al uso temporal de
automotores para el transporte de materiales, equipos y personal, por vias en su mayoria
sin pavimentar; sin embargo, su magnitud no implica modificaciones permanentes en la
calidad del aire del area de influencia. Sin embargo, la verificaciéon de la vigencia de la
revision técnico-mecdnica y certificado de emisién de gases se considera indispensable
para la operacion.

Igualmente, las emisiones de gases generados por los equipos de instalacion del cableado
como son el freno y el malacate son de bajo caballaje, y sus emisiones de contaminantes
atmosféricos y ruido también se consideran irrelevantes. No obstante, para lo anterior se
deberan implementar medidas de manejo preventivas como el adecuado mantenimiento
electromecanico segun el registro de horas de trabajo.

En el Capitulo 7, se plantean las medidas de manejo que se implementaran al respecto,
especialmente, de tipo preventivo, las cuales estan relacionadas en la Ficha ALSM-A04
Manejo de la contaminacién atmosférica

0.4.1.8 Residuos Solidos

En las etapas de construccion, operacion, y desmantelamiento y abandono del proyecto, se
generaran residuos soélidos de origen doméstico e industrial, cuya disposicién debera
realizarse adecuadamente, con el fin de evitar contaminacién del suelo, el agua y el aire,
ademas de evitar afectaciones a la comunidad asociada al area de influencia del proyecto
y al personal que labora en el desarrollo de este.

Para lograr el manejo adecuado y eficiente de los residuos sélidos, el proyecto facilitara los
medios necesarios para realizar la clasificacion desde la fuente, a través de la
especificacion de los procedimientos establecidos segun la normatividad vigente a seguir
para el manejo integral de los mismos desde su generacion hasta la fase de disposicion
final, como los son Ley 9 de 1979, Decreto 2104 de 1983, Resolucién 2309 de 1986,
Decreto 1713 de 2002, decreto 4741 de 2005, entre otras.

La estimacion del volumen de residuos solidos domésticos a generar durante la
construccion del proyecto se calculé utilizando el valor promedio de produccion de residuos
sélidos per capita establecido en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Bésico (RAS-2000), que para un nivel de complejidad bajo corresponde a
0,45 kg (hab/dia).

De esta forma, considerando el total de 80 personas en la obra se tiene una produccion
diaria de residuos 36 kg.
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Cabe anotar que los anteriores calculos son simplemente una referencia para la generacion
de residuos de tipo doméstico, lo cual puede variar segun las necesidades del personal
especificas durante la ejecucion de las obras.

Por su parte, los residuos de tipo industrial obedecerdn a la magnitud de los insumos
constructivos y la duracion del proyecto, en cada una de sus fases.

0.5 EVALUACION AMBIENTAL

Para el proyecto Subestacién Alférez - San Marcos a 500 kV y Lineas de Transmision
Asociadas se identificaron los impactos ambientales en los escenarios sin proyecto y con
proyecto con base en lo establecido en el capitulo 5 de los Términos de Referencia para la
elaboracion de estudios de impacto ambiental para el tendido de las lineas de transmision
del sistema nacional de interconexién eléctrica, compuesto por el conjunto de lineas con
sus correspondientes médulos de conexion (subestaciones) que se proyecte operen a
tensiones iguales o superiores a 220 kV (LI-TER-1-01) adoptados del antes Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) mediante Resolucién 1288 del 30 de
Junio de 2006, el Auto No0.1353 del 20 de abril de 2017 de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales ANLA y las adaptaciones elaboradas por el autor segun los
requerimientos del proyecto.

Encontrando que para el escenario sin proyecto, donde se cualifica y cuantifica el estado
actual de los sistemas naturales, estimando su comportamiento tendencial de acuerdo con
la perspectiva del desarrollo regional y local, la dinamica econdmica, los planes
gubernamentales, la preservacion y manejo de los recursos naturales y las consecuencias
que para los ecosistemas de la zona tienen las actividades antropicas y las condiciones
naturales de la region, se identificaron se identificaron (17) severos, (133) moderados y (58)
irrelevantes para los impactos de naturaleza negativa, sin ningin impacto critico y un (1)
considerable, (12) relevantes y (10) muy relevante para los impactos de naturaleza positiva.

Respecto a los impactos severos estan relacionados con la alteracion del patrimonio
historico y arqueoldgico de la nacion, cambio en el uso de &reas de importancia para la
proteccion y/o conservacion, fragmentacion de las coberturas vegetales naturales,
generacion de expectativas, generacion de molestias - generacion y/o potenciacion de
conflictos, intervencién de territorios y caracteristicas culturales de grupos étnicos,
limitacion al derecho de dominio, modificacion a la destinacion econdmica del suelo,
modificacion al estado actual de las vias y acceso a predios, modificacion de la cobertura
vegetal y traslado involuntario de poblacion.

Mientras que para el escenario con proyecto se identificaron las actividades del proyecto
gue pueden generar impactos socio- ambientales de causa — efecto sobre el medio,
determinando que no se presentan correlaciones con importancia critica, pero si (13)
severos, (122) moderados, (89) irrelevantes para la naturaleza negativa y (14)
considerables y (7) relevantes para los impactos de naturaleza positiva.

Los impactos con importancia de tipo severo son alteracion a las especies floristicas
endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica, econémica y cultural,
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alteracion del patrimonio histérico y arqueoldgico de la nacién, cambio en el uso de areas
de importancia para la proteccion conservacion, cambio en las coberturas vegetales
naturales, fragmentacion de las coberturas vegetales naturales y limitacion al derecho de
dominio.

Una vez identificados los impactos en el escenario con proyecto se procede a realizar la
zonificacién para los impactos significativos negativos (categoria severo y critico, que para
el estudio solo reporto categorias severas) ya que suelen tener caracteristicas de
complejidad porque su manifestacion sugiere la implementacion de medidas de correccion
y/o compensacion, lo que adicionalmente puede representar que la internalizacion de las
medidas propuestas en el plan de manejo ambiental no disipen el impacto por completo por
lo cual se asocian a efectos residuales derivados de los mismos.

La zonificacibn ambiental se realizd con base en los @ambitos de manifestacién para modelar
la ocupacion del territorio con mayor aproximacion a la expresion del impacto sobre el
medio, para el proyecto se identificaron (13) interacciones entre los siguientes impactos:
limitacién al derecho de dominio, cambio en las coberturas vegetales naturales, alteracion
a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica,
econdmica y cultural, fragmentacién de las coberturas vegetales naturales, cambio en el
uso de areas de importancia para la proteccién conservacion y alteracion del patrimonio
histérico y arqueoldgico de la nacion.

El resultado de la zonificacién de impactos para los medios fisico, biético, socioeconémico
y cultural corresponde al valor maximo del impacto y se puede observar en el Anexo
cartogréfico: Zonificacion de Impacto Ambiental, el cual reporta que para el area de
influencia indirecta el 0,95% (68,29 ha) corresponde a impactos severos, es decir, aquellas
areas donde la manifestacion de impactos genera efectos importantes y que son
dificilmente asimilados por los medios y sus componentes, el 60,56% (4357,05 ha)
corresponde a impactos moderados, es decir, son las zonas donde los efectos pueden tener
una repercusion considerable en uno o varios de los componentes de los medios, pero que
pueden ser asimilados por el mismo, y el restante 38,5% (2769,85ha) a impactos
irrelevantes, es decir las areas donde la manifestacion de impactos genera efectos
ambientales minimos que son asimilados facilmente por los componentes del medio.
Mientras que para el &rea de influencia directa la sintesis cartogréfica reporta que el 7,95%
(22,88 ha) corresponde a impactos severos, el 92,02% (264,80 ha) a impactos moderados
y el restante 0,02% (0,063 ha) a impactos irrelevantes. Adicionalmente no se reportan
impactos criticos que puedan producir efectos graves e irreversibles en los medios y sus
componentes.

Con base en los impactos significativos (categoria severo y critico) del escenario con
proyecto se identificaron y valoraron los impactos residuales, encontrando que del total de
interacciones catalogadas como severas el 69%, pas6 a ser categoria moderada o
irrelevante segun el escenario prospectivo de la implementacion de las medidas de manejo
propuestas para cada impacto.

Para los impactos significativos negativos, que luego de la aplicacion de la formula de
residualidad, siguen presentando condicion de persistente en términos de significancia se
obtiene que cuatro presentan condicién persistente en términos de significancia con siete
interacciones, que corresponden a: limitacion al derecho de dominio, cambio en el uso de
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areas de importancia para la proteccidn conservacion, cambio en las coberturas vegetales
naturales y fragmentacién de las coberturas vegetales naturales.

Por ultimo, con base en los impactos significativos de los dos escenarios se encuentra que
se presentan en los medios socioecondémico y bidtico especificamente con la confluencia
de la agricultura tradicional, la ganaderia, la transmision de energia eléctrica o lineas de
distribucion, la agricultura industrial y la guaqueria frente a las actividades de desmonte y
descapote de sitios de torre, despeje de la servidumbre, plazas y/o de estaciones de tendido
y constitucion de servidumbre.

0.5.1 Valoraciéon Econdmica

Para llevar a cabo el analisis de impactos internalizables y no internalizables (objeto de
valoracién econdmica), se toma como punto de partida los valores de importancia
significativa —severos y criticos— resultantes de la evaluacion de impactos. En total se
identificaron 6 impactos severos dada su incidencia sobre el medio, de los cuales dos (2),
son controlados en su totalidad dentro del Plan de Manejo Ambiental (PMA) y que son
objeto del andlisis de internalizacion y cuatro (4) que persisten incluso bajo la
implementacion del PMA.

Dentro del andlisis de internalizacion, el primer impacto a considerar corresponde a la
alteracion de las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia
ecoldgica, econémica y cultural. Como consecuencia de este impacto, se identifica que los
principales servicios ecosistémicos afectados se relacionan con la regulacién hidrica, el
ciclaje de nutrientes y retencion de suelo, para lo cual el PMA, propone las medidas de
manejo de vegetacion en etapa de construccion, el rescate de flora en amenaza, en peligro
critico o endémica y el de educacion ambiental al personal vinculado al proyecto.

El segundo impacto a internalizar corresponde a la alternacion al patrimonio histérico y
arqueoldgico de la nacién, dentro de este impacto se identificaron como los principales
servicios ecosistémicos a afectar, la ppérdida de identidad étnica y el rompimiento de lazos
culturales entre las comunidades y familias. Las medidas de manejo propuestas para
prevenir y mitigar este impacto se recogen dentro del programa de monitorio y rescate
arqueoldgico.

Por otro lado, entre los impactos no internalizables identificados se encuentran los cambios
en las coberturas vegetales naturales, la fragmentacion de las coberturas vegetales, el
cambio en el uso de areas de importancia para la proteccion conservacion y la limitacion al
derecho de dominio.

La evaluacion econémica para los impactos residuales se realiza a partir de metodologias
de precios de mercado, costos evitados o de reemplazo, transferencia de beneficio y costos
de oportunidad; las cuales permiten establecer los costos sobre los bienes ambientales y
Sus servicios ecosistémicos asociados, a través de valores de uso directo e indirecto, y
valores de no uso.

Una vez valorados los impactos ambientales, el paso a seguir, consiste en descontar los
beneficios y costos, teniendo en cuenta el Valor Presente Neto (VPN) como el criterio de
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aceptacion, rechazo o indiferencia en la viabilidad del proyecto y realizar un Analisis Costo
Beneficio (ACB) econdémico ambiental que propone estimar los beneficios en funcién de los
efectos fiscales, efectos sobre el empleo y el valor de las medidas de prevencion, correccion
y mitigacién ambiental.

El consolidado del VPN de los costos y beneficios totales, arrojan un flujo de caja
descontado positivo que asciende a $ 128.728.673 pesos. La relacion B/C es de 1,5 e indica
gue los dafios ambientales podrian compensarse por los beneficios generados, y por tanto
el proyecto es viable desde el punto de vista socioambiental.

0.6 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTO

La zonificacibn de manejo Ambiental propuesta, parte de la integracion de los resultados
reportados en la zonificacion ambiental descritos en el Capitulo 3.6, asi como de los
resultados obtenidos en la evaluacion de los impactos significativos a generar por el
proyecto, expuestos en el Capitulo 5, del presente estudio.

En la Tabla 0-28, Figura 0-9 y Mapa Zonificacion Manejo del Anexo Al Cartografia
Tematica, se presenta el resultado de zonificacion de manejo ambiental para el area de
influencia directa e indirecta del proyecto, obtenido a partir de la superposicion de la
zonificacién ambiental (Capitulo 3.6) y a la zonificacion de impactos del proyecto (Capitulo
5), de acuerdo a la matriz de decisiones.

Para efectos de andlisis de la sintesis de la zonificacion de manejo ambiental, se tendra en
cuenta el AID Fisico-Bidtica como aguella que enmarca tanto el area de influencia directa
fisica como el area de influencia directa bidtica.

De otro lado, teniendo en cuenta que los impactos del medio socioeconémico y cultural se
extienden hasta el area de influencia indirecta definida para este medio (municipios), y se
manifiestan de manera inmediata en el area de influencia directa (veredas), para efectos de
la zonificacion de manejo, deberan ser manejados en estas extensiones definidas.

Tabla 0-28 Resultados de la zonificacion de manejo ambiental del proyecto

Categorias de Manejo . A”, . AID,
Area Ha | Area (%) | Area Ha | Area (%)
Areas de Intervencion con restricciones mayores (IMa) | 327,00 4,54 30,21 10,50
Areas de Intervencién con restricciones menores (IMe) | 5605,93 77,93 257,52 89,49
Areas de Intervencion (Al) 1261,26 17,56 0,03 0,01
Total 7195,19 | 100,00% | 287,76 | 100,00%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2018
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0.7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Los programas y actividades que componen el presente Plan de Manejo Ambiental se
formularon de acuerdo a los impactos identificados y evaluados para cada uno de los
medios que estructuran el EIA, con el fin de manejar de forma integral estos impactos,
definiendo e involucrando los actores directamente relacionados con cada programa,
detallando las actividades para su implementacién, poblacién beneficiada, mecanismos y
estrategias participativas, el cronograma, presupuesto y los indicadores de cumplimiento,
para evidenciar el logro de las metas y objetivos establecidos y realizar el respectivo
seguimiento.

En la Tabla 0-29 se observa el conjunto de programas definido para el manejo de impactos
que potencialmente puede generar el proyecto sobre cada uno de los medios analizados.

Tabla 0-29 Estructura y programas del Plan de Manejo Ambiental

MEDIO / PROGRAMA CODIGO
COMPONENTE

Manejo de residuos sdlidos y materiales de excavacion ALSM - A01
Estabilizacion de Suelos Expansivos y manejo de excavaciones ALSM - AQ2
Manejo de contaminacién atmosférica ALSM - A03
Manejo de residuos liquidos ALSM - A04
Manejo de agua para abastecimiento ALSM - AO5
Obtencién y manejo de materiales de construccién ALSM - A06

Fisico Manejo de accesos y sefializacion de lugares de trabajo ALSM - AQ7
Mantenimiento de zonas de servidumbre y operacion de linea ALSM — AO8
Manejo de cuerpos de agua ALSM — A09
Manejo de puntos de agua subterranea ALSM - A10
Ma_nejo integral de productos quimicos peligrosos y no ALSM - A11
peligrosos

Manejo de emisiones de campos electromagnéticos e

. X P ALSM - A12
inducciones eléctricas
Manejo de la vegetacién en etapa de construccién ALSM - BO1
Manejo de la vegetacién en etapa de operacién ALSM - B02
Instalacién de desviadores de vuelo ALSM - B03
BIOTICO Manejo del Paisaje ALSM - B04
Rescate de Flora en Amenaza, en peligro critico o endémica ALSM - B05
Manejo y conservacion de Fauna Silvestre ALSM - B06
Manejo para la proteccién y conservacion de habitat ALSM - BO7
Constitucion de servidumbres y pago de bienes y mejoras ALSM - S01
Contratacion de mano de obra local ALSM - S02
Educacién ambiental al personal vinculado al proyecto ALSM - S03
SOCIOECONOMICO | Informacion y participacién comunitaria ALSM - S04
Monitoreo y rescate argueolégico ALSM - S05
Atencion a preguntas, Quejas, Reclamos y Solicitudes ALSM - S06
Restitucion de Infraestructura y pago de Dafios ALSM - S07

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2018.
0.8 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El Plan de Seguimiento y Monitoreo forma parte integral del Estudio de Impacto Ambiental
del proyecto Alférez San Marcos el cual tiene como propadsito contribuir al cumplimiento de
las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental que se presentan y describen en
el capitulo 7 del presente estudio; sirviendo como instrumento para la toma de decisiones
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dentro de un marco de mejoramiento continuo a la validez, confiabilidad y eficiencia de las
mismas medidas, por su parte detectando las posibles deficiencias que se pudieran
presentar en el manejo de los impactos y planteando asi las medidas adicionales que se
requieran segln sea el caso.

A continuacion, en la Figura 0-10 se presenta la estructura general asociada al plan de
seguimiento y monitoreo.

Figura 0-10 Estructura del Plan de Seguimiento y Monitoreo

PLAN DE
SEGUIMIENTO

Y MONITOREO

Plan de Plan de
Seguimiento Monitoreo

Seguimiento a los
cambios presentados
en los componentes

socio-ambientales

Seguimiento al
cumplimiento de las
acciones de manejo

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2018

Los programas de Seguimiento y Monitoreo planteados para el presente Estudio de Impacto
Ambiental para el proyecto Alférez San Marcos han sido establecidos como se mencioné
anteriormente para cada una de las fichas de manejo presentadas en el Plan de Manejo
Ambiental (Capitulo 7), con el Unico fin de realizar seguimiento a las mismas. Evaluando el
cumplimiento y eficiencia de las medidas contenidas dentro de cada programa de manejo
en cada una de las actividades que involucran las etapas del proyecto; a través del
porcentaje de éxito alcanzado por el grupo de indicadores que integran el programa.
Teniendo presente la estructura y contenido del monitoreo se evallan las acciones,
objetivos y metas sefialadas en el PMA bajo el criterio del control de impactos sobre los
elementos fisicos (Suelo, agua, aire, paisaje, atmosfera); elementos biéticos (flora y fauna)
y elementos socioeconémicos (poblacién, economia, cultura, infraestructura).

0.9 PLAN DE CONTINGENCIAS

El presente Plan de Contingencia se desarroll6 para la obtencion de la Licencia Ambiental
correspondiente al proyecto Refuerzo Suroccidental a 500 kV Estudio de Impacto Ambiental
del Proyecto Alférez San Marcos para la etapa de construccién y operacion de la linea de
transmision eléctrica a 500 kilovoltios (kV). Para esto, se adoptaron los lineamientos
establecidos en el capitulo 9 de los Términos de Referencia “Tendido de las lineas de
transmision del sistema nacional de interconexion eléctrica, compuesto por el conjunto de
lineas con sus correspondientes modulos de conexion (subestaciones) que se proyecte
operen a tensiones iguales o superiores a 220 kV -LI-TER-1-01" y se analizaron los
principales componentes del capitulo.
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La estructura del Plan de Contingencia PDC se complementé mediante roles y
responsabilidades establecidas en el esquema del Sistema Comando de Incidentes y se
enmarca en el desarrollo de tres planes que contiene los elementos necesarios para su
adecuada formulacion y ejecucion.

e Plan estratégico: consiste en la elaboracion de programas que regulen el buen uso
de recursos, entidades y personal del proyecto, asegurando asi el buen
funcionamiento y una adecuada respuesta ante las emergencias. Este plan
corresponde al nivel preventivo.

e Plan operativo: donde se plantean las medidas de atencion, con las que se podra
hacer frente a cualquiera de las emergencias previstas en el analisis de riesgo; y el
cual corresponde al nivel de atencion y al plan de recuperacion.

¢ Plan informativo: con el que se asegure el conocimiento y manejo de la situacion
por parte del personal del Proyecto, de las entidades de apoyo externas y de la
comunidad en general. Este plan es transversal a las etapas.

Adicionalmente, el PDC identific6 los escenarios y factores de riesgo que pueden
presentarse por fendbmenos exdégenos y enddgenos, cuyas caracteristicas y magnitudes se
consideren perjudiciales para los medios fisico, bibético y social, asi como para la
infraestructura propia del Proyecto.

0.10 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION

En concordancia con lo establecido en el Capitulo 10 de los Términos de Referencia LI-
TER-1-01 emitido por el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
se presenta en la siguiente seccion el Plan de Abandono y Restauracion Final del Proyecto
Alférez San Marcos, cuyo objetivo es proteger el entorno frente a los posibles impactos que
se lleguen a presentar cuando deje de operar el Proyecto para los fines que fue construido,
ya sea cuando se haya cumplido el término de su vida Util o cuando el propietario del
Proyecto (GRUPO ENERGIA BOGOTA) decida finalizar la operacion del mismo.

Las actividades del Plan de abandono y Restauracion final propuestas estan orientadas a
lograr el restablecimiento de las condiciones de la cobertura vegetal y de calidad visual del
paisaje preexistente o condiciones similares, para lo cual se adelantaran las siguientes
actividades, las cuales van acompafadas de una serie de estrategias detalladas que seran
descritas en el desarrollo del capitulo:

e Propuesta de uso final del suelo
¢ Medidas de manejo y restauracion
¢ Informacion sobre la finalizacién del proyecto

0.11 PLAN DE INVERSION DEL 1%

La inversion de no menos del 1% del valor de los costos de ejecucion de cualquier proyecto
sujeto a licenciamiento ambiental, es un instrumento econémico establecido en el Cédigo
de los Recursos Naturales y la Ley 99 de 1993, consistente en un recaudo causado a

Pagina 65 de 67

Estudio de Impacto Ambiental proyecto Alférez - San Marcos
Capitulo 0. Resumen Ejecutivo



..: GrupoEnergiaBogoté ‘ ..Q.- Consultoria Colombiana S.A.

cualquier proyecto que involucre en su ejecucién, el uso del recurso hidrico tomado
directamente de fuentes naturales. Bajo este marco, la inversion del 1% aplica en los casos
en el que un proyecto cumpla con dos condiciones: 1) requerir licencia ambiental y 2) hacer
uso agua proveniente directamente de fuentes naturales sea esta superficial o subterranea,
tal como lo establece el Decreto 1900 de 2006 en su articulo segundo:

e Hacer uso del recurso agua proveniente directamente de fuentes naturales sea ésta
superficial o subterranea.

e Requerir licencia ambiental.

e Utilizar agua en la etapa de ejecucion del proyecto, entendiendo por esta, las
actividades correspondientes a los procesos de construccion y operacion.

e Utilizar el agua tomada en alguno de los siguientes usos: consumo humano,
recreacion, riego o cualquier otra actividad industrial o agropecuaria.

Para la ejecucion del proyecto del sector eléctrico denominado “Estudio de Impacto
Ambiental proyecto Subestacién Alférez - San Marcos a 500 kV y Lineas de Transmision
Asociadas”, a desarrollar en los municipios de Cali, Candelaria, Palmira y Yumbo del
departamento del Valle del Cauca, se requerira del uso del recurso hidrico en su etapa de
construccién, tanto para usos domésticos como industriales. Sin embargo, el proyecto no
acudira a fuentes naturales para su ejecucioén, por lo cual se tomard la opcion reconocida
en las normas, en las que se establece que este recurso puede ser tomado directamente
de la red domiciliaria de acueducto operada por un prestador del servicio, caso en el cual
no aplica la obligatoriedad de la inversion del 1% (articulo 2, paragrafo 2 del Decreto 1900
de 2006).

En términos generales, la demanda hidrica se suplira mediante la compra de agua en
bloque ya sea esta cruda o tratada, para uso doméstico e industrial con destino a tanque
de almacenamiento, con empresas ubicadas dentro del area de influencia del proyecto y
que cuenten con licencia y/o permiso ambiental vigente expedido por la autoridad ambiental
competente para la realizacién de dicha actividad, como es el caso de:

- Aquaoccidente S.A. ESP (Empresa operadora del Servicio de Acueducto y
Alcantarillado Municipio de Palmira)

-  EMCALI

- Empresa Oficial de servicios publicos de Yumbo S.A. E.S.P.

Las comunicaciones recibidas en las cuales manifiestan la posibilidad de venta de agua
para el proyecto se adjuntan en el Anexo C.

Segun lo anterior, no se solicitara permiso de concesién de agua, ni superficial ni
subterranea, pues para la ejecucion de las obras inherentes a la construccién del proyecto
se acudira a la compra de agua en bloque, como un tipo de servicio que es reconocido en
el Decreto 302 de 2000 “Por la cual se establece el nivel de consumo para grandes
consumidores vinculados al Servicio Publico Domiciliario de acueducto o de alcantarillado”,
por medio del cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, en materia de prestacion de los
servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado.
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Bajo la luz del decreto 1900 de 2006, ajustandose a las condiciones mencionadas en el
proyecto, no se requiere un plan de inversion del 1 % por lo cual no se presenta el mismo
dentro del presente Estudio de Impacto Ambiental.

0.12 PLAN DE COMPENSACION Y PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD

En esta seccion del Estudio de Impacto Ambiental se presentan las posibles estrategias de
Compensacion, para resarcir los ecosistemas terrestres naturales y seminaturales
afectados por la construccion y operacion de la Linea de Transmisién Eléctrica Alférez —
San Marcos a 500kV.

Lo anterior, en atenciéon a la normatividad establecida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible a través del Decreto 1076 de 2015 — Estatuto Unico Ambiental: el
Manual para la Asignacion de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad, en adelante
El Manual, la Metodologia General para Estudios de Impacto Ambiental y los Términos de
referencia para estudios de impacto ambiental en proyectos de lineas de trasmision
eléctrica (Resolucion 1288 de 2006) (MADVT, 2006).

Como lo establece el Manual, en este plan se dara respuesta a los tres (3) cuestionamientos
basicos de una Compensacién: i) cudnto compensar, en términos de area; ii) dénde
compensar, con referencia a los ecosistemas equivalentes y iii) cdmo compensar, es decir,
mediante qué tipo de acciones se va a desarrollar la compensacion.

El calculo de las areas de ecosistemas de posible afectacion, se realizo a partir del andlisis
de tres insumos: i) el mapa de ecosistemas terrestres elaborado dentro del Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto (Esc. 1:25.000), i) el analisis de las afectaciones
involucradas por el desarrollo de las obras inherentes al proyecto en sus diferentes etapas
(segun matriz de impactos), y iii) el cruce de esta informacion con el area de influencia
puntual (area de intervencion directa, en la cual existe aprovechamiento de recursos
naturales, especificamente aprovechamiento forestal). Con esto se estimd que el area
impactada de ecosistemas naturales y seminaturales sera de 0,96 ha, y en consecuencia
el area a compensar corresponde a 8,16 ha.

Para definir las acciones de compensacion, se elabor6 una matriz de correlacion entre las
opciones otorgadas por el Manual, con las apuestas de conservacion de la biodiversidad,
fijadas a través de diferentes instrumentos de gestion de orden regional y local, presentes
en el area de influencia del proyecto, obteniendo como posibles lineas de inversién dos
programas: Programa de conservacion de ecosistemas estratégicos y Programa de
restauracion ecologica de ecosistemas estratégicos, los costos estimados a la ejecucion de
estas actividades ascienden a $ 174.249.884,64 millones de pesos.

En este documento sélo se incluyen las compensaciones al medio biético por pérdida de
biodiversidad en los ecosistemas naturales terrestres y vegetacion secundaria, segun los
lineamientos y alcances del Manual de Compensacion (MADS, 2012). La compensacion
para los ecosistemas antropicos se precisa en el Capitulo 7 Plan de Manejo Ambiental-
Medio Bidtico ficha ALFSM-B01- Manejo de la vegetacion en etapa de Construccion.
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