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3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

3.2 COMPONENTE ABIÓTICO 

3.2.4 Hidrología 

 
La hidrología es la ciencia que estudia las aguas terrestres, su origen, movimiento y 
distribución en nuestro planeta, propiedades físicas y químicas, interacción en el medio 
ambiente físico y biológico e influencia en las actividades humanas (IDEAM) 
 
El presente capítulo tiene como objetivo caracterizar el estado actual del recurso hídrico 
del área de influencia del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión 
Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del 
Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013”, localizado 
en los departamentos de Cundinamarca, Boyacá y Santander, realizando el análisis del 
comportamiento de los diferentes drenajes presentes en la zona, identificación de la oferta 
hídrica y la posibilidad de aprovechamiento del recurso, por medio de la clasificación, 
jerarquización y codificación de las unidades hidrográficas establecidas con el Decreto 
1640 del 2012.  
 
Igualmente, contempla el cálculo de las características morfométricas, entre ellas, área de 
drenaje, perímetro de la cuenca, tiempo de concentración, elevación media y longitud del 
cauce principal. Así mismo, se lleva el cálculo del régimen de caudales de los cauces 
principales y el rendimiento, los cuales se realizaron con base en la información 
suministrada principalmente por el IDEAM. 
 
Lo anterior se realizó tomando la base cartografía suministrada por el Instituto Geográfico 
Agustín Codazzi (IGAC) 1:25000, así como las imágenes satelitales, fotografías aéreas y 
reconocimiento de campo en el área de influencia del Proyecto, se procedió a sobre 
sobreponer la línea eléctrica proyectada con la base del terreno, empleando la 
herramienta ARCGIS 10.1 e identificando la red de drenaje presente a lo largo del 
proyecto, para la elaboración de los aspectos más relevantes de las cuencas como su 
Morfometría, régimen hidrológico y patrones de drenaje presenten a lo largo de la 
subestación eléctrica y sus líneas de transferencia. 
 

3.2.1.1 Metodología para el componente de hidrología 

Para la caracterización hidrológica del área de influencia indirecta y directa del Proyecto, 
se recopiló la información primaria y secundaria necesaria, la cual se procesó y analizó 
con base en la siguiente metodología: 
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 Inventario de fuentes superficiales 
 
Para las corrientes que son interceptadas por el vano de la línea de transmisión, se 
adelantó el inventario de campo a lo largo de la franja de la servidumbre de la línea 
cubriendo la mayor longitud posible1. Para dicho fin se diligenció el formato AMB-FO-
GOAM-001 donde se captura la información más relevante de las corrientes o cuerpos 
hídricos como son: coordenadas, nombre, usos, registro fotográfico, entre otras; 
adicionalmente se realizó la caracterización general de cauces (sinuosidad, longitud del 
cauce principal, caudal, ubicación, usos). Esta caracterización y descripción se realizó con 
base en información secundaría y se validó con las corrientes identificadas en la 
cartografía IGAC 1:25.000 y con la respectiva visita a campo. 
 

 Caracterización Hidrológica De Cuencas Hídricas 
 
Para la caracterización hidrológica del área de estudio del Proyecto, se contó con la 
siguiente información: 
 

 Cartografía a escala 1:25.000 (suministrada por el Instituto Geográfico Agustín 
Codazzi –IGAC), de las áreas de los departamentos de Cundinamarca, Boyacá y 
Santander que se interceptan con el Proyecto. 

 Instrumentos de Ordenamiento Territorial de los municipios del área de influencia 
directa del proyecto. 

 Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrográficas que se encuentren 
dentro de las cuencas del Alto y Medio Magdalena, Río Sogamoso y Sábana de 
Bogotá. 

 Planes de Ordenamiento y Manejo Ambiental 
 Datos de caudales para los cauces más importantes en la zona de estudio, 

suministrados por el IDEAM.  

Siendo así, para el análisis hidrológico se identificaron e iluminaron los cuerpos hídricos 
que tiene cruce con el corredor propuesto y bajo revisión bibliográfica se buscaron los 
topónimos o nombres de dichas corrientes hídricas. Luego, se realizó el mapa de cuencas 
donde se presenta la jerarquización y codificación de las unidades hidrográficas de 
acuerdo con el Decreto 1640 del 2012, el cual reglamenta los instrumentos para la 
planificación, ordenación y manejo de cuencas hidrográficas y acuíferos, y se dictan otras 
disposiciones.  
 
Las características físico-morfométricas de las cuencas dependen de la forma, el relieve, 
red de drenaje, clima, los tipos de suelo, cobertura vegetal, geología, las prácticas 
agrícolas, entre otros, con base en estas características se puede estimar el 
comportamiento de los cuerpos de agua y sus posibles variaciones con respecto al 
régimen hidrológico. 
 

                                                
1
 Cabe aclarar que durante el levantamiento de información en campo existen zonas de difícil acceso, sea por sus 

condiciones topográficas, densidad de coberturas, pendientes inclinadas, entre otras, por lo cual el inventario de cuerpos 
hídricos no se realizó al 100%. 
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Los parámetros físico-morfométricos más relevantes se calcularon tomando como base la 
cartográfica base con curvas de nivel para la zona a escala 1:25.000. 
 

 Régimen de caudales en los cauces principales 
 
El régimen hidrológico de caudales para los cauces principales, se obtuvo a partir de la 
información de caudales suministrada por el IDEAM y/o la CAR, mostrando a nivel 
mensual el comportamiento de los caudales medios y máximos registrados en una 
estación de medición. 
  

 Estimación de Caudales 
 
En la generación de los caudales mínimos, medios y máximos, se tomó como referencia 
la resolución 865 de 2004 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial 
(hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), en donde se estipulan los pasos 
para el cálculo de la oferta hídrica superficial a nivel de cuenca hidrográfica, entendida 
como el volumen disponible para satisfacer la demanda generada por las actividades 
sociales y económicas del ser humano. 
 
Para la selección del método más adecuado de cálculo de caudales característicos y 
cálculo de la oferta hídrica, se siguen los criterios indicados en la Resolución 865 de 2004, 
de acuerdo con las características físicas de cada corriente hídrica de interés para el 
desarrollo del Proyecto y la información hidrometeorológica disponible de la zona, como 
se describe a continuación: 
 

 Balance hídrico: Para cuencas hidrográficas con un registro de las variables 
climatológicas e hidrológicas mayor de 10 años, situación está que permite estimar la 
oferta hídrica media anual. Esta metodología se aplica en cuencas instrumentadas y 
con un área de drenaje mayor (más de 250 km²). 

 Caudal medio puntual en las corrientes de interés: Cuando los registros de caudal 
generan series cortas y no confiables (series anuales menores de dos años). 

 Relación lluvia – escorrentía: Aplicable en cuencas menores, es decir cuyas áreas de 
drenaje sean inferiores a 250 km², cuencas no instrumentadas y en consecuencia no 
cuentan con registros de caudal para la estimación de la oferta superficial mensual. 

Para ello se tomó el método más apropiado según los criterios indicados en esta 
resolución, que para efectos de este proyecto, se empleara la relación lluvia – Escorrentía 
(SOIL) para el cálculo de caudales superficiales, debido a que las corrientes que se van a 
emplear para el uso, aprovechamiento y caracterización de estas. 
 

3.2.1.2 Rendimientos hídricos  

Para las principales corrientes con información del IDEAM y/o la CAR, de caudales 
medios, se procedió a obtener el rendimiento hídrico como la relación del caudal medio 
mensual multianual y el área de la cuenca hasta el sitio de la estación registradora de 
caudales. 
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 Método del Rendimiento hídrico de áreas aferentes. 
 
Se empleó el método de Rendimiento Hídrico sobre las cuencas de mayor interés dentro 
del área de influencia del proyecto, utilizando la información suministrada por el IDEAM 
(Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales).  
 
Para este caso, cuando la estación limnimétrica o limnigráfica se encuentre en la misma 
cuenca hidrográfica pero no en el sitio de interés, se pueden transferir sus caudales 
instantáneos anuales de diferentes periodos de esta estación hasta las cuencas dentro del 
AID del proyecto, mediante relaciones de áreas de drenaje, así el rendimiento hídrico 
emplea el área de drenaje del río Magdalena  hasta la estación PTO WILCHES, que es de 
118014,8 km2, definiendo caudales conocidos determinando los caudales de las cuencas 
del río Carare los cuales no cuentan con información de caudales, en donde se define un 
factor de ponderación a través del producto del cociente entre el área de la cuenca a 
realizar el rendimiento de caudales (río Carare), con el área de la cuenca hasta la estación 
limnigráfica existente mediante la siguiente Ecuación:   
 

        (
   

   
)  

Dónde:  
 

- Qsd : Caudal cuenca sin datos, (m3/s). 

- CDQ
: Caudal estimado para toda la cuenca, (m3/s). 

- SDA
: Área cuenca hidrográfica sin datos, (km2). 

- CDA
: Área cuenca hidrográfica con datos (km2). 

  
El resultado de esta ponderación se establece en L/s*km2 lo que se le conoce como 
Rendimiento Hídrico de la cuenca del río Magdalena,  con el fin de establecer la 
escorrentía que circula por cada km2 de su cuenca, para de esta forma y empleando las 
áreas de sus cuencas aferentes (ríos Carare y Sumapaz), se estimaron en m3/s los 
caudales de estas cuencas adyacentes y se estableció su régimen de caudales 
mensuales multianuales característicos. 
 

 Índice de escasez 
 
Para identificar las posibles alteraciones del régimen natural de caudales para las 
corrientes susceptibles de intervención, y que corresponden aquellas donde se prevé 
captación de agua superficial y que por ende requieran permiso de concesión de aguas se 
realizaron los análisis del índice de escasez cuya metodología de evaluación corresponde 
a la establecida por el IDEAM en la resolución 865 del 2004, y que en esencia 
corresponde a la relación de demanda por todos los usos del recurso agua sobre el 
caudal oferente de la corriente a analizar. 
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Donde, 
 
Ie  = Índice de escasez (%) 
D   = demanda total de agua por diferentes usos (m3 o Mm3) 
On = oferta neta  (m3 o Mm3) 
 
La metodología consiste en establecer el caudal oferente de la corriente objeto de 
análisis, la cual se estimó a partir de la información de caudales disponible del IDEAM (y/o 
CAR) o en su defecto mediante un balance hídrico de la cuenca hasta el punto de 
captación. 
 
A su vez, la oferta hídrica superficial neta resulta de la siguiente expresión: 

fetn RROO   

 
Donde, 
 

tO : Oferta hídrica superficial total [m³]; 

eR : Factor de reducción para mantener el régimen de estiaje (caudal ecológico); 

fR ; Factor de reducción para protección de fuentes frágiles (calidad del agua). 

 
Las demandas por todos los usos corresponden a aquellas que estén asignadas por 
concesión según resoluciones de la Autoridad Ambiental competente, información que se 
obtiene de las respectivas corporaciones.  
 
El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, ahora Ministerios de Ambiente 
y Desarrollo Sostenible, en la resolución número 0865 del 22 de julio de 2004, define que 
para calcular la oferta hídrica neta, los factores Re y Rf, se deben optar según la 
recomendación del IDEAM, y en el caso del caudal ecológico se debe tomar el 25% del 
caudal medio mensual multianual más bajo de la corriente en estudio. Para reducción por 
calidad del agua de igual manera la oferta hídrica total se debe afectar por otro factor del 
25%. 
 
Por definición, se registra escasez de agua cuando la cantidad de agua tomada de la 
fuente existente es tan grande que se suscitan conflictos entre el abastecimiento de agua 
para las necesidades humanas, las ecosistémicas, las de los sistemas de producción y las 
de las demandas potenciales. 
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3.2.1.3 Fuentes de información 

 

 Cartografía 
 
La información de cartografía base fue obtenida del Instituto Geográfico Agustín Codazzi - 
IGAC para la zona donde se ubica el Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de 
Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo 
de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013”. 
 
Una vez actualizada la red de drenajes se delimitaron las unidades hidrográficas 
contenidas dentro del área de influencia del proyecto, esta delimitación tuvo en cuenta las 
curvas de nivel, y que cada unidad hidrográfica se definiera desde el nacimiento de cada 
corriente hasta su desembocadura en otra corriente de mayor orden. Es así, como se 
identificaron las unidades hidrográficas, como unidades espaciales de análisis y 
caracterización, esta información es presentada cartográficamente en el Mapa de 
Hidrología, mapa EEB-U113-CT100501-E000-HSE8012 Anexo Planos temáticos. 
 

 Información hidrológica 
 

Las fuentes de información hidrológica fueron tomadas de las entidades ambientales 
regionales presentes en el área de influencia del proyecto, como lo son los mapas de 
zonas susceptibles a inundación y registros de precipitación total mensual de estaciones 
pluviométricas y climatológicas ordinarias y caudales de estaciones limnimétricas del 
Instituto de Hidrología, Meteorología y estudios Ambientales IDEAM 2014 como se 
aprecia en la Tabla 3-4 y Figura 3-21. 

 

3.2.1.4 Caracterización hidrológica del área de influencia indirecta (AII) del 
proyecto 

 
El área que cubre el proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área 
Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013”, en rangos 
generales se ubica en la cuenca alta y media del río Magdalena, entre las subcuencas de 
los ríos Sumapaz, Bogotá, Negro, Carare (Minero), Opón, Suárez y Sogamoso, en los 
departamentos de Cundinamarca, Boyacá y Santander, comprendiendo 37 municipios 
entre los tres departamentos a lo largo de su recorrido. 
 
El inventario de las cuencas con influencia indirecta para el área donde se ubica el 
proyecto, se observa en la Tabla 3-1, en la cual se tienen en cuenta el orden de las 
cuencas presentes según lo estipulado por el Decreto 1640 del 2012 (del Ministerio de 
Ambiente y Desarrollo Sostenible), donde se reglamentan los instrumentos para la 
planificación y ordenamiento de cuencas hidrográficas, así mismo en la Figura 3-1, Figura 
3-2 y Figura 3-3, se ilustran las  subzonas hidrográficas de los ríos Sumapaz, Bogotá, 
Negro, Carare (Minero), Opón, Suárez y Sogamoso.   
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Tabla 3-1 Red Hidrográfica dentro del AII del proyecto 
Área 

Hidrográfica 
Zona 

Hidrográfica 
Sub Zona 

Hidrográfica 
Cuenca Orden 0 Cuenca Orden 1 

Cuenca Orden 
2 

Cuenca Orden 3 Cuenca Orden 4 
Cuenca Orden 

5 
Cuenca Orden 

6 

Magdalena 
Cauca 

(1) 

Río Sogamoso 
(24) 

Río Sogamoso 
(2405) 

Atlántico Río Magdalena 

Río Sogamoso 

Quebrada Putana 
Quebrada 

Aguamieluda 
 -  - 

Quebrada Putana  -  -  - 

Quebrada 
Vizcaina 

-  
 -  - 

Quebrada Putana    -  - 

Ciénaga San 
Silvestre 

Afluente Ciénaga 
San Silvestre 

 -  - 

Quebrada 
Cabezonera 

 -  -  - 

Quebrada de La 
Muerte 

 -  -  - 

Quebrada Payoa  -  -  - 

Quebrada Las 
Cruces 

 -  -  - 

Río Suárez 
(2401) 

Río Suárez Río Ubaté 
Quebrada 
Chiquitín 

 - 

Río Suárez Rio San José  -  - 

Río Suárez Río Ubaté Río Aguasal  - 

Río Suárez Quebrada Hortiga  -  - 

Río Suárez Río Ubaté Río El Hato 
Embalse El 

Hato 

Río Suárez Río Chiquinquirá  -  - 

Río Suárez Quebrada NN12  -  - 

Río Suárez 
Quebrada 
Quindion 

 -  - 

Río Suárez 
Quebrada La 

Raya 
 -  - 

Río Suárez 
Quebrada 

Mirabuenas 
 Quebrada 

Cilindro 
 - 

Río Suárez Río del Valle  -  - 

Río Suárez Río Cuchinero Río Ture   - 

Río Suárez Quebrada NN10   - -  

Medio 
Magdalena 

(23) 

Río Opón 
(2314) 

Río Opón 

Quebrada Negra 
de armas 

 -  -  - 

Quebrada La 
Verde o Río 

Verde 

 -  -  - 

Río Oponcito Río Cascajales Río Sucio   - 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer 
Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 17 de 159 

 

Área 
Hidrográfica 

Zona 
Hidrográfica 

Sub Zona 
Hidrográfica 

Cuenca Orden 0 Cuenca Orden 1 
Cuenca Orden 

2 
Cuenca Orden 3 Cuenca Orden 4 

Cuenca Orden 
5 

Cuenca Orden 
6 

Río Blanco Quebrada Honda  -  - 

Río Oponcito 
Quebrada La 

Llana 
 -  - 

Río Oponcito 
Quebrada La 

India 
 -  - 

Río Oponcito 
Quebrada Las 

Arrugas 
 -  - 

Río Oponcito Río Cascajales 
Caño Puente 

Roto 
 - 

Río Cascajales Caño Hotel  -  - 

 Río Opón  -  -  - 

Río Quiratá  -  -  - 

Rio Oponcito Río Cascajales 
Río La 

Colorada 
 - 

Rio Oponcito   -  -  - 

Rio Oponcito Rio Cascajales  -  - 

Rio Oponcito Caño La Negra  -  - 

Río Carare 
(Minero) 
(2312) 

Río Carare 
(Minero) 

Río Minero Quebrada NN9  -  - 

Río Minero Río Palenque  -  - 

Río Minero Qda. Miraflores  -  - 

Río Minero Qda. El Retiro  -  - 

Río Minero Río El Santo  -  - 

Río Minero Río Piedras 
Quebrada 

Zapote 
- 

Río Minero Río Piedras 
Quebrada 
Guayabal 

 - 

Río Minero Río Piedras 
Quebrada 

Laguna Verde o 
Río La Verde 

 - 

Río Minero 
Quebrada 
Manotera 

 -  - 

Río Minero 
Afluente Río 

Minero 
 -  - 

Río Minero 
Quebrada La 

Venta 
 -  - 

Río Minero Quebrada Chillon  -  - 

Afluente Río 
Carare 

  
 -  - 

Río Minero Río Cascajal Río La Pradera  - 

Río Minero Quebrada La  -  - 
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Área 
Hidrográfica 

Zona 
Hidrográfica 

Sub Zona 
Hidrográfica 

Cuenca Orden 0 Cuenca Orden 1 
Cuenca Orden 

2 
Cuenca Orden 3 Cuenca Orden 4 

Cuenca Orden 
5 

Cuenca Orden 
6 

Puertana 

Río Minero 
Quebrada El  
Aventadero 

 -  - 

Río Guayabito  -  -  - 

Río Negro 
(3510) 

Río Negro 

Quebrada NN11  -  -  - 

Río Pinzaima Río Supatá  -  - 

Río Villeta Río Tobia 
Quebrada 
Natauzá 

 - 

Río Villeta Río Tobia Río Ila  - 

Río Villeta Río Contador Quebrada NN2  - 

Río Villeta Río Contador Quebrada NN1  - 

Río Villeta Río Dulce Río Icalí  - 

Río Pinzaima Río Conde  -  - 

Río Villeta Quebrada NN3  -  - 

Río Villeta Río Contador 
Quebrada 
Garbanzal 

 - 

Río Villeta Río Tobia   -  - 

Río Villeta Río Tobía Río Tabacay Río Cañas 

Río Villeta Quebrada NN4  -  - 

Alto Magdalena 
(21) 

Río Bogotá 
(2120)  

Río Frío   -  -  - 

Río Subachoque 
Quebrada El 

Matatigre 
 -  - 

Río Apulo Qda. Doña Juana  -  - 

Quebrada Dulce Quebrada Ranas  -  - 

Río Apulo 
Quebrada El 

Tigre 
 -  - 

Río Apulo 
Quebrada La 
Carbonera 

 -  - 

Río Susagua    -  - 

Río Apulo Río Bahamón  -  - 

Río Apulo 
Quebrada de la 

Virgen 
 -  - 

Río Balsillas Río Bojacá Río Botello 
Río de Los 

Andes 

Río Balsillas Río Bojacá Río Botello Quebrada NN5 

Río Calandaima 

Quebrada La 
Campos 

(Quebrada La 
Campuna) 

 -  - 

Río Bogotá  -  -  - 
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Área 
Hidrográfica 

Zona 
Hidrográfica 

Sub Zona 
Hidrográfica 

Cuenca Orden 0 Cuenca Orden 1 
Cuenca Orden 

2 
Cuenca Orden 3 Cuenca Orden 4 

Cuenca Orden 
5 

Cuenca Orden 
6 

Río Bogotá   -  -  - 

Río Neusa Río Chécua  -  - 

Río Calandaima 
Quebrada 
Capotes 

 -  - 

Río Neusa 
Embalse del 

Neusa 
 -  - 

Río Balsillas Quebrada NN8  -  - 

Río Balsillas Quebrada NN7  -  - 

Río Bogotá    -  -  - 

Río Balsillas Quebrada NN6  -  - 

Río Sumapaz 
(2119) 

Río Sumapaz Río Subia 
Quebrada El 

Soche 
 -  - 

Fuente: Decreto 1640 de 2012, MADS., Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá
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Figura 3-1 Cuencas hidrográficas en el área de influencia indirecta del proyecto – A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-2 Cuencas hidrográficas en el área de influencia indirecta del proyecto - B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá.  
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Figura 3-3 Cuencas hidrográficas en el área de influencia indirecta del proyecto - C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

 Identificación de fuentes superficiales 
 
La oferta de cuerpos lóticos se complementa con los almacenamientos superficiales, 
representados por los cuerpos de agua lénticos. En este numeral se presentan los 
sistemas lénticos y lóticos más relevantes existentes en el área de influencia indirecta del 
proyecto  Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 
kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que 
hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013, información resultante del trabajo en 
campo adelantado en el mes de agosto de 2015 y la recopilación de información 
secundaria. 
 

o Sistemas Lóticos 
 

- Río Magdalena 
 
El río Magdalena (Fotografía 3-1) nace en el Macizo Colombiano en la Laguna Magdalena 
en el páramo Las Papas a una altura de 3.685 m.s.n.m, vertiendo sus aguas en dirección 
suroccidente; nororiente al mar Caribe en el punto conocido como Bocas de Ceniza en la 
ciudad de Barranquilla en un recorrido de 1.528 Km. Esta cuenca cuenta con el 49 % de la 
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población colombiana su fuente. La superficie de la cuenca hidrográfica es de (199.294 
Km2) sin la superficie del Río Cauca. Se estima que del total de su longitud, 886 Km son 
navegables, esta característica lo convierte en el eje económico primordial para Colombia. 
 

Fotografía 3-1 Río Magdalena 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

- Río Bogotá 
 
El río Bogotá nace en el páramo de Guacheneque, el cual se localiza en el municipio de 
Villapinzón al norte del departamento de Cundinamarca a una altura de 3.250 m.s.n.m, la 
cuenca del Río Bogotá cuenta con una población cercana a 10 millones de habitantes y 
presenta una longitud de drenaje aproximada de 380 km, desembocando sus aguas al río 
Magdalena a una altura de 280 m.s.n.m. (Fotografía 3-2). 
 
 

Fotografía 3-2 Río Bogotá 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras 
que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 24 de 159 

 

- Río Sumapaz 
 
El río Sumapaz nace en la parte más Sur del municipio de Bogotá a una altura de 3049,84 
msnm. Cubre un área de 3071,6 km2 con una longitud de cauce principal de 27,3 km 
hasta su desembocadura sobre el río Magdalena entre los municipios de Melgar y 
Ricaurte, a una altura de 271 msnm. 
 

- Río Carare 
 
El río Carare nace en el municipio de Paime, en el departamento de Cundinamarca a una 
altura de 3786.7 msnm. Cubre un área de 1829,6 km2 con una longitud de cauce principal 
de 181,3 km hasta su desembocadura sobre el río Magdalena entre los municipios de 
Cimitarra y Puerto Parra en el departamento del Santander, a una altura de 103 msnm. 
 

- Río Negro 
 
Nace en el municipio de Biutima Cundinamarca a una altura de 2000 m.s.n.m, para por los 
municipios de Guayabal de Síquima, Viani, Villeta, Guaduas, Caparrapi, Puerto Salgar, 
Yacopi y desemboca en el río Magdalena, municipio de Puerto Boyacá a una altitud de 
200 m.s.n.m, Sus aguas recorren estos territorios en sentido Sur – Norte. Ver Fotografía 
3-3. 
 

Fotografía 3-3. Río Negro 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Río Opón 

 
El río Opón nace en el municipio de Vélez en el Departamento del Santander a una altura 
de 2216 msnm. Cubre un área de 4354,14 km2 con una longitud de cauce principal de 
155,4 km hasta su desembocadura sobre el río Magdalena en el municipio de 
Barrancabermeja, a una altura de 86 msnm. 
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- Río Sogamoso 
 
Este importante cuerpo de agua, se presenta como uno de los principales afluentes del río 
Magdalena, a lo largo de todo su recorrido, aportando sus aguas en límites del municipio 
santandereano de Puerto Wilches. Recorre en sentido E-W hacia su desembocadura. 
Posee un drenaje meándrico debido a la gran densidad de drenaje que maneja su cuenca, 
presentado curvas pronunciadas de características sinuosas y manejando caudales 
importantes (Ver Fotografía 3-4). 
 

Fotografía 3-4. Río Sogamoso 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

- Río Suárez 
 
El río Suárez nace en la Laguna de Fúquene en los límites de los departamentos de 
Cundinamarca y Boyacá, a una altura de 3000 m.s.n.m., su cuenca posee una extensión 
de 9823 Km2 de los cuales a Santander le corresponde el 35.25%. Su caudal medio 
multianual es de 195 m3 /s (EOT Municipio Guavatá, Santander, 2003). 
 

o Sistemas Lénticos 
 
Según lo observado en los trabajos de campo, dentro del área de influencia tanto directa 
como indirecta del Proyecto, los sistemas lénticos están representados por pocetas 
principalmente, cuerpos de agua artificiales utilizados como reservorios por parte de la 
comunidad para riego y bebedero del ganado, principalmente. A continuación en la Tabla 
3-2 se presenta el resumen de los cuerpos de agua lénticos registrados en el AII, mientras 
que en el anexo C3-1.2.5, se presenta el inventario de los cuerpos de agua lénticos 
identificados en el área de influencia del proyecto. 
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Tabla 3-2 Inventario de sistemas lénticos identificados en campo 

ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA TIPO DE SISTEMA USO VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

JH39 1030771 1142880 

 

Jagüey NR Angostura JESÚS MARÍA 

Santander 

JA68 1055467 1246933 

 

Jagüey G Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ 

JA70 1053744 1241285 

 

Jagüey G El 27 EL CARMEN DE CHUCURÍ 

JA83 1046175 1213152 

 

Jagüey G La Honda SIMACOTA 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA TIPO DE SISTEMA USO VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

JF111 1044734 1203843 

 

Jagüey NR Vista hermosa VÉLEZ 

JF29 1030530 1149030 

 

Jagüey G Callejón II SUCRE 

JF38 1030482 1149836 

 

Jagüey G Plan de Rojas BOLÍVAR 

JX1-4 1023476 1120197 

 

Jagüey NR Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA TIPO DE SISTEMA USO VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

J58 1020475 1113659 

 

Jagüey G Diamante BRICEÑO 

J61 1020092 1106144 

 

Jagüey D Cubo CALDAS 

JXN1 961175 1021413 

 

Jagüey NR Mátima ANOLAIMA 

Cundinamarca 

JH35 1011344 1058799 

 

Jagüey A 
Quebrada 

Honda 
COGUA 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA TIPO DE SISTEMA USO VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

JH31 1001953 1062342 

 

Jagüey G El Bosque PACHO 

JH2 978518 1039232 

 

Jagüey P-A Juan de Vera SAN FRANCISCO 

J017 1019964 1099618 

 

Jagüey G Salitre SIMIJACA 

J13 1019938 1076236 

 

Jagüey G El Hato CARMEN DE CARUPA 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA TIPO DE SISTEMA USO VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

J16 1018936 1066634 

 

Jagüey G La Florida TAUSA 

J58 1018709 1056428 

 

Jagüey NR Casa Blanca NEMOCÓN 

J73 1016702 1057787 

 

Jagüey NR Casa Blanca COGUA 

J007 992174 1059079 

 

Jagüey G La Cabrera PACHO 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA TIPO DE SISTEMA USO VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

J71 985891 1052193 

 

Jagüey NR Monte Dulce SUPATÁ 

JX31 978497 1039247 

 

Jagüey NR Juan de Vera SAN FRANCISCO 

J28 975515 997554 

 

Jagüey NR San Francisco SOACHA 

JX27 968330 1036821 

 

Jagüey G San Antonio LA VEGA 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA TIPO DE SISTEMA USO VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

J80 964283 1010050 

 

Jagüey NR Buenavista LA MESA 

J32 962574 1033880 

 

Jagüey G La Victoria SASAIMA 

JA62 961750 1018670 

 

Jagüey A El Retiro CACHIPAY 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Tipo y distribución de las redes de drenaje dentro del AII y AID del proyecto. 
 
La distribución espacial de los drenajes en una cuenca se denomina patrón, esta 
distribución se relaciona con los aspectos físicos de la cuenca como material parental, 
presencia de fallas, topografía, etc. En líneas generales, la determinación del patrón de 
drenaje en una cuenca, permite describir la relación de la red hídrica con las 
características fisiográficas del espacio en que se desarrolla. 
 
La erosión, transporte de materia y energía en el interior del sistema fluvial de una cuenca 
se caracteriza por una progresiva tendencia hacia la concentración y organización. Esta 
organización del sistema se plasma en la distribución territorial de la red de drenaje, cuya 
disposición espacial refleja la eficiencia de las principales líneas de flujo de materiales y 
energía a través del territorio drenado. 
 
Cuando la escorrentía se concentra, la superficie terrestre se erosiona creando un canal, 
los canales de drenaje forman una red que recoge las aguas de toda la cuenca y las vierte 
en un único río que se halla en la desembocadura de la cuenca. El clima y el relieve del 
suelo (geomorfología) influyen en el patrón de la red, pero la estructura geológica 
subyacente suele ser el factor determinante. La clasificación de los principales patrones 
incluye las siguientes redes: meándrica, dendríticas, enrejadas, paralelas, rectangulares, 
radiales, anulares, pinnado, trenzado colineal, anastomosado, entre otros. 
 
En la zona de estudio se observaron algunos tipos de patrón de drenajes (dendrítico en la 
parte más sur del proyecto departamento de Cundinamarca donde se ubican las cuencas 
de los ríos Bogotá y Sumapaz, así mismo por el sector del municipio de Tausa los 
drenajes son encaminados a formar patrones de drenaje de tipo centrípeto en cuenca 
cerrada pertenecientes a la represa del Neusa. Las cuencas del río Negro Carare y 
Sogamoso presentan patrones de drenaje de tipo angular y pinado respectivamente, 
donde los afluentes de los cuerpos de agua principales forman ángulos de 45° y algunos 
de 90°, característicos de las partes montañosas y de valles aluviales. Por su parte todos 
los cauces principales presentan un patrón de drenaje meándrico, el cual se caracteriza 
por cuerpos de agua con altos volúmenes de agua y de amplios valles lo que les permite 
un flujo ondulado. 
 
Para los fines de este estudio, se definirán los patrones que se presentan dentro del área 
de influencia directa. 
 

o Drenaje Meándrico 
 
Los tipo de cauces meándrico, son cauces con cierto grado de madurez, característicos 
de los valles amplios y planos, en los cuales el cauce se desplaza formando lazos u 
ondulaciones más o menos regulares, que aumentan grandemente su longitud, con 
respecto a la longitud que presenta el valle. Según Linsey, R., et. al. (1997), la longitud 
media de los canales con meandros, parece ser, aproximadamente igual a 1,5 veces la 
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longitud del valle, lo que hace que reciba el nombre de sinuosidad del canal2. Para el 
presente estudio, se identificó este tipo de cauce en el río Opón. Ver Figura 3-4 y Figura 
3-5 

 
Figura 3-4 Red de drenaje meándrico 

 
Fuente: Londoño C. H., 2001. 

 

Figura 3-5 Red de drenaje meándrico Río Opón 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

                                                
2 Londoño C.H. 2001. Cuencas Hidrográficas, Bases conceptuales - Caracterización - Planificación - Administración, 
Universidad del Tolima, Departamento de ingeniería. 
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o Drenaje Dendrítico 
 
Es el patrón que más frecuentemente se presenta, y se caracteriza por mostrar una 
ramificación arborescente en la que los tributarios se unen a la corriente principal 
formando ángulos agudos. Se desarrolla en suelos homogéneos, moderadamente 
permeables, con pendientes suaves y sin ningún tipo de control. Este tipo de drenaje se 
presenta principalmente en las partes altas de los cuerpos de agua, típico de las zonas de 
nacimiento de los drenajes. Ver Figura 3-6 y Figura 3-7. 
 

Figura 3-6 Red de drenaje dendrítico 

 
Fuente: Londoño C. H., 2001 

 

Figura 3-7 Red de drenaje dendrítico Cuenca Río Negro 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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o Drenaje Paralelo. 
 
Este patrón presenta los tributarios paralelos o casi paralelos entre sí. Tiene la 
característica que se puede presentar por influencia de control topográfico o estructural, 
siendo más común el topográfico, ya que es muy frecuente encontrarlo en zonas con 
fuertes pendientes, donde la geomorfología del suelo provoca que dichos drenajes 
presenten confluencias cercanas a los 90 grados con el cuerpo de agua que las recibe. 
Ver Figura 3-8 y Figura 3-9. 

 
Figura 3-8 Red de drenaje paralelo 

 
Fuente: Londoño C. H., 2001. 

 

Figura 3-9 Red de drenaje paralelo Subcuenca río Suárez, Afluente Río Sogamoso 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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o Drenaje Pinado 
 

Corresponde a un drenaje en forma de pluma, el cual presenta una gran cantidad de 
tributarios cortos y poco espaciados, e indica un elevado contenido de limo en el 
suelo. Es típico de zonas planas o casi planas, con materiales muy homogéneos, 
friables y finos, eólicos o aluviales, como: loess (roca sedimentaria incoherente, de 
partículas muy finas), ceniza volcánica. Ver Figura 3-10 y Figura 3-11. 

 
Figura 3-10 Red de drenaje Pinado 

 
Fuente: Londoño C. H., 2001. 

 

Figura 3-11 Red de drenaje Pinado Cuenca Río Sogamoso 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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o Drenaje SubParalelo 
 
Corresponde a un drenaje desarrollado en zonas de alto relieve con pendientes 
escarpadas el cual presenta un grado semiparalelo con su cauce principal, de 
características permanentes típico de zonas de nacederos de alta montaña, dados los 
tamaños de las cuencas, es normal ver este patrón de drenaje en las partes más altas de 
las cuencas de la zona de estudio. Ver Figura 3-12 y Figura 3-13. 

 
Figura 3-12 Red de drenaje Subparalelo 

 
Fuente: Londoño C. H., 2001. 

 

Figura 3-13 Red de drenaje Subparalelo Subcuenca río Sucio, afluente río Opón 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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o Drenaje Angular 
 
Este patrón de drenaje es una modificación del tipo rectangular. Los tributarios son más o 
menos paralelos y se unen a las corrientes principales en ángulos obtusos y se encuentra 
localizado principalmente en areniscas con estratos casi horizontales de montaña con 
pendientes de ligeras a moderadas, presentes en la cuenca baja del río Carare (minero). 
Ver Figura 3-14 y Figura 3-15. 
 

Figura 3-14 Red de drenaje Angular 

 
Fuente: Londoño C. H., 2001. 

 

Figura 3-15 Red de drenaje Angular Cuenca Río Cararé (Río Minero) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Este patrón de drenaje es una modificación del tipo rectangular. Los tributarios son más o 
menos paralelos y se unen a las corrientes principales en ángulos obtusos y se encuentra 
localizado principalmente en areniscas con estratos casi horizontales de montaña con 
pendientes de ligeras a moderadas, presentes en la cuenca baja del río Bogotá. Ver 
Figura 3-16 y Figura 3-17. 

 
Figura 3-16 Red de drenaje Centrípeto 

 
Fuente: Londoño C. H., 2001. 

 

Figura 3-17 Red de drenaje Centrípeto Cuenca río Bogotá – Embalse del Neusa 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá.  
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 Dinámica fluvial y procesos morfodinámicos 
 

o Dinámica Fluvial 
 

Para la caracterización hidrológica de la zona de estudio nos encontramos que está 
presenta una gran variedad de tipologías relacionadas con la geomorfología de las 
diferentes regiones por la que recorre la línea del presente estudio. Para la identificación 
hidrológica del área de estudio se realizó el análisis morfométrico de las cuencas de 
interés en el área teniendo en cuenta factores como el patrón de drenaje, formas y relieve, 
entre otras. 
 
De acuerdo con la ubicación del área, se presenta un ambiente morfogenético de origen 
sedimentario y denudativo dando origen a tipos de relieve entre los que se destacan los 
valles colovioaluviales, planicies de inundación, vallecitos, colinas y lomas, de igual 
manera se presentan procesos de erosión hídrica superficial tales como socavación lateral 
y fondo, estos procesos están ligados a la composición del terreno, la topografía y 
factores climáticos, lo cual hace que el comportamiento de esta corriente esté 
estrechamente correlacionado a los períodos de precipitaciones torrenciales que 
determinan el régimen hidrológico de este cuerpo de agua, generando alta acumulación 
de agua en los suelos (bajos). 
 

o Susceptibilidad a las avenidas torrenciales 
 
Los datos obtenidos para las cuencas a nivel regional, presentaron patrones 
morfodinámicos de forma donde se logró caracterizar la susceptibilidad a la inundación 
que presentan en su cuenca. 
 
Uno de los indicadores determinantes en la identificación de la susceptibilidad a la 
inundación es el Coeficiente de compacidad (Kc), este permite comparar la forma de una 
cuenca, con la de un círculo, representadas a partir de la unidad y mientras el valor 
obtenido este más alejado de dicha unidad, su tendencia pasará de redonda a 
rectangular, presentando una menor posibilidad a producir avenidas máximas o 
crecientes, según la clasificación Henao S., E., (1988). Ver Tabla 3-3. 
 

Tabla 3-3 Clasificación del coeficiente de compacidad (Kc) 
CLASE DE FORMA RANGOS DE CLASE FORMA DE LA CUENCA 

Kc1 De 1,0 a 1,25 Redonda a oval-redonda 

Kc2 De 1,25 a 1,50 Oval redonda a oval-oblonga 

Kc3 De 1,50 a 1,75 Oval -oblonga a rectangular-oblonga 
Fuente: Henao S., E., (1988). 

 
Dado lo anterior, los valores de Kc obtenidos para las cuencas a nivel regional, registraron 
valores desde 1,3 (río Negro, río Blanco y Ciénaga de San Silvestre) a 4,4 (río Oponcito), 
siendo los Ríos Apulo, Neusa, Villeta, Minero, Oponcito, Suárez y quebrada La Putana los 
que presentaron el mayor Kc, representando una clasificación de compacidad de tipo Oval 
- Oblonga a Rectangular Oblonga, haciéndolas poco susceptibles a producir avenidas 
máximas o crecientes súbitas, debido a su características de área y perímetro de tipo 
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alargadas. Los demás cuerpos de agua (Río Negro, Quebrada La Verde o Río La Verde, 
Río Blanco Quebrada Vizcaína, Ciénaga San Silvestre) presentaron valores de Kc bajos, 
haciéndolas más susceptibles a los eventos de avenidas de precipitación, traducidas en 
inundaciones periódicas pero de baja magnitud dadas sus áreas de cuenca que las 
clasifican en pequeñas. 
 
Otro factor importante en la determinación de la susceptibilidad a las avenidas torrenciales 
es el Factor de Forma (Kf), el factor de forma por el cual se define la tendencia que tienen 
estas cuencas hacia las crecidas o eventos de altas precipitaciones. 
 
Los resultados obtenidos para este parámetro en el análisis de morfometría de las 
cuencas, permitió determinar que para los cuerpos de agua en el área de influencia del 
proyecto a nivel regional, se presenta una tendencia a ser alargados, con valores por 
debajo de la unidad, indicando su baja probabilidad a los eventos de crecientes en las 
temporadas de altas precipitaciones, determinando así, cuerpos de agua con 
características torrenciales, lo que no afectará de ninguna manera el desarrollo del 
Proyecto. 
 

o Susceptibilidad de inundación 
 
Para los tramos del proyecto comprendidos entre las cuencas de los ríos Carare (Minero), 
Opón y Sogamoso, la susceptibilidad de inundaciones se presenta principalmente fuera 
de las áreas de influencia tanto directa en indirecta del proyecto, a la altura del municipio 
de Simacota y Barrancabermeja - Santander en la parte baja de las cuencas de los ríos 
Opón y Sogamoso, en su desembocadura sobre el río Magdalena como se observa en la 
Figura 3-18. Esto indicando que de ninguna manera se presentaran afectaciones del 
recurso hídrico o alteraciones a su régimen de inundaciones durante su desarrollo y 
operación. 
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Figura 3-18 Susceptibilidad de inundación - Proyecto UPME 01 de 2013. A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 

Seguidamente, se presenta fuera de las áreas de influencia tanto directas como indirectas 
una zona cercana de susceptibilidad a la inundación a la altura de la parte alta de la 
cuenca del río Sogamoso, en su afluente directo el río Suárez, entre los municipios de 
Fúquene, Ráquira, Guachetá y San Miguel de Sema, así como en el sector del municipio 
de Carmen de Carupa debido a la presencia del Embalse El Hato en el departamento de 
Cundinamarca, como se observa en la Figura 3-19. 
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Figura 3-19 Susceptibilidad de inundación - Proyecto UPME 01 de 2013. B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

A nivel regional, las zonas determinadas como áreas de inundación se presentan fuera del 
área de influencia indirecta del proyecto, determinadas inicialmente por la parte alta y 
media de la cuenca del río Bogotá, debido a sus represas Embalse Tominé, Neusa y 
Muña y a algunas lagunas y humedales ubicados en el distrito de Bogotá, Mosquera y 
Soacha, las cuales no se ven influenciadas directamente por el proyecto, traducido en la 
no presencia de impactos negativos generados por el desarrollo del mismo. Ver Figura 
3-20. 
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Figura 3-20 Susceptibilidad de inundación Proyecto UPME 01 de 2013. C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Régimen Hidrológico y Caudales característicos de las principales corrientes AII 
 
El régimen hidrológico del área de influencia indirecta para el proyecto “Subestación Norte 
500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 
kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria 
UPME 01 de 2013”, es de características bimodales, típicas de la gran cuenca del río 
Magdalena, donde se presentan aumentos de caudales para los meses de abril a junio y 
de septiembre a diciembre, así como disminuciones de caudales para los meses de enero 
a marzo y de junio a agosto, siendo congruente con las temporadas de altas 
precipitaciones y las temporadas de estiaje de la región. 
 

o Régimen de caudales AII 
 
Para la determinación del régimen de caudales de las subzonas hidrográficas del AII del 
proyecto, tomaron estaciones de medición de caudales de tipo Limnigráficas en sus las 
cuencas de los ríos Magdalena, Bogotá, Sogamoso, Negro y Opón, a excepción de la 
cuenca del río Carare el cual a nivel regional se determinó su caudal a partir de la 
estación PTO WILCHES, ubicada sobre la cuenca del río Magdalena empleando el 
método de rendimiento de caudales. 
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En la Tabla 3-4 se presenta la identificación de las estaciones con registros de caudales, 
empleados para el análisis de caudales en las cuencas del AII del proyecto y en la Figura 
3-21 su distribución espacial. Ver Anexos EIA – Anexos Hidrología – Información 
Hidrológica - IDEAM. 
 

Tabla 3-4 Estaciones hidrológicas  
CÓDIGO NOMBRE TIPO CORRIENTE FECHA DE INSTALACIÓN ESTE NORTE 

21207960 PTE PORTILLO LG RÍO BOGOTA 15/04/1965 941064 984392 

23067020 COLORADOS LG RÍO NEGRO 15/02/1952 942831 1096596 

24067010 TABLAZO EL LG RÍO SOGAMOSO 15/09/1958 1081394 1270191 

23180020 PTO WILCHES LM RÍO MAGDALENA 15/05/1958 1020366 1304384 

23147020 PTE FERROCARRIL  LG RÍO OPON 15/08/1971 1015754 1240792 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-21 Distribución espacial de las estaciones hidrológicas AII. 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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- Estimación de Caudales 
 
A continuación, se presenta la distribución de caudales característicos de las sub zonas 
hidrográficas del área de influencia directa del Proyecto. 
 

 Río Magdalena. 
 
El río Magdalena en su cuenca media donde se ubica la estación PTO WILCHES, 
presenta caudales medios mensuales de 2009 m3/s a 2269 m3/s para la temporada de 
estiaje o bajas precipitaciones, y de 2945 m3/s a 3767 m3/s para la temporada de lluvias 
distribuidas a lo largo de los meses de abril a mayo y de septiembre a diciembre. El mes 
más seco es enero y el mes de mayores caudales es noviembre. Ver Tabla 3-5 y Figura 
3-22. 
 

Tabla 3-5 Caudales característicos río Magdalena, estación PTO WILCHES 

RÍO MAGDALENA 

Caudal 
m

3
/s 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

MAXIMOS 3340 4109 3984 4942 5822 4002 4089 3304 4488 5264 6224 4763 3794.5 

MEDIOS 2009 2032 2269 2953 3699 3003 2456 2180 2795 3555 3767 2945 2795.0 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá–  
 

Figura 3-22 Hidrograma Cuenca Río Magdalena 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá – . 

 

 Río Bogotá 
 
El río Bogotá en donde se ubica la estación PTE PORTILLO, presenta caudales medios 
mensuales de 31,44 m3/s a 39,57 m3/s para la temporada de estiaje o bajas 
precipitaciones, y de 44,31 m3/s a 63,85 m3/s para la temporada de lluvias presentando 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras 
que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 49 de 159 

 

los mayores caudales enlosmessesde abril, mayo, octubre y noviembre. El mes más seco 
es agosto y el de mayores caudales noviembre. Ver Tabla 3-6 y Figura 3-23. 
 

Tabla 3-6 Caudales característicos río Bogotá, estación PTE PORTILLO. 
RÍO BOGOTÁ 

Caudal m
3
/s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

MAXIMOS 126.2 106.4 111.5 141.1 138.5 146.8 129.6 111 99.78 158.1 159.9 90.18 159.9 

MEDIOS 32.96 33.21 39.57 49.02 54.18 44.31 37.58 31.44 31.63 48.01 63.85 45.76 42.63 

MINIMOS 7.50 12.04 10.99 22.98 21.98 23.55 17.59 11.27 16.69 21.26 21.33 13.83 7.50 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá  
 

Figura 3-23 Hidrograma Cuenca Río Bogotá 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá  

 
 Río Sogamoso 

 

El río Sogamoso en donde se ubica la estación TABLAZO EL, presenta caudales medios 
mensuales de 178,6 m3/s a 376,7 m3/s para la temporada de estiaje o bajas 
precipitaciones, y de 429,0 m3/s a 706,8 m3/s para la temporada de lluvias distribuida a lo 
largo de los meses de abril a junio y de septiembre a noviembre. El mes más seco es 
febrero y el mes de mayores caudales es noviembre. Ver Tabla 3-7 y Figura 3-24. 
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Tabla 3-7 Caudales característicos río Sogamoso, estación TABLAZO EL. 

RÍO SOGAMOSO 

Caudal m3/s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ANUAL 

MAXIMOS 480.6 573.6 632.3 952.2 1434.0 988.0 971.0 636.8 866.8 1225.0 1247.0 682.7 1434.0 

MEDIOS 181.3 178.6 250.3 498.4 663.8 507.1 376.7 356.2 429.0 677.4 706.8 362.8 432.36 

MINIMOS 78.0 56.0 66.4 178.5 314.1 278.1 94.5 156.8 187.2 292.2 355.5 154.9 56 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá –  
 

Figura 3-24 Hidrograma Cuenca Río Sogamoso 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá . 

 

 Río Negro 
 

El río Negro en donde se ubica la estación COLORADOS, presenta caudales medios 
mensuales de 27,1 m3/s a 71,7m3/s para la temporada de estiaje o bajas precipitaciones, y 
de 90,4 m3/s a 140,2 m3/s para la temporada de lluvias distribuida a lo largo de los meses 
de marzo a mayo y de octubre a diciembre. El mes más seco es agosto y el mes de 
mayores caudales es abril. Ver Tabla 3-8 y Figura 3-25. 
 

Tabla 3-8 Caudales característicos río Negro, estación COLORADOS. 

RÍO NEGRO 

Caudal m3/s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ANUAL 

MAXIMOS 165.7 215.7 227.6 350.4 278.9 215.8 203.2 104.3 82.9 230.0 270.2 247.4 679.9 

MEDIOS 61.5 71.7 90.4 140.2 116.7 63.9 39.0 27.1 31.1 105.0 138.2 97.4 81.9 

MINIMOS 11.6 12.9 13.0 31.8 25.5 21.0 3.5 2.5 3.2 11.1 33.5 24.4 2.5 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá   
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Figura 3-25 Hidrograma Cuenca Río Negro. 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá  

 

 Río Opón 
 

El río Opón en donde se ubica la estación PTE FERROCARRIL, presenta caudales 
medios mensuales de 41,04 m3/s a 76,1 m3/s para la temporada de estiaje o bajas 
precipitaciones, y de 84,66 m3/s a 146,7 m3/s para la temporada de lluvias distribuida a lo 
largo de los meses de abril a junio y de septiembre a diciembre. El mes más seco es 
enero y el mes de mayores caudales es octubre. Ver Tabla 3-8 y Figura 3-25. 

 
Tabla 3-9 Caudales característicos río Opón, estación PTE FERROCARRIL. 

RÍO OPÓN 

Caudal 
m3/s 

ENE FEB MAR ABR 
MA
Y 

JU
N 

JUL AGO 
SEP

T 
OCT NOV DIC 

ANUA
L 

MAXIMOS 102 165 160 223 215 187 174 134 222 292 248 195 292.2 

MEDIOS 
41.0

4 
43.8

2 
56.5

1 
100.

5 
137 101 

74.4
3 

76.1 118 
146.

7 
146 

84.6
6 

92.31 

MINIMOS 
14.3

4 
14.5

1 
11.5 38.1 76.5 24.1 21.8 

27.7
6 

14.73 
64.3

9 
79.0

7 
23.9

8 
11.5 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá – 
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Figura 3-26 Hidrograma Cuenca Río Opón. 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

Precipitación 
 
Con el objeto de garantizar la consistencia de los datos se realizó la revisión de los datos 
suministrados por el IDEAM. Esto con el fin de analizar la consistencia y homogeneidad 
de la información de las series de precipitación y caudales, dado a que se requieren series 
continuas, para ello se utilizó el programa R y graficas de dobles masas para determinar y 
ajustar las series de datos dudosas, que se puedan alejar significativamente de la 
tendencia de la información suministrada y completar los datos faltantes, teniendo como 
referencia estaciones índices más cercanas con características climáticas similares. 
 
Este análisis se presenta en el numeral 3.2.8.1 Clima del presente Estudio de Impacto 
Ambiental. 

 
 

o Rendimientos hídricos 
 
Una vez determinados los caudales característicos para la cuenca del río Magdalena, es 
posible obtener los caudales típicos para las sub-cuencas que hacen parte de su red 
hidrológica, empleando el método de Rendimiento hídrico de caudales, utilizando como 
insumo los registros de caudales obtenidos y empleando el área de la delimitación de la 
sub-cuencas del río Carare (Minero). 
 

- Metodología 
 
El Rendimiento hídrico de cuencas se emplea teniendo en cuenta el área de la cuenca 
con datos de caudales conocidos, el área del punto de interés sin datos de caudal y los 
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registros de caudales de la cuenca con datos conocidos, empleando la siguiente 
ecuación: 

        (
   

   
) 

Dónde: 
 

Qsd : Caudal cuenca sin datos, (m3/s). 

CDQ : Caudal estimado para toda la cuenca, (m3/s). 

SDA : Área cuenca hidrográfica sin datos, (Km2). 

CDA : Área cuenca hidrográfica con datos (Km2). 

 
En la Tabla 3-10 se presentan los cuerpos de agua, su respectiva área encontrada en la 
cartografía y la relación de las áreas de las subcuencas con el área de la cuenca del río 
Magdalena; así como la relación ASD/ ACD para las cuencas de las corrientes identificadas. 

 
Tabla 3-10 Rendimiento de caudales subcuencas río Carare (Minero) y río Sumapaz. 

Rendimiento de caudal 

CORRIENTE Área (km
2
) 

Área cuenca río Magdalena 
hasta la estación LM 

(km
2
) 

Relación (ASD/ 
ACD) 

RÍO CARARE (MINERO) 7373.91 118014.8 0.06 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
A continuación se presenta el rendimiento hídrico obtenido para el río Magdalena y los 
caudales característicos de la cuenca del río Carare (Minero), obtenidos a partir de los 
datos de caudales de la estación PTO WILCHES. 
 

 Río Magdalena 
 
El río Magdalena presenta un rendimiento hídrico promedio de 23,68 l/s*km2, con un 
máximo de 32,15 l/s*km2 y un mínimo de 14,46 l/s*km2 como se puede observar en la 
tabla a continuación. Ver Tabla 3-11. 

 
Tabla 3-11 Rendimiento de caudales cuenca río Magdalena, estación PTO WILCHES 

CUENCA RÍO MAGDALENA (HASTA LA ESTACIÓN DE PUERTO WILCHES) 

 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Anual 

Caudal 
Max (m

3
/s) 

3340 4109 3984 4942 5822 4002 4089 3304 4488 5264 6224 4763 3794.5 

Caudal 
Med 

(m
3
/s) 

2009 2032 2269 2953 3699 3003 2456 2180 2795 3555 3767 2945 2795 

Caudal 
Min (m

3
/s) 

1226 1043 1042 1177 2213 1785 1242 1597 1812 2119 2221 1922 1706.4 

Rendimie
nto Max 

(L/s*Km2) 
28.3 34.8 33.8 41.9 49.3 33.9 34.6 28.0 38.0 44.6 52.7 40.4 32.2 
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CUENCA RÍO MAGDALENA (HASTA LA ESTACIÓN DE PUERTO WILCHES) 

 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Anual 

Rendimie
nto Med 

(L/s*Km2) 
17.0 17.2 19.2 25.0 31.3 25.4 20.8 18.5 23.7 30.1 31.9 25.0 23.7 

Rendimie
nto Min 

(L/s*Km2) 
10.4 8.8 8.8 10.0 18.8 15.1 10.5 13.5 15.4 18.0 18.8 16.3 14.5 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

 Río Carare (Minero) 
 
El río Carare (Minero) presenta caudales medios mensuales de 125,5 m3/s a 136,2 m3/s 
para la temporada de estiaje o bajas precipitaciones, y de 184 m3/s a 231,1 m3/s para la 
temporada de lluvias distribuida a lo largo de los meses de abril a junio y de septiembre a 

diciembre. El mes más seco es enero y el mes de mayores caudales es mayo. Ver Tabla 
3-12Tabla 3-8 y Figura 3-27 

 
Tabla 3-12 Caudales característicos río Carare (Minero). 

RÍO CARARE (MINERO) 

Caudal m3/s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ANUAL 

MAXIMOS 208.7 256.7 248.9 308.8 363.8 250.1 255.5 206.4 280.4 328.9 388.9 297.6 237.1 

MEDIOS 125.5 127.0 141.8 184.5 231.1 187.6 153.5 136.2 174.6 222.1 235.4 184.0 174.6 

MINIMOS 76.6 65.2 65.1 73.5 138.3 111.5 77.6 99.8 113.2 132.4 138.8 120.1 106.6 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Figura 3-27 Hidrograma Cuenca Río Carare (Minero). 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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3.2.1.5 Caracterización hidrológica del área de influencia directa (AID) del 
proyecto. 

El área que cubre el proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área 
Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013”, en rangos 
generales se ubica en la cuenca del río Sogamoso y la cuenca alta y media del río 
Magdalena, entre las subcuencas de los ríos Bogotá, río Negro Carare (Minero), Opón, 
Suárez y Sogamoso, en los departamentos de Cundinamarca, Boyacá y Santander, 
comprendiendo 37 municipios entre los tres departamentos a lo largo de su recorrido, así 
mismo se encuentran 14 microcuencas de ORDEN 3 en el AID del Proyecto, como se 
observa en la Tabla 3-13. 
 

 Tipos y distribución de redes de drenaje 
En el numeral 3.2.4.2 Caracterización hidrológica del AII – Tipos y distribución de las 
redes de drenaje dentro del AII y AID del proyecto, se identifican las cuencas de mayor 
relevancia dentro del AII y AID del proyecto.  
 

 Descripción y localización de la red hidrográfica dentro del AID del   proyecto 
El inventario de las cuencas con influencia directa para el área donde se ubica el proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte 
– Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte 
de la Convocatoria UPME 01 de 2013”, se observa en la Tabla 3-13, en la cual se tienen 
en cuenta el orden de las cuencas presentes según lo estipulado por el Decreto 1640 del 
2012 (del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), donde se reglamentan los 
instrumentos para la planificación y ordenamiento de cuencas hidrográficas, así mismo en 
la Figura 3-28, Figura 3-29, Figura 3-30 y Figura 3-31, se ilustran las cuencas de los 
cuerpos de agua identificados. En el mapa EEB-U113-CT100501-E000-HSE8012 Anexo 
Planos temáticos, se presenta el mapa de cuencas con mayor detalle.  
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Tabla 3-13 Hidrografía dentro del AID del proyecto. 
Área 

Hidrográfica 
Zona 

Hidrográfica 
Sub Zona 

Hidrográfica 
Cuenca 
Orden 0 

Cuenca Orden 1 
Cuenca Orden 

2 
Cuenca Orden 

3 
Cuenca Orden 

4 
Cuenca 
Orden 5 

Cuenca Orden 
6 

Magdalena 
Cauca 

(1) 

Río Sogamos 
(24) 

Río Sogamoso 
(2405) 

Atlántico Río Magdalena 

Río Sogamoso 

Río Suárez Río San José  - 

Río Suárez Río Ubaté Río Aguasal - 

Río Suárez Río Ubaté Río El Hato 
Embalse El 

Hato 

Río Suárez Río Chiquinquirá - - 

Río Suárez Río del Valle - - 

Río Suárez Río Cuchinero - - 

Río Suárez Quebrada NN10 - - 

Quebrada 
Putana 

Quebrada 
Aguamieluda 

- - 

Quebrada 
Putana 

- - - 

Río Suárez 
(2401) 

Quebrada 
Putana 

- - - 

Quebrada 
Vizcaina 

- - - 

Ciénaga San 
Silvestre 

Afluente 
Ciénaga San 

Silvestre 
- - 

Quebrada 
Cabezonera 

- - - 

Quebrada de 
La Muerte 

- - - 

Quebrada 
Payoa 

- - - 

Quebrada Las 
Cruces 

- - - 

Medio 
Magdalena 

(23) 

Río Opón 
(2314) 

Río Opón 

Quebrada La 
Verde o Río 

Verde 
- - 

Quebrada La 
Verde o Río 

Verde 

Río Quiratá - - Río Quiratá 

Río Blanco 
Quebrada 

Honda 
- 

Río Blanco 

Río Oponcito Río Cascajales Río Sucio Río Oponcito 

Río Oponcito 
Quebrada La 

Llana 
- 

Río Oponcito 

Río Oponcito 
Quebrada Las 

Arrugas 
- 

Río Oponcito 

Río Oponcito Río Cascajales Río La Río Oponcito 
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Área 
Hidrográfica 

Zona 
Hidrográfica 

Sub Zona 
Hidrográfica 

Cuenca 
Orden 0 

Cuenca Orden 1 
Cuenca Orden 

2 
Cuenca Orden 

3 
Cuenca Orden 

4 
Cuenca 
Orden 5 

Cuenca Orden 
6 

Colorada 

Río Oponcito  - - Río Oponcito 

Río Oponcito Río Cascajales - Río Oponcito 

Río Oponcito Caño La Negra - Río Oponcito 

Río Carare (Minero) 
(2312) 

Río Carare 
(Minero) 

Río Minero Río Piedras 
Quebrada 

Zapote 
Río Minero 

Río Minero Río Piedras 
Quebrada 
Guayabal 

Río Minero 

Río Minero Río Piedras 
Quebrada 

Laguna Verde 
Río Minero 

Río Minero 
Quebrada La 

Venta 
- Río Minero 

Afluente Río 
Carare 

- - 
Afluente Río 

Carare 

Río Negro 
(2306) 

Río Negro 

Quebrada 
NN11 

- - - 

Río Pinzaima Río Supatá - - 

Río Villeta Río Dulce Río Icalí - 

Río Villeta Río Contador 
Quebrada 
Garbanzal 

- 

Río Villeta Río Tobia Río Ila - 

Río Villeta Río Tobia  - - 

Río Villeta Río Tobía Río Tabacay Río Cañas 

Alto Magdalena 
(21) 

Río Bogotá 
(2120) 

Río Bogotá 

Quebrada 
Dulce 

Quebrada 
Ranas 

- - 

Río Apulo Río Bahamón - - 

Río Apulo 
Quebrada de la 

Virgen 
- - 

Río Balsillas Río Bojacá Río Botello 
Río de Los 

Andes 

 Río Bogotá - - - 

 Río Bogotá - - - 

Río Neusa Río Checua - - 

Fuente: Decreto 1640 de 2012, MADS. Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-28 Cuencas hidrográficas que se interceptan con el AID del Proyecto UPME 
01 de 2013 –A  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-29 Cuencas hidrográficas que se interceptan con el AID del Proyecto UPME 
01 de 2013 –B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá.  
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Figura 3-30 Cuencas hidrográficas que se interceptan con el AID del Proyecto UPME 
01 de 2013 –C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-31 Cuencas hidrográficas que se interceptan con el AID del Proyecto UPME 
01 de 2013 –D 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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 Sistemas Lóticos 
 
Dentro del área de influencia del Proyecto, la oferta hídrica se encuentra definida por 
cuerpos de agua entre ríos y quebradas que hacen parte de la red hidrológica de las 
cuencas de mayor interés como lo son los ríos Veraguas, Neusa (Embalse Neusa), 
Blanco, Cascajales, Pinzaima, Apulo, Villeta, Minero, Suarez, Oponscto y  las quebradas 
Dulce y La Verde, microcuencas de tercer orden que regulan el régimen hídrico de la 
zona, dentro de las cuales el proyecto presenta cruce con algunos de sus afluentes. 
 
A continuación en la Tabla 3-14 se presenta una breve descripción de las cuencas más 
relevantes identificadas dentro del AID del proyecto. 
 
Tabla 3-14 Descripción de cuencas hidrográficas presentes en el AID del proyecto. 

CUENCA HIDROLÓGICA DESCRIPCIÓN 

Río Apulo 

El Río Apulo nace en el Municipio de Anolaima 
– Cundinamarca, a una altura de 3223.3 msnm 
y hace parte de la gran cuenca del río Bogotá. 
Esta cuenca presenta un área de drenaje de 
172,69 km

2
 y una longitud de drenaje de 25,21 

km hasta su desembocadura sobre río Bogotá a 
una altura de 793,95 msnm. 
 
El Trazado de la línea cruza por la parte alta de 
la cuenca en sentido Suroeste a Noroeste, hacia 
el municipio de Albán. 

Río Bogotá 

La cuenca del río Bogotá se encuentra 
localizada en el departamento de Cundinamarca 
y junto con los ríos Sumapaz, Magdalena, 
Negro, Minero, Suárez, Blanco, Gacheta y 
Machetá, conforma el grupo de corrientes de 
segundo orden1 del departamento. Tiene una 
superficie total de 589143 hectáreas que 
corresponden a cerca del 32% del total de la 
superficie departamental (CAR, 2006) 
 
El Trazado de la línea cruza por la parte alta de 
la cuenca en los municipios de Soacha, San 
Antonio de Tequendama, Tena, Nemocón y 
Gachancipá. 

Río Neusa 

El río que conforma el Embalse Neusa nace en 
el Municipio de Tausa – Cundinamarca, a una 
altura de los 3719,26 msnm y hace parte de la 
gran cuenca del río Bogotá. Esta cuenca 
presenta un área de drenaje de 137,85 km

2
 y 

una longitud de drenaje de 13,51 km hasta su 
desembocadura sobre río Bogotá a una altura 
de 2757.3 msnm en el municipio de Zipaquirá. 
 
El Trazado de la línea cruza por la parte media 
de la cuenca en sentido Noroeste a Sureste, 
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CUENCA HIDROLÓGICA DESCRIPCIÓN 

bordeando el embalse por el sector Suroeste del 
mismo. 

Río Villeta 

El río Villeta presenta su nacimiento a la altura 
del Municipio de Subachoque – Cundinamarca, 
a una altura de 3232 msnm, perteneciente a la 
cuenca del río Negro, haciendo parte de su red 
hídrica las microcuencas del río Tobía y 
Quebrada Garbanzal, con los cuales la línea 
eléctrica presenta cruce en su parte de cuenca 
alta, en sentido Surest a Noreste desde el 
municipio de Anolaima hasta Supatá. 

Río Negro 

Nace en el municipio de Biutima Cundinamarca 
a una altura de 2000 m.s.n.m, para por los 
municipios de Guayabal de Síquima, Viani, 
Villeta, Guaduas, Caparrapi, Puerto Salgar, 
Yacopi y desemboca en el río Magdalena, 
municipio de Puerto Boyacá a una altitud de 200 
m.s.n.m, Sus aguas recorren estos territoRíos 
en sentido Sur. 

Río Minero 

El río Minero presenta su nacimiento a la altura 
del Municipio de San Cayetano – 
Cundinamarca, a una altura de 3626 msnm, 
perteneciente a la cuenca del río Carare, 
haciendo parte de su red hídrica las 
microcuencas de la Quebrada Zapote, 
Quebrada Guayabal, Quebrada Laguna Verde y 
Quebrada La Venta, con los cuales la línea 
eléctrica presenta cruce en su parte de cuenca 
alta, en sentido Sur a Noreste desde el 
municipio de Caldas-Boyacá hasta el Peñón- 
Santander. 

Quebrada La Verde o Río Verde 

La Quebrada La Verde nace en el Municipio de 
Simacota – Santander, a una altura de 1898.8 
msnm y hace parte de la gran cuenca del río 
Opón. Esta cuenca presenta un área de drenaje 
de 75.59 km

2
 y una longitud de drenaje de 20,02 

km hasta su desembocadura sobre río Opón a 
una altura de 253.4 msnm. 
 
El trazado de la línea cruza por la parte baja de 
la cuenca en sentido Sur a Noroeste, desde el 
municipio Simacota hacia el municipio del 
Carmen de Chucurí. 

Río Blanco 

El río Blanco nace en el Municipio de Simacota 
– Santander, a una altura de 968.1 msnm y 
hace parte de la gran cuenca del río Opón. Esta 
cuenca presenta un área de drenaje de 10,98 
km

2
 y una longitud de drenaje de 7,71 km hasta 

su desembocadura sobre río Opón a una altura 
de 235,6 msnm. 
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CUENCA HIDROLÓGICA DESCRIPCIÓN 

 
El Trazado de la línea cruza por la parte alta de 
la cuenca en sentido Sur-Norte, hacia el 
municipio El Carmen. 

Río Oponcito 

El río Oponcito es una de las microcuencas de 
mayor relevancia de área de influencia directa 
del proyecto, cubriendo un área de drenaje de 
521,36 km

2
, donde el río Cascajales es uno de 

sus afluentes directos más relevantes, 
perteneciente a la gran cuenca del río Opón, 
cubriendo la red de drenaje desde los 
municipios de Simacota y El Carmen, hasta San 
Vicente de Chucuri - Santander. 
 
La línea eléctrica presenta cruce con sus 
afluentes directos Quebrada La llana, Quebrada 
Las Arrugas, Río Cascajales, Río La Colorada 
en dirección Sur a Norte. 

Río Suárez 

El río Suarez es una de las microcuencas de 
mayor relevancia de área de influencia directa 
del proyecto, cubriendo un área de drenaje de 
810,79 km

2
, perteneciente a la gran cuenca del 

río Sogamoso. La línea eléctrica presenta cruce 
con sus afluentes directos Río San José, Río 
Ubaté, Río Chiquinquirá, Río del Valle y Río 
Cuchinero, desde el municipio de Sutatausa – 
Cundinamarca, hasta el municipio de Jesús de 
María – Santander. 

Quebrada Putana 

La Quebrada Putana nace en el Municipio de 
San Vicente de Chucurí – Santander, a una 
altura de 705 msnm y hace parte de la gran 
cuenca del río Sogamoso. Esta cuenca presenta 
un área de drenaje de 204,9 km

2
 y una longitud 

de drenaje de 32,5 km hasta su desembocadura 
sobre río Sogamoso a una altura de 124 msnm. 
 
El Trazado de la línea cruza por la parte baja de 
la cuenca en sentido Sur a Noroeste, cruzando 
los municipios de San Vicente de Chucurí y 
Betulia. 

Quebrada Vizcaina 

La Quebrada La Vizcaína nace en el Municipio 
de San Vicente de Chucurí – Santander, a una 
altura de 729 msnm y hace parte de la gran 
cuenca del río Sogamoso.  Esta cuenca 
presenta un área de drenaje de 154.8 km

2
 y una 

longitud de drenaje de 29,9 km hasta su 
desembocadura sobre el río Sogamoso a una 
altura de 64 msnm. 
 
El Trazado de la línea cruza por la parte alta de 
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CUENCA HIDROLÓGICA DESCRIPCIÓN 

la cuenca en sentido Sur-Noreste, hacia el 
municipio de Betulia – Santander. 

Afluente Ciénaga San Silvestre 

El Afluente de la Ciénaga de San Silvestre nace 
en el Municipio de San Vicente de Chucurí – 
Santander, a una altura de 558 msnm y hace 
parte de la gran cuenca del río Sogamoso. Esta 
cuenca presenta un área de drenaje de 70,1 
km

2
 y una longitud de drenaje de 12,2 km hasta 

su desembocadura sobre la ciénaga que 
desemboca a su vez al río Sogamoso, a una 
altura de 64 msnm. 
El Trazado de la línea cruza por la parte alta de 
la cuenca por la parte Sureste, hacia el 
municipio de Betulia – Santander. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

 Sistemas Lénticos 
 
Dentro del área donde se ubica el proyecto se identificaron algunos sistemas lénticos 
principalmente artificiales, entendiéndose por Jagüeyes y algunas lagunas de la zona. A 
continuación en la Tabla 3-15 se muestra los sistemas lenticos visitados y en el mapa 
Sistemas Lénticos - Anexo Mapas temáticos y Anexos EIA – Anexos Hidrología – 
Registros de Campo – Lenticos EIA. 
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Tabla 3-15 Sistemas lénticos área de influencia directa. 

ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA 

TIPO DE 
 SISTEMA 

USO VEREDA MUNICIPIO  DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

JH42 1056157 1249563 

  

Jagüey Pecuario Taguales 
San Vicente De 

Chucurí 

SANTANDER 

JA78 1045043 1219990 

  

Jagüey  Pecuario 
Santo 

Domingo 

El Carmen De 
Chucurí 

JA72 1053180 1239252 

  

Jagüey  Pecuario 
Bajo 

Cascajales 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA 

TIPO DE 
 SISTEMA 

USO VEREDA MUNICIPIO  DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

JF110 1044615 1203824 

  

Jagüey 
No hay 
usos  

Vista 
hermosa 

Vélez 

JF36 1030547 1149978 

  

Jagüey Pecuario  Plan de Rojas 

Bolívar 

JF49 1030707 1151290 

  

Jagüey  Pecuario Alto nogales 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA 

TIPO DE 
 SISTEMA 

USO VEREDA MUNICIPIO  DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

JF93 1034477 1163656 

  

Jagüey  Pecuario La Cuchilla 

JF11 1030764 1147578 

  

Jagüey  Pecuario Chuchina II 

JX2 1020963 1114615 

  

Jagüey  Pecuario Diamante Briceño BOYACÁ 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA 

TIPO DE 
 SISTEMA 

USO VEREDA MUNICIPIO  DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

JX1-3 1023479 1120179 

  

Jagüey Doméstico  Varela Chiquinquira 

JX12-5 1020682 1106623 

  

Jagüey  Pecuario Espalda 

Caldas 

J64 1020957 1102975 

  

Jagüey  Pecuario Chicaguta 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA 

TIPO DE 
 SISTEMA 

USO VEREDA MUNICIPIO  DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

JX22-2 1020977 1101654 

  

Jagüey 
No hay 
usos  

Salitre 

Simijaca 

CUNDINAMARCA J77 1021830 1097748 

  

Jagüey  Pecuario Don Lope 

J3 1020156 1077713 

  

Jagüey Pecuario Corralejas 
Carmen De 

Carupa 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA 

TIPO DE 
 SISTEMA 

USO VEREDA MUNICIPIO  DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

J1 1019459 1069706 

  

Jagüey  Pecuario Lagunitas 

Tausa 

J23 1019948 1063720 

  

Jagüey  Pecuario  Pajarito 

JA87 1020679 1062308 

  

Jagüey Pecuario  Cerro verde Nemocón 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA 

TIPO DE 
 SISTEMA 

USO VEREDA MUNICIPIO  DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

J53 1024707 1052769 

  

Jagüey Pecuario  Perico 

JH34 1011382 1058724 

  

Jagüey Agrícola  
Quebrada 

Honda 
Cogua 

J31 988092 1054495 

  

Jagüey  Pecuario El Hatillo Pacho 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA 

TIPO DE 
 SISTEMA 

USO VEREDA MUNICIPIO  DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

JX33 980650 1042346 

  

Jagüey  Pecuario Toriba San Francisco 

JX28 972603 1037794 

  

Jagüey  Pecuario El Roble 

La Vega 

11 973630 1037827 

  

Jagüey Pecuario  Libertad 

JX25-1 963994 1034450 

  

Jagüey Piscicultura  La Victoria Sasaima 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA 

TIPO DE 
 SISTEMA 

USO VEREDA MUNICIPIO  DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

JX26 966860 1035487 

  

Jagüey  Pecuario La Candelaria 

J29 960783 1030513 

  

Jagüey  Pecuario Los Alpes Alban 

JH33 969712 1005496 

  

Jagüey  Agrícola Nápoles 
San Antonio Del 

Tequendama 
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ID 

COORDENADAS 
MAGNA SIRGAS FOTOGRAFÍA 

TIPO DE 
 SISTEMA 

USO VEREDA MUNICIPIO  DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

J27 975349 997801 

  

Jagüey 
No tiene 
usos  

San 
Francisco 

Soacha 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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 Características morfométricas de las cuencas del área de Influencia directa  
 
La morfometría de una cuenca hidrográfica corresponde al estudio cuantitativo de las 
características físicas de la misma, a fin de evaluar la red de drenaje, las pendientes y la 
forma de una cuenca a partir del cálculo de valores numéricos, correspondiente a la 
estimación de los principales parámetros físicos que definen la morfometría de una 
cuenca, tales como, densidad de drenajes, área, perímetro, pendiente, factor de forma, 
coeficiente de compacidad, tiempo de concentración. 
 

A continuación, se indica el análisis de los principales parámetros morfométricos para 
cada una de las cuencas dentro de las AID del Proyecto, estas características son de 
importancia para la comprensión del comportamiento morfodinámico e hidrológico. 
 
Se realizó una caracterización a partir del cálculo de variables básicas (superficie, 
perímetro, longitud de la cuenca, cauces, elevación, desnivel del cauce principal y número 
de cauces de menor orden), a partir de un análisis geométrico teniendo en cuenta la 
delimitación de las unidades hidrográficas y la red de drenaje en las áreas de influencia 
del proyecto, integrando la hidrografía regional desde el nacimiento de los cuerpos de 
agua hasta su desembocadura. 
 

o Características generales 
 

Las características generales de una cuenca hacen referencia a sus características 
geométricas tales como área y perímetro, longitud total y axial del cauce principal, como 
se detallan a continuación: 
 

- Área (A) 
 

El área de la cuenca tiene gran importancia por constituir el criterio de la magnitud del 
caudal, en condiciones normales, los caudales promedios, mínimos y máxima 
instantáneos crecen a medida que crece el área de la Cuenca. En la Tabla 3-16, se indica 
la clasificación de cuencas de acuerdo a su área. 

 
Tabla 3-16 Clasificación tamaño de la cuenca 

RANGOS DE ÁREAS (km
2
) CLASES DE TAMAÑO 

<25 -250 Pequeña 

251-500 Intermedia Pequeña 

501-2500 Intermedia Grande 

2500-5000 Grande 
Fuente: Monsalve, G. Hidrología en la Ingeniería. Bogotá: Escuela Colombiana de Ingeniería, 1995. 

 
 

- Forma de la cuenca 
 
El factor de forma es un índice que permite establecer la tendencia morfológica general en 
función de la longitud axial de la cuenca, y de su ancho promedio. Una cuenca tiende a 
ser alargada si el factor de forma tiende a cero, mientras que su forma es redonda, en la 
medida que el factor forma tiende a uno. Este factor es un referente para establecer la 
dinámica esperada de la escorrentía superficial en una cuenca, teniendo en cuenta que 
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aquellas cuencas con formas alargadas, tienden a presentar un flujo de agua más veloz, a 
comparación de las cuencas redondeadas, logrando una evacuación de la cuenca más 
rápida, mayor desarrollo de energía cinética en el arrastre de sedimentos hacia el nivel de 
base, principalmente. 

 

   
  

  
 

 
Dónde: 
 
Kf: Factor de forma 
Ap: Ancho promedio 
La: longitud axial 

- Coeficiente de Compacidad 
 
Por otra parte, el coeficiente de compacidad es una relación entre el perímetro de la 
cuenca y el perímetro de una circunferencia con la misma superficie de la cuenca. Este 
coeficiente define la forma de la cuenca, respecto a la similaridad con formas redondas, 
dentro de rangos que se muestran a continuación (FAO): 
 
Clase Kc1: Rango entre 1 y 1.25. Corresponde a forma redonda a oval redonda 
Clase Kc2: Rango entre 1.25 y 1.5 Corresponde a forma oval redonda a oval oblonga 
Clase Kc3: Rango entre 1.5 y 1.75 Corresponde a forma oval oblonga a rectangular 
oblonga. 
 

   
 

          
 

Dónde: 
 
Kc: Coeficiente de compacidad 
P: Perímetro de la cuenca. 
A: Área de la cuenca 
Relieve de la cuenca 
 
El análisis de las características de relieve permite determinar la distribución de las alturas 
en la cuenca, los cuales ayudan a comprender el devenir de los caudales, la variación 
territorial del rendimiento y escurrimiento específicos de las corrientes de agua. En 
condiciones de régimen hidrológico natural los rendimientos medios de una cuenca crecen 
con la elevación media de la cuenca Tabla 3-17. Esta característica controla en buena 
parte la velocidad con que se da la escorrentía superficial y afecta, por lo tanto, el tiempo 
que lleva el agua para concentrarse en los lechos fluviales que constituyen la red de 
drenajes de las cuencas. La pendiente del cauce se relaciona directamente con el tipo de 
relieve, y a su vez con la velocidad del agua (Tabla 3-17). 
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Tabla 3-17 Clasificación pendiente de la cuenca 

PENDIENTE (%) TIPO DE RELIEVE VELOCIDAD AGUA 

0-3 Plano 
Baja 

3-7 Suave 

7-12 Mediano Media 

20-35 Accidentado 
Alta 

35-50 Fuerte 

Fuente: Monsalve, G. Hidrología en la Ingeniería. Bogotá: Escuela Colombiana de Ingeniería, 1995. 
 
 

- Sistema de drenaje 
 

La densidad de drenajes se refiere a la cantidad de drenajes expresada en términos de 
longitud, en la superficie de una cuenca expresada en unidades de área. Principalmente 
se utiliza para determinar la disponibilidad hídrica de la cuenca en cada uno de sus 
sectores, asumiendo directa proporcionalidad entre la densidad y la disponibilidad de agua 
en un área determinada. 
 

   
∑  

 
           (6) 

 
Dónde: 
 
D: Densidad de drenaje 
∑Li: Suma de longitudes de cursos integrados 
A: Área de la cuenca en km² 
 

- Tiempo de concentración 
 
Se define como el tiempo que dura el agua que cae en el punto más lejano, en llegar al 
nivel de base o desembocadura de la cuenca. Se puede definir por modelos matemáticos 
que tienen en cuenta variables como la longitud del cauce, pendiente, entre otras. El 
tiempo de concentración sirve para determinar la torrencialidad potencial de una cuenca 
en función de sus características físicas. Existen muchos métodos para el cálculo del 
tiempo de concentración, en este caso se trabajó con la ecuación de Kirpich (1940). 
 

   (
        

 
)
     

     (7) 

 
 
Dónde: 
 
Tc: Tiempo de Concentración (horas) 
L: Longitud del Cause Principal (kilómetros) 
H: Diferencia de altura en metros (metros) 
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En la Tabla 3-18 se hacen las descripciones a los aspectos generales, forma, relieve y 
drenaje, como soporte del análisis a las unidades hidrológicas que hacen parte de las 
cuencas presentes en el AII por donde presenta cruce el Proyecto.
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Tabla 3-18 Parámetros morfométricas generales y deforma de las cuencas hidrográficas de orden 3 en el AID del proyecto. 

CORRIENTE 
HÍDRICA 

GENERALES FORMA 

Area  
(km

2
) 

Longitud 
Axial 
(km) 

Longitud 
total del 
drenaje 

(km) 

Sumatoria 
de 

longitudes 
de cauces 
integrados 

PERIMETRO 
(km) 

Clasificaciòn 
tamaño 

ANCHO 
PROMEDIO 

(km) 

FACTOR 
DE 

FORMA 

COEFICIENTE 
DE 

COMPACIDAD 
CLASIFICACION  

INDICE DE 
ALARGAMIENTO 

CLASIFICACION  

A La Lt Li P  Ap Kf Kc Kc Ia Ia 

Río Apulo 172.7 36.9 43.5 361.6 106.0 Pequeña 4.7 0.1 2.3 
oval oblonga a 

rectangular 
oblonga 

7.9 Muy Alargada 

Río Neusa 384.9 44.8 47.8 1225.1 141.8 
Intermedia 
pequeña 

8.6 0.2 2.0 
oval oblonga a 

rectangular 
oblonga 

5.2 Muy Alargada 

Río Villeta 417.0 74.3 100.3 834.4 252.5 
Intermedia 
pequeña 

5.6 0.1 3.5 
oval oblonga a 

rectangular 
oblonga 

13.2 Muy Alargada 

Río Minero 423.1 73.3 92.6 92.6 231.3 
Intermedia 
pequeña 

5.8 0.1 3.1 
oval oblonga a 

rectangular 
oblonga 

12.7 Muy Alargada 

Río Negro 347.8 24.2 27.4 1053.9 87.5 
Intermedia 
pequeña 

14.4 0.6 1.3 
oval redonda a 
oval oblonga 

1.7 
Moderadamente 

Alargada 

Quebrada La 
Verde o Río 

La Verde 
75.6 14.6 20.0 20.0 42.7 Pequeña 5.2 0.4 1.4 

oval redonda a 
oval oblonga 

2.8 Muy Alargada 

Río Oponcito 671.2 122.8 177.8 177.8 407.3 
Intermedia 

grande 
5.5 0.0 4.4 

oval oblonga a 
rectangular 

oblonga 
22.5 Muy Alargada 

Río Blanco 11.0 5.7 7.7 7.7 15.9 Pequeña 1.9 0.3 1.3 
oval redonda a 
oval oblonga 

3.0 Muy Alargada 

Río Suárez 790.8 109.0 150.7 1782.7 340.3 
Intermedia 

grande 
7.3 0.1 3.4 

oval oblonga a 
rectangular 

oblonga 
15.0 Muy Alargada 

Quebrada 
Vizcaina 

154.8 17.9 29.9 29.9 61.8 Pequeña 8.6 0.5 1.4 
oval redonda a 
oval oblonga 

2.07 
Moderadamente 

Alargada 

Quebrada 
Putana 

204.9 32.5 50.3 50.3 107.1 Pequeña 6.3 0.2 2.1 
oval oblonga a 

rectangular 
oblonga 

5.1 Muy Alargada 

Ciénaga San 
Silvestre 

70.1 12.2 15.0 15.0 38.0 Pequeña 5.7 0.5 1.3 
oval redonda a 
oval oblonga 

2.14 
Moderadamente 

Alargada 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016  Para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Tabla 3-19 Parámetros morfométricas de relieve y drenaje de las cuencas hidrográficas de orden 3 en el AID del proyecto. 

CORRIENTE HÍDRICA 

RELIEVE DRENAJE 

ALTURA 
MÁXIMA 
(m.s.n.m) 

ALTURA 
MÍNIMA 

(m.s.n.m) 
PENDIENTE 

TIPO DE 
RELIEVE 

TIEMPO DE 
CONCENTRACIÓN 

DENSIDAD DE 
DRENAJE 

CLASIFICACIÓN 

Hmax Hmin % 
 

Tc Dd Dd 

Río Apulo 3237.803 783.8255 5.64 Suave 3.04 2.09 
Moderadamente 

drenada 

Río Neusa 3719.263 2757.35 2.01 Plano 5.44 3.18 Altamente dreanada 

Río Villeta 3137.903 988.3447 2.14 Plano 7.16 2.00 
Moderadamente 

drenada 

Río Minero 3267.972 1344.19 2.08 Plano 7.36 0.22 Pobremente drenada 

Río Negro 3779.352 1097.224 9.79 Mediano 1.80 3.03 Altamente dreanada 

Quebrada La Verde o 
Río La Verde 

1898.875 253.4778 8.22 Mediano 1.21 0.26 Pobremente drenada 

Río Oponcito 780.7001 107.3985 0.38 Plano 19.99 0.26 Pobremente drenada 

Río Blanco 968.1075 235.6237 9.50 Mediano 0.56 0.70 
Moderadamente 

drenada 

Río Suárez 3484.196 2363.19 0.74 Plano 14.32 2.25 
Moderadamente 

drenada 

Quebrada Vizcaina 935.9816 81 2.86 Plano 1.97 0.19 Pobremente drenada 

Quebrada Putana 1393.68 132.6606 2.51 Plano 3.38 0.25 Pobremente drenada 

Ciénaga San Silvestre 735.5135 83.8329 4.34 Suave 1.41 0.21 Pobremente drenada 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016  Para Empresa de Energía de Bogotá. 
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- Resultados 
 
De acuerdo con lo anterior, se presentan los parámetros generales descritos 
anteriormente para cada corriente hídrica de interés involucrados dentro del AID del 
proyecto, en cuanto a su clasificación por tamaño las cuencas presentes de las12 
presentes, se caracterizan por ser Pequeñas 6, 4 de tamaño Intermedio a pequeño y 2 de 
intermendio a grandede las 15 cuencas caracterizadas para el AID. 
 
En cuanto a la forma, tanto para el AID como para el AII se observa que la cuenca de la 
quebrada La Putana y los ríos Oponcito, Suárez, Minero, Villeta, Neusa y Apulo presentan 
un Factor de forma menor clasificándolas como muy alargadas, con un índice de 
alargamiento de 15,00 a 5,1. Las cuencas de la quebrada La Vizcaína, río Negro y la  
Ciénaga de San Silvestre, , fueron los cuerpos de agua que presentaron un factor de 
forma moderadamente alargado, con los índices de alargamiento más bajos por el orden 
de los 1,7 a los 2,14. 
 
En cuanto al coeficiente de compacidad se observa que para las cuencas del AID, Río 
Blanco, Quebrada La Verde o Río Verde, Quebrada Vizcaína, Río Negro y Ciénaga San 
Silvestre,  son cuencas de oval redondas a oval oblongas lo que las hace más 
susceptibles a los eventos de inundaciones. Las demás cuencas pertenecientes al AID no 
son susceptibles a eventos de inundaciones por ser de características oval oblongas a 
rectangulares. 
 
El tipo de relieve predominante es plano para para la mayoría de las cuencase en el AID, 
sin embargo, se presentan pendientes moderadas para las cuencas Quebrada La Verde o 
Río Verde, Río Blanco y Río Negro con valores de 8.22%, 9.50% y 9.79% 
respectivamente. 
 
Los tiempos de concentración presentes van desde las 0,56 horas para la cuenca del río 
Blanco, debido a que tiene una forma muy alargada, lo que la hace de características de 
drenaje alto, con baja retención de agua superficial, con un máximo de 27,79 horas para 
la cuenca del Río Minero dado su tamaño de cuenca, de pendientes planas y con 
capacidad de acumulación de agua superficial, lo que hace una retención del 
desplazamiento del flujo del agua generando un tiempo de concentración alto. 
 
Por último la densidad de drenaje es moderada para las cuencas Río Blanco, Río Apulo, 
Río Villeta y Río Suárez en el AID del proyecto, dadas sus características de alargamiento 
y relieve plano medio, indicando que la oferta hídrica de estas cuencas es buena en 
períodos de altas precipit-aciones. Las demás cuencas presentan características de 
pobremente drenada, de relieves planos y tamaños medianos, lo que no indica que su 
capacidad hídrica sea baja, por el contrario, al ser pobremente drenada indica que 
presenta almacenamientos importantes de agua traducidos en Lagunas, embalses entre 
otros, indicando que su oferta hídrica puede ser buena en todo el año. 
  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, 
Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 83 de 159 

 

 Aforos, secciones transversales, modelos hidráulicos 
 
Los aforos se realizaron teniendo en cuenta las secciones transversales de los cuerpos de 
aguas identificados en el AID del proyecto Subestación Norte 500 kV y Líneas de 
Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo 
de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013, 
caracterizando los cuerpos de agua de cruce en las principales cuencas como se observa 
en el mapa EEB-U113-CT100501-E000-HSE8012 Hidrología - Anexo Mapas temáticos. 
Se llevaron a cabo 45 registros de monitoreos de aforos realizados sobre corrientes 
aferentes de los cuerpos de agua, concluyendo que para la época en la que se realizaron 
los aforos (Octubre 2015), muchos de los cuerpos de agua no presentaban registros de 
caudales y sus secciones transversales tanto de profundidad como de perímetro húmedo 
eran bajos, no llegaron a presentar 1 metro de profundidad, con un mínimo de 10 cm y un 
máximo de ancho de 14 m, lo que minimiza cualquier impacto que sobre el mismo se 
llegase a presentar. Ver Anexos EIA – Anexos Hidrología – Registros de Campo – Aforos 
EIA. 
 
Las cuencas sobre las cuales se realizaron aforos fueron: Afluentes directos cuenca río 
Sogamoso, Afluentes directo río Aguasal, Afluentes directos cuenca Embalse Neusa, 
Afluentes directos cuenca Río Opón entre otros, para un total de 45 registros de aforos 
teniendo en cuenta los que se presentan a continuación en la Tabla 3-20. 
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Tabla 3-20 Principales corrientes aforadas 
Corriente ID Descripción Fotografía 

Río 
Chapetón 

LOT16 

Área Hidrográfica: Magdalena 

Cauca 

Zona Hidrográfica: Sogamoso 

Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Suárez 
Microcuenca Orden 4: Río Suarez 
Microcuenca Orden 5: Río Ubatè 
Microcuenca Orden 6: Río 
Aguasal 
 
Corriente permanente, estabilidad 
media en sus laderas, sustrato 
piedra y limo, caudal de 0,33 m

3
/s 

vegetación arbórea, arbustiva y 
herbácea, encañonado, se 
alcanza a desbordar 17 mt aprox 
hacia la margen derecha. Hacia el 
nacimiento se toma para el 
acueducto de la zona urbana de 
Tausa. 

 

 

 
 

Quebrada 

NN29 
LOT47 

Área Hidrográfica: Magdalena 

Cauca 

Zona Hidrográfica: Sogamoso 

Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Suarez 
Microcuenca Orden 4: Río Suarez 
Microcuenca Orden 5: Río Ubatè 
Microcuenca Orden 6: Río 
Aguasal 
 

Corriente permanente, laderas 

estables con diferencia altitudinal, 

sustrato limo, Lecho colmatado de 

sólidos, raíces y plantas, no se 

logra ver el fondo del canal, rocas 

de tamaño medio aguas arriba, 

vegetación arbustiva, herbácea, 

pasto y algunos árboles. 
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Corriente ID Descripción Fotografía 

 

Quebrada 
Putana 

LOT33 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Sogamoso 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Sogamoso 
 
Corriente permanente, madura, 
pendiente baja, patrón drenaje 
entre sinuoso y trenzado, en el 
punto de aforo, la corriente se 
encuentra recostada sobre la 
margen izquierda, con una amplia 
área de desborde, lecho 
compuesto por arena y piedra, 
buena cobertura vegetal en sus 
riberas. 
 

 

 

Caño NN6 LOT27 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Sogamoso 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Sogamoso 
 
 
Corriente intermitente, lecho 
compuesto por arena, grava y 
bloque, laderas con diferencia 
altitudinal, Vegetación herbácea, 
arbustiva y arbórea, A 10 m 
aguas arriba se encuentra un 
afluente, a 30 m otro. 
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Corriente ID Descripción Fotografía 

 

Caño NN22 LOT34 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río Opón 
Microcuenca Orden 4: Río 
Oponcito 
Microcuenca Orden 5: Río 
Cascajales 
Microcuenca Orden 6: Río Sucio 
 
Corriente permanente, buena 
cobertura vegetal en sus laderas, 
Corriente crecida por aguacero de 
noche anterior, caudalosa, 
presencia de troncos caídos en el 
lecho, vegetación arbustiva y 
arbórea en las riberas, lecho 
compuesto por arena y grava. 
 

 

 

Caño NN23 LOT35 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río Opón 
Microcuenca Orden 4: Río 
Oponcito 
Microcuenca Orden 5: Río 
Cascajales 
Microcuenca Orden 6: Río Sucio 
 
Corriente permanente, 
encañonado caudaloso, alta 
pendiente en el cauce y en las 
laderas en las cuales se presentan 
derrumbes, lecho compuesto por 
limo, arena y grava, en el punto 
pasa por una batea, agua con 
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Corriente ID Descripción Fotografía 

apariencia turbia, presencia de 
cobertura vegetal en mediana 
cantidad. 
 

 

Quebrada 
NN13 

LOT23 

Área Hidrográfica: Magdalena 

Cauca 

Zona Hidrográfica: Sogamoso 

Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Suárez 
Microcuenca Orden 4: Río Suárez 
Microcuenca Orden 5: Río Ubatè 
Microcuenca Orden 6: Río 
Aguasal 
 
Corriente permanente, agua 

cristalina con excepción de 

episodios de lluvia, sustrato limo, 

ancho del espejo de agua 1,4 m, 

no posee corriente.  Cauce 

colmatado de sólidos, sin 

corriente, vegetación de pasto y 

herbáceas. 

 

 

Quebrada 
El Chuscal 

LOT39 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Alto 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Bogotá 
 
Parte alta del drenaje, Posee 
algo de corriente, sirve como 
fuente de abastecimiento para 
el acueducto Palmira - 
Chucuaneque, vegetación 
arbustiva y arbórea, caudal de 
0.7 l/s. ancho 0,6 m y 
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Corriente ID Descripción Fotografía 

profundidad de 0.01 m. 

 

Quebrada 
La Playa 

LOT1 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Alto 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Bogotá 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua, baja vegetación 
arbustiva y arbórea, caudal de 
14,39 l/s. ancho 16 m y 
profundidad de 4 m. 

 

 

Quebrada 
La Playa 

LOT2 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Alto 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Bogotá 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua, vegetación arbustiva 
y arbórea, caudal de 8,19 l/s. 
ancho 4m y profundidad de 1 
m. 
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Corriente ID Descripción Fotografía 

 

Quebrada 
Termalitos 

LOT3 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Alto 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Bogotá 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua, sw baja vegetación 
arbustiva y arbórea, caudal de 
2,69 l/s. ancho 4 m y 
profundidad de 1 m. 

 
 

 

Quebrada 
Guacamaya
s 

LOT4 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Alto 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Bogotá 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua, vegetación arbustiva  
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y arbórea, caudal de 28.05 l/s. 
ancho 8 m y profundidad de 
1,7 m. 

 

Quebrada 
San Juan 

LOT5 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Alto 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Bogotá 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua, se observó 
construida una obra de drenaje 
que canaliza el agua debajo de 
la vía que comunica al 
municipio de San Antonio. 
Presenta vegetación arbustiva 
y arbórea, caudal de 8,349 l/s. 
ancho 2 m y profundidad de 
0.02 m. 
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Quebrada 
La Playa 

LOT6 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Alto 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Bogotá 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua, vegetación arbustiva 
y arbórea, caudal de 0.01 l/s. 
ancho 3,5 m y profundidad de 
1,2 m. 

 

 

 

Quebrada 
NN3 

LOT11 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Sogamoso 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Sogamoso 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua, vegetación arbustiva, 
caudal de 8,01 l/s. ancho 3 m y 
profundidad de 2 m.  
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Quebrada 
NN5 

LOT13 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Alto 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Bogotá 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua, sin  vegetación 
arbustiva, presencia de pastos, 
caudal de 57,464 l/s. ancho 18 
m y profundidad de 9 m. 

 

 

Quebrada 
NN8 

LOT18 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Sogamoso 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Sogamoso 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva, presencia de pastos, 
caudal de 0,52 l/s. ancho 5 m y 
profundidad de 2 m. 
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Quebrada 
NN12 

LOT22 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Alto 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Bogotá 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua, sin  vegetación 
arbustiva, presencia de pastos, 
caudal de 11,17 l/s. ancho 0,5 
m y profundidad de 0,1 m.  

 

Quebrada 
NN13 

LOT23 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Sogamoso 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Sogamoso 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua, sin  vegetación 
arbustiva, presencia de pastos, 
caudal de 11,17 l/s. ancho 15 
m y profundidad de 0,01 m. 
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Caño 6 LOT27 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Sogamoso 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Sogamoso 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua, sin  vegetación 
arbustiva, presencia de pastos, 
caudal de 44,12 l/s. ancho 1,7 
m y profundidad de 0,85 m.  

 

Caño NN17 LOT28 

Área Hidrográfica: Magdalena Cauca 
Zona Hidrográfica: Sogamoso 
Sub-Zona Hidrográfica: Río Sogamoso 
 
Posee algo de corriente, de corriente 
permanente discontinua,  vegetación 
arbustiva, presencia de pastos, se 
observó una obra de alcantarilla en mal 
estado. El caudal es de 11,65 l/s. ancho 
7 m y profundidad de 1,3 m. 
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Caño NN18 LOT29 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Sogamoso 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Sogamoso 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 9,18 
l/s. ancho 0,09 m y profundidad 
de 0,12 m. 

 

 

Caño NN19 LOT30 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Sogamoso 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Sogamoso 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 7,88 
l/s. ancho 7 m y profundidad de 
12 m. 
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Caño NN20 LOT31 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Sogamoso 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Sogamoso 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 3,16 
l/s. ancho 17 m y profundidad 
de 0,8 m. 

 

 

Caño NN22 LOT34 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Opón 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
1009,37 l/s. ancho 16,3 m y 
profundidad de 2 m. 
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Caño NN23 LOT35 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Opón 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
528,03 l/s. ancho 13 m y 
profundidad de 2,5 m. 

 

 

Caño NN24 LOT36 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Opón 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
148,82 l/s. ancho 0,51 m y 
profundidad de 1,8 m. 
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Caño NN25 LOT37 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Opón 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
64,83 l/s. ancho 8,2 m y 
profundidad de 3 m. 

 

 

Caño NN26 LOT38 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio 
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Opón 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
147,03 l/s. ancho 20 m y 
profundidad de 3 m. 
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Quebrada 
el Chuscal 

LOT39 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Alto  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Bogotá 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 0,66 
l/s. ancho 1,2 m y profundidad 
de 0,15 m. 

 

 

Quebrada 
NN27 

LOT42 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Opón 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
18,25 l/s. ancho 0,14 m y 
profundidad de 0,8 m. 
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Quebrada 
Manzanilla 

LOT43 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Opón 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
98,91 l/s. ancho 3 m y 
profundidad de 1,3 m. 

 

 

Quebrada 
El Muerto 

LOT44 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Opón 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
23,54 l/s. ancho 3,3 m y 
profundidad de 1,2m. 
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Quebrada 
NN28 

LOT45 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Opón 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
13,07 l/s. ancho 1,2 m y 
profundidad de 0,8 m. 

 

 

Quebrada 
La Sierra 

LOT46 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Opón 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
154,98 l/s. ancho 5 m y 
profundidad de 1 m. 
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Quebrada 
NN 29 

LOT47 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Opón 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
59,42l/s. ancho 5 m y 
profundidad de 1 m. 

 

 

Quebrada 
NN 30 

LOT48 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Opón 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
353,63 l/s. ancho 5,5 m y 
profundidad de 2 m. 
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Quebrada 
Palmira 

LOT50 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Carare 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 9,8 
l/s. ancho 5  m y profundidad 
de 1,6 m. 

 

 

Quebrada 
Las Lajas 

LOT6LO
T53 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Carare 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 0,77 
l/s. ancho 1  m y profundidad 
de 0,4 m. 
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Quebrada 
NN33 

LOT54 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Carare 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
209,03 l/s. ancho 5,5 m y 
profundidad de 2 m. 

 

 

Quebrada 
Las Lajas 

LOT55 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Carare 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva. El caudal es de 
2606,96 l/s. ancho 35 m y 
profundidad de 2 m. 
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Quebrada 
Jabonera 

LOT56 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Carare 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  sin vegetación 
arbustiva, con presencia de 
pastos. El caudal es de 64,2 
l/s. ancho 2 m y profundidad de 
0,9 m. 

 

 

Quebrada 
Lajita 

LOT57 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Carare 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva, con presencia de 
pastos. El caudal es de 31,46 
l/s. ancho 4 m y profundidad de 
1 m. 
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Quebrada 
Ciénaga 

LOT58 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Carare 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva, con presencia de 
pastos. El caudal es de 16,3 
l/s. ancho 3 m y profundidad de 
1,5 m. 

 

 

Quebrada 
Resumidero 

LOT59 

Área Hidrográfica: Magdalena 
Cauca 
Zona Hidrográfica: Medio  
Magdalena 
Sub-Zona Hidrográfica: Río 
Carare 
 
Posee algo de corriente, de 
corriente permanente y 
continua,  vegetación 
arbustiva, con presencia de 
pastos. El caudal es de 284,9 
l/s. ancho 5 m y profundidad de 
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2 m. 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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 Régimen de caudales AID. 
 
El régimen hidrológico de caudales característicos del área de influencia directa está 
representado por las cuencas de tercer y cuarto orden, pertenecientes a los sectores de 
las grandes cuencas de los ríos Bogotá, Negro, Opón, Cararé y Sogamoso, cuencas que 
cuentan con registros de caudales de 19 a 30 años mensuales multianuales, mediante las 
cuales se determinaran los caudales típicos de las cuencas con las que cruza el proyecto 
empleando el método de relación de áreas aferentes o mejor conocido como el método de 
Rendimiento Hídrico, el cual se explica en detalle en el numeral “Régimen de caudales 
AII” del presente documento. 
 
Como se mencionó anteriormente en la sección referida al AII del proyecto, en la Tabla 
3-21 se presenta la identificación de las estaciones con registros de caudales, empleados 
para el análisis de caudales en las cuencas del AID del proyecto.  Ver Anexos EIA – 
Anexos Hidrología – Información Hidrológica - IDEAM. 
 

Tabla 3-21 Estaciones hidrológicas AID. 
CÓDIGO NOMBRE TIPO CORRIENTE FECHA DE INSTALACIÓN ESTE NORTE 

21207960 PTE PORTILLO LG RÍO BOGOTA 15/04/1965 941064 984392 

23067020 COLORADOS LG RÍO NEGRO 15/02/1952 942831 1096596 

24067010 TABLAZO EL LG RÍO SOGAMOSO 15/09/1958 1081394 1270191 

23180020 PTO WILCHES LM RÍO MAGDALENA 15/05/1958 1020366 1304384 

23147020 PTE FERROCARRIL  LG RÍO OPON 15/08/1971 1015754 1240792 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
A continuación en la Tabla 3-22 se presenta la relación de las áreas de las cuencas sin 
datos de caudales, con las cuencas madres con registros de caudales para la 
implementación del rendimiento hídrico, lo que permitirá establecer los caudales 
característicos de las cuencas presentes en el AID del proyecto. 
 

Tabla 3-22 Rendimiento de caudales cuencas AID 

Rendimiento de caudal 

SUBZONA 
HIDROGRÁFICA 

CORRIENTE Área (km
2
) 

Área cuenca río 
Sogamoso hasta 

la estación LM 
Relación 
(ASD/ ACD) 

(km
2
) 

RÍO SOGAMOSO 

Quebrada Aguamieluda 66.370736 

3415.26 

0.019 

Quebrada Putana 107.546095 0.031 

Quebrada Vizcaína 154.826611 0.045 

Afluente Ciénaga San Silvestre 70.111386 0.021 

Río San José 146.281975 0.043 

Río Aguasal 164.437172 0.048 

Río El Hato 219.178241 0.064 

Río Chiquinquirá 102.962692 0.03 

Río Cuchinero 222.787803 0.03 

Río del Valle 157.921633 0.046 

SUBZONA 
HIDROGRÁFICA 

CORRIENTE Área (km
2
) 

Área cuenca río 
Opón hasta la 

Relación 
(ASD/ ACD) 
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Rendimiento de caudal 
estación LM 

(km
2
) 

RÍO OPÓN 

Río Sucio 149.839995 

2854.35 

0.052 

Quebrada La Verde o Río 
Verde 

75.59492 0.026 

Río Oponcito 89.698668 0.031 

Quebrada Honda 10.980839 0.004 

Quebrada La Llana 65.798591 0.023 

Quebrada Las Arrugas 100.124192 0.035 

Río La Colorada 196.682184 0.069 

Río Cascajales 69.061523 0.024 

SUBZONA 
HIDROGRÁFICA 

CORRIENTE Área (km
2
) 

Área cuenca río 
Cararé hasta la 

estación LM 
Relación 
(ASD/ ACD) 

(km
2
) 

RÍO CARARÉ 

Quebrada Zapote 36.401033 

7373.91 

0.005 

Quebrada Guayabal 48.17618 0.007 

Quebrada Laguna Verde o Río 
Verde 

41.698324 0.006 

Quebrada La Venta 74.041633 0.01 

SUBZONA 
HIDROGRÁFICA 

CORRIENTE Área (km
2
) 

Área cuenca río 
Negro hasta la 

estación LM 
Relación 
(ASD/ ACD) 

(km
2
) 

RÍO NEGRO 

Quebrada Garbanzal 60.592755 

3190.22 

0.019 

Río Supatá 155.357135 0.049 

Río Tobia 55.911077 0.018 

Río Cañas 192.696786 0.06 

Quebrada NN11 347.840672 0.109 

Río Lla 42.551387 0.013 

Río Icalí 65.270494 0.020 

SUBZONA 
HIDROGRÁFICA 

CORRIENTE Área (km
2
) 

Área cuenca río 
Bogotá hasta la 

estación LM 
Relación 
(ASD/ ACD) 

(km
2
) 

RÍO BOGOTA 

Río Bahamón 62.179344 

5057.84 

0.012 

Quebrada de la Virgen 110.516654 0.022 

Río Checua 247.046286 0.049 

Río Embalse del Neusa 137.858976 0.027 

Quebrada Ranas 127.715829 0.025 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

Una vez establecidas las relaciones de área de las cuencas con las que cruza el proyecto 
y que se encuentran dentro del área de influencia directa, se determinan sus caudales 
característicos empleando el método de Rendimiento Hídrico. 
 
A continuación, se presentan los resultados obtenidos. 
 

 Afluentes presentes en el AID sector cuenca río Sogamoso. 
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Las cuencas involucradas dentro del AID del proyecto sector cuenca Sogamoso, 
presentan caudales medios que varían de 3,5 m3/s a 24,2 m3/s para la temporada de 
estiaje o bajas precipitaciones, distribuidas entre los meses de enero a marzo y de julio a 
agosto. Por su parte para la temporada de altas precipitaciones se presentan caudales de 
5,57 m3/s a 45,4 m3/s distribuida entre los meses de abril a junio y de octubre a diciembre, 
presentándose valores de caudales importantes en la cuenca del río El Hato, con un 
promedio mensual multianual de 27,7 m3/s, representando una de las cuencas dentro del 
AID con el mayor volumen de caudal, seguido por el río del Aguasal, Río del Valle y la 
quebrada La Vizcaína, que presentan un valor medio mensual multianual de 20.8, 20 y 
19,6 m3/s respectivamente, dados sus tamaños de cuenca aferente en relación a la 
cuenca madre y su reporte de caudales mensuales multianuales, estableciendo una 
buena oferta hídrica disponible para los diferentes usos por aprovechamiento del recurso. 
Ver Tabla 3-23 y Figura 3-32  
 

Tabla 3-23 Caudales medios Río Sogamoso - AID del proyecto. 

CUENCA m
3
/s 

CAUDALES MEDIOS  (m
3
/s) MICROCUENCAS RÍO SOGAMOSO 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Quebrada Aguamieluda 3.5 3.5 4.9 9.7 12.9 9.9 7.3 6.9 8.3 13.2 13.7 7.1 8.4 

Quebrada Putana 7.4 7.2 10.2 20.2 26.9 20.6 15.3 14.4 17.4 27.5 28.7 14.7 17.5 

Quebrada Vizcaína 8.2 8.1 11.3 22.6 30.1 23.0 17.1 16.1 19.4 30.7 32.0 16.4 19.6 

Afluente Ciénaga 
San Silvestre 

3.7 3.7 5.1 10.2 13.6 10.4 7.7 7.3 8.8 13.9 14.5 7.4 8.9 

Rio San José 7.8 7.6 10.7 21.3 28.4 21.7 16.1 15.3 18.4 29.0 30.3 15.5 18.5 

Río Aguasal 8.7 8.6 12.1 24.0 32.0 24.4 18.1 17.2 20.7 32.6 34.0 17.5 20.8 

Río El Hato 11.6 11.5 16.1 32.0 42.6 32.5 24.2 22.9 27.5 43.5 45.4 23.3 27.7 

Río Chiquinquirá 5.5 5.4 7.5 15.0 20.0 15.3 11.4 10.7 12.9 20.4 21.3 10.9 13.0 

Río Cuchinero 3.79 3.84 4.28 5.57 6.98 5.67 4.64 4.12 5.28 6.71 7.11 5.56 5.28 

Río del Valle 8.4 8.3 11.6 23.0 30.7 23.4 17.4 16.5 19.8 31.3 32.7 16.8 20.0 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, 
Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 111 de 159 

 

Figura 3-32 Hidrograma de caudales medios cuencas Río Sogamoso - AID del 
proyecto. 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

 Afluentes presentes en el AID sector cuenca río Opón. 

Las cuencas que se interceptan con el área de influencia directa del proyecto presentan 
un régimen de caudales de tipo bimodales, característicos de la cuenca del río Opón en la 
zona hidrográfica del río Magdalena. 
 
Las cuencas involucradas dentro del AID del proyecto presentan caudales medios que 
varían de 0,16 m3/s a 5,24 m3/s para la temporada de estiaje o bajas precipitaciones, 
distribuidas entre los meses de enero a marzo y de julio a agosto. Por su parte para la 
temporada de altas precipitaciones se presentan caudales de 0,33 m3/s a 10,11 m3/s 
distribuida entre los meses de abril a junio y de octubre a diciembre, presentándose 
valores de caudales importantes en la cuenca del río La Colorada y río Sucio, los cuales 
presentan un valor medio mensual multianual de 6,36 m3/s y 4,85 m3/s respectivamente, 
dados sus tamaños de cuenca aferente en relación a la cuenca madre y su reporte de 
caudales mensuales multianuales, estableciendo una buena oferta hídrica disponible para 
los diferentes usos por aprovechamiento del recurso. Ver Tabla 3-24 y Figura 3-33.  
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Tabla 3-24 Caudales medios cuencas Río Opón - AID del proyecto. 

CUENCA m
3
/s 

CAUDALES MEDIOS (m
3
/s) MICROCUENCAS RÍO OPÓN 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 
ANUA

L 

Río Sucio 2.15 2.30 2.97 5.28 7.19 5.30 3.91 3.99 5.25 7.70 7.66 4.44 4.85 

Quebrada La 
Verde o Río 

Verde 
1.09 1.16 1.50 2.66 3.63 2.67 1.97 2.02 2.65 3.89 3.87 2.24 2.44 

Río Oponcito 1.29 1.38 1.78 3.16 4.31 3.17 2.34 2.39 3.14 4.61 4.59 2.66 2.90 

Quebrada 
Honda 

0.16 0.17 0.22 0.39 0.53 0.39 0.29 0.29 0.38 0.56 0.56 0.33 0.36 

Quebrada La 
Llana 

0.95 1.01 1.30 2.32 3.16 2.33 1.72 1.75 2.31 3.38 3.37 1.95 2.13 

Quebrada Las 
Arrugas 

1.44 1.54 1.98 3.53 4.81 3.54 2.61 2.67 3.51 5.15 5.12 2.97 3.24 

Río La 
Colorada 

2.83 3.02 3.89 6.93 9.44 6.96 5.13 5.24 6.89 10.11 
10.0

6 
5.83 6.36 

Río Cascajales 0.99 1.06 1.37 2.43 3.31 2.44 1.80 1.84 2.42 3.55 3.53 2.05 2.23 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

Figura 3-33 Hidrograma de caudales medios Río Opón - AID del proyecto. 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

 Afluentes presentes en el AID sector cuenca río Cararé (Minero) 

Las cuencas que se interceptan con el área de influencia directa del proyecto presentan 
un régimen de caudales de tipo bimodales, característicos de la cuenca del río Cararé en 
la zona hidrográfica del río Magdalena. 
 
Las cuencas involucradas dentro del AID del proyecto presentan caudales medios que 
varían de 0,62 m3/s a 1,54 m3/s para la temporada de estiaje o bajas precipitaciones, 
distribuidas entre los meses de enero a marzo y de julio a agosto. Por su parte para la 
temporada de altas precipitaciones se presentan caudales de 0,7 m3/s a 3,32 m3/s 
distribuida entre los meses de abril a junio y de octubre a diciembre, presentándose 
valores de caudales importantes en la cuenca de la Quebrada La Venta y el río Guayabito, 
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que presentan un valor medio mensual multianual de 1,75 m3/s y 2,47 m3/s, 
respectivamente. 
 
En promedio el caudal que discurre por las cuencas en análisis es de 1,43 m3/s, un valor 
de caudal medio para la zona de estudio, debido al tamaño de la cuenca aferente y su 
relación de áreas de drenaje está influenciado por el rendimiento hídrico de la cuenca del 
río Cararé que se estima entre los 106,6 m3/s a 237,1 m3/s, un valor alto que genera un 
mayor rendimiento de sus microcuencas, estableciendo una buena oferta hídrica 
disponible para los diferentes usos por aprovechamiento del recurso. Ver Tabla 3-25 y 
Figura 3-34. 
 

Tabla 3-25 Caudales medios Río Carare (Minero)- AID del proyecto. 

CUENCA m
3
/s 

CAUDALES MEDIOS  (m
3
/s) MICROCUENCAS RÍO CARARÉ (minero) 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Quebrada 
Zapote 

0.62 0.63 0.70 0.91 1.14 0.93 0.76 0.67 0.86 1.10 1.16 0.91 0.86 

Quebrada 
Guayabal 

0.82 0.83 0.93 1.21 1.51 1.23 1.00 0.89 1.14 1.45 1.54 1.20 1.14 

Quebrada 
Laguna Verde o 

Río Verde 
0.71 0.72 0.80 1.04 1.31 1.06 0.87 0.77 0.99 1.26 1.33 1.04 0.99 

Quebrada La 
Venta 

1.26 1.28 1.42 1.85 2.32 1.88 1.54 1.37 1.75 2.23 2.36 1.85 1.75 

Río Guayabito 1.77 1.79 2.00 2.60 3.26 2.64 2.16 1.92 2.46 3.13 3.32 2.59 1.77 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Figura 3-34 Hidrograma de caudales medios Río Carare (Minero) - AID del proyecto. 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Afluentes presentes en el AID sector cuenca río Negro. 

Las cuencas que se interceptan con el área de influencia directa del proyecto presentan 
un régimen de caudales de tipo bimodales, característicos de la cuenca del río Negro en 
la zona hidrográfica del río Magdalena. 
 
Las cuencas involucradas dentro del AID del proyecto presentan caudales medios que 
varían de 0,4 m3/s a 9,9 m3/s para la temporada de estiaje o bajas precipitaciones, 
distribuidas entre los meses de enero a marzo y de junio a septiembre. Por su parte para 
la temporada de altas precipitaciones se presentan caudales de 1,3 m3/s a 15,3 m3/s  
distribuida entre los meses de abril a mayo y de octubre a diciembre, presentándose 
valores de caudales importantes en la cuenca de la Quebrada NN11, con un promedio 
mensual multianual de 8,9 m3/s, seguido del Río Cañas y el río Supatá, que presenta un 
valor medio mensual multianual de 4,9 y 4,0 m3/s respectivamente, dados sus tamaños de 
cuenca aferente en relación a la cuenca madre y su reporte de caudales mensuales 
multianuales, estableciendo una buena oferta hídrica disponible para los diferentes usos 
por aprovechamiento del recurso hídrico. Ver Tabla 3-26 y Figura 3-35.  
 

Tabla 3-26 Caudales medios cuencas Río Negro AID del proyecto. 

CUENCA m
3
/s 

CAUDALES MEDIOS  (M
3
/SEG) MICROCUENCAS RÍO NEGRO 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Quebrada Garbanzal 1.2 1.4 1.7 2.7 2.2 1.2 0.7 0.5 0.6 2.0 2.6 1.8 1.6 

Río Supatá 3.0 3.5 4.4 6.8 5.7 3.1 1.9 1.3 1.5 5.1 6.7 4.7 4.0 

Río Tobia 1.1 1.3 1.6 2.5 2.0 1.1 0.7 0.5 0.5 1.8 2.4 1.7 1.4 

Río Cañas 3.7 4.3 5.5 8.5 7.0 3.9 2.4 1.6 1.9 6.3 8.3 5.9 4.9 

Quebrada NN11 6.7 7.8 9.9 15.3 12.7 7.0 4.2 3.0 3.4 11.4 15.1 10.6 8.9 

Río Lla 0.8 1.0 1.2 1.9 1.6 0.9 0.5 0.4 0.4 1.4 1.8 1.3 1.1 

Río Icalí 1.3 1.5 1.8 2.9 2.4 1.3 0.8 0.6 0.6 2.1 2.8 2.0 1.7 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-35 Hidrograma de caudales medios Río Negro - AID del proyecto. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

 Afluentes presentes en el AID sector cuenca río Bogotá. 

Las cuencas que se interceptan con el área de influencia directa del proyecto presentan 
un régimen de caudales de tipo bimodales, característicos de la cuenca del río Bogotá. 
Las cuencas presentan caudales medios que varían de 0,39 m3/s a 1,93 m3/s para la 
temporada de estiaje o bajas precipitaciones, distribuidas entre los meses de julio a 
septiembre y de enero a marzo. Por su parte para la temporada de altas precipitaciones 
se presentan caudales de 2,39 m3/s a 3,12 m3/s distribuida entre los meses de abril a junio 
y de octubre a diciembre. En promedio el caudal que discurre por las cuencas en análisis 
es de 1,15 m3/s indicando un volumen de 1150 l/s como oferta total para la zona de la 
cuenca en análisis, estableciendo una buena oferta hídrica disponible para los diferentes 
usos por aprovechamiento del recurso hídrico. Ver Tabla 3-27 y Figura 3-36. 
 

Tabla 3-27 Caudales medios cuencas Río Bogotá - AID del proyecto. 

CUENCA m
3
/s 

CAUDALES MEDIOS  (M
3
/SEG) MICROCUENCAS RÍO BOGOTÁ 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Río Bahamón 0.41 0.41 0.49 0.60 0.67 0.54 0.46 0.39 0.39 0.59 0.78 0.56 0.52 

Quebrada de la Virgen 0.72 0.73 0.86 1.07 1.18 0.97 0.82 0.69 0.69 1.05 1.40 1.00 0.93 

Río Checua 1.61 1.62 1.93 2.39 2.65 2.16 1.84 1.54 1.54 2.35 3.12 2.24 2.08 

Río Embalse del Neusa 0.90 0.91 1.08 1.34 1.48 1.21 1.02 0.86 0.86 1.31 1.74 1.25 1.16 

Quebrada Ranas 0.83 0.84 1.00 1.24 1.37 1.12 0.95 0.79 0.80 1.21 1.61 1.16 1.08 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-36 Hidrograma de caudales medios Río Bogotá - AID del proyecto. 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

 Oferta hídrica de las franjas de captación. 
 
Una vez obtenidos los caudales de las cuencas presentes dentro del área de influencia 
directa del proyecto de la Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área 
Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013, se desarrollara a 
continuación la caracterización de caudales de las franjas de captación necesarios para el 
desarrollo del proyecto, comprendidos por 17 puntos de captación definidos en el capítulo 
4 del presente estudio, ubicados sobre las cuencas de los ríos Sogamoso, Oponcito, 
Cascajales, Verde, Quiratá, Guayabito, El Piñal, San José, Neusa, Supatá, Síquima y 
Cañas, así como en las quebradas Peña Órganos, Santuario, El Peñón, El Toro y La Cuy. 
 

o Caudales Máximos Puntos de Captación 
 
Las franjas de captación presentan caudales máximos que varían de 0,25 m3/s a 2512,46 
m3/s en general. Para la temporada de estiaje o bajas precipitaciones distribuidas entre 
los meses de julio a septiembre y de enero a marzo se presenta un comportamiento 
bimodal en relación a los regímenes de caudales. Por su parte para la temporada de altas 
precipitaciones, que se presentan entre los meses de abril a junio y de octubre a 
diciembre, se observan caudales bajos únicamente en la cuenca de la quebrada El Toro, 
con registros de 0.57 m3/s, presentando una oferta hídrica total baja para su uso y 
aprovechamiento. Ver Tabla 3-28. 

 
Tabla 3-28 Caudales Máximos puntos de captación AID del proyecto. 

FRANJA DE 
CAPTACIÓN 

CAUDALES MÁXIMOS (m
3
/s) PUNTOS DE CAPTACIÓN 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Río 
Sogamoso 

1148,61 1321,18 1740,54 1350,87 1800,85 1961,36 1951,15 1306,33 1994,76 2113,51 2512,46 2251,75 

Río Oponcito 5,89 9,55 9,24 12,92 12,44 10,83 10,05 7,77 12,81 16,89 14,33 11,28 
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FRANJA DE 
CAPTACIÓN 

CAUDALES MÁXIMOS (m
3
/s) PUNTOS DE CAPTACIÓN 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Río 
Cascajales 

11,52 18,66 18,07 25,25 24,32 21,17 19,65 15,19 25,05 33,03 28,01 22,05 

Río Verde 2,41 3,91 3,79 5,29 5,10 4,44 4,12 3,18 5,25 6,92 5,87 4,62 

Río Quiratá 13,04 21,13 20,47 28,60 27,55 23,98 22,26 17,20 28,37 37,40 31,72 24,97 

Río 
Guayabito 

2,94 3,62 3,51 4,35 5,13 3,52 3,60 2,91 3,95 4,63 5,48 4,19 

Quebrada 
Peña 

Órganos 
2,64 3,15 3,47 5,23 7,88 5,43 5,33 3,50 4,76 6,73 6,85 3,75 

Quebrada El 
Toro 

1,66 1,40 1,19 0,57 0,86 1,08 1,38 1,31 1,57 1,18 1,04 1,72 

Río San 
José 

3,38 4,80 69,97 12,33 9,34 8,24 7,65 4,16 6,77 9,42 11,59 6,65 

Río Neusa 1,05 7,83 12,56 20,35 11,71 4,82 8,43 4,71 4,44 9,54 18,75 1,46 

Quebrada 
Santuario 

0,50 0,65 0,68 1,05 0,84 0,65 0,61 0,31 0,25 0,69 0,81 0,74 

Río El Piñal 1,77 2,31 2,43 3,75 2,98 2,31 2,17 1,12 0,89 2,46 2,89 2,65 

Quebrada El 
Peñón 

27,16 31,23 19,49 33,62 16,60 3,98 11,27 4,93 7,84 18,51 45,72 25,82 

Río Supatá 10,19 11,95 15,95 23,05 13,84 5,13 7,99 7,24 8,38 17,76 21,46 17,33 

Río Cañas 4,53 5,90 6,22 9,58 7,63 5,90 5,56 2,85 2,27 6,29 7,39 6,76 

Río Síquima 4,76 4,99 5,09 7,72 6,11 3,53 1,29 2,70 3,83 8,89 9,12 4,64 

Quebrada La 
Cuy 

18,68 41,98 42,11 48,58 28,60 15,74 6,24 31,19 11,39 34,02 53,63 31,82 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
o Caudales medios puntos de captación 

 
Las franjas de captación presentan caudales medios que varían de 0,00 m3/s a 1246,95 
m3/s en general. Para la temporada de estiaje o bajas precipitaciones distribuidas entre 
los meses de julio a septiembre y de enero a marzo presentando un comportamiento 
bimodal en relación a los regímenes de caudales. Ver Tabla 3-29. 

 
Tabla 3-29 Caudales Medios en franjas de captación AID del proyecto 

FRANJA DE 
CAPTACIÓN 

CAUDALES MEDIOS (m
3
/s) PUNTOS DE CAPTACIÓN 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Río 
Sogamoso 

434,58 552,50 780,00 1017,79 1242,32 950,99 672,19 690,28 938,93 1176,44 1246,95 842,16 

Río Oponcito 2,37 2,53 3,27 5,81 7,92 5,84 4,30 4,40 5,78 8,48 8,44 4,89 

Río 
Cascajales 

4,64 4,95 6,39 11,36 15,48 11,42 8,41 8,60 11,30 16,58 16,50 9,57 

Río Verde 0,97 1,04 1,34 2,38 3,25 2,39 1,76 1,80 2,37 3,48 3,46 2,01 

Río Quiratá 5,25 5,61 7,23 12,86 17,54 12,93 9,53 9,74 12,80 18,78 18,69 10,84 

Río Guayabito 1,77 1,79 2,00 2,60 3,26 2,64 2,16 1,92 2,46 3,13 3,32 2,59 

Quebrada 
Peña Órganos 

1,00 0,98 1,37 2,74 3,65 2,79 2,07 1,96 2,36 3,72 3,88 1,99 

Quebrada El 
Toro 

1,05 1,28 2,47 3,82 2,91 0,94 0,52 0,77 1,66 3,87 3,17 1,80 

Río San José 0,00 0,00 2,50 4,14 2,19 0,08 0,00 0,00 0,23 3,98 2,84 0,00 

Río Neusa 0,00 2,61 4,25 9,92 6,08 2,40 5,22 2,90 2,17 5,29 10,49 0,11 

Quebrada 
Santuario 

0,18 0,22 0,27 0,42 0,35 0,19 0,12 0,08 0,09 0,32 0,42 0,29 

Río El Piñal 0,66 0,77 0,97 1,50 1,25 0,68 0,42 0,29 0,33 1,12 1,48 1,04 

Quebrada El 
Peñón 

7,36 8,36 9,36 10,36 11,36 12,36 13,36 14,36 15,36 16,36 17,36 18,36 

Río Supatá 2,34 3,46 4,42 6,46 3,55 0,00 0,00 0,00 1,45 7,71 8,54 4,60 

Río Cañas 1,68 1,96 2,47 3,83 3,19 1,75 1,07 0,74 0,85 2,87 3,78 2,66 
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FRANJA DE 
CAPTACIÓN 

CAUDALES MEDIOS (m
3
/s) PUNTOS DE CAPTACIÓN 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Río Síquima 0,97 1,36 1,85 2,70 2,00 0,02 0,00 0,00 0,30 2,86 3,04 1,42 

Quebrada La 
Cuy 

0,00 5,64 9,69 8,99 7,91 0,00 0,00 0,00 0,00 10,52 18,38 6,03 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
o Caudales mínimos puntos de captación 

 
Las franjas de captación presentan caudales mínimos que varían de 0,00 m3/s a 
762,3m3/s en general. Para la temporada de estiaje o bajas precipitaciones distribuidas 
entre los meses de julio a septiembre y de enero a marzo se presenta un comportamiento 
bimodal en relación a los regímenes de caudales. Por su parte para la temporada de altas 
precipitaciones se presentan caudales bajos para la mayoría de las cuencas entre los 
meses de abril a junio y de octubre a diciembre. Ver Tabla 3-30. 
 

Tabla 3-30 Caudales mínimos en franjas de captación AID del proyecto. 
FRANJA DE 
CAPTACIÓN 

CAUDALES mínimos (m
3
/s) PUNTOS DE CAPTACIÓN 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Río Sogamoso 95,70 90,00 245,90 536,30 762,30 398,00 339,50 354,40 490,50 663,40 690,30 203,20 

Río Oponcito 0,80 0,80 0,70 2,20 4,40 1,40 1,30 1,60 0,90 3,70 4,60 1,40 

Río Cascajales 1,60 1,60 1,30 4,30 8,60 2,70 2,50 3,10 1,70 7,30 8,90 2,70 

Río Verde 0,30 0,30 0,30 0,90 1,80 0,60 0,50 0,70 0,30 1,50 1,90 0,60 

Río Quiratá 1,80 1,90 1,50 4,90 9,80 3,10 2,80 3,60 1,90 8,20 10,10 3,10 

Río Guayabito 1,08 0,92 0,92 1,04 1,95 1,57 1,09 1,41 1,59 1,87 1,96 1,69 

Quebrada 
Peña Órganos 

0,10 0,10 0,20 0,50 0,70 0,40 0,30 0,30 0,40 0,60 0,60 0,20 

Quebrada El 
Toro 

0,04 0,13 -0,09 -0,37 0,00 0,00 0,32 0,09 0,18 0,00 0,00 0,26 

Río San José 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Río Neusa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Quebrada 
Santuario 

0,03 0,04 0,04 0,10 0,08 0,06 0,01 0,01 0,01 0,03 0,10 0,07 

Río El Piñal 0,12 0,14 0,14 0,34 0,27 0,22 0,04 0,03 0,03 0,12 0,36 0,26 

Quebrada El 
Peñón 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00 0,37 

Río Supatá 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Río Cañas 0,32 0,35 0,35 0,87 0,70 0,57 0,10 0,07 0,09 0,30 0,92 0,67 

Río Síquima 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Quebrada La 
Cuy 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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 Índice de escasez 
 
En el presente apartado se presentan los índices de escasez obtenidos para las fuentes 
hídricas susceptibles de captación, considerando dos escenario, sin y con proyecto, los 
mismos fueron calculados a partir de la oferta y la demanda década uno de los cuerpos de 
agua. 
 
A continuación se presentan las categorías de interpretación de resultados definidas por el 
IDEAM. 
 

Tabla 3-31 Categorías Índices de escasez 

CATEGORÍA RANGO COLOR DESCRIPCIÓN 

Alto >50% Rojo Demanda alta 

Medio alto 21-50% Naranja Demanda apreciable 

Medio 11-20% Amarillo Demanda baja 

Mínimo 1-10% Verde Demanda muy baja 

No significativo <1% Azul Demanda no significativa 
Fuente: IDEAM, 2004 
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o FC01 Río Sogamoso 
 
Los caudales determinados para el Río Sogamoso desde su nacimiento hasta la franja de captación se presentan en la Tabla 3-32, 
en esta se observa que los caudales medios anuales son aproximadamente de 878,76 m3/s, con caudales medios en enero (mes 
crítico) de 434,58 m3/s y mínimos de 95,75 m3/s. Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por 
aseguramiento de caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica superficial media para que en el mes de enero es de 217,29 
m3/s. 

 
Tabla 3-32 Caudales Río Sogamoso – franja de captación FC01 (m3/s) 

 Río Sogamoso Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 434.58 552.50 780.00 1017.79 1242.32 950.99 672.19 690.28 938.93 1176.44 1246.95 842.16 

Reducción por 
calidad de agua 

108.64 138.13 195.00 254.45 310.58 237.75 168.05 172.57 234.73 294.11 311.74 210.54 

Reducción por 
caudal Ecológico 

108.64 138.13 195.00 254.45 310.58 237.75 168.05 172.57 234.73 294.11 311.74 210.54 

Oferta Hídrica Neta 
Media 

217.29 276.25 390.00 508.89 621.16 475.49 336.09 345.14 469.46 588.22 623.48 421.08 

Qmax 1148.61 1321.18 1740.54 1350.87 1800.85 1961.36 1951.15 1306.33 1994.76 2113.51 2512.46 2251.75 

Qmin 95.75 90.00 245.87 536.26 762.28 398.02 339.48 354.42 490.52 663.37 690.28 203.19 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre el Río Sogamoso (FC01) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez calculado para la franja de captación FC01, evidencia en la actualidad un promedio anual del 
0,78%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir el uso doméstico e industrial general, no implican un 
aumento en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el promedio anual del índice de escasez con proyecto 
sería igualmente de 0,78% (Tabla 3-33). 
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Tabla 3-33 Oferta, demanda e índice de escasez para el Río Sogamoso 
INDICE DE ESCASEZ (Río Sogamoso) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO PECUARIO 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 

USO AGRICOLA 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 

USO DOMESTICO 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Sum 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 

  

OFERTA DEL RECURSO (m
3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

217,290 276,250 390,000 508,895 621,160 475,495 336,095 345,140 469,465 588,220 623,475 421,080 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

1,43% 1,12% 0,79% 0,61% 0,50% 0,65% 0,92% 0,90% 0,66% 0,53% 0,50% 0,74% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL (total) 3,1000 3,1000 3,1000 3,1000 3,1000 3,1000 3,1000 3,1000 3,1000 3,1000 3,1000 3,1000 

CAPTACION SOLICITADA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 3,1001 3,1001 3,1001 3,1001 3,1001 3,1001 3,1001 3,1001 3,1001 3,1001 3,1001 3,1001 

  

OFERTA DEL RECURSO (m
3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

217,290 276,250 390,000 508,895 621,160 475,495 336,095 345,140 469,465 588,220 623,475 421,080 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

1,43% 1,12% 0,79% 0,61% 0,50% 0,65% 0,92% 0,90% 0,66% 0,53% 0,50% 0,74% 

RESULTADOS DEL ANALISIS Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos para el escenario futuro, la mayor parte del año la demanda se presenta en una categoría 
de no significativa, a excepción de los meses de enero y febrero donde la oferta es un poco más baja y el índice se categoriza como 
mínimo. Teniendo en cuenta lo anterior, la franja de captación FC01 no presenta ninguna restricción para su uso.  
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o FC02 Río Oponcito 
 
Los caudales determinados para el Río Oponcito desde su nacimiento hasta la franja de captación se presentan en la Tabla 3-34, en 
ésta se observa que los caudales medios anuales son aproximadamente de 5,33 m3/s, con caudales medios en enero (mes crítico) 
de 2,37 m3/s y mínimos de 0,83 m3/s. Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por aseguramiento de 
caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica superficial media para el mes crítico es de 1,19 m3/s. 
 

Tabla 3-34 Caudales Río Oponcito–franja de captación FC02 (m3/s) 
Río Oponcito Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 2.37 2.53 3.26 5.81 7.92 5.83 4.30 4.39 5.78 8.48 8.44 4.89 

Reducción por calidad de agua 0.59 0.63 0.81 1.45 1.98 1.45 1.07 1.10 1.44 2.12 2.11 1.22 

Reducción por caudal Ecológico 0.59 0.63 0.81 1.45 1.98 1.45 1.07 1.10 1.44 2.12 2.11 1.22 

Oferta Hídrica Neta Media 1.19 1.26 1.63 2.90 3.96 2.91 2.15 2.19 2.89 4.24 4.22 2.44 

Qmax 5.89 9.54 9.24 12.91 12.44 10.82 10.05 7.77 12.81 16.89 14.32 11.28 

Qmin 0.83 0.8389 0.66 2.20 4.42 1.39 1.26 1.60 0.85 3.72 4.57 1.38 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre el Río Oponcito (FC02) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC02, evidencia actualmente un promedio anual del 
2,00%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir el uso doméstico e industrial general, no implican un 
aumento en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el promedio anual del índice de escasez con proyecto 
sería de 2,00% (Tabla 3-35). 
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Tabla 3-35 Oferta, demanda e índice de escasez para el Río Oponcito 
INDICE DE ESCASEZ (Río Oponcito) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO PECUARIO 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

USO AGRICOLA 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

USO DOMESTICO 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 

Sum 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

1,1864 1,2667 1,6336 2,9052 3,9605 2,9197 2,1517 2,1999 2,8909 4,2410 4,2207 2,4474 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

3,79% 3,55% 2,75% 1,55% 1,14% 1,54% 2,09% 2,05% 1,56% 1,06% 1,07% 1,84% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL (total) 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 

CAPTACION SOLICITADA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 

1 

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

1,1864 1,2667 1,6336 2,9052 3,9605 2,9197 2,1517 2,1999 2,8909 4,2410 4,2207 2,4474 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

3,80% 3,56% 2,76% 1,55% 1,14% 1,55% 2,10% 2,05% 1,56% 1,06% 1,07% 1,84% 

RESULTADOS DEL 
ANALISIS 

Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos para para el escenario futuro, los doce meses del año presentan un índice de escasez en la 
categoría denominada mínimo. Teniendo en cuenta lo anterior, la franja de captación FC02 no presenta ninguna restricción para su 
uso.  
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o FC03 Río Cascajales 
 
Los caudales determinados para el Río Cascajales desde su nacimiento hasta la franja de captación se presentan en la Tabla 3-36. 
En ésta se observa que los caudales medios anuales son aproximadamente de 10,43 m3/s, con caudales medios en enero (mes 
crítico) de 4,63 m3/s y mínimos de 1,62 m3/s. Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por aseguramiento 
de caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica superficial media para el mes crítico sea de 2,32 m3/s. 
 

Tabla 3-36 Caudales Río Cascajales– franja de captación FC03 (m3/s) 
Río Cascajales Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 4.6385 4.9527 6.3870 11.3589 15.4843 11.4154 8.4124 8.6011 11.3024 16.5806 16.5015 9.5686 

Reducción por 
calidad de agua 

1.1596 1.2382 1.5967 2.8397 3.8711 2.8539 2.1031 2.1503 2.8256 4.1452 4.1254 2.3922 

Reducción por 
caudal Ecológico 

1.1596 1.2382 1.5967 2.8397 3.8711 2.8539 2.1031 2.1503 2.8256 4.1452 4.1254 2.3922 

Oferta Hídrica Neta 
Media 

2.3193 2.4764 3.1935 5.6795 7.7421 5.7077 4.2062 4.3006 5.6512 8.2903 8.2508 4.7843 

Qmax 11.5171 18.6603 18.0725 25.2496 24.3228 21.1694 19.6549 15.1904 25.0461 33.0256 28.0073 22.0510 

Qmin 1.6208 1.6400 1.2998 4.3062 8.6463 2.7239 2.4639 3.1375 1.6648 7.2776 8.9368 2.7103 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre el Río Cascajales (FC03) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC03, evidencia actualmente un promedio anual del 
1,02%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir el uso doméstico e industrial general, no implican un 
aumento mayor del 0,01% en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el promedio anual del índice de 
escasez con proyecto sería de 1,03%, (Tabla 3-37). 
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Tabla 3-37 Oferta, demanda e índice de escasez para el Río Cascajales 
INDICE DE ESCASEZ (Río Cascajales) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO PECUARIO 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

USO AGRICOLA 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

USO DOMESTICO 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 

Sum 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

2,3193 2,4763 3,1936 5,6795 7,7421 5,7076 4,2062 4,3005 5,6512 8,2902 8,2507 4,7842 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

1,94% 1,82% 1,41% 0,79% 0,58% 0,79% 1,07% 1,05% 0,80% 0,54% 0,55% 0,94% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL (total) 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 0,0450 

CAPTACION SOLICITADA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 0,0451 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

2,3193 2,4763 3,1936 5,6795 7,7421 5,7076 4,2062 4,3005 5,6512 8,2902 8,2507 4,7842 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

1,95% 1,82% 1,41% 0,79% 0,58% 0,79% 1,07% 1,05% 0,80% 0,54% 0,55% 0,94% 

RESULTADOS DEL 
ANALISIS 

Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos para el escenario futuro, cinco de los meses de año (enero, febrero, marzo, julio y agosto) 
presentan un índice en categoría mínimo y los meses restantes (abril, mayo, junio, septiembre, octubre, noviembre y diciembre) se 
presentan en categoría no significativo. Después de realizar el cálculo del índice de escasez, la franja de captación FC03 no presenta 
ninguna restricción para su uso.  
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o FC04 Río Verde 
 
Los caudales determinados para el Río Verde desde su nacimiento hasta la franja de captación se presentan en la Tabla 3-38. En 
ésta se observa que los caudales medios anuales son aproximadamente de 2,19 m3/s, con caudales medios en enero (mes crítico) 
de 0,973 m3/s y mínimos de 0,34 m3/s. Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por aseguramiento de 
caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica superficial media para el mes crítico es de 0,49 m3/s. 
 

Tabla 3-38 Caudales Río Verde– franja de captación FC04 (m3/s) 
Río Verde o Quebrada La 

Verde 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 0.973 1.038 1.339 2.382 3.247 2.393 1.764 1.803 2.370 3.476 3.460 2.006 

Reducción por calidad de agua 0.243 0.260 0.335 0.595 0.812 0.598 0.441 0.451 0.592 0.869 0.865 0.502 

Reducción por caudal Ecológico 0.243 0.260 0.335 0.595 0.812 0.598 0.441 0.451 0.592 0.869 0.865 0.502 

Oferta Hídrica Neta Media 0.486 0.519 0.670 1.191 1.623 1.197 0.882 0.902 1.185 1.738 1.730 1.003 

Qmax 2.415 3.912 3.789 5.294 5.100 4.438 4.121 3.185 5.251 6.924 5.872 4.623 

Qmin 0.340 0.344 0.273 0.903 1.813 0.571 0.517 0.658 0.349 1.526 1.874 0.568 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre el Río Verde (FC04) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC04, evidencia actualmente un promedio anual del 
8,45%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir los usos doméstico e industrial general, no implican un 
aumento mayor del 0,02% en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el promedio anual del índice de 
escasez con proyecto sería de 8,47%, (Tabla 3-39). 
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Tabla 3-39 Oferta, demanda e índice de escasez para el Río Verde 
INDICE DE ESCASEZ (Río Verde o Quebrada La Verde) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO DOMESTICO 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 

USO AGRICOLA 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 

USO PECUARIO 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

Sum 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,487 0,518 0,669 1,192 1,623 1,197 0,882 0,901 1,186 1,738 1,730 1,002 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

16,02% 15,06% 11,66% 6,54% 4,81% 6,52% 8,84% 8,66% 6,58% 4,49% 4,51% 7,78% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL (total) 0,0780 0,0780 0,0780 0,0780 0,0780 0,0780 0,0780 0,0780 0,0780 0,0780 0,0780 0,0780 

CAPTACION SOLICITADA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0781 0,0781 0,0781 0,0781 0,0781 0,0781 0,0781 0,0781 0,0781 0,0781 0,0781 0,0781 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,487 0,518 0,669 1,192 1,623 1,197 0,882 0,901 1,186 1,738 1,730 1,002 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

16,04% 15,08% 11,68% 6,55% 4,81% 6,53% 8,86% 8,67% 6,59% 4,50% 4,52% 7,80% 

RESULTADOS DEL 
ANALISIS 

Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos en el escenario con proyecto, en los tres primeros meses del año el índice se presenta en 
categoría medio y los siguientes meses se presenta en categoría mínimo. Después de realizar el cálculo del índice de escasez, la 
franja de captación FC04 no presenta ninguna restricción para su uso. Sin embargo, se recomienda realizar la captación de agua 
superficial en los meses comprendidos entre abril y diciembre, ya que el primer trimestre del año se presenta la oferta de agua más 
baja. 
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o FC05 Río Quiratá 
 
 

Los caudales determinados para el Río Quiratá desde su nacimiento hasta la franja de captación se presentan en la Tabla 3-40. En 
ésta se observa que los caudales medios anuales son aproximadamente de 11,816 m3/s, con caudales medios en enero (mes crítico) 
de 5,25 m3/s y mínimos de 1,83 m3/s. Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por aseguramiento de 
caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica superficial media para el mes crítico sea de 2,62 m3/s. 
 

Tabla 3-40 Caudales Río Quiratá – franja de captación FC05 (m3/s) 

Río Quiratá Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 5.25 5.60 7.23 12.86 17.53 12.92 9.52 9.74 12.80 18.77 18.68 10.83 

Reducción por calidad de agua 1.31 1.40 1.80 3.21 4.38 3.23 2.38 2.43 3.20 4.69 4.67 2.70 

Reducción por caudal Ecológico 1.31 1.40 1.80 3.21 4.38 3.23 2.38 2.43 3.20 4.69 4.67 2.70 

Oferta Hídrica Neta Media 2.62 2.80 3.61 6.43 8.76 6.46 4.76 4.87 6.40 9.38 9.34 5.41 

Qmax 13.04 21.13 20.46 28.59 27.54 23.97 22.26 17.20 28.36 37.40 31.72 24.97 

Qmin 1.83 1.85 1.47 4.87 9.79 3.08 2.79 3.55 1.88 8.24 10.12 3.06 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre el Río Quiratá (FC05) 
 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC05, evidencia actualmente un promedio anual del 
0,70%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir el uso doméstico e industrial general, no implican un 
aumento significativo en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el promedio anual del índice de escasez 
con proyecto sería de 0,70%, (Tabla 3-41). 
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Tabla 3-41 Oferta, demanda e índice de escasez para el Río Quiratá 
INDICE DE ESCASEZ (Río Quiratá) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO PECUARIO 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

USO DOMESTICO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

USO AGRICOLA 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

Sum 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 

  

OFERTA DEL RECURSO (m
3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

2,6267 2,8047 3,6169 6,4324 8,7685 6,4644 4,7638 4,8706 6,4004 9,3894 9,3446 5,4186 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

1,33% 1,25% 0,97% 0,54% 0,40% 0,54% 0,73% 0,72% 0,55% 0,37% 0,37% 0,65% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL (total) 0,0350 0,0350 0,0350 0,0350 0,0350 0,0350 0,0350 0,0350 0,0350 0,0350 0,0350 0,0350 

CAPTACION SOLICITADA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0351 0,0351 0,0351 0,0351 0,0351 0,0351 0,0351 0,0351 0,0351 0,0351 0,0351 0,0351 

  

OFERTA DEL RECURSO (m
3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

2,6267 2,8047 3,6169 6,4324 8,7685 6,4644 4,7638 4,8706 6,4004 9,3894 9,3446 5,4186 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

1,34% 1,25% 0,97% 0,55% 0,40% 0,54% 0,74% 0,72% 0,55% 0,37% 0,38% 0,65% 

RESULTADOS DEL ANALISIS Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos para el escenario con proyecto, en los dos primeros meses del año el índice de escasez se 
presenta en categoría mínimo, en los meses posteriores (marzo a diciembre) se presenta una categoría no significativo. Después de 
realizar el cálculo del índice de escasez, la franja de captación FC05 no presenta ninguna restricción para su uso.  
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o FC06 Río Guayabito 
 
Los caudales determinados para el Río Guayabito desde su nacimiento hasta la franja de captación se presentan en la Tabla 3-42. 
En ésta se observa que los caudales medios anuales son aproximadamente de 2,47 m3/s, con caudales medios en enero (mes 
crítico) de 1,768 m3/s y mínimos de 1,08.m3/s. Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por 
aseguramiento de caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica superficial media para el mes crítico es de 1,941 m3/s. 
 

Tabla 3-42 Caudales Río Guayabito– franja de captación FC06 (m3/s) 

Río Guayabito Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 1,768 1,789 1,998 2,599 3,256 2,643 2,162 1,919 2,460 3,129 3,316 2,592 

Reducción por calidad de agua 0,270 0,230 0,229 0,259 0,487 0,393 0,273 0,352 0,399 0,466 0,489 0,423 

Reducción por caudal Ecológico 0,270 0,230 0,229 0,259 0,487 0,393 0,273 0,352 0,399 0,466 0,489 0,423 

Oferta Hídrica Neta Media 1,228 1,330 1,539 2,081 2,281 1,857 1,616 1,215 1,662 2,196 2,338 1,746 

Qmax 2,941 3,617 3,507 4,351 5,126 3,524 3,600 2,908 3,951 4,634 5,480 4,193 

Qmin 1,079 0,918 0,917 1,035 1,948 1,571 1,093 1,406 1,595 1,865 1,955 1,692 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre el Río Guayabito (FC06) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC06, evidencia actualmente un promedio anual del 
3,41%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir el uso doméstico e industrial general, no implican un 
aumento en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el promedio anual del índice de escasez con proyecto 
sería de 3,41%, (Tabla 3-43). 
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Tabla 3-43, demanda e índice de escasez para el Río Guayabito 
INDICE DE ESCASEZ (Río Guayabito) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO PECUARIO 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 

USO DOMESTICO 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 

USO AGRICOLA 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 

Sum 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

1,2283 1,3297 1,5390 2,0813 2,2812 1,8572 1,6156 1,2155 1,6620 2,1960 2,3383 1,7458 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

4,64% 4,29% 3,70% 2,74% 2,50% 3,07% 3,53% 4,69% 3,43% 2,60% 2,44% 3,26% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL (total) 0,0570 0,0570 0,0570 0,0570 0,0570 0,0570 0,0570 0,0570 0,0570 0,0570 0,0570 0,0570 

CAPTACION SOLICITADA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0571 0,0571 0,0571 0,0571 0,0571 0,0571 0,0571 0,0571 0,0571 0,0571 0,0571 0,0571 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,5397 0,4593 0,4587 0,5178 0,9743 0,7855 0,5466 0,7030 0,7974 0,9327 0,9779 0,8460 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

4,65% 4,30% 3,71% 2,74% 2,50% 3,08% 3,54% 4,70% 3,44% 2,60% 2,44% 3,27% 

RESULTADOS DEL 
ANALISIS 

Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos para el escenario con proyecto, los doce meses del año se presentan en categoría mínimo. 
Después de realizar el cálculo del índice de escasez, la franja de captación FC06 no presenta ninguna restricción para su uso.  
  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, 
Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 132 de 159 

 

o FC07 Quebrada Peña Órganos 
 
Los caudales determinados para la Quebrada Peña órganos desde su nacimiento hasta la franja de captación se presentan en la 
Tabla 3-44. En ésta se observa que los caudales medios anuales son aproximadamente de 2,375 m3/s, con caudales medios en 
febrero (mes crítico) de 0,98 m3/s y mínimos de 0,43 m3/s. Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por 
aseguramiento de caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica superficial media para el mes crítico es de 0,498 m3/s. 
 

Tabla 3-44 Caudales Quebrada Peña Órganos – franja de captación FC07 (m3/s) 

Quebrada Peña Órganos Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

Qmed 0.9959 0.9810 1.3749 2.7377 3.6462 2.7855 2.0692 1.9566 2.3565 3.7210 3.8824 1.9929 2.3750 

Reducción por calidad de agua 0.2490 0.2453 0.3437 0.6844 0.9116 0.6964 0.5173 0.4892 0.5891 0.9302 0.9706 0.4982 0.5937 

Reducción por caudal Ecológico 0.2490 0.2453 0.3437 0.6844 0.9116 0.6964 0.5173 0.4892 0.5891 0.9302 0.9706 0.4982 0.5937 

Oferta Hídrica Neta Media 0.4979 0.4905 0.6874 1.3689 1.8231 1.3927 1.0346 0.9783 1.1782 1.8605 1.9412 0.9964 1.1875 

Qmax 2.6399 3.1508 3.4732 5.2304 7.8770 5.4271 5.3337 3.4979 4.7613 6.7289 6.8498 3.7501 4.8933 

Qmin 0.4284 0.3076 0.3647 0.9805 1.7253 1.5276 0.5191 0.8613 1.0283 1.6051 1.9528 0.8509 1.0126 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre la Quebrada Peña Órganos (FC07) 
 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC07, evidencia actualmente un promedio anual del 
4,49%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir el uso doméstico e industrial general, no implican un 
aumento mayor del 0,02% en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el promedio anual del índice de 
escasez con proyecto sería de 4,51%, (Tabla 3-45). 
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Tabla 3-45 Oferta, demanda e índice de escasez para la Quebrada Peña Órganos 
INDICE DE ESCASEZ (Quebrada Peña Órganos) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO AGRICOLA 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 

USO DOMESTICO 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 

USO PECUARIO 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 

Sum 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,4979 0,4904 0,6875 1,3689 1,8230 1,3927 1,0346 0,9782 1,1783 1,8606 1,9412 0,9965 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

8,74% 8,87% 6,33% 3,18% 2,39% 3,12% 4,20% 4,45% 3,69% 2,34% 2,24% 4,37% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL (total) 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 0,0435 

CAPTACION SOLICITADA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0436 0,0436 0,0436 0,0436 0,0436 0,0436 0,0436 0,0436 0,0436 0,0436 0,0436 0,0436 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,4979 0,4904 0,6875 1,3689 1,8230 1,3927 1,0346 0,9782 1,1783 1,8606 1,9412 0,9965 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

8,76% 8,90% 6,35% 3,19% 2,39% 3,13% 4,22% 4,46% 3,70% 2,34% 2,25% 4,38% 

RESULTADOS DEL 
ANALISIS 

Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos para el escenario con proyecto, durante todos los doce meses del año el índice de escasez 
se categoriza en el rango denominado mínimo. Después de realizar el cálculo del índice, la franja de captación FC07 no presenta 
ninguna restricción para su uso.  
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o FC08 Quebrada El Toro 
 
Los caudales determinados para la Quebrada El Toro se presentan en la Tabla 3-46. En ésta se observa que los caudales medios 
anuales son aproximadamente de 2.02m3/s, con caudales medios en julio (mes crítico) de 0,52 m3/s y mínimos de 0.00 m3/s. 
Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por aseguramiento de caudal ecológico, se determina que la 
oferta hídrica superficial media para el mes crítico es de 0.26 m3/s. 
 

Tabla 3-46 Caudales Quebrada El Toro– franja de captación FC08 (m3/s) 
Quebrada El Toro Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 1,05 1,28 2,47 3,82 2,91 0,94 0,52 0,77 1,66 3,87 3,17 1,80 

Reducción por calidad de agua 0,26 0,32 0,62 0,95 0,73 0,24 0,13 0,19 0,41 0,97 0,79 0,45 

Reducción por caudal Ecológico 0,26 0,32 0,62 0,95 0,73 0,24 0,13 0,19 0,41 0,97 0,79 0,45 

Oferta Hídrica Neta Media 0,52 0,64 1,24 1,91 1,46 0,47 0,26 0,39 0,83 1,93 1,58 0,90 

Qmax 1,66 1,4 1,19 0,57 0,86 1,08 1,38 1,31 1,57 1,18 1,04 1,72 

Qmin 0,04 0,13 0 0 0 0 0,32 0,09 0,18 0 0 0,26 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre la Quebrada El Toro (FC08) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC08, evidencia actualmente un promedio anual del 
5.56%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir el uso doméstico e industrial general, no implica un 
aumento mayor del 0,02% en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el promedio anual del índice de 
escasez con proyecto sería de 5.58%, (Tabla 3-47). 
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Tabla 3-47 Índice de escasez quebrada El Toro 
INDICE DE ESCASEZ  (Quebrada El Toro) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO PECUARIO 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

USO AGRICOLA 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

USO DOMESTICO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Sum 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

  

OFERTA DEL RECURSO (m
3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,523 0,638 1,236 1,909 1,456 0,470 0,258 0,385 0,828 1,935 1,584 0,902 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

7,26% 5,96% 3,07% 1,99% 2,61% 8,08% 14,74% 9,86% 4,59% 1,96% 2,40% 4,21% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL (total) 0,0380 0,0380 0,0380 0,0380 0,0380 0,0380 0,0380 0,0380 0,0380 0,0380 0,0380 0,0380 

CAPTACION SOLICITADA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0381 0,0381 0,0381 0,0381 0,0381 0,0381 0,0381 0,0381 0,0381 0,0381 0,0381 0,0381 

  

OFERTA DEL RECURSO (m
3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,523 0,638 1,236 1,909 1,456 0,470 0,258 0,385 0,828 1,935 1,584 0,902 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

7,29% 5,98% 3,08% 2,00% 2,62% 8,11% 14,79% 9,90% 4,60% 1,97% 2,41% 4,23% 

RESULTADOS DEL ANALISIS Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos para el escenario con proyecto, en los once meses del año diferentes a julio el índice se 
categoriza en el rango mínimo; tan solo en el mes de julio el índice asciende a categoría medio. Después de realizar el cálculo del 
índice de escasez, la franja de captación FC08, no presenta restricción para su uso. Se recomienda, de ser posible hacer la mínima 
captación posible durante el mes de julio. 
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o FC09 Río San José 
 
Los caudales determinados para el Río San José se presentan en la Tabla 3-48. En ésta se observa que los caudales medios 
anuales son aproximadamente de 1.33m3/s, con caudales nulos en enero, febrero, julio, agosto y diciembre (meses críticos). 
Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por aseguramiento de caudal ecológico, se determina que la 
oferta hídrica superficial media para los meses críticos es igualmente nula. 
 

Tabla 3-48 Caudales Río San José– franja de captación FC10 (m3/s) 
Río San José Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 0,00 0,00 2,50 4,14 2,19 0,08 0,00 0,00 0,23 3,98 2,84 0,00 

Reducción por calidad de 
agua 

0,00 0,00 0,62 1,03 0,55 0,02 0,00 0,00 0,06 0,99 0,71 0,00 

Reducción por caudal 
Ecológico 

0,00 0,00 0,62 1,03 0,55 0,02 0,00 0,00 0,06 0,99 0,71 0,00 

Oferta Hídrica Neta Media 0,00 0,00 1,25 2,07 1,10 0,04 0,00 0,00 0,11 1,99 1,42 0,00 

Qmax 3,38 4,8 69,97 12,33 9,34 8,24 7,65 4,16 6,77 9,42 11,59 6,65 

Qmin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre el Río San José (FC09) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC09, evidencia actualmente un promedio, entre los 
meses que presentan caudal, de 12.17%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir el uso doméstico e 
industrial general, no implican un aumento mayor del 0,02% en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el 
promedio anual del índice de escasez con proyecto sería de 12.19%,(Tabla 3-49). 
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Tabla 3-49 Índice de escasez Río San José 
INDICE DE ESCASEZ (Río San José) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO PECUARIO 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

USO AGRICOLA 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

USO DOMESTICO 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

Sum 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,00 0,00 1,25 2,07 1,10 0,04 0,00 0,00 0,11 1,99 1,42 0,00 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

- - 4,81% 2,90% 5,47% - - - 52,57% 3,02% 4,22% - 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL (total) 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 

CAPTACION SOLICITADA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 

1 

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,0000 0,0000 1,2485 2,0686 1,0961 0,0379 0,0000 0,0000 0,1141 1,9890 1,4208 0,0000 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

- - 4,82% 2,91% 5,49% - - - 52,68% 3,02% 4,23% - 

RESULTADOS DEL 
ANALISIS 

No 
Captar 

No 
Captar 

Captar Captar Captar No Captar No Captar No Captar No Captar Captar Captar 
No 

Captar 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos para el escenario con proyecto, siete de los doce meses (enero, febrero, junio, julio, agosto, 
septiembre y diciembre) del año se presentan con índice alto, los meses restantes (marzo a mayo y octubre y noviembre) se 
presentan con índice determinado como mínimo Después de realizar el cálculo del índice de escasez, la franja de captación FC09, 
presenta restricción para su uso durante los meses de enero, febrero, junio, julio, agosto, septiembre y diciembre y por tanto no se 
puede realizar captación. 
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o FC10 Río Neusa 
 
Los caudales determinados para la el Río Neusa se presentan en la Tabla 3-50. En ésta se observa que los caudales medios 
anuales son aproximadamente de 4,29m3/s, con caudales medios y mínimos en enero (mes crítico) de 0,00 m3/s. Teniendo en cuenta 
la reducción por calidad del agua y la reducción por aseguramiento de caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica superficial 
media para el mes crítico es de 0,00 m3/s. 
 

Tabla 3-50 Caudales Río Neusa– franja de captación FC10 (m3/s) 
Río Neusa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 0,00 2,61 4,25 9,92 6,08 2,40 5,22 2,90 2,17 5,29 10,49 0,11 

Reducción por calidad de agua 0,00 0,65 1,06 2,48 1,52 0,60 1,31 0,73 0,54 1,32 2,62 0,03 

Reducción por caudal Ecológico 0,00 0,65 1,06 2,48 1,52 0,60 1,31 0,73 0,54 1,32 2,62 0,03 

Oferta Hídrica Neta Media 0,00 1,30 2,12 4,96 3,04 1,20 2,61 1,45 1,09 2,64 5,24 0,05 

Qmax 1,05 7,83 12,56 20,35 11,71 4,82 8,43 4,71 4,44 9,54 18,75 1,46 

Qmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre el Río Neusa (FC10) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC10, evidencia actualmente entre los meses de febrero 
a diciembre, un promedio anual del 10,61%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir el uso doméstico e 
industrial general, no implican un aumento mayor del 0,02% en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el 
promedio anual del índice de escasez con proyecto sería de 10,63%, (Tabla 3-51). 
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Tabla 3-51 Índice de escasez Río Neusa 
INDICE DE ESCASEZ (Río Neusa) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO PECUARIO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

USO AGRICOLA 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

USO DOMESTICO 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

Sum 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,000 1,304 2,124 4,959 3,039 1,202 2,612 1,450 1,087 2,645 5,245 0,055 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

- 3,83% 2,35% 1,01% 1,65% 4,16% 1,91% 3,45% 4,60% 1,89% 0,95% 90,93% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL (total) 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 

CAPTACION SOLICITADA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0501 0,0501 0,0501 0,0501 0,0501 0,0501 0,0501 0,0501 0,0501 0,0501 0,0501 0,0501 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,0000 1,3038 2,1245 4,9594 3,0387 1,2020 2,6119 1,4504 1,0875 2,6448 5,2449 0,0550 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

- 3,84% 2,36% 1,01% 1,65% 4,17% 1,92% 3,45% 4,60% 1,89% 0,95% 91,07% 

RESULTADOS DEL 
ANALISIS 

No Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar No Captar 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

De acuerdo con los resultados obtenidos, los meses de enero y diciembre se categorizan con índice alto, durante los meses de 
febrero a octubre el índice es de nivel mínimo y durante el mes de noviembre el índice de escasez es no significativo. Después de 
realizar el cálculo del índice de escasez, la franja de captación FC10 presenta restricción para su uso durante el mes de diciembre y 
enero por lo cual no se podrá realizar la captación. Por su parte durante los meses restantes del año, la captación se puede realizar 
sin ninguna restricción.  
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o FC11 Quebrada Santuario 
 
Los caudales determinados para la Quebrada Santuario desde su nacimiento hasta la franja de captación se presentan en la Tabla 
3-46. En ésta se observa que los caudales medios anuales son aproximadamente de 0,2461 m3/s, con caudales medios en agosto 
(mes crítico) de 0,0816 m3/s y mínimos de 0.075 m3/s. Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por 
aseguramiento de caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica superficial media para el mes crítico sea de 0,0926 m3/s. 
 

Tabla 3-52 Caudales Quebrada Santuario– franja de captación FC11 (m3/s) 

Quebrada Santuario Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 0.1850 0.2155 0.2717 0.4214 0.3508 0.1922 0.1171 0.0816 0.0936 0.3156 0.4154 0.2928 

Reducción por calidad de agua 0.0462 0.0539 0.0679 0.1054 0.0877 0.0481 0.0293 0.0204 0.0234 0.0789 0.1039 0.0732 

Reducción por caudal Ecológico 0.0462 0.0539 0.0679 0.1054 0.0877 0.0481 0.0293 0.0204 0.0234 0.0789 0.1039 0.0732 

Oferta Hídrica Neta Media 0.0925 0.1078 0.1358 0.2107 0.1754 0.0961 0.0585 0.0408 0.0468 0.1578 0.2077 0.1464 

Qmax 0.4981 0.6484 0.6842 1.0533 0.8384 0.6487 0.6108 0.3135 0.2491 0.6914 0.8122 0.7437 

Qmin 0.0349 0.0388 0.0390 0.0956 0.0765 0.0631 0.0106 0.0075 0.0095 0.0332 0.1007 0.0733 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre la Quebrada Santuario (FC11) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC11, evidencia actualmente un promedio anual del 
30,16%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir el uso doméstico e industrial general, no implican un 
aumento mayor del 0,08% en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el promedio anual del índice de 
escasez con proyecto sería de 30,24%, (Tabla 3-53) 
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Tabla 3-53 Índice de escasez quebrada Santuario 
INDICE DE ESCASEZ (Quebrada Santuario) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO PECUARIO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

USO DOMESTICO 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 

USO AGRICOLA 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Sum 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,0926 0,1077 0,1359 0,2106 0,1754 0,0960 0,0585 0,0408 0,0468 0,1578 0,2076 0,1464 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

30,24% 26,00% 20,60% 13,30% 15,96% 29,17% 47,86% 68,63% 59,83% 17,74% 13,49% 19,13% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL 
(total) 

0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 

CAPTACION 
SOLICITADA 

0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,0926 0,1077 0,1359 0,2106 0,1754 0,0960 0,0585 0,0408 0,0468 0,1578 0,2076 0,1464 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

30,32% 26,07% 20,66% 13,33% 16,01% 29,25% 47,99% 68,82% 59,99% 17,79% 13,52% 19,18% 

RESULTADOS DEL 
ANALISIS 

Captación 
condicionada 

Captación 
condicionada 

Captación 
condicionada 

Captar Captar 
Captación 

condicionada 
Captación 

condicionada 
No 

captar 
No 

captar 
Captar Captar Captar 

Captación condicionada: La captación se realizara siempre y cuando no exista otra fuente cercana de abastecimiento hídrico para las necesidades del proyecto UPME 01 de 2013 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos, los meses de enero a marzo, junio y julio se categorizan con índice medio alto, durante los 
meses de abril, mayo y de octubre a diciembre se categorizan como medio y para los meses de agosto y septiembre el índice de 
escasez se ubica en la categoría de Alto. Después de realizar el cálculo del índice de escasez, la franja de captación FC11 presenta 
restricción para su uso durante el mes de agosto y septiembre por lo cual no se podrá realizar la captación. Se recomienda realizar la 
captación sobre los meses con índice de escasez en categoría medio. 
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o FC12 Río El Piñal 
 
Los caudales determinados para el Río El Piñal desde su nacimiento hasta la franja de captación se presentan en la Tabla 3-54. En 
ésta se observa que los caudales medios anuales son aproximadamente de 0,876 m3/s, con caudales medios en agosto (mes crítico) 
de 0,29 m3/s y mínimos de 0,0268 m3/s. Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por aseguramiento de 
caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica superficial media para el mes crítico sea de 0,145 m3/s. 

 
Tabla 3-54 Caudales Río El Piñal– franja de captación FC12 (m3/s) 

Río El Piñal Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 0.6583 0.7670 0.9668 1.4999 1.2485 0.6841 0.4167 0.2904 0.3330 1.1233 1.4785 1.0419 

Reducción por calidad de agua 0.1646 0.1917 0.2417 0.3750 0.3121 0.1710 0.1042 0.0726 0.0833 0.2808 0.3696 0.2605 

Reducción por caudal Ecológico 0.1646 0.1917 0.2417 0.3750 0.3121 0.1710 0.1042 0.0726 0.0833 0.2808 0.3696 0.2605 

Oferta Hídrica Neta Media 0.3291 0.3835 0.4834 0.7500 0.6242 0.3420 0.2083 0.1452 0.1665 0.5617 0.7393 0.5210 

Qmax 1.7727 2.3076 2.4349 3.7487 2.9838 2.3087 2.1739 1.1158 0.8866 2.4606 2.8907 2.6468 

Qmin 0.1241 0.1380 0.1388 0.3402 0.2723 0.2245 0.0376 0.0268 0.0337 0.1182 0.3584 0.2610 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre el Río El Piñal (FC12) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC12, evidencia actualmente un promedio anual del 
8,48%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir los usos doméstico e industrial general, no implica un 
aumento mayor del 0,02% en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el promedio anual del índice de 
escasez con proyecto sería de 8,50%, (Tabla 3-55). 
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Tabla 3-55 Índice de escasez Río El Piñal 
INDICE DE ESCASEZ  (Río El Piñal) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO DOMESTICO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

USO AGRICOLA 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 

USO PECUARIO 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 

Sum 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,3291 0,3836 0,4834 0,7499 0,6243 0,3421 0,2083 0,1452 0,1664 0,5617 0,7393 0,5209 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

8,51% 7,30% 5,79% 3,73% 4,49% 8,18% 13,44% 19,28% 16,83% 4,98% 3,79% 5,38% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL (total) 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 0,0280 

CAPTACION SOLICITADA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,3291 0,3836 0,4834 0,7499 0,6243 0,3421 0,2083 0,1452 0,1664 0,5617 0,7393 0,5209 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

8,53% 7,32% 5,81% 3,74% 4,50% 8,21% 13,48% 19,34% 16,87% 5,00% 3,80% 5,39% 

RESULTADOS DEL 
ANALISIS 

Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos para el escenario con proyecto, los meses de julio, agosto y septiembre se categorizan con 
índice medio, para los meses restantes del año, de enero a junio y de octubre a diciembre, el índice se ubica en la categoría en 
mínimo. Después de realizar el cálculo del índice de escasez, la franja de captación FC12 esta corriente no presenta restricción de 
uso, sin embargo se recomiendo realizar la captación sobre los meses donde el índice de escasez es mínimo. 
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o FC13 Río Supatá 
 
Los caudales determinados para el Río Supatá desde se presentan en la Tabla 3-56. En ésta se observa que los caudales medios 
anuales son aproximadamente de 3,54m3/s, con caudales medios nulos en junio, julio y agosto (meses críticos). Teniendo en cuenta 
la reducción por calidad del agua y la reducción por aseguramiento de caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica superficial 
media para los meses críticos es igualmente nula 
 

Tabla 3-56 Caudales Río Supatá – franja de captación FC13 (m3/s) 
RíoSupatá Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 2,34 3,46 4,42 6,46 3,55 0,00 0,00 0,00 1,45 7,71 8,54 4,60 

Reducción por calidad de agua 0,24 0,26 0,34 0,60 0,81 0,60 0,44 0,45 0,59 0,87 0,87 0,50 

Reducción por caudal Ecológico 0,24 0,26 0,34 0,60 0,81 0,60 0,44 0,45 0,59 0,87 0,87 0,50 

Oferta Hídrica Neta Media 1,85 2,94 3,75 5,27 1,93 0,00 0,00 0,00 0,26 5,97 6,81 3,59 

Qmax 10,19 11,95 15,95 23,05 13,84 5,13 7,99 7,24 8,38 17,76 21,46 17,33 

Qmin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre el Río Supatá (FC13) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC13, evidencia actualmente un promedio anual entre 
aquellos meses diferentes a los críticos, del 13,46%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir el uso 
doméstico e industrial general, no implican un aumento en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el 
promedio anual del índice de escasez con proyecto sería de 13,46%, (Tabla 3-57). 
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Tabla 3-57 Índice de escasez río Supatá 

INDICE DE ESCASEZ (Río Supatá) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO DOMESTICO 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 

USO AGRICOLA 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 

USO PECUARIO 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

Sum 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 

  

OFERTA DEL 
RECURSO (m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

1,852 2,939 3,754 5,271 1,928 -1,196 -0,882 -0,902 0,264 5,971 6,811 3,591 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

23,76% 14,97% 11,72% 8,35% 22,82% - - - - 7,37% 6,46% 12,25% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL 
(total) 

0,4400 0,4400 0,4400 0,4400 0,4400 0,4400 0,4400 0,4400 0,4400 0,4400 0,4400 0,4400 

CAPTACION 
SOLICITADA 

0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,4401 0,4401 0,4401 0,4401 0,4401 0,4401 0,4401 0,4401 0,4401 0,4401 0,4401 0,4401 

  

OFERTA DEL 
RECURSO (m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

1,852 2,939 3,754 5,271 1,928 -1,196 -0,882 -0,902 0,264 5,971 6,811 3,591 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

23,76% 14,97% 11,72% 8,35% 22,82% - - - - 7,37% 6,46% 12,25% 

RESULTADOS DEL 
ANALISIS 

Captación 
condicionada 

Captar Captar Captar 
Captación 

condicionada 
No Captar No Captar No Captar 

No 
Captar 

Captar Captar Captar 

Captación condicionada: La captación se realizara siempre y cuando no exista otra fuente cercana de abastecimiento hídrico para las necesidades del proyecto UPME 01 de 2013 
 

De acuerdo con los resultados obtenidos para el escenario con proyecto, los meses de enero y mayo se caracterizan con índice 
medio alto, los meses de febrero, marzo y diciembre se categorizan en un índice medio, los meses de abril, octubre y noviembre se 
agrupan en una categoría mínimo y finalmente los meses de junio a septiembre presentan un índice alto. Después de realizar el 
cálculo del índice de escasez, la franja de captación FC13 presenta restricción de uso para los meses de junio, julio, agosto y 
septiembre  
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o FC14 Río Cañas  
 
Los caudales determinados para el Río Cañas desde su nacimiento hasta el franja de captación se presentan en la Tabla 3-58. En 
ésta se observa que los caudales medios anuales son aproximadamente de 2.238 m3/s, con caudales medios en agosto (mes crítico) 
de 0,74m3/s y mínimos de 0,068m3/s. Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por aseguramiento de 
caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica superficial media para el mes crítico es 0,37 m3/s. 
 

Tabla 3-58 Caudales Río Cañas– franja de captación FC14 (m3/s) 

Río Cañas Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 1.6824 1.9602 2.4710 3.8335 3.1909 1.7483 1.0650 0.7421 0.8512 2.8710 3.7788 2.6629 

Reducción por calidad de agua 0.4206 0.4901 0.6177 0.9584 0.7977 0.4371 0.2663 0.1855 0.2128 0.7178 0.9447 0.6657 

Reducción por caudal Ecológico 0.4206 0.4901 0.6177 0.9584 0.7977 0.4371 0.2663 0.1855 0.2128 0.7178 0.9447 0.6657 

Oferta Hídrica Neta Media 0.8412 0.9801 1.2355 1.9167 1.5955 0.8742 0.5325 0.3710 0.4256 1.4355 1.8894 1.3315 

Qmax 4.5307 5.8979 6.2233 9.5810 7.6259 5.9006 5.5561 2.8519 2.2659 6.2889 7.3881 6.7646 

Qmin 0.3172 0.3527 0.3546 0.8695 0.6959 0.5737 0.0961 0.0684 0.0862 0.3021 0.9160 0.6672 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre el Río Cañas (FC14) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC14, evidencia actualmente un promedio anual del 
3,08%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir el uso doméstico e industrial general, no implica un 
aumento mayor del 0,01% en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el promedio anual del índice de 
escasez con proyecto sería de 3,09%, (Tabla 3-59). 
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Tabla 3-59 Índice de escasez Río Cañas 
INDICE DE ESCASEZ (Río Cañas) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO DOMESTICO 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 

USO AGRICOLA 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 

USO PECUARIO 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 

Sum 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 

  

OFERTA DEL RECURSO (m
3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,8412 0,9800 1,2356 1,9167 1,5955 0,8741 0,5324 0,3711 0,4256 1,4354 1,8894 1,3315 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

3,09% 2,65% 2,10% 1,36% 1,63% 2,97% 4,88% 7,01% 6,11% 1,81% 1,38% 1,95% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL (total) 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 

CAPTACION SOLICITADA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 

  

OFERTA DEL RECURSO (m
3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,8412 0,9800 1,2356 1,9167 1,5955 0,8741 0,5324 0,3711 0,4256 1,4354 1,8894 1,3315 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

3,10% 2,66% 2,11% 1,36% 1,63% 2,98% 4,90% 7,03% 6,13% 1,82% 1,38% 1,96% 

RESULTADOS DEL ANALISIS Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos para el escenario con proyecto, los doce meses del año se categorizan dentro del índice 
mínimo. Después de realizar el cálculo del índice de escasez, la franja de captación FC14 no presenta restricción de uso. 
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o FC 15 Quebrada El Peñón 
 
Los caudales determinados para la Quebrada El Peñón desde su nacimiento hasta el franja de captación se presentan en la Tabla 
3-56. En ésta se observa que los caudales medios anuales son aproximadamente de 12,86 m3/s, con caudales medios en enero 
(mes crítico) de 7,36m3/s y mínimos de 0,00m3/s. Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por 
aseguramiento de caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica superficial media para el mes crítico es 3,68 m3/s. 
 

Tabla 3-60 Caudales Quebrada El Peñón– franja de captación FC15 (m3/s) 
Quebrada El Peñón Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 7,36 8,36 9,36 10,36 11,36 12,36 13,36 14,36 15,36 16,36 17,36 18,36 

Reducción por calidad de agua 1,84 2,09 2,34 2,59 2,84 3,09 3,34 3,59 3,84 4,09 4,34 4,59 

Reducción por caudal Ecológico 1,84 2,09 2,34 2,59 2,84 3,09 3,34 3,59 3,84 4,09 4,34 4,59 

Oferta Hídrica Neta Media 3,68 4,18 4,68 5,18 5,68 6,18 6,68 7,18 7,68 8,18 8,68 9,18 

Qmax 27,16 31,23 19,49 33,62 16,6 3,98 11,27 4,93 7,84 18,51 45,72 25,82 

Qmin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00 0,37 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre el Quebrada El Peñón (FC15) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC15, evidencia actualmente un promedio anual del 
0,44%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir los usos doméstico e industrial general, no implica un 
aumento en el promedio del índice de escasez actual, teniendo en cuenta que el promedio anual del índice de escasez con proyecto 
sería de 0,44%, (Tabla 3-61). 
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Tabla 3-61 Índice de escasez quebrada El Peñón 
INDICE DE ESCASEZ (Quebrada El Peñón) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO PECUARIO 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 

USO DOMESTICO 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 

USO AGRICOLA 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 

Sum 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 

  

OFERTA DEL RECURSO (m
3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

3,68 4,18 4,68 5,18 5,68 6,18 6,68 7,18 7,68 8,18 8,68 9,18 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

0,71% 0,62% 0,56% 0,50% 0,46% 0,42% 0,39% 0,36% 0,34% 0,32% 0,30% 0,28% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL (total) 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260 

CAPTACION SOLICITADA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 0,0261 

  

OFERTA DEL RECURSO (m
3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

3,68 4,18 4,68 5,18 5,68 6,18 6,68 7,18 7,68 8,18 8,68 9,18 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,71% 0,62% 0,56% 0,50% 0,46% 0,42% 0,39% 0,36% 0,34% 0,32% 0,30% 0,28% 

RESULTADOS DEL ANALISIS Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar Captar 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos para el escenario con proyecto, en los doce meses del año se presenta una categoría para 
el índice de escasez de no significativo. Después de realizar el cálculo del índice de escasez, la franja de captación FC15 no 
presenta restricción de uso  
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o FC16 Río Síquima  

 
Los caudales determinados para el Río Síquima se presentan en la Tabla 3-62. En ésta se observa que los caudales medios anuales 
son aproximadamente de 1.38m3/s, con caudales medios y mínimos nulos para el mes de julio  y agosto (meses críticos). Teniendo 
en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por aseguramiento de caudal ecológico, se determina que la oferta hídrica 
superficial media para los meses críticos es igualmente nula. 
 

Tabla 3-62 Caudales Río Síquima – franja de captación FC16 (m3/s) 
FC (Río Síquima) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 0,97 1,36 1,85 2,70 2,00 0,02 0,00 0,00 0,30 2,86 3,04 1,42 

Reducción por calidad de agua 0,24 0,34 0,46 0,68 0,50 0,00 0,00 0,00 0,07 0,71 0,76 0,35 

Reducción por caudal Ecológico 0,24 0,34 0,46 0,68 0,50 0,00 0,00 0,00 0,07 0,71 0,76 0,35 

Oferta Hídrica Neta Media 0,49 0,68 0,93 1,35 1,00 0,01 0,00 0,00 0,15 1,43 1,52 0,71 

Qmax 4,76 4,99 5,09 7,72 6,11 3,53 1,29 2,7 3,83 8,89 9,12 4,64 

Qmin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre el Río Síquima (FC16) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC16, evidencia actualmente un promedio, entre los 
meses que no se categorizan como altos, anual del 10.54%. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada para suplir el 
uso doméstico e industrial general, no implican un aumento mayor del 0,01% en el promedio del índice de escasez actual, teniendo 
en cuenta que el promedio anual del índice de escasez con proyecto sería de 10.55%, (Tabla 3-63). 
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Tabla 3-63 Índice de escasez Río Síquima 
INDICE DE ESCASEZ (Río Síquima) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO PECUARIO 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 

USO DOMESTICO 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 

USO AGRICOLA 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 

Sum 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,4873 0,6785 0,9262 1,3520 1,0009 0,0083 0,0000 0,0000 0,1493 1,4290 1,5192 0,7092 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

12,31% 8,84% 6,48% 4,44% 5,99% - - - 40,20% 4,20% 3,95% 8,46% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL 
(total) 

0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 

CAPTACION 
SOLICITADA 

0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 0,0601 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,4873 0,6785 0,9262 1,3520 1,0009 0,0083 0,0000 0,0000 0,1493 1,4290 1,5192 0,7092 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

12,33% 8,85% 6,49% 4,44% 6,00% - - - 40,25% 4,20% 3,95% 8,47% 

RESULTADOS DEL 
ANALISIS 

Captar Captar Captar Captar Captar 
No 

Captar 
No Captar 

No 
Captar 

Captación 
condicionada 

Captar Captar Captar 

Captación condicionada: La captación se realizara siempre y cuando no exista otra fuente cercana de abastecimiento hídrico para las necesidades del proyecto UPME 01 de 2013 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos para el escenario con proyecto, durante el mes de enero el índice se categoriza como 
medio alto, para el mes de enero el índice se relaciona a categoría medio; para los periodos comprendidos entre febrero y mayo y, 
octubre y diciembre se presenta una categoría mínimo, finalmente, para los meses comprendidos entre junio y agosto, la categoría 
es alta. Después de realizar el cálculo del índice de escasez, la franja de captación FC16 presenta restricción de uso durante los 
meses de junio, julio y agosto. No obstante, también se recomienda que las captaciones se realicen durante los meses de febrero, 
marzo, abril, mayo, octubre, noviembre y diciembre. 
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o FC17 Quebrada La Cuy  
 
Los caudales determinados para la Quebrada La Cuy se presentan en la Tabla 3-64. En ésta se observa que los caudales medios 
anuales son aproximadamente de 5.60 m3/s, con caudales medios y mínimos nulos durante los meses de enero, junio, julio, agosto y 
septiembre Teniendo en cuenta la reducción por calidad del agua y la reducción por aseguramiento de caudal ecológico, se 
determina que la oferta hídrica superficial media para los meses críticos es igualmente nula. 
 

Tabla 3-64 Caudales Quebrada La Cuy– franja de captación FC18 (m3/s) 
Quebrada La Cuy Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qmed 0,00 5,64 9,69 8,99 7,91 0,00 0,00 0,00 0,00 10,52 18,38 6,03 

Reducción por calidad de agua 0,00 1,41 2,42 2,25 1,98 0,00 0,00 0,00 0,00 2,63 4,60 1,51 

Reducción por caudal Ecológico 0,00 1,41 2,42 2,25 1,98 0,00 0,00 0,00 0,00 2,63 4,60 1,51 

Oferta Hídrica Neta Media 0,00 2,82 4,85 4,49 3,95 0,00 0,00 0,00 0,00 5,26 9,19 3,02 

Qmax 18,68 41,98 42,11 48,58 28,6 15,74 6,24 31,19 11,39 34,02 53,63 31,82 

Qmin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua sobre la Quebrada La Cuy (FC17) 

 
Con el fin de identificar la presión actual y futura que sobre el recurso se ejerce, se procedió a realizar el cálculo del índice de 
escasez actual. El índice de escasez desarrollado en la franja de captación FC17, evidencia actualmente un promedio anual de 
35.48%, entre los meses de febrero a mayo y de octubre a diciembre. La puesta en marcha del proyecto y la captación estimada 
para suplir el uso doméstico e industrial general, no implican un aumento mayor del 0,01% en el promedio del índice de escasez 
actual, teniendo en cuenta que el promedio anual del índice de escasez con proyecto sería de 35,49%, (Tabla 3-65). 
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Tabla 3-65 Índice de escasez quebrada La Cuy 

INDICE DE ESCASEZ FC07 (Quebrada La Cuy) 

DEMANDA (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

USO AGRICOLA 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 

USO DOMESTICO 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 

USO PECUARIO 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163 

Sum 1,490 1,490 1,490 1,490 1,490 1,490 1,490 1,490 1,490 1,490 1,490 1,490 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,000 2,820 4,846 4,494 3,953 0,000 0,000 0,000 0,000 5,259 9,191 3,015 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic 

- 52,84% 30,75% 33,15% 37,69% - - - - 28,33% 16,21% 49,42% 

INDICE DE ESCASEZ CON PROYECTO 

DEMANDA  (m
3
/s) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

DEMANDA ACTUAL 
(total) 

1,4900 1,4900 1,4900 1,4900 1,4900 1,4900 1,4900 1,4900 1,4900 1,4900 1,4900 1,4900 

CAPTACION 
SOLICITADA 

0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

Sum 1,4901 1,4901 1,4901 1,4901 1,4901 1,4901 1,4901 1,4901 1,4901 1,4901 1,4901 1,4901 

  

OFERTA DEL RECURSO 
(m

3
/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

0,000 2,820 4,846 4,494 3,953 0,000 0,000 0,000 0,000 5,259 9,191 3,015 

  

INDICE DE ESCASEZ % 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

- 52,85% 30,75% 33,15% 37,69% - - - - 28,33% 16,21% 49,42% 

RESULTADOS DEL 
ANALISIS 

No 
Captar 

No 
Captar 

Captación 
condicionada 

Captación 
condicionada 

Captación 
condicionada 

No 
Captar 

No 
Captar 

No 
Captar 

No 
Captar 

Captación 
condicionada 

Captar 
Captación 

condicionada 

Captación condicionada: La captación se realizara siempre y cuando no exista otra fuente cercana de abastecimiento hídrico para las necesidades del proyecto UPME 01 de 2013 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos para el escenario con proyecto, durante el mes de enero, febrero, junio, julio, agosto y 
septiembre el índice se categoriza como alto, para los meses de marzo, abril, mayo, octubre y diciembre, el índice corresponde a una 
categoría medio alto y finalmente, en el mes de noviembre se presenta un índice de escasez mínimo. Después de realizar el cálculo 
del índice de escasez, la franja de captación FC17 presenta restricción de uso durante los meses de enero, febrero, junio, julio, 
agosto y septiembre. No obstante, también se recomienda que las captaciones se realicen preferiblemente durante el mes de 
noviembre. 
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3.2.1.6 Cruces especiales sobre cuerpos hídricos superficiales 

A continuación se relacionan las torres que por las condiciones ambientales de la zona 
presentan dimensiones y/o características especiales: 
 

Tabla 3-66 Cruce especial torre 1 
TORRE 1 TRAMO NORTE SOGAMOSO 500 kV 

PLANTA PERFÍL 

 
 

OBSERVACIÓN 

 Sitio de torre ubicado en inmediaciones de vía existente y quebrada. 

 Torre especial de altura mínimo 95m para el cruce de líneas existentes de 230 kV y 500 kV a la 
salida de Subestación Sogamoso 500 kV. 

 Altura de torre requerida para cumplir distancias mínimas de seguridad a líneas existentes. 

 Dada la restricción de altura por líneas existentes y de espacio para la ubicación de nuevas 
torres, esta será de doble circuito disposición vertical para ser compartida con el(los) circuito(s) 
proveniente(s) de convocatoria UPME 04-2009.  

 Dada la altura de torre, no se afecta cobertura vegetal anterior ni posterior del sitio de torre. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3-67 Cruce especial torres 102 y 103 
TORRE 102 – 103 TRAMO NORTE SOGAMOSO 500 kV 

Optimización software PLSCADD (1) 

PLANTA PERFÍL 

 
 

Ajuste por cobertura vegetal (2) 

PLANTA PERFÍL 

 
 

OBSERVACIÓN 

 De las actividades de replanteo en campo y la optimización (1) realizada en el software 
PLSCADD (plantillado), la ubicación de las torres 102 y 103, estarán a más de 200m del 
cuerpo de agua del río Sucio, ubicándose en sitios topográficamente altos y sin problemas 
de estabilidad. La altura de las torres es 45m (máxima altura de diseño para torres de 
retención) para cumplir distancias eléctricas de seguridad al suelo. 

 En (1), se evidencia alto grado de afectación a la cobertura vegetal dentro de ronda de 
protección de cuerpo de agua, obligando a la tala completa de la vegetación bajo el 
conductor. 

 Dada la afectación en cobertura vegetal de (1), en (2), se realizó ajuste a las torres con el fin 
de disminuir la afectación de cobertura existente. Se  aumentó en 45m la altura, quedando 
así en 90m la altura de las torres. 

 En (2), se observa la disminución en la afectación a cobertura vegetal. Sin embargo, se 
requiere realizar podas selectivas a aquellos individuos que dada su altura no cumplan con 
distancia de seguridad requerida al conductor. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, 
Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 156 de 159 

 

Tabla 3-68 Cruce especial torres 202 y 203 
TORRE 202 – 203 TRAMO NORTE SOGAMOSO 500 kV 

Optimización software PLSCADD (1) 

PLANTA PERFÍL 

  

Ajuste por cobertura vegetal (2) 

PLANTA PERFÍL 

  

OBSERVACIÓN 

 De las actividades de replanteo en campo y optimización (1) realizada en el software PLSCADD 
(plantillado), la ubicación de las torres 202 y 203,están a más de 200m del cuerpo de agua del río Opón, 
ubicándose en sitios topográficamente altos, planos y sin problemas de estabilidad. La altura de las torres 
es 40.5m para la torre 202 y 49.5m para la torre 203 (máxima altura de diseño para torres de suspensión) 
para cumplir distancias eléctricas de seguridad al suelo.  

 En (1), se evidencia alto grado de afectación a la cobertura vegetal dentro de ronda de protección de 
cuerpo de agua, obligando a la tala completa de la vegetación bajo el conductor. 

 Dada la afectación en cobertura vegetal de (1), en (2), se realizó ajuste a las torres (altura y posición) con 
el fin de disminuir la afectación de cobertura existente.  

 Se reubico la torre 202 siguiendo el alineamiento desde la torre 201, 100m hacia el río Opón y se 
aumentó su altura hasta 80m.  

 La torre 203 se desplazó 110m aproximadamente hacia adelante, subiendo 10m de cota. Su altura se 
mantuvo en 49.5 m.  

 Dado este desplazamiento, se eliminó la torre 204. 

 Se aumentó la altura de torre 201 quedando en la máxima posible, 49.5 m. 

 En (2), se observa que se eliminó toda intervención en la cobertura vegetal por acercamiento al 
conductor. Sin embargo, se contempla la realización de podas selectivas en construcción y operación a 
aquellos individuos que dada su altura no cumplan con distancia de seguridad requerida al conductor. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3-69 Cruce especial torres 219 – 219A y 220 
TORRE 219 – 219A – 220 TRAMO NORTE SOGAMOSO 500 kV 

Optimización software PLSCADD (1) 

PLANTA PERFÍL 

  
Ajuste por cobertura vegetal (2) 

PLANTA PERFÍL 

  

OBSERVACIÓN 

 De las actividades de replanteo en campo y la optimización (1) realizada en el software 
PLSCADD (plantillado), la ubicación de las torres permite el paso del conductor cumpliendo 
las distancias de seguridad al suelo. Las torres 219 y 220 se emplean para el cruce del río 
Quiritá.  

 Los sitios de torre se encuentran topográficamente altos y sin problemas de estabilidad. La 
altura de las torres necesaria es 80m para las torre 219 y 220, para cumplir distancias 
eléctricas de seguridad al suelo. 

 En (1), se evidencia alto grado de afectación a la cobertura vegetal dentro de ronda de 
protección de cuerpo de agua, obligando a la tala completa de la vegetación bajo el 
conductor. 

 Dada la afectación en cobertura vegetal de (1), en (2), se realizó ajuste a la altura del 
conductor sobre cuerpo de agua, obligando así a agregar un sitio de torre adicional (torre 
219A), con el fin de disminuir afectación a cobertura vegetal existente. 

 La nueva torre 219A, se ubicó de tal manera que respetará distancia a el cuerpo de agua 
(río Quiritá). Dada la cercanía al río Quiritá, la altura de la torre se limitó a la máxima 
disponible en diseño (45m para torres de retención), para que el ancho de su base no 
comprometiera la constructibilidad de la misma. 

 En (2), se observa la disminución en la afectación en la cobertura vegetal por acercamiento 
al conductor. Sin embargo, se contempla la realización de podas selectivas a aquellos 
individuos que dada su altura no cumplan con distancia de seguridad requerida al conductor. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3-70 Cruce especial torre 296 
TORRE 296 TRAMO NORTE TEQUENDAMA 500 kV 

PLANTA PERFÍL 

 
 

OBSERVACIÓN 

 Torre especial de altura mínimo 50m para el cruce de línea existente 115 kV. 

 Altura de torre requerida para cumplir distancias mínimas de seguridad a línea existente. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tabla 3-71 Cruce especial torre 305 

TORRE 305 TRAMO NORTE TEQUENDAMA 500 kV 

PLANTA PERFÍL 

  

OBSERVACIÓN 

 Sitio de torre necesario para recibir el vano del cruce del río Bogotá y entrada de línea a 
Subestación Tequendama 500 kV. 

 Dada las líneas proyectadas en inmediaciones de la Subestación Tequendama, es 
necesario ubicar sitio de torre en área con presencia de robles (especie en veda). 

 En aras de evitar una intervención mayor en zona de robles, se proyecta torre especial de 80 
m de altura mínimo para cruce sobre río Bogotá. Esta altura se requiere para no realizar 
podas y/o tala fuera del área proyectada para el sitio de torre. 

 Se proyecta una segunda cruceta en torre (altura 60m), la cual permitirá el ingreso de la 
línea a Subestación Tequendama 500 kV. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

3.2 MEDIO ABIÓTICO 

 

3.2.5 Calidad de agua 

 
La Empresa de Energía de Bogotá en cumplimiento de los términos de referencia 
emitirdos por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, ejecutó la 
caracterización fisicoquímica e hidrobiológica de las aguas superficiales de la zona donde 
potencialmente se desarrollará el Proyecto UPME 01 de 2013, “Subestación Norte 500kV 
y Líneas de transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500kV, primer 
refuerzo de red del área oriental”, con el fin de conocer el estado actual del área de 
influencia y así   implementar buenas prácticas para proteger los recursos naturales, 
prevenir y mitigar la contaminación. 
 
En el presente documento se establecen los objetivos de las caracterizaciones de las 
aguas superficiales, la descripción de la metodología utilizada, el reporte de los resultados 
obtenidos y los análisis, conclusiones y recomendaciones. Las caracterizaciones y 
análisis fueron realizados por un laboratorio acreditado por el IDEAM. Este, realizó la 
toma de muestra y análisis de laboratorios con base en métodos validados y acreditados 
establecidos en el Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Por 
su parte, los resultados obtenidos fueron comparados con la normatividad nacional 
vigente (Decreto 1594 de 1984). 
 
Para contar con mayor información, en el Anexo C3-1.2.4 se presentan los informes de 
calidad de agua e hidrobiológicos realizados por Analquim Ltda., en los meses de agosto 
y octubre de 2015.  
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3.2.5.1 Objetivos  

  GENERAL 
 
Realizar la caracterización físico – química y microbiológica del agua superficial del 
proyecto, con base en los criterios del uso del agua establecido en el Decreto 1594 de 
1984. 
 

 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

 Realizar la comparación de los resultados de los parámetros de interés sanitario 
para el usos y calidad del agua potable establecidos en los Artículos 38 y 39 
(destinación para uso doméstico y consumo humano), Artículos 40 y 41 
(destinación para uso agropecuario) y Articulo 45 (Flora y Fauna) del Decreto 1594 
de 1984. 

 Realizar el análisis de los parámetros evaluados en cada uno de los cuerpos de 
aguas analizados. 

 Registrar gráficamente las tendencias de cada uno de los cuerpos de aguas 
analizados. 
 

3.2.5.2 Inventario de fuentes contaminantes 

Durante el levantamiento de información primaria (actividades de campo), las cuales 
estuvieron a cargo de un grupo de ingeniero ambientales, no sé identificaron fuentes de 
contaminantes del recurso hídrico.  
 
A lo largo del trazado propuesto por la Empresa de Energía de Bogotá para el proyecto 
UPME 01 de 2013, se han identificado captaciones para uso doméstico y agropecuario, 
principalmente, por medio de manguera negra de pocas pulgadas. Sin embargo, en las 
inspecciones realizadas no se evidenció actividades de vertimientos sobre los cuerpos 
hídricos superficiales que abastecen la zona.  
 

3.2.5.3 Caracterización físico-química y bacteriológica de los cuerpos de agua 

 
El laboratorio Analquim Ltda. realizó el monitoreo de las aguas superficiales del Proyecto; 
conforme al plan de monitoreo establecido con el objetivo de realizar las 
caracterizaciones fisicoquímicas y microbiológicas. Esto, con el fin de establecer el 
cumplimiento en cada una de las matrices ambientales de los requerimientos 
establecidos por la normatividad vigente. 

 
El monitoreo fue ejecutado durante los días 11 y 15 de Agosto y 23 al 29 de octubre del 
año 2015. En los puntos designados previamente por el Consorcio Conexión Sogamoso, 
en los cuales se realizó la recolección de muestras de agua para el análisis en laboratorio 
y la medición in situ de los parámetros de pH, conductividad, temperatura, oxígeno 
disuelto y sólidos sedimentables. 
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En este documento se presentan los resultados de los monitoreos y los análisis de los 
parámetros fisicoquímicos y microbiológicos de las fuentes superficiales, con la finalidad 
de determinar la calidad hídrica mediante la comparación de los resultados con los 
criterios de calidad establecidos en los Artículos 38, 39, 40, 41 y 45 del Decreto 1594 de 
19841.  

 

 Procedimiento para el aseguramiento de la calidad analítica 
 
El procedimiento PR-023; aseguramiento de la calidad analítica, establece las políticas 
y consigna las actividades fundamentales que el laboratorio Analquim Ltda., realiza para 
asegurar la calidad analítica de los resultados obtenidos en los ensayos. Vale la pena 
resaltar que es un documento del sistema de gestión de calidad del laboratorio. 

 
Este documento cubre los requerimientos de la norma NTC-ISO/IEC-17025 “Requisitos 
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibración”, en lo que 
respecta al numeral 5.9 “Aseguramiento de la Calidad de los Resultados de Ensayo y 
Calibración”. 

 
Dentro del proceso comprendido entre el momento en que la muestra es recolectada por 
personal de Analquim Ltda., es entregada en el laboratorio por parte de un cliente 
externo, hasta cuando se emite el reporte de ensayo, se distinguen tres etapas: 

 
 Toma y manejo de la muestra 

 Análisis en el laboratorio y controles analíticos 

 Procesamiento de resultados 

En cada una de estas etapas se realizan diversas actividades mediante las cuales se 
busca asegurar la confiabilidad de los resultados analíticos. 

 
Entre las actividades de aseguramiento analítico se encuentran: 

 
 Calidad de reactivos 

 Calidad del agua desionizada 

 Control de equipos 

 Control de condiciones ambientales 

 Curvas de calibración 

 Blanco de reactivos 

 Patrones de control interno 

 Cartas de control 

                                                
1 “Por el cual se reglamenta parcialmente el Título I de la Ley 09 de 1979, así como el Capítulo II del Título VI - Parte 

III - Libro II y el Título III de la Parte III Libro I del Decreto 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos 
líquidos”. 
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 Ejercicios Interlaboratorio 

 Estadística de los métodos de ensayo 

 Método de análisis y referencias de las muestras  
 
El “Estándar Methods for the Examination of Water and Wastewater” 22d Edition 2012, 
trata las referencias estándar que describe la metodología más actualizada que debe 
seguirse para la evaluación de la calidad de todos los tipos de agua y de la 
contaminación del agua en exigencia a los diferentes entes de control ambiental. La 22ª 
edición es la versión ampliada de la edición de 2005 (la última actualizada) y es la 
utilizada por laboratorios analíticos acreditados. A continuación se mencionan las 
técnicas de análisis en laboratorio: 

 

Tabla 3-1. Método de análisis y referencia del análisis de muestras según el 
standard methods for the examination of water and wastewater 22 edition 2012. 

PARÁMETRO METODO REFERENCIA UNIDAD 

Acidez Total TitulométricoNaOH SM 2310 B mg/L CaCO3 

Alcalinidad total Volumétrico SM 2320 B mg/L CaCO3 

Aluminio 
Colorimetría (Eriocromo- 

cianina) 
SM 3500-Al B mg/L Al 

Arsénico 
A.A. Generación de 

hidruros SM/3114 C mg/L As 

Bentos 
(Macroinverte- 

brados) 

Determinación cuantitati- 
vo 

StandarMethods 10500  B,C Individuos/m2 

Cadmio A.A de Llama SM 3111 B mg/L 

Calcio A.A de Llama SM 3111 B mg/L 

Carbono Orgánico 
Total 

Método de Combustión 
de Alta Temperatura 

SM 5310 B mg/L 

Cloruros Argentométrico SM 4500-Cl- B mg/L 

Cobre A.A de Llama SM 3111 B mg/L 

Coliformes fecales Sustrato definido SM 9223 B NMP 

Coliformes totales Sustrato definido SM 9223 B NMP 

Color Comparación Visual SM 2120B UPC 

Conductividad Electrométrico NTC 5596 µs/cm 

DBO5 
Incubación 5 días (Elec- 

trométrico) SM 5210 B mg/L 

DQO Reflujo abierto SM 5220 B mg/L 

Dureza total Titulometrico EDTA SM 2340 C mg/L 

Fenoles 
Destilación-Extracción  

con Cloro SM 5530 B,C mg/L 

Fitoplancton Determinación cuantitativo StandarMethods 10200 
B,C,F 

Celulas/L 
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PARÁMETRO METODO REFERENCIA UNIDAD 

Fósforo Inorgánico 
Colorimétrico (Cloruro 

Estaño) Sm 4500-P D mg/L 

Fósforo Orgánico 
Colorimétrico (Cloruro 

Estaño) Sm 4500-P D mg/L 

Fosforo Total Colorimetrico SM 4500-P B y E mg/L 

Grasas y Aceites Partición Infrarrojo SM 5520 C mg/L 

Hierro total A.A de Llama SM 3111 B mg/L 

Macrofitas Determinación cuantitativo StandarMethods 10400  D %/m2 

Magnesio 
Espectrometría de Ma- 

sas SM 3030 K- EPA 200.8 mg/L 

Mercurio A.A. Vapor Frio SM 3112 B mg/L 

Nitratos Espectrometríauv SM 4500-NH3 B mg/L 
Fuente: Analquim Ltda., 2015 

 

 Límites de detección del laboratorio Analquim Ltda 
 
En la Tabla 3-2 se muestran los límites de detección del método para los parámetros 
analizados en el laboratorio de Analquim Ltda. 
 

Tabla 3-2. Límites de detección del método 
PARÁMETRO LIMITE DE DETECCIÓN mg/L 

Acidez Total 3 

Alcalinidad total 3 

Aluminio 0.05 

Arsénico 0.001 

Cadmio 0.003 

Calcio 0.10 

Carbono Orgánico 
Total 

1.65 

Cloruros 2 

Cobre 0.05 

Coliformes 
fecales 

1.8 

Coliformes totales 1 

Color 5 

DBO5 2 

DQO 6 

Dureza total 4 

Fenoles 0.07 

Fósforo 
Inorgánico 

0.03 

Fósforo Orgánico 0.03 

Fosforo Total 0.01 

Grasas y Aceites 6 

Hierro total 1 

Magnesio 1 
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PARÁMETRO LIMITE DE DETECCIÓN mg/L 

Mercurio 2 

Nitratos 0.10 

Nitritos 0.007 

Nitrógeno 
Amoniacal 

3 

Ortofosfatos 0.09 

Plomo 0.02 

Potasio 0.10 

Sodio 0.10 

Sólidos disueltos 
totales 

35 

Sólidos 
Suspendidos 
totales 

5 

Sólidos totales  35 

Sulfatos 5.0 

Tensoactivos 0.07 

Turbiedad 0.03 

Zinc 0.02 
Fuente: Analquim Ltda, 2015 

 

 Procedimiento de toma de muestra  
 
Se realizaron muestreos puntuales para su posterior análisis en laboratorio. Se denomina 
muestra puntual a la que es tomada en un lugar y en un momento determinado que 
representa la composición de la fuente en ese momento y lugar. Las muestras se 
preservaron con el fin de evitar su alteración y así asegurar su estabilidad y 
homogeneidad. 
 
Para la toma de la muestra fue necesario purgar un balde y un recipiente plástico dos o 
tres veces con agua del pozo desechando tales enjuagues, inmediatamente después 
purgue los electrodos con agua destilada y agua de las estaciones de muestreo ubicando 
el electrodo en la caída de agua, se llenó el recipiente plástico con cada muestra agua y 
se mantuvo los electrodos sumergidos. 
 
Con la muestra recolectada en el balde se sumergieron las sondas de los equipos (pH 
metro y conductímetro) en tres muestras puntuales separadas por cinco (5) minutos una 
de la otra, llevando el registro respectivo en el formato ANQ(2)-PL-011 “Caracterización 
In-situ” hasta que se obtuvieron valores estables que sean muy similares y que la 
variación de la temperatura no excediera + 2ºC. Cuando la muestra cumplió con estos 
requisitos se procedió a realizar la toma de datos. 
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o Agua superficial2 
 
El objetivo de un muestreo en fuentes superficiales es obtener una porción representativa 
del material a estudiar cuyo volumen permita una facilidad de transporte y manipulación 
en el laboratorio, sin que deje de representar con exactitud el material de donde proviene. 
 
La toma de la muestra debe realizarse bajo una metodología estandarizada con el fin de 
garantizar que el resultado analítico represente la composición real. Los principales 
factores que influyen sobre los resultados son: la presencia de material suspendido o de 
turbidez, el método seleccionado para la recolección y los cambios físicos o químicos 
producidos por la conservación y la aireación. 
 
Por su parte, la conductividad, el pH, el oxígeno disuelto y la temperatura, pueden 
cambiar con el almacenamiento de la muestra y deben por lo tanto ser medidos sobre el 
terreno lo antes posible después que se toma la muestra. 
 

o Cadena de Custodia las Muestras 
 
La custodia de muestras es la actividad de hacer seguimiento o monitoreo continuo a las 
muestras de ensayo desde la toma, preservación, refrigeración, codificación, embalaje y 
transporte hasta la recepción en el laboratorio, para su posterior análisis; se busca 
protegerlas de cualquier factor externo que pueda alterar su integridad. 
 
En el sitio del muestreo se diligenciaron las planillas “Caracterización In Situ” ANQ(2) PL 
011 y la planilla “Cadena de Custodia de Muestras” ANQ(2)-PL-057, para registrar los 
datos obtenidos en campo.  
 
Luego de la toma de muestras, éstas se enviaron al Laboratorio debidamente 
preservadas, refrigeradas, etiquetadas y empacadas en neveras con temperatura 
aproximada a 4°C. Se transportaron por vía terrestre para su posterior registro en el 
laboratorio. Al llegar al laboratorio las muestras de agua fueron registradas para el análisis 
inmediato de las mismas; siguiendo las recomendaciones del “Standard Methods for the 
Examination of Water and Wastewater”. 
 

o Preservación de las Muestras 
 
Según lo recomendado por el “Standard Methods for the Examination of Water and 
Wastewater” las características de los recipientes utilizados para la toma de muestras 
representativas del monitoreo se presentan en las siguientes tablas. 
  

                                                
2 Tomado de “Caracterización, aforo y toma de muestras de agua fuentes superficiales” ANQ(2)-PR-018-1. Laboratorio Analquim Ltda. 
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Tabla 3-3. Preservación de muestras de agua superficial 

PARÁMETRO RECIPIENTE 

VOLUMEN 
DE 

MUESTRA 
(ML) 

TIPO DE 
MUESTRA 

PRESERVACIÓN 

DBO5 

Garrafa 
plástica 

2000 Puntual 
Refrigeración 

Aprox. 4°C 

Acidez Total 

Sabor 

Sólidos Totales 

Sólidos disueltos 
totales 

Sólidos 
sedimentables 

Alcalinidad Total 
Dureza Total 

Cloruros 

Sulfatos 

Nitratos 

Nitritos 

Color 

Aluminio 

Tensoactivos 

Turbiedad 

Arsénico  
Cadmio  
Calcio  
Cobre  
Cobalto  
Cromo  
Hierro  
Magnesio 
Mercurio  
Potasio  
Plomo Sodio 

Frasco vidrio 
ámbar 

250 Puntual HNO3 

Fuente: Analquim Limitada, 2015. 

 

 Puntos de monitoreo  
 
En la Tabla 3-4, se puede observar las estaciones de monitoreo de agua superficial 
localizadas en el área del proyecto, en el cual se identifican los cuerpos de agua de 
interés.  
 
A continuación se presenta la descripción de las estaciones de monitoreo con sus 
respectivas coordenadas. 
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Tabla 3-4. Coordenadas de las estaciones de muestreo de aguas superficiales en 
los departamentos de Cundinamarca y Santander 

ESTACIONES DE MUESTREO 

COORDENADAS DATUM 
MAGNA SIRGAS MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

Rio Bogotá 976402 996735 Soacha 

Cundinamarca 

Rio El Borracho 1023024 1057156 Tausa 

Rio Chécua 1020790 1080282 Nemocón 

Rio Ubaté 1025350 1054579 Carmen de Carupa 

Cuerpo de agua léntico 1 1017723 1069997 Nemocón 

Cuerpo de agua léntico 4 1018916 1076995 Tausa 

Cuerpo de agua léntico 5 1009148 1062439 Tausa 

Cuerpo de agua léntico 6 1024029 1053811 Nemocón 

Cuerpo de agua léntico 7 1013182 1062811 Tausa 

Cuerpo de agua léntico 8 1019717 1063267 Carmen de Carupa 

Cuerpo de agua léntico Laguna 
Pedro Palo 

965145 1010257 Tena  

Río Sogamoso - Aguas arriba 1064099 1282567 
Betulia 

Santander 

Río Sogamoso - Aguas abajo  1063911 1282563 

Cuerpo de agua léntico 
Laguna Las Mantillas 

1055406 1259440 

San Vicente de 
Chucurí 

Río Oponcito Aguas abajo   1057172 1253439 

Río Oponcito Aguas arriba  1057351 1253339 

Cuerpo de agua léntico 
Jagüey  

1056127 1254252 

Río Cascajales-Aguas arriba 1058637 1235062 El Carmen de 
Chucurí Río Cascajales-Aguas abajo  1058452 1235144 

Río de la Verde- Aguas arriba  1046177 1209407 
Simacota 

Río de la Verde- Aguas abajo  1045970 1209399 

Río Quiratá Aguas abajo  1044877 1198005 
Vélez 

Río Quiratá Aguas arriba  1044807 1197761 

Río Guayabito-Aguas arriba  1021213 1184646 
Landázuri 

Río Guayabito-Aguas abajo  1021011 1184634 

Cuerpo de agua léntico 
Pozo verde 

1033952 1154844 Bolívar 

Cuerpo de agua léntico 
La Palma- Vereda Cuchina  

1030049 1147273 

Sucre 
Quebrada Peña de Órganos- 

Aguas arriba 
1031060 1144574 

Quebrada Peña de Órganos- 
Aguas abajo 

1031225 1144544 

Fuente: Analquim Ltda, 2015. 
 

o Calidad de agua superficial 
 
El monitoreo de calidad de agua superficial para el Proyecto UPME 01 de 2013, se llevó a 
cabo en los siguientes puntos: 
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Tabla 3-5. Parámetros analizados en cada uno de los cuerpos hídricos superficiales 

CLASE DE 
AGUA 

PUNTO DE CAPTACIÓN PARÁMETROS A ANALIZAR 
TIPO DE 

MUESTREO 

A
g

u
a
 S

u
p

e
rf

ic
ia

l 

1. Rio Bogotá 

2. Rio El Borracho 

3. Rio Chécua 

4. Rio Ubaté 

5. Cuerpo de Agua Lentico 1 

6. Cuerpo de Agua Lentico 4 

7. Cuerpo de Agua Lentico 5 

8. Cuerpo de Agua Lentico 6 

9. Cuerpo de Agua Lentico 7 

10. Cuerpo de Agua Lentico 8 

11. Laguna Pedro Palo- Vereda 
Catalamonte 

12. Río Sogamoso - Aguas arriba 

13. Río Sogamoso - Aguas abajo  

14. Cuerpo Léntico-Laguna Las 
Mantillas 

15. Río Oponcito Aguas abajo   

16. Río Oponcito Aguas arriba  

17. Hacienda Marengo- Jagüey  

18. Río Cascajales-Aguas arriba 

19. Río Cascajales-Aguas abajo  

20. Río de la Verde- Aguas arriba  

21. Río de la Verde- Aguas abajo  

22. Río Quiratá Aguas abajo  

23. Río Quiratá Aguas arriba  

24. Río Guayabito-Aguas arriba  

25. Río Guayabito-Aguas abajo  

26. Pozo verde-Cabecera 
Municipal de Bolívar 

27. La Palma- Vereda Cuchina  

28. Quebrada Peña de Órganos- 
Aguas arriba 

29. Quebrada Peña de Órganos- 
Aguas abajo 

Acidez Total, Alcalinidad total Aluminio, 
Arsénico, Bentos (Macroinver- 
tebrados), Cadmio, Calcio Total, Carbo- 
no Orgánico Total, Cloruros, Cobre, 
Coli- formes fecales, Coliformes 
totales, Color, DBO5, DQO, Fenoles, 
Fitoplancton, Fósforo Inorgánico, 
Fósforo Orgánico, Grasas y Aceites, 
Hidrocarburos totales, Hierro total, 
Macrofitas, Magnesio, Nitratos, Nitritos, 
Nitrógeno Amoniacal, Ortofosfatos, Pe- 
ces, (Fauna Ictica), Perifiton, Potasio, 
Sodio, Sólidos disueltos totales, Sólidos 
Suspendidos totales, Sólidos totales, 
Sulfatos, Tensoactivos, Turbiedad, Zoo- 
plancton, In situ pH, In situ 
Temperatura, In situ Sólidos 
Sedimentables, In situ Oxígeno 
Disuelto, In situ Conductividad 

Puntual 

Fuente: Analquim Ltda, 2015. 

 
En el Anexo C3-1.2.4 se presenta los puntos monitoreados con la respectiva evidencia 
fotográfica, código de muestra, punto de monitoreo y georreferenciación de los mismos. 
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 Resultados y comparación con la normatividad vigente 
 
A continuación se presentan los resultados de laboratorio del monitoreo de aguas 
superficiales, incluyendo la comparación de los valores con los criterios de calidad 
permisible del recurso hídrico establecido en el Decreto 1594 de 1984, de acuerdo con 
el tipo de uso del recurso hídrico (Consumo humano, doméstico y uso agropecuario). 

 
De acuerdo a la norma, los usos del agua están definidos de la siguiente manera: 

 
Artículo 30. Se entiende por uso del agua para consumo humano y doméstico su 
empleo en actividades tales como: 

 
o Fabricación o procesamiento de alimentos en general y en especial los 

destinados a su comercialización o distribución. 
o Bebida directa y preparación de alimentos para consumo inmediato. 
o Satisfacción de necesidades domésticas, individuales o colectivas, tales como 

higiene personal y limpieza de elementos, materiales o utensilios. 
o Fabricación o procesamiento de drogas, medicamentos, cosméticos, aditivos y 

productos similares. 
 
Artículo 31. Se entiende por uso del agua para preservación de flora y fauna, su empleo 
en actividades destinadas a mantener la vida natural de los ecosistemas acuáticos y 
terrestres y de sus ecosistemas asociados, sin causar alteraciones sensibles en ellos, o 
para actividades que permitan la reproducción, supervivencia, crecimiento, extracción y 
aprovechamiento de especies hidrobiológicos en cualquiera de sus formas, tal como en 
los casos de pesca y acuicultura. 

 
Artículo 32: Se entiende por uso agrícola del agua, su empleo para irrigación de cultivos y 
otras actividades conexas o complementarias, que el Ministerio de Salud o la EMAR 
establezcan. 

 
Artículo 33: Se entiende por uso pecuario del agua, su empleo para el consumo del 
ganado en sus diferentes especies y demás animales, así como para otras actividades 
conexas y complementarias que el Ministerio de Salud o la EMAR establezcan. 

 
En el capítulo IV –“De los criterios de calidad para destinación del recurso” establece los 
límites permisibles de para la destinación del recurso para consumo humano y uso 
doméstico a través del artículo 38 que establece los criterios de calidad del agua para 
la potabilización del agua que requieren solamente tratamiento convencional y el 
artículo 39 para la potabilización que requiere solo desinfección. 
 
Por otro lado el Artículo 40 define los criterios de calidad para el uso del agua para fines 
agrícolas con énfasis en los siguientes criterios:  
 

a. El boro, expresado como B, deberá estar entre 0.3 y 4.0 mg/L dependiendo del 
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tipo de suelo y del cultivo. 
b. El NMP de coliformes totales no deberá exceder de 5.000 cuando se use el 
recurso para riego de frutas que se consuman sin quitar la cáscara y para hortalizas 
de tallo corto. 
c. El NMP de coliformes fecales no deberá exceder 1.000 cuando se use el 
recurso para el mismo fin del literal anterior. 

 
En cambio el artículo 41, establece los criterios de calidad para el uso del agua con fines 
pecuarios, en donde algunos límites permisibles se incrementan de valor y no aplica 
para la totalidad de parámetros señalados en el anterior artículo. 

 
En los siguientes cuadros se relaciona los resultados de laboratorio con los límites 
permisibles que aplica para cada parámetro de acuerdo al uso del agua, y se 
determina las siguientes definiciones para las siguientes siglas: 
 

o N.E. Criterio no establecido en el Decreto 1594 de 1984 
o *Requiere tratamiento convencional 
o **Requiere desinfección 
o ***Parámetro analizado en el exterior 
o SPV Sin Película Visible 

 

La (s) siguiente (s) tabla (s) reporta (n) los resultados obtenidos en laboratorio y en campo 
mediante las Técnicas Analíticas descritas y que han sido acreditadas por el IDEAM. 
 
 
 

Tabla 3-6. Relación de toma de muestras de puntos monitoreados 

PUNTO DE 
CAPTACIÓN 

RIO BOGOTA  
RÍO EL 

BORRACHO 
RÍO CHÉCUA RÍO UBATÉ 

CUERPO 
LENTICO 1 

CÓDIGO DE LA 
MUESTRA 
ANALQUIM 
LIMITADA 

107100 107164 107245 107363 107247 

Fecha Toma de 
la Muestra 

11/02015 12/08/2015 13/08/2015 15/08/2015 13/08/2015 

Hora Toma de 
la Muestra 

09:53 14:17 09:00 09:02 14:57 

Fecha 
Recepción de 

la Muestra 
11/02015 12/08/2015 13/08/2015 15/08/2015 13/08/2015 
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PUNTO DE 
CAPTACIÓN 

CUERPO DE 
AGUA 

LENTICO 4 

CUERPO 
LÉNTICO 5 

CUERPO 
LÉNTICO 6 

CUERPO 
LÉNTICO 7 

CUERPO DE 
AGUA 

LENTICO 8  

CÓDIGO DE LA 
MUESTRA 
ANALQUIM 
LIMITADA 

107365 107163 107246 107312 107364 

Fecha Toma de 
la Muestra 

15/08/2015 12/08/2015 13/08/2015 14/08/2015 15/08/2015 

Hora Toma de 
la Muestra 

14:15 09:54 11:23 09:46 10:27 

Fecha 
Recepción de 

la Muestra 
15/08/2015 12/08/2015 13/08/2015 14/08/2015 15/08/2015 

PUNTO DE 
CAPTACIÓN 

Río Sogamoso 
- Aguas arriba 

Río Sogamoso 
- Aguas abajo  

Laguna Las 
Mantillas 

Río Oponcito 
Aguas abajo   

Río Oponcito 
Aguas arriba  

CÓDIGO DE LA 
MUESTRA 
ANALQUIM 
LIMITADA 

110983 110984 110985 111026 111027 

Fecha Toma de 
la Muestra 

22/10/2015 22/10/2015 22/10/2015 23/10/2015 23/10/2015 

Hora Toma de 
la Muestra 

09:59 11:16 15:02 10:00 11:10 

Fecha 
Recepción de 

la Muestra 
23/10/2015 23/10/2015 23/10/2015 24/10/2015 24/10/2015 

PUNTO DE 
CAPTACIÓN 

Hacienda 
Marengo- 
Jagüey  

Río Cascajales-
Aguas arriba 

Río Cascajales-
Aguas abajo  

Río de la 
Verde- Aguas 

arriba  

Río de la 
Verde- Aguas 

abajo  

CÓDIGO DE LA 
MUESTRA 
ANALQUIM 
LIMITADA 

111028 111088 111089 111122 111123 

Fecha Toma de 
la Muestra 

23/10/2015 24/10/2015 24/10/2015 25/10/2015 25/10/2015 

Hora Toma de 
la Muestra 

13:48 10:05 11:37 11:07 12:18 

Fecha 
Recepción de 

la Muestra 
24/10/2015 25/10/2015 25/10/2015 26/10/2015 26/10/2015 
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PUNTO DE 
CAPTACIÓN 

Río Quiratá 
Aguas abajo  

Río Quiratá 
Aguas arriba  

Río Guayabito-
Aguas arriba  

Río Guayabito-
Aguas abajo  

Pozo verde-
Cabecera 

Municipal de 
Bolívar 

CÓDIGO DE LA 
MUESTRA 
ANALQUIM 
LIMITADA 

111124 111125 111214 111215 111219 

Fecha Toma de 
la Muestra 

25/10/2015 25/10/2015 26/10/2015 26/10/2015 27/10/2015 

Hora Toma de 
la Muestra 

16:41 17:45 10:17 11:35 08:23 

Fecha 
Recepción de 

la Muestra 
26/10/2015 26/10/2015 27/10/2015 27/10/2015 28/10/2015 

PUNTO DE 
CAPTACIÓN 

La Palma- 
Vereda 

Cuchina  

Quebrada Peña 
de Órganos- 
Aguas arriba 

Quebrada Peña 
de Órganos- 
Aguas abajo 

Laguna Pedro 
Palo- Vereda 
Catalamonte 

- 

CÓDIGO DE LA 
MUESTRA 
ANALQUIM 
LIMITADA 

111220 111221 111222 111281 - 

Fecha Toma de 
la Muestra 

27/10/2015 27/10/2015 27/10/2015 28/10/2015 - 

Hora Toma de 
la Muestra 

12:38 14:59 15:59 15:10 - 

Fecha 
Recepción de 

la Muestra 
28/10/2015 28/10/2015 28/10/2015 29/10/2015 - 

Fuente: Analquim Ltda, 2015 
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Tabla 3-7. Resultados fisicoquímicos y microbiológicos agua superficial cuerpos hídricos lóticos 1 

PARÁMETRO UNIDAD 

RIO 
BOGOTA 

RIO EL 
BORRACHO 

RIO 
CHECUA 

RIO 
UBATE 

Río 
Sogamoso - 
Aguas arriba 

Río 
Sogamoso - 
Aguas abajo 

Río 
Oponcito 

Aguas 
abajo 

Río 
Oponcito 

Aguas 
arriba 

Río 
Cascajales-

Aguas arriba 

107100 107164 107245 107363 110983 110984 111026 111027 111088 

Acidez Total 
mg/L 

CaCO3 
32 4 4 3 4 4 <3 <3 7 

Alcalinidad Total 
mg/L 

CaCO3 
156 9 28 29 62 62 107 102 60 

Aluminio mg/L Al <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Arsénico mg/L As 0,002 0,005 <0,001 <0,001 0,001 0,001 <0,010 0,01 <0,010 

Cadmio mg/L Cd <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 

Calcio mg/L Ca 19,35 15,9 14,4 13,6 30 30,4 50,7 46,05 36,54 

Carbono 
Orgánico Total 

mg/L 26,47 3,16 20,25 5,68 4,28 4,14 3,85 3,,73 3,67 

Cloruros mg/L Cl- 51 9 <2,0 4,5 4 4 <2,0 <2,0 <2,0 

Cobre mg/L Cu <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Coliformes 
Fecales 

NMP/100m
L 

14x10E6 180 180 40 200 360 <1,8 180 610 

Coliformes 
Totales 

NMP/100m
L 

73,8X10E6 70X10E2 63,5x10E2 68,6X10E2 20,1X10E3 24,1X10E3 27,9X10E2 58,1X10E2 41X10E3 

Color UPC 32 18 115 32 15 13 10 12 14 

DBO5 mg/L O2 163 <2 <2 <2 <2 <2 3 2 6 

DQO mg/L O2 225 19 53 23 16 16 16 19 23 

Dureza 
mg/L 

CaCo3 
50 21 44 28 85 78 134 124 79 

Fenoles mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 

Fosforo 
inorgánico 

mg/L P 3,35 0,666 36,5 0,043 0,042 0,052 0,042 0,035 0,025 

Fosforo Orgánico mg/L P 0,372 0,22 6,44 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 

Fosforo Total mg/L P 3,72 0,88 42,9 0,05 0,05 0,062 0,056 0,046 0,03 

Grasas y aceites mg/L 44 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 

Hierro Total mg/L Fe 2,62 0,62 1,24 0,93 0,2 0,13 0,14 <0,10 0,26 

Conductividad µS/cm 508 68,4 80,2 107,3 200 199 282 280 139 

Oxígeno Disuelto mg/L O2 4,58 7,15 1,05 6,85 7,94 6,1 8,21 8,76 7,49 

pH Unidades 7,66 7,11 7,26 7,37 8,05 8,26 8,6 8,59 8,23 

Sólidos 
sedimentables 

mL/L 0,4 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Temperatura °C 17,3 10,9 15,4 13,3 27,1 27,4 30 30,1 23,7 

Transparencia m 0,092 0,472 0,2 0,28 0,3 0,25 0,5 0,6 0,65 
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PARÁMETRO UNIDAD 

RIO 
BOGOTA 

RIO EL 
BORRACHO 

RIO 
CHECUA 

RIO 
UBATE 

Río 
Sogamoso - 
Aguas arriba 

Río 
Sogamoso - 
Aguas abajo 

Río 
Oponcito 

Aguas 
abajo 

Río 
Oponcito 

Aguas 
arriba 

Río 
Cascajales-

Aguas arriba 

107100 107164 107245 107363 110983 110984 111026 111027 111088 
Magnesio mg/L Mg 2,57 1,62 4,68 1,83 2,63 2,66 4,73 4,76 2,04 

Mercurio mg/L Hg <0,002 <0,002 0,006 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Nitratos mg/L N <0,10 0,34 <0,10 0,33 0,19 0,34 <0,10 0,15 0,28 

Nitritos mg/L N <0,007 <0,007 <0,007 0,026 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

Nitrógeno 
Amoniacal 

mg/L N 103,6 <0.05 1,28 0,4 0,1 0,05 0,05 0,05 0,1 

Nitrógeno Total mg/L N 134,4 <0.54 1,67 <0.54 <0.54 <0.54 <0.54 <0.54 <0.54 

Olor mg/L N No Aceptable Aceptable No Aceptable 
No 

Aceptable 
Aceptable Aceptable No Aceptable No Aceptable No Aceptable 

Ortofosfatos - 6,67 <0,03 0,12 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

Plomo mg/L PO4 0,04 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Potasio mg/L Pb 8,42 1,48 2,79 3,3 1,38 1,45 0,74 0,24 0,56 

Sabor mg/L K No Aceptable Aceptable No Aceptable 
No 

Aceptable 
Aceptable Aceptable No Aceptable No Aceptable No Aceptable 

Salinidad - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Selenio mg/L Se <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 

Sodio mg/L Na 70,7 10,4 11,1 10,2 9,76 8,86 18,7 12,2 10,2 

Sólidos Disueltos 
Totales 

mg/L 300 42 48 64 126 120 150 180 88 

Sólidos 
Suspendidos 

Totales 
mg/L 163 6 46 <5 18 20 <5 9 6 

Sólidos Totales mg/L 462 50 92 68 142 140 152 190 94 

Sulfatos mg/L SO4 35,1 <5 <5 <5 33,1 29,8 37,7 34,6 <5 

Tensoactivos 
Anionicos 

mg/L SAAM 11,12 0,27 0,71 <0,07 0,18 0,12 <0,07 <0,07 0,22 

Turbiedad UNT 108 5,81 78,3 6,49 25 25 4,65 4,25 6 

Zinc mg/L Zn 1,1 0,1 0,17 0,07 0,06 0,07 0,03 0,05 0,05 

 

OBSERVACIONES: 

El signo “<” se indica en la columna “valor”, cuando el dato obtenido por la técnica analítica reportada es inferior al dato mínimo cuantificable con precisión aceptable. N.E: Valor No 

Establecido en Decreto 1594/84; N/A No aplica. 

Ver anexo: Informe de Resultados del Laboratorio Analquim Ltda., referencia código No. 107100, 107163, 107164, 107245, 107246, 107247, 107312, 107363, 107364 , 

107365 con fecha de expedición del 11 de Septiembre de 2015 y 110983, 110984, 111026, 111027,111088,111089,111122, 111123, 111124,111125, 111214, 111215, 

111221 y 111222 con fecha de expedición del 30 de noviembre de 2015. 

Fuente: Analquim Ltda, 2015 
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Tabla 3-8 Resultados fisicoquímicos y microbiológicos agua superficial cuerpos hídricos lóticos 2 

PARÁMETRO UNIDAD 

Río 
Cascajales-

Aguas 
abajo 

Río de la 
Verde- 
Aguas 
arriba 

Río de la 
Verde- 
Aguas 
abajo 

Río Quiratá 
Aguas 
abajo 

Río Quiratá 
Aguas 
arriba 

Río 
Guayabito-

Aguas 
arriba 

Río 
Guayabito-

Aguas 
abajo 

Quebrada 
Peña de 

Órganos- 
Aguas 
arriba 

Quebrada 
Peña de 

Órganos- 
Aguas 
abajo 

111089 111122 111123 111124 111125 111214 111215 111221 111222 
Acidez Total mg/L CaCO3 6 <3 <3 <3 <3 8 6 9 8 

Alcalinidad Total mg/L CaCO3 60 92 88 82,4 87 92 91 132 129 

Aluminio mg/L Al <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Arsénico mg/L As <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 

Cadmio mg/L Cd <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 

Calcio mg/L Ca 28,8 39,2 54,6 47,2 50,4 38,9 38,3 63,2 59,2 

Carbono 
Orgánico Total 

mg/L 3,58 3,78 4,23 5,23 4,43 2,67 2,26 2,13 2,16 

Cloruros mg/L Cl- <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 

Cobre mg/L Cu <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Coliformes 
Fecales 

NMP/100mL 200 610 180 200 400 <1,8 180 200 360 

Coliformes 
Totales 

NMP/100mL 27,5X10E3 48,8X10E2 35,4X10E2 43,5X10E3 41X10E3 11,8X10E3 63,1X10E2 45,9X10E2 79,9X10E2 

Color UPC 16 10 12 13 10 10 10 11 13 

DBO5 mg/L O2 3 5 4 3 <2 2 2 2 4 

DQO mg/L O2 18 21 20 33 16 22 19 16 18 

Dureza mg/LCaCo3 82 121 130 136 146 106 96 160 170 

Fenoles mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 

Fosforo 
inorganico 

mg/L P 0,027 0,044 <0,025 0,035 0,034 0,046 <0,025 0,05 0,039 

Fosforo 
Orgánico 

mg/L P <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 

Fosforo Total mg/L P 0,034 0,057 <0,025 0,049 0,042 0,063 <0,025 0,064 0,05 

Grasas y aceites mg/L <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 

Hierro Total mg/L Fe 0,18 <0,10 <0,10 0,16 0,35 0,18 0,17 0,11 0,16 

Conductividad µS/cm 143 250 260 268 268 224 225 233 239 

Oxíggeno 
Disuelto 

mg/L O2 7,52 7,65 7,65 6,84 6,73 8,03 8,06 4,86 4,89 

pH Unidades 8,3 8,15 8,21 8,45 8,41 8,61 8,77 8,52 8,59 

Sólidos 
sedimentables 

mL/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Temperatura °C 24,2 28,3 29,6 27,4 25,9 26,9 28,1 18 17,8 

Transparencia m 0,6 1,6 1,4 0,2 0,15 0,6 0,6 0,5 0,45 
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PARÁMETRO UNIDAD 

Río 
Cascajales-

Aguas 
abajo 

Río de la 
Verde- 
Aguas 
arriba 

Río de la 
Verde- 
Aguas 
abajo 

Río Quiratá 
Aguas 
abajo 

Río Quiratá 
Aguas 
arriba 

Río 
Guayabito-

Aguas 
arriba 

Río 
Guayabito-

Aguas 
abajo 

Quebrada 
Peña de 

Órganos- 
Aguas 
arriba 

Quebrada 
Peña de 

Órganos- 
Aguas 
abajo 

111089 111122 111123 111124 111125 111214 111215 111221 111222 
Magnesio mg/L Mg 2,04 2,764 2,669 4,572 4,717 4,681 4,759 2,378 2,375 

Mercurio mg/L Hg <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Nitratos mg/L N 0,22 0,17 <0,10 <0,10 <0,10 9,9 4,85 <0,10 <0,10 

Nitritos mg/L N <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

Nitrógeno 
Amoniacal 

mg/L N 0,1 0,15 0,05 0,05 0,1 0,05 0,05 0,1 0,2 

Nitrógeno Total mg/L N <0.54 <0.54 <0.54 <0.54 <0.54 <0.54 <0.54 <0.54 <0.54 

Olor mg/L N No Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable 

Ortofosfatos - <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

Plomo mg/L PO4 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Potasio mg/L Pb 1,59 0,14 0,16 0,57 0,26 0,42 0,39 0,24 0,25 

Sabor mg/L K No Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable 

Salinidad - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Selenio mg/L Se <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 

Sodio mg/L Na 9,58 10,5 16,4 19,4 17,2 16,4 11,5 1,61 1,44 

Sólidos 
Disueltos 
Totales 

mg/L 92 150 144 174 172 136 <35 168 178 

Sólidos 
Suspendidos 

Totales 
mg/L 6 <5 <5 65 45 12 7 <5 <5 

Sólidos Totales mg/L 98 150 146 238 216 148 <35 170 180 

Sulfatos mg/L SO4 41,4 <5,0 36,9 57 66,8 29,8 28,5 29,5 33,8 

Tensoactivos 
Anionicos 

mg/L SAAM 0,18 0,1 <0,07 0,16 0,2 <0,07 <0,07 0,18 <0,07 

Turbiedad UNT 6,2 1,8 1,7 45 40 11 10 2,05 2,5 

Zinc mg/L Zn 0,08 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 0,03 0,08 <0,02 0,02 

OBSERVACIONES: 

El signo “<” se indica en la columna “valor”, cuando el dato obtenido por la técnica analítica reportada es inferior al dato mínimo cuantificable con precisión aceptable. N.E: Valor No 

Establecido en Decreto 1594/84; N/A No aplica. 

Ver anexo: Informe de Resultados del Laboratorio Analquim Ltda., referencia código No. 107100, 107163, 107164, 107245, 107246, 107247, 107312, 107363, 107364 , 

107365 con fecha de expedición del 11 de Septiembre de 2015 y 110983, 110984, 111026, 111027,111088,111089,111122, 111123, 111124,111125, 111214, 111215, 

111221 y 111222 con fecha de expedición del 30 de noviembre de 2015. 

Fuente: Analquim Ltda, 2015 
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Tabla 3-9. Resultados fisicoquímicos y microbiológicos agua superficial cuerpos hídricos lénticos 

PARÁMETRO UNIDAD 

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

1  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

4  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

5  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

6  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

7  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

8 

Laguna 
Las 

Mantillas 

Hacienda 
Marengo- 
Jagüey  

Pozo 
verde-

Cabecera 
Municipal 
de Bolívar 

La 
Palma- 
Vereda 

Cuchina  

Laguna 
Pedro Palo- 

Vereda 
Catalamonte 

107247 107365 107163 107246 107312 107364 110985 111028 111219 111220 111281 

Acidez Total 
mg/L 

CaCO3 
7 4 <3 4 4 4 4 4 8 10 4 

Alcalinidad Total  
mg/L 

CaCO3 
35 4 12 26 10 26 6 20 128 71 42 

Aluminio mg/L Al <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Arsénico mg/L As 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 

Cadmio mg/L Cd <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 

Calcio mg/L Ca 19,3 1,19 15 13,1 5,6 16,5 6,4 6,14 50,4 28,8 7,2 

Carbono 
Orgánico Total 

mg/L 22,82 5,16 4,31 15,3 6,04 6,55 8,5 36,63 4,08 7,97 4,17 

Cloruros mg/L Cl- 10 2,7 5,5 6 16 2,5 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 

Cobre mg/L Cu <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Coliformes 
Fecales  

NMP/100
mL 

<1,8 61 <1,8 <1,8 18 <1,8 <1,8 200 <1,8 <1,8 <1,8 

Coliformes 
Totales 

NMP/100
mL 

18,7x10E2 15X10E2 12,9X10E3 12,5X10E3 12,9X10E3 7,99E+02 92X10E3 68,9X10E2 1,00E+02 
83,3X10E

2 
11,6X10E3 

Color UPC 120 30 11 100 23 23 26 48 18 24 <5 

DBO5 mg/L O2 6 <2 <2 9 <2 <2 2 10 3 4 3 

DQO mg/L O2 60 25 21 60 30 31 27 171 21 33 26 

Dureza 
mg/LCaC

o3 
28 7 20 26 23 27 18 18 134 82 30 

Fenoles mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 

Fosforo 
inorganico  

mg/L P  0,134 <0,025 12,3 0,109 0,248 0,108 0,075 0,212 0,038 0,03 0,037 

Fosforo Orgánico mg/L P  0,045 <0,025 2,17 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,077 <0,025 <0,025 <0,025 

Fosforo Total  mg/L P  0,179 <0,025 14,5 0,121 2,61 0,127 0,086 0,289 0,049 0,035 0,048 

Grasas y aceites mg/L  <1,20 <1,20 <1,20 <6 <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 
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PARÁMETRO UNIDAD 

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

1  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

4  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

5  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

6  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

7  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

8 

Laguna 
Las 

Mantillas 

Hacienda 
Marengo- 
Jagüey  

Pozo 
verde-

Cabecera 
Municipal 
de Bolívar 

La 
Palma- 
Vereda 

Cuchina  

Laguna 
Pedro Palo- 

Vereda 
Catalamonte 

107247 107365 107163 107246 107312 107364 110985 111028 111219 111220 111281 

Hierro Total mg/L Fe 3,88 0,55 0,18 3,01 0,63 0,51 1,05 1,61 0,14 1,37 0,37 

Conductividad µS/cm 112 21,8 56,4 65,8 74,1 68,4 61 73 198 123 46 

Oxíggeno 
Disuelto 

mg/L O2 6,06 5,65 6,89 8,61 6,84 7,38 1,33 8,74 6,98 1,76 7 

pH Unidades 8,13 7,43 7,08 7,17 7,15 8,82 5,88 9,87 8,74 7,43 7,89 

Sólidos 
sedimentables 

mL/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Temperatura °C 16,4 13,4 13,4 17,4 13 16,4 33,6 33,4 19,9 20,4 21,3 

Transparencia m 0,219 1,12 1,002 0,223 1,7 0,97 0,35 0,15 0,7 0,3 0,7 

Magnesio mg/L Mg 4,67 0,638 1,29 3,35 2,46 1,26 0,981 1,32 3,146 0,822 1,455 

Mercurio mg/L Hg  0,006 <0,002 <0,002 0,005 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Nitratos mg/L N <0,10 0,14 0,19 <0,10 0,14 <0,10 <0,10 0,38 <0,10 <0,10 <0,10 

Nitritos mg/L N <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

Nitrógeno 
Amoniacal 

mg/L N 2,22 0,62 <0.05 3,1 0,46 0,44 0,15 0,25 0,2 0,3 0,1 

Nitrógeno Total mg/L N 2,89 0,8 <0.54 4,2 0,6 0,57 <0.54 <0.54 <0.54 <0.54 <0.54 

Olor mg/L N 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No Aceptable 

No 
Aceptable 

Aceptable 

Ortofosfa-tos - <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

Plomo 
mg/L 
PO4 

<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Potasio mg/L Pb 12,59 0,95 1,52 3,73 3,29 0,23 0,26 4,58 0,39 0,17 0,4 

Sabor mg/L K 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No 

Aceptable 
No Aceptable 

No 
Aceptable 

 Aceptable 

Salinidad - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Selenio mg/L Se <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 

Sodio mg/L Na 17 2,05 11,7 11,6 3,88 16,1 2,33 2,86 1,52 1,25 3,09 
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PARÁMETRO UNIDAD 

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

1  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

4  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

5  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

6  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

7  

CUERPO 
DE AGUA 
LENTICO 

8 

Laguna 
Las 

Mantillas 

Hacienda 
Marengo- 
Jagüey  

Pozo 
verde-

Cabecera 
Municipal 
de Bolívar 

La 
Palma- 
Vereda 

Cuchina  

Laguna 
Pedro Palo- 

Vereda 
Catalamonte 

107247 107365 107163 107246 107312 107364 110985 111028 111219 111220 111281 

Sólidos Disueltos 
Totales 

mg/L 68 <35 <35 40 44 42 38 <35 144 88 <35 

Sólidos 
Suspendidos 

Totales 
mg/L 26 <5 <5 51 <5 8 8 55 11 16 5 

Sólidos Totales mg/L 92 <35 36 90 46 46 48 86 154 106 <35 

Sulfatos 
mg/L 
SO4 

<5 <5 <5 <5 <5 <5 16,3 <5 <5 <5 <5 

Tensoactivos 
Anionicos 

mg/L 
SAAM 

0,53 0,14 0,31 0,8 0,43 <0,07 0,07 0,29 0,12 0,14 <0,07 

Turbiedad UNT 31,5 2,12 1,07 45,7 2,1 6,57 4,6 70 8 23 6,9 

Zinc mg/L Zn 0,21 0,06 0,31 0,08 0,02 0,06 0,03 0,55 <0,02 <0,02 <0,02 

El signo “<” se indica en la columna “valor”, cuando el dato obtenido por la técnica analítica reportada es inferior al dato mínimo cuantificable con precisión aceptable. N.E: Valor No 

Establecido en Decreto 1594/84; N/A No aplica. 

Ver anexo: Informe de Resultados del Laboratorio Analquim Ltda., referencia código No. 107247, 107365 107246, 107312, 107364  con fecha de expedición del 11 de 

Septiembre de 2015 y 110985, 111028, 111219, 111220 y 111281 con fecha de expedición de 30 de noviembre de 2015. 

Fuente: Analquim Ltda, 2015 
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Tabla 3-10. Resultados fisicoquímicos y microbiológicos agua superficial vs 
Decreto 1594/1984 

PARÁMETRO UNIDAD 

Decreto 1594/1984 

Consumo 
humano/Uso 

doméstico Art. 38-
39 

Uso Agrícola/Pecuario 
Art. 40-41 

Flora/Fauna Art. 45 

Acidez Total mg/L CaCO3 N.E 5 N.E 

Alcalinidad Total  mg/L CaCO3 N.E N.E N.E 

Aluminio mg/L Al N.E N.E N.E 

Arsénico mg/L As 0,05 0,1 0,1 

Bentos   N.E N.E N.E 

Cadmio mg/L Cd 0,01 0,01 / 0,05 0,01 

Calcio mg/L Ca N.E N.E N.E 

Carbono Orgánico 
Total 

mg/L N.E N.E N.E 

Nitritos mg/L N 1 10 N.E 

Nitrógeno Amoniacal mg/L N N.E N.E N.E 

Nitrógeno Total mg/L N N.E N.E N.E 

Olor mg/L N N.E N.E N.E 

Ortofosfatos - N.E N.E N.E 

Peces   N.E N.E N.E 

Perifiton   N.E N.E N.E 

Plomo mg/L PO4 0,05 5,0 / 0,1 0,01 

Potasio mg/L Pb N.E N.E N.E 

Sabor mg/L K N.E N.E N.E 

Salinidad - N.E N.E N.E 

Selenio mg/L Se 0,01 0,02 0,01 

Sodio mg/L Na N.E N.E N.E 

Sólidos Disueltos 
Totales 

mg/L N.E N.E N.E 

Sólidos Suspendidos 
Totales 

mg/L N.E N.E N.E 

Sólidos Totales mg/L N.E N.E N.E 

Sulfatos mg/L SO4 400 N.E N.E 

Tensoactivos 
Anionicos 

mg/L SAAM 0,5 0,5 0,143 

Turbiedad UNT 10** N.E N.E 

Zinc mg/L Zn 15 2*/25** 0,01 

zooplancton   N.E N.E N.E 

El signo “<” se indica en la columna “valor”, cuando el dato obtenido por la técnica analítica reportada es inferior al dato 

mínimo cuantificable con precisión aceptable. N.E: Valor No Establecido en Decreto 1594/84; N/A No aplica. 

Ver anexo: Informe de Resultados del Laboratorio Analquim Ltda., referencia código No. No. 107100, 107163, 

107164, 107245, 107246, 107247, 107312, 107363, 107364 , 107365 con fecha de expedición del 11 de 

Septiembre de 2015 y 110983, 110984, 111026, 111027,111088,111089,111122, 111123, 111124,111125, 

111214, 111215, 111221 y 111222 con fecha de expedición del 30 de noviembre de 2015. 

Fuente: Analquim Ltda, 2015 
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3.2.5.4 Interpretación de resultados de parámetros fisicoquímicos de muestras de 
agua superficial 

A continuación se relaciona la interpretación de los parámetros físicoquímicos de los 
cuerpos de aguas caracterizadas, teniendo en cuenta los límites permisibles del Decreto 
1594/84. Las gráficas que muestran los resultados separadamente de los cuerpos de 
aguas lóticos y lénticos 
 

 ALCALINIDAD 
 
La alcalinidad en las aguas superficiales está dada por el contenido de carbonatos, 
bicarbonatos e hidróxidos, esta es un indicador de dichas especies iónicas. La 
alcalinidad representa el principal sistema de amortiguador en este tipo de aguas y 
desempeña un papel importante en la productividad de los cuerpos de agua, sirviendo 
como una fuente de reserva para la fotosíntesis. 
 
De acuerdo a las gráficas de tendencia se presentaron concentraciones de alcalinidad 
inferiores a 40mg/L CaCO3 los valores de alcalinidad en aguas tropicales son bajos 
(menores a 100 mg/L) (Roldán, 1992). Mientras  que los valores encontrados sobre los 
150 mg/L CaCO3 se consideran concentración alta (Kervern, 1989) .Las concentraciones 
obtenidas indican que no se presenta gran afectación en los cuerpos de agua 
monitoreados, a diferencia de la encontrada en el río Bogotá de 156 mg/L CaCO3.  
 
 

Gráfica 3-1 Tendencia de Alcalinidad - Lóticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Gráfica 3-2 Tendencia de Alcalinidad - Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 
 

 CLORUROS 
 
El ion cloruro forma sales en general muy solubles y suele ir asociado al ion sodio 
especialmente en aguas salinas. Las aguas superficiales normalmente no contienen 
cloruros en concentraciones tan altas como para afectar el sabor, excepto en aquellas 
fuentes provenientes de terrenos salinos o de acuíferos con influencia de corrientes 
marinas. En las aguas superficiales por lo general se presentan concentraciones entre 
10 – 25 mg/L pero se pueden encontrar concentraciones mucho más altas. 
 
De acuerdo a las gráficas de tendencia (Gráfica 3-3 y Gráfica 3-4), todos los puntos 
monitoreados se encuentran dentro de los límites permisibles para la destinación del 
recurso para consumo Humano y doméstico, Artículos 38 y 39 del decreto 1594 de 1984. 
Las bajas concentraciones obtenidas indican que los cuerpos de agua monitoreados no 
han sido afectados por acciones antrópicas.  
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Gráfica 3-3. Tendencia de cloruros - Lóticos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 

Gráfica 3-4 Tendencia de cloruros - Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 COLIFORMES TOTALES Y FECALES 
 
Los coliformes totales pertenecen a un grupo de bacterias en forma de bacilo cortos no 
esporulados aerobios y anaerobios facultativos que se pueden desarrollar en presencia de 
sales biliares u otros agentes Tensoactivos a 35°C que están presentes en las heces 
fecales, suelos u otras fuentes que por sí mismos no se constituyen como organismos 
patógenos, pero sí son susceptibles de vigilancia dado que se asocian a menudo con 
organismos que sí lo son, convirtiéndose en organismos indicadores de contaminación 
microbiológica en el agua. 

 

Los coliformes fecales se encuentran comúnmente en el intestino de los ser humanos y 
animales de sangre caliente y se analizan específicamente para determinar 
contaminación de las aguas con materia fecal. Estos microorganismos se caracterizan por 
ser más resistentes a las altas temperaturas y a los cambios repentinos del pH del agua. 
 
De acuerdo a las gráficas de tendencia (Gráfica 3-7 y Gráfica 3-8) se presentó 
cumplimiento normativo de los Artículos 38, 39, 40 y 41, en todos los puntos monitoreados 
de coliformes fecales, indicando que los cuerpos de agua no fueron afectados por 
contaminación microbiológica y que cumple con los límites establecidos para uso del agua 
con fines domésticos y agropecuarios, exceptuando el Río Bogotá que sobrepasa los 
límites normativos de los Artículos 38, 39, 40 y 41. 
 
La presencia de coliformes totales en las muestras tomadas se evidencia en la Gráfica 3-5 
y en la Gráfica 3-6 donde se encuentran valores que superan los límites propuestos por la 
normatividad en las estaciones de muestreo de: Río Bogotá, Río Sogamoso – aguas 
abajo, Río Cascajales (aguas arriba y abajo), Río Quiratá (aguas arriba y abajo) y en 
Laguna Las Mantillas, indicando la presencia de contaminación. Se presume que la 
incidencia se presenta por la presencia de actividades de cría de ganado porcino y bovino 
en los sectores aledaños. 
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Gráfica 3-5. Coliformes Totales Lóticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Gráfica 3-6 Tendencia de Coliformes Totales Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Gráfica 3-7 Coliformes Fecales - Lóticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Gráfica 3-8 Coliformes Fecales Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 DBO5, DQO Y OXÍGENO DISUELTO 
 

La DBO5 es la medida de oxígeno requerida por los microorganismos para degradar la 
materia orgánica presente; mientras que la DQO, es una estimación del total de materia 
oxidable, biodegradable o no, presente en un cuerpo de agua. Ambas variables se 
encuentran estrechamente relacionadas y se utilizan como indicadores de la calidad del 
agua. 
 
En la Gráfica 3-9 y en la Gráfica 3-10, se muestran concentraciones por debajo del límite 
de detección en DBO5. Teniendo en cuenta las bajas concentraciones obtenidas en los 
cuerpos de aguas superficiales, puede evidenciarse que los puntos monitoreados en este 
proyecto no presentan contaminación con vertimientos de aguas residuales y mantienen 
las concentraciones normales que presenta una corriente de agua sin afectación., 
exceptuando el Rio Bogotá que presenta niveles muy elevados. 
 
 

Gráfica 3-9. Tendencia DBO5 - Lóticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Gráfica 3-10 Tendencia DBO5 Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 

En el caso de la DQO (Gráfica 3-11 y Gráfica 3-12) en se presentaron concentraciones 
que oscilan en un rango de 19 – 171 mg/L O2. Las concentraciones reportadas en las 
estaciones de muestreo de agua son bajas lo cual indica que no se presenta afectación 
de los ecosistemas presentes en el área de influencia. Exceptuando el Río Bogotá que 
presenta niveles de 225 mg/L O2 
 
 

Gráfica 3-11. Tendencia DQO - Lóticos.  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Gráfica 3-12 Tendencia DQO - Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
A través del Oxígeno Disuelto se pude medir la cantidad de oxígeno que está disuelto en 
el agua. Se pude utilizar como un indicador de contaminación o evaluador del equilibrio 
hídrico de un cuerpo hídrico. Generalmente, los altos niveles de Oxígeno Disuelto indican 
adecuada calidad del agua. 

 
El Oxígeno Disuelto proviene del oxígeno atmosférico disuelto en el agua, cuya 
concentración se ve influenciada por las corrientes fuertes (que aumentan el OD) o ríos 
sin velocidad (en los que baja el OD). Además, la cantidad de oxígeno puede disolverse 
en el agua dependiendo de la temperatura ambiente, presentando más oxígeno en las 
aguas frías que en las calientes. 

 
En este proyecto (se presentaron concentraciones superiores a 4 mg/L O2)cumpliendo 

con el límite permisible establecido en el Artículo 45 con excepción del Rio Checua que 
presento 1.05 mg/L O2., “Laguna Las Mantillas” y “La Palma”, siendo éstos dos últimos 
cuerpos lénticos en los que se presenta cobertura vegetal en el espejo de agua.  
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Gráfica 3-13. Tendencia OD - Lóticos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 

Gráfica 3-14 Tendencia OD - Lénticos 
 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 FÓSFORO 
 
El fósforo es un elemento escaso y no es muy soluble en agua, excepto en condiciones 
ácidas, el fósforo que entra a los sistemas lénticos se deposita en los sedimentos y 
algunas fracciones retornan cuando el agua en contacto con los sedimentos es reductora 
(poco oxígeno y alto CO2). 
 
Los compuestos del fósforo (particularmente el orto-fosfato) se consideran importantes 
nutrientes de las plantas, y conducen al crecimiento de algas en las aguas superficiales, 
pudiendo llegar a promover la eutrofización de las aguas, un exceso de fosforo, en 
combinación con temperaturas altas y luz solar pueden promover el crecimiento de algas 
provocando un aumento rápido en la demanda de oxígeno. 
 
De acuerdo a las bajas concentraciones obtenidas en los monitoreos del proyecto se 
puede deducir que no hay afectación antrópica con compuestos fosforados a los cuerpos 
de agua monitoreados ni a los cuerpos de agua del área de influencia directa e indirecta 
del proyecto. 
 
 

Gráfica 3-15. Tendencia de Fósforo - Lóticos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Gráfica 3-16 Tendencia de Fósforo - Lenticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 

 GRASAS Y ACEITES  
 
Son todas aquellas sustancias de naturaleza lipídica, que al ser inmiscibles con el agua, 
van a permanecer en la superficie dando lugar a la aparición de natas y espumas. Estas 
natas y es- pumas entorpecen cualquier tipo de tratamiento físico o químico, por lo que 
deben eliminarse en los primeros pasos del tratamiento de un agua residual. 
 
Su efecto en los sistemas de tratamiento de aguas residuales o en las aguas naturales se 
debe a que interfieren con el intercambio de gases entre el agua y la atmósfera. No 
permiten el libre paso del oxígeno hacia el agua, ni la salida del CO2 del agua hacia la 
atmósfera; en casos extremos pueden llegar a producir la acidificación del agua junto con 
bajos niveles del oxígeno disuelto, además de interferir con la penetración de la luz solar. 
 
De acuerdo a las gráficas de tendencia (Gráfica 3-17 y Gráfica 3-18), se obtuvo, en su 
gran mayoría, concentraciones de grasas y aceites menores al límite de detección de la 
técnica realizada en el laboratorio <1.2 mg/L, lo cual indica que la calidad del agua de 
estos ecosistemas no ha sido afectada por vertimientos de fuentes exógenas que 
contengan estos componentes; exceptuando el Río Bogotá que obtuvo una concentración 
de 44mg/L, lo que indica que este cuerpo de agua se ha visto afectado por vertimientos. 
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Gráfica 3-17. Tendencia de Grasas y Aceites - Lóticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Gráfica 3-18 Tendencia de Grasas y Aceites - Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 NITRATOS Y NITRITOS 
 
El nitrógeno es un nutriente importante para el desarrollo de los seres vivos y por lo 
general, se encuentra en las aguas subterráneas y superficiales en compuestos de 
Amoniaco, Nitratos y Nitritos. 
 
Este proceso de nitrificación depende de la temperatura, del contenido de Oxígeno 
Disuelto y del pH del agua. Los nitritos (sales de ácido nitroso, HNO2) son solubles en 
agua. Se transforman naturalmente a partir de los nitratos, ya sea por oxidación 
bacteriana incompleta del nitrógeno en los sistemas acuáticos y terrestres o por reducción 
bacteriana.  
 
El uso excesivo de fertilizantes nitrogenados, incluyendo el amoniaco, y la contaminación 
causada por la acumulación de excretas humanas y animales pueden contribuir a elevar 
la concentración de nitratos en agua. Generalmente, los nitratos son solubles, por lo que 
son movilizados con facilidad de los sedimentos. 
 
De acuerdo a las gráficas de tendencia (Gráfica 3-19 y Gráfica 3-20)  se obtuvo 
concentraciones de nitratos por debajo de los límites permisibles de los Artículos 38, 39, 
40, y 41 presentando total cumplimiento en todos los puntos monitoreados. Sin embargo, 
es importante mencionar que las concentraciones de Nitratos en las estaciones de 
muestreo “Río Guayabito-aguas arriba” y “Río Guayabito-aguas abajo” pueden ser 
atribuibles a las actividades de ganadería desarrolladas cerca a la fuente de agua 
superficial. 
 

Gráfica 3-19. Tendencia de Nitratos - Lóticos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Gráfica 3-20 . Tendencia de Nitratos - Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Respecto a los Nitritos representados en la Gráfica 3-21 y la Gráfica 3-22, todos los 
puntos monitoreados presentaron cumplimiento respecto a los límites de los Artículos 38, 
39, 40, y 41. Las bajas concentraciones obtenidas en los puntos monitoreados del 
proyecto indican que los cuerpos de agua no presentan afectación antrópica por 
vertimientos de compuestos nitrogenados. 
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Gráfica 3-21. Tendencia de Nitritos - Lóticos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 

Gráfica 3-22 Tendencia de Nitritos Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

En el caso de nitrógeno amoniacal se presentaron concentraciones por debajo del límite 
de detección de la técnica <1.0 mg/L. El contenido de compuestos a base de nitrógeno en 
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estas aguas tiende a ser bajo y no evidencia algún tipo de afección al recurso en el área 
con relación a este elemento. Se puede deducir que no hay presencia de compuestos 
nitrogenados en los cuerpos de agua producto de las actividades en las áreas de trabajo 
aledañas a estos cuerpos de agua exceptuando al Rio Bogotá. Que presenta una 
Concentración de 103.6 mg/L (Ver Gráfica 3-23 y Gráfica 3-24). 
 

Gráfica 3-23. Tendencia de Nitrógeno Amoniacal Lóticos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Gráfica 3-24 Tendencia de Nitrógeno Amoniacal - Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 SÓLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 
 
Se presenta en la Gráfica 3-25 y Gráfica 3-26 un comportamiento bajo de sólidos 
suspendidos totales en el agua de las fuentes superficiales de los cuerpos de Agua 
Lenticos y Lóticos. Este comportamiento presentado son condiciones naturales de los 
ecosistemas acuáticos de la zona exceptuando el Río Bogotá que presenta una 
concentración de 163 mg/L. 
 

Gráfica 3-25. Tendencia de Sólidos Totales - Lóticos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Gráfica 3-26 Tendencia de Sólidos Totales -  Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 SULFATOS 
 
Los sulfatos son un componente natural de las aguas superficiales que por lo general no 
se encuentran en altas concentraciones, pero pueden ser resultantes de descargas 
industriales y/o por utilización de fertilizantes agrícolas en los cuerpos de agua que 
agregan un olor característico. 
 
De acuerdo a las gráficas de tendencia (Gráfica 3-27 y Gráfica 3-28), la totalidad de los 
puntos monitoreados presentaron cumplimiento normativo respecto a los límites 
permisibles de los Artículos 38 y 39. Las bajas concentraciones reportadas en los 
monitoreos realizados indican que no hay afectación de los cuerpos de agua superficial 
por los sulfatos. 
 

Gráfica 3-27. Tendencia de sulfatos Lóticos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Gráfica 3-28 Tendencia de sulfatos - Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 TENSOACTIVOS 
 
Los agentes Tensoactivos tienden a acumularse en la interface aire - agua, impidiendo así 
el intercambio de oxígeno con el agua al crearse espuma y ubicarse en la parte superior 
de la lámina de agua interfiriendo en la paso de la luz solar hacia el cuerpo de agua e 
influyendo en la disminución de los procesos biológicos acuáticos. 
 
Las concentraciones encontradas en los cuerpos de agua presentan resultados que se 
encuentran por fuera de la norma como lo son: El Rio Bogotá, Río Sogamoso-aguas 
arriba, Río Cascajales-aguas arriba, Río Cascajales-aguas abajo, “Río Quiratá-aguas 
abajo, Río Quiratá-aguas arriba, Quebrada Peña de Órganos-aguas arriba, Hacienda 
Marengo, Cuerpo léntico 1, 5, 6 y 7 superan el límite permisible establecido en el Artículo 
45 del Decreto 1594/1984. 
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Gráfica 3-29. Tendencia de Tensoactivos – Lóticos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Gráfica 3-30 Tendencia de Tensoactivos - Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 

 TURBIEDAD 
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La Turbiedad permite determinar la pérdida de transparencia del agua, ocasionada por el 
material particulado en suspensión que arrastra un cuerpo de agua o que le atribuyen las 
aguas de escorrentía por escurrimiento. 
 
Este material puede consistir en arcillas, limos o material orgánico finalmente dividido, que 
se mantiene en suspensión debido a la fuerza de arrastre de la corriente o a su naturaleza 
Coloidal. 
 
Los puntos monitoreados: Río Bogotá, Río Chécua, Río Sogamoso-aguas arriba, Río 
Sogamoso-aguas abajo, “Río Quiratá-aguas abajo, Río Quiratá-aguas arriba, Río 
Guayabito aguas arriba, Hacienda Marengo, La Palma y los Cuerpos de Agua Lentico 1 y 
6, presentaron concentraciones que superan el límite permisible del Artículo 39, esto 
puede ser atribuible a las actividades desarrolladas en cada zona, a la erosión natural o 
antropogénica del suelo. 
 

Gráfica 3-31. Tendencia de Turbiedad - Lóticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Gráfica 3-32 Tendencia de Turbiedad - Lénticos 

  
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 TEMPERATURA 
 
La temperatura es un parámetro muy importante por su efecto en la vida acuática, en las 
reacciones químicas y velocidades de reacción. Un cambio repentino en la temperatura 
puede dar como resultado un alto porcentaje de mortalidad acuática y las temperaturas 
muy elevadas pueden dar crecimiento incontrolado de algas o especies acuáticas no 
deseadas. 
 
A pesar que el parámetro de temperatura no cuenta con límite permisible normativo, es 
importante tener en cuenta su comportamiento. Según la gráfica de tendencia, se 
registraron valores que promedian los 20ºC. Los rangos de temperatura obtenidos se 
consideran normales en las aguas superficiales que se encuentran en climas Templados. 
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Gráfica 3-33. Tendencia de Temperatura Lóticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 
Gráfica 3-34  Tendencia de Temperatura  Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 pH 
 
El pH es un parámetro importante en la medición de la calidad de las aguas, al actuar 
como un factor condicionante para la existencia de vida acuática. Normalmente, las aguas 
superficiales presentan valores de pH en un rango de 5 a 9 Unidades, considerado como 
el valor óptimo para lograr proporcionarle diferentes usos al agua sobre todo la que 
requiere ser potabilizada. 
 
De acuerdo a los resultados de los monitoreos efectuados el valor del pH en el Cuerpo de 
Agua Lentico 8, Laguna Las Mantillas, Río Oponcito, Río Guayabito, Pozo verde, 
Hacienda Marengo y Quebrada Peña de Órganos no presentaron cumplimiento del valor 
de límite máximo permisible del Artículo 39, mientras que los demás puntos de monitoreo 
se encuentran dentro de los límites establecidos por norma para uso Humano, Domestico, 
Agrícola y Pecuario. Ver Gráfica 3-35 y Gráfica 3-36. 
 

Gráfica 3-35. Tendencia de pH - Lóticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Gráfica 3-36 Tendencia de pH - Lénticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 OTROS IONES 
 
Los metales, generalmente se encuentran en concentraciones consideradas trazas en 
los sistemas naturales y algunos de ellos son imprescindibles para el normal desarrollo 
de la vida, y la ausencia de cantidades suficientes de ellos podría limitar el crecimiento 
de las algas. No obstante, varios de estos metales como los que poseen un peso 
molecular muy alto, cuando sus concentraciones son muy elevadas pueden resultar 
perjudiciales para los organismos. 

 
Metales como cadmio, calcio, hierro, magnesio y plomo, presentaron concentraciones 
bajas incluso por debajo del límite de detección de cada técnica, cumpliendo con los 
límites permisibles del Decreto 1594/84, sin que se genere restricciones con respecto al 
uso de las corrientes superficiales evaluadas. De acuerdo a las bajas concentraciones 
reportadas en los monitoreos realizados en las tres etapas del proyecto puede 
evidenciarse que no hubo afectación de los cuerpos de agua superficial. 
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Gráfica 3-37. Tendencia de Calcio - Lóticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Gráfica 3-38 Tendencia de Calcio Lénticos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Gráfica 3-39. Tendencia de hierro Lóticos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Gráfica 3-40 Tendencia de hierro - Lénticos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Conclusiones  
 
Se realizó la comparación con los límites permisibles del Decreto 1594/1984 para los usos 
del agua tales como el uso doméstico y/o de consumo humano (Artículo 38 y 39), para 
fines agrícolas (Artículo 40), para fines pecuarios (Artículo 41), y Flora y Fauna (Artículo 
45) para las aguas superficiales. 
 
El Rio Bogotá, Cuerpo de Agua Lentico # 1, “Río Oponcito-aguas abajo”, “Río de La 
Verde-aguas arriba”, “Río de La Verde-aguas abajo”, “Peña de Órganos-aguas arriba”, 
Río Sogamoso-aguas arriba”, “Río Oponcito aguas arriba”, “Hacienda Marengo”, “Río 
Guayabito-aguas arriba”, “Río Guayabito-aguas abajo”, “La Palma", “Peña de Órganos-
aguas abajo”, “Laguna de Pedro Palo” superan, en algunos parámetros, los límites 
permisibles del Decreto 1594/1984, por lo cual no permite tomar el agua para Consumo 
Humano, Uso Doméstico, Agrícola y/o Pecuario, Art. 38, 39, 40 y 41; y para la destinación 
del recurso para preservación de Flora y Fauna, Art 45. 
 
En los restantes cuerpos de aguas superficiales se obtuvo concentraciones bajas que se 
encuentran en los rangos de permisibilidad de la Norma o las Concentraciones son tan 
bajas que se encuentran por debajo del límite de detección del método en el Laboratorio. 
 

3.2.5.5 Índices de contaminación del agua (ICO´S) 

A continuación se presentan los índices de calidad del agua obtenidas de acuerdo con los 
resultados de los monitoreos de calidad del agua. Vale la pena mencionar que aquellos 
valores que en el informe del laboratorio se relacionaron como “<X” (por ejemplo “<5” en 
el caso de los sólidos suspendidos) fueron tomados como el valor arrojado por el 
monitoreo del cuerpo hídrico (es decir, si el reporte de laboratorio arrojó <0,0025, para el 
presente cálculo se utilizó 0,0025), a fin de realizar los cálculos respectivos. 
 

Tabla 3-11 Índice de contaminación por mineralización – ICOMI  
ÍNDICE DE CONTAMINACIÓN POR MINERALIZACIÓN  

CUERPO DE AGUA 
I  

Conductividad 
I  

Dureza 
I  

Alcalinidad 
ICOMI 

CLASIFICACIÓN 
DE LA 

CONTAMINACIÓN 

Rio Bogotá 1,00 0,02 0,53 0,52 Media 

Cuerpo de Agua Lentico 5 0,12 0,00 0 0,04 Muy Baja 

Rio El Borracho  0,16 0,00 0 0,05 Muy Baja 

Rio Chécua  0,20 0,01 0 0,07 Muy Baja 

Cuerpo de Agua Lentico 6 0,15 0,00 0 0,05 Muy Baja 

Cuerpo de Agua Lentico 1  0,31 0,00 0 0,10 Muy Baja 

Cuerpo de Agua Lentico 7 0,18 0,00 0 0,06 Muy Baja 

Rio Ubaté  0,29 0,00 0 0,10 Muy Baja 

Cuerpo de Agua Lentico 8 0,16 0,00 0 0,05 Muy Baja 

Cuerpo de Agua Lentico 4 0,03 0,00 0 0,01 Muy Baja 

Río Sogamoso  - Arriba 0,67 0,25 0,06 0,33 Baja 

Río Sogamoso  - Abajo 0,66 0,17 0,06 0,30 Baja 

Laguna Las Mantillas 0,14 0,00 0 0,05 Muy Baja 

Río Oponcito - Arriba 1,00 1,00 0,26 0,75 Alta 

Río Oponcito - Abajo 1,00 1,00 0,285 0,76 Alta 
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ÍNDICE DE CONTAMINACIÓN POR MINERALIZACIÓN  

CUERPO DE AGUA 
I  

Conductividad 
I  

Dureza 
I  

Alcalinidad 
ICOMI 

CLASIFICACIÓN 
DE LA 

CONTAMINACIÓN 

Marengo - Jagüey 0,17 0,00 0 0,06 Muy Baja 

Río Cascajales - Arriba 0,41 0,18 0,05 0,21 Baja 

Río Cascajales - Abajo 0,42 0,21 0,05 0,23 Baja 

Río Verde - Arriba 0,90 1,00 0,21 0,70 Alta 

Río Verde - Abajo 0,95 1,00 0,19 0,71 Alta 

Río Quiratá - Abajo 0,99 1,00 0,162 0,72 Alta 

Río Quiratá - Arriba 0,99 1,00 0,185 0,72 Alta 

Río Guayabito - Arriba 0,78 0,66 0,21 0,55 Media 

Río Guayabito - Abajo 0,78 0,43 0,205 0,47 Media 

Pozo Verde - Bolívar 0,66 1,00 0,39 0,68 Alta 

La Palma - Cuchina 0,35 0,21 0,105 0,22 Baja 

Quebrada Peña Órganos - Arriba 0,82 1,00 0,41 0,74 Alta 

Quebrada Peña Órganos - Abajo 0,85 1,00 0,395 0,75 Alta 

Laguna Pedro Palo 0,09 0,00 0 0,03 Muy Baja 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tal como se puede observar en la Tabla 3-11 se encuentra que el ICOMI presenta niveles 
más altos en los cuerpos hídricos del departamento de Santander. Por tanto, hacia la 
región de Cundinamarca se presenta una muy baja contaminación por mineralización. Los 
índices más altos se presentan en el río Quiratá, río Oponcito y la Quebrada Peña 
Orgános. 
 
Es importante indicar que todos los cuerpos hídricos lénticos monitoreados para el 
proyecto UPME 01 de 2013 presentan nivel muy bajo de contaminación por 
mineralización. En aquello sitios donde la contaminación se denota como alta se puede 
estimar que se indica la presencia de sales asociadas a solidos disueltos en el recurso 
hídrico. Así mismo, estas aguas tienden a presentar alto contenido de carbonatos, 
bicarbonatos e hidróxidos. Los altos niveles de dureza que se relacionan al ICOMI 
probablemente se relacionen al paso del agua por formaciones geológicas que contienen 
elementos minerales que quedan disueltos en el recurso. 
 

Tabla 3-12 Índice de contaminación por materia orgánica – ICOMO 
ÍNDICE DE CONTAMINACIÓN POR MATERIA ORGÁNICA 

CUERPO DE AGUA 
I  

DBO5 

I  
COLIFORMES 

TOTALES 

I  
% 

OXÍGENO 
ICOMO 

CLASIFICACIÓN DE LA 
CONTAMINACIÓN 

Rio Bogotá 1,00 1,00 0,53 0,84 Muy Alta 

Cuerpo de Agua Lentico 5 0,16 0,30 0,35 0,27 Baja 

Rio El Borracho  0,16 0,71 0,36 0,41 Media 

Rio Chécua  0,16 0,69 0,90 0,58 Media 

Cuerpo de Agua Lentico 6 0,62 0,29 0,11 0,34 Baja 

Cuerpo de Agua Lentico 1  0,49 0,39 0,39 0,42 Media 

Cuerpo de Agua Lentico 7 0,16 0,86 0,36 0,46 Media 

Rio Ubaté  0,16 0,71 0,35 0,41 Media 

Cuerpo de Agua Lentico 8 0,16 0,19 0,25 0,20 Muy Baja 

Cuerpo de Agua Lentico 4 0,16 0,34 0,46 0,32 Baja 

Río Sogamoso  - Arriba 0,16 1,00 0,02 0,39 Baja 
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ÍNDICE DE CONTAMINACIÓN POR MATERIA ORGÁNICA 

CUERPO DE AGUA 
I  

DBO5 

I  
COLIFORMES 

TOTALES 

I  
% 

OXÍGENO 
ICOMO 

CLASIFICACIÓN DE LA 
CONTAMINACIÓN 

Río Sogamoso  - Abajo 0,16 1,00 0,25 0,47 Media 

Laguna Las Mantillas 0,16 1,00 0,83 0,66 Alta 

Río Oponcito - Arriba 0,28 0,49 0,00 0,26 Baja 

Río Oponcito - Abajo 0,16 0,67 0,00 0,28 Baja 

Marengo - Jagüey 0,65 0,71 0,00 0,45 Media 

Río Cascajales - Arriba 0,49 1,00 0,13 0,54 Media 

Río Cascajales - Abajo 0,28 1,00 0,12 0,47 Media 

Río Verde - Arriba 0,44 0,63 0,04 0,37 Baja 

Río Verde - Abajo 0,37 0,55 0,02 0,31 Baja 

Río Quiratá - Abajo 0,28 1,00 0,15 0,48 Media 

Río Quiratá - Arriba 0,16 1,00 0,19 0,45 Media 

Río Guayabito - Arriba 0,16 0,84 0,01 0,34 Baja 

Río Guayabito - Abajo 0,16 0,69 0,00 0,28 Baja 

Pozo Verde - Bolívar 0,28 0,00 0,24 0,18 Muy Baja 

La Palma - Cuchina 0,37 0,76 0,81 0,65 Alta 

Quebrada Peña Órganos - Arriba 0,16 0,61 0,49 0,42 Media 

Quebrada Peña Órganos - Abajo 0,37 0,75 0,49 0,54 Media 

Laguna Pedro Palo 0,28 0,84 0,22 0,45 Media 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Como se puede observar en la Tabla 3-12 los índices de contaminación del agua por 
materia orgánica – ICOMO se sitúan en un rango de bajo a medio para los cuerpos 
hídricos monitoreados. No obstante, y como es de esperarse dada la fuerte influencia 
antrópica que presenta, el río Bogotá arroja una clasificación de contaminación Muy Alta 
por materia orgánica. Por su parte, los cuerpos lénticos La Palma y la Laguna Mantenillas 
se clasifican con contaminación Alta. 
 
Es importante mencionar que este tipo de contaminación no está únicamente asociada a 
factores antrópicos, sino que también se liga a factores naturales, los cuales depende del 
desarrollo de los ecosistemas donde se ubican dichos cuerpos hídricos. 
 

Tabla 3-13 Índice de contaminación por sólidos suspendidos – ICOSUS  
ÍNDICE DE CONTAMINACIÓN POR SÓLIDOS SUSPENDIDOS 

CUERPO DE AGUA 
SÓLIDOS 

SUSPENDIDOS 
TOTALES 

ICOSUS 
CLASIFICACIÓN DE LA 

CONTAMINACIÓN 

Rio Bogotá 163 0,469 Media 

Cuerpo de Agua Lentico 5 5 0 Muy Baja 

Rio El Borracho  6 0 Muy Baja 

Rio Chécua  46 0,118 Muy Baja 

Cuerpo de Agua Lentico 6 51 0,133 Muy Baja 

Cuerpo de Agua Lentico 1  26 0,058 Muy Baja 

Cuerpo de Agua Lentico 7 5 0 Muy Baja 

Rio Ubaté  5 0 Muy Baja 

Cuerpo de Agua Lentico 8 8 0 Muy Baja 

Cuerpo de Agua Lentico 4 5 0 Muy Baja 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 60 de 61 

 

ÍNDICE DE CONTAMINACIÓN POR SÓLIDOS SUSPENDIDOS 

CUERPO DE AGUA 
SÓLIDOS 

SUSPENDIDOS 
TOTALES 

ICOSUS 
CLASIFICACIÓN DE LA 

CONTAMINACIÓN 

Río Sogamoso  - Arriba 18 0,034 Muy Baja 

Río Sogamoso  - Abajo 20 0,04 Muy Baja 

Laguna Las Mantillas 8 0 Muy Baja 

Río Oponcito - Arriba 9 0 Muy Baja 

Río Oponcito - Abajo 5 0 Muy Baja 

Marengo - Jagüey 55 0,145 Muy Baja 

Río Cascajales - Arriba 6 0 Muy Baja 

Río Cascajales - Abajo 6 0 Muy Baja 

Río Verde - Arriba 5 0 Muy Baja 

Río Verde - Abajo 5 0 Muy Baja 

Río Quiratá - Abajo 65 0,175 Muy Baja 

Río Quiratá - Arriba 45 0,115 Muy Baja 

Río Guayabito - Arriba 12 0,016 Muy Baja 

Río Guayabito - Abajo 7 0 Muy Baja 

Pozo Verde - Bolívar 11 0,013 Muy Baja 

La Palma - Cuchina 16 0,028 Muy Baja 

Quebrada Peña Órganos - 
Arriba 

5 0 
Muy Baja 

Quebrada Peña Órganos - 
Abajo 

5 0 
Muy Baja 

Laguna Pedro Palo 5 0 Muy Baja 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Por su parte, frente a la Tabla 3-13 se puede decir que el ICOSUS relaciona un nivel muy 
bajo de contaminación en los cuerpos hídricos a excepción del río Bogotá donde su nivel 
se mantiene medio. Los valores arrojados por el indicador denotan la baja presencia de 
solidos suspendidos en los cuerpos hídricos lénticos y lóticos monitoreados. Frente a este 
indicador se puede mencionar que las aguas presentan un color claro y que permiten el 
paso de energía solar, lo que en cierto grado asegura la vida animal y vegetal en las 
fuentes hídricas, pues permite la generación de oxígeno. 
 

Tabla 3-14 Índice de contaminación trófico– ICOTRO 
ÍNDICE DE CONTAMINACIÓN TRÓFICO 

CUERPO DE AGUA FOSFORO TOTAL ICOTRO 

Rio Bogotá 3,72 Hipereutrofía 

Cuerpo de Agua Lentico 5 14,5 Hipereutrofía 

Rio El Borracho  0,88 Eutrofía 

Rio Chécua  42,9 Hipereutrofía 

Cuerpo de Agua Lentico 6 0,121 Eutrofía 

Cuerpo de Agua Lentico 1  0,179 Eutrofía 

Cuerpo de Agua Lentico 7 261 Hipereutrofía 

Rio Ubaté  0,05 Eutrofía 

Cuerpo de Agua Lentico 8 0,127 Eutrofía 

Cuerpo de Agua Lentico 4 0,025 Eutrofía 
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ÍNDICE DE CONTAMINACIÓN TRÓFICO 

CUERPO DE AGUA FOSFORO TOTAL ICOTRO 

Río Sogamoso  - Arriba 0,05 Eutrofía 

Río Sogamoso  - Abajo 0,062 Eutrofía 

Laguna Las Mantillas 0,086 Eutrofía 

Río Oponcito - Arriba 0,056 Eutrofía 

Río Oponcito - Abajo 0,046 Eutrofía 

Marengo - Jagüey 0,289 Eutrofía 

Río Cascajales - Arriba 0,03 Eutrofía 

Río Cascajales - Abajo 0,034 Eutrofía 

Río Verde - Arriba 0,057 Eutrofía 

Río Verde - Abajo 0,025 Eutrofía 

Río Quiratá - Abajo 0,049 Eutrofía 

Río Quiratá - Arriba 0,042 Eutrofía 

Río Guayabito - Arriba 0,063 Eutrofía 

Río Guayabito - Abajo 0,025 Eutrofía 

Pozo Verde - Bolívar 0,049 Eutrofía 

La Palma - Cuchina 0,035 Eutrofía 

Quebrada Peña Órganos - 
Arriba 

0,064 Eutrofía 

Quebrada Peña Órganos - 
Abajo 

0,05 Eutrofía 

Laguna Pedro Palo 0,048 Eutrofía 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Finalmente, en la Tabla 3-14 se puede evidenciar que la mayor cantidad de cuerpos 
hídricos monitoreados presentan Eutrofía. Esta, remite a los valores de fosforo total 
determinados durante los análisis de laboratorio, lo que genera el medio adecuado para el 
crecimiento de algas en los cuerpos hídricos. Así mismo, este índice representa niveles 
de nutrientes, los cuales se asocian a actividades antrópicas, principalmente por 
actividades agrícolas. 
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3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

3.2 MEDIO ABIÓTICO 

3.2.6 Usos del agua 

Tal como lo solicitan los términos de referencia LI-TER-1-01 de 2006, a continuación se 
presentan los usos del agua para el área de influencia del Proyecto UPME 01 de 2013. 
Siendo así, y tal como se ha expuesto en la metodología (Anexo C1-1.1.6 Metodología 
usos del agua), se relacionan los usos a nivel municipal y a nivel veredal, así como el 
inventario de cuerpos de agua realizado en campo y el análisis de los conflictos que se 
presentan actualmente o que podrían presentarse a futuro en el área de influencia del 
Proyecto. 
 

3.2.6.1 Uso actual del agua a nivel municipal 

De acuerdo con la información recolectada en campo y el apoyo de fuentes de 
información secundaria a continuación se presenta la caracterización para los usos del 
agua en el corredor propuesto para la ejecución y operación del Proyecto UPME 01 de 
2013. 
 
De primera mano vale la pena resaltar las características más generales del área de 
influencia indirecta del proyecto. Con base en lo anterior, y a partir del Estudio Nacional 
del Agua (ENA, 2010), se realiza una caracterización de las condiciones del uso del agua 
y presión que se ejerce sobre el recurso para el casco urbano de los municipios que se 
traslapan con actividades y obras del Proyecto. 
 
Así, desde este panorama, se presentan tres indicadores característicos del análisis del 
uso del agua, estos se definen a continuación de acuerdo con el Estudio Nacional del 
Agua (ENA, 2010): 
 

1. Índice de regulación hídrica: Este índice mide la capacidad de retención de 
humedad de las cuencas con base en la distribución de las series de frecuencias 
acumuladas de los caudales diarios. Presenta un rango de amplitud entre 0 y 1, 
donde los valores más bajos corresponden a una menor regulación. Las 
categorías de este índice se presentan en la Tabla 3-1. 

  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 7 de 28 

 

Tabla 3-1 Calificación de los rangos de valores IRH 
RANGO DE VALORES 

DEL INDICADOR 
CALIFICACIÓN DESCRIPCIÓN 

>0,85 Muy Alta 
Muy alta retención y 
regulación de humedad 

0,75 – 0,85 Alta 
Alta retención y 
regulación de humedad 

0,65 – 0,75 Moderada/media 
Media retención y 
regulación de humedad 
media 

0,50 – 0,65 Baja 
Baja retención y 
regulación de humedad 

< 0,50 Muy Baja 
Muy baja retención y 
regulación de humedad 

Fuente: IDEAM, 2010. Estudio Nacional del Agua 2010. Instituto De Hidrología, Meteorología y Estudios 
Ambientales.  

 

2. Índice de uso del agua: Refiere a la cantidad de agua utilizada por los diferentes 
sectores usuarios, en un periodo determinado y unidad espacial de análisis, en 
relación con la oferta hídrica superficial disponible por las mismas unidades de 
tiempo y espacio. Las categorías de este índice se presentan en la Tabla 3-2. 

Tabla 3-2 Rango y categorías del índice del uso del agua (IUA) 
RANGO (Dh/Oh)*100 

CATEGORÍA IUA SIGNIFICADO 
IUA 

>50 Muy alto 
La presión de la demanda es muy 
alta con respecto a la oferta 
disponible 

20,1 – 50 Alto 
La presión de la demanda es alta 
con respecto a la oferta disponible 

10,1 – 20 Medio/Moderado 
La presión de la demanda es 
moderada con respecto a la oferta 
disponible 

1 – 10 Bajo 
La presión de la demanda es baja 
con respecto a la oferta disponible 

<= 1 Muy bajo 
La presión de la demanda no es 
significativa con respecto a la 
oferta disponible 

Fuente: IDEAM, 2010. Estudio Nacional del Agua 2010. Instituto De Hidrología, Meteorología y Estudios 
Ambientales. 

 

3. Índice de vulnerabilidad hídrica: Indica el grado de fragilidad del sistema hídrico 
para mantener una oferta para el abastecimiento de agua, que ante amenazas, 
como periodos largos de estiaje o eventos como el fenómeno cálido del pacífico 
(El Niño), podría generar riesgos de desabastecimiento. 
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El IVH se determina a través de una matriz de relación de rangos del Índice de 
regulación hídrica (IRH) y el Índice de uso de agua (IUA). Las categorías de este 
índice se presentan en la Tabla 3-3. 

Tabla 3-3 Categoría de vulnerabilidad 
ÍNDICE DE USO 

DEL AGUA 
ÍNDICE DE 

REGULACIÓN 
CATEGORÍA DE 

VULNERABILIDAD 

Muy bajo Alto Muy bajo 

Muy bajo Medio Bajo 

Muy bajo Bajo Medio 

Muy bajo Muy bajo Medio 

Bajo Alto Bajo 

Bajo Medio Bajo 

Bajo Bajo Medio 

Bajo Muy bajo Medio 

Medio Alto Medio 

Medio Medio Medio 

Medio Bajo Alto 

Medio Muy bajo Alto 

Alto Alto Medio 

Alto Medio Alto 

Alto Bajo Alto 

Alto Muy bajo Muy alto 

Muy Alto Alto Medio 

Muy Alto Medio Alto 

Muy Alto Bajo Alto 

Muy Alto Muy bajo Muy alto 
Fuente: IDEAM, 2010. Estudio Nacional del Agua 2010. Instituto De Hidrología, Meteorología y Estudios 

Ambientales. 

 
A continuación (Tabla 3-4) se presenta el índice de regulación hídrica, índice de uso del 
agua e índice de vulnerabilidad hídrica estimados por el IDEAM en el Estudio Nacional del 
Agua del año 2010 para cada uno de los municipios que se interceptan con el área de 
influencia directa. 
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Tabla 3-4 Índices hídricos en los municipios con influencia del Proyecto  

CABECERA 
MUNICIPAL 

SUBZONA 
HIDROGRÁFICA 

NOMBRE DE 
FUENTE HÍDRICA 

ÍNDICE DE 
REGULACIÓN 

HÍDRICA 

CONDICIONES 
CLIMÁTICAS 

MEDIAS 

CONDICIONES 
CLIMÁTICAS 

SECAS 

IUA IVH IUA IVH 

ALBÁN Río Negro Q. Normanda Bajo Bajo Medio Bajo Medio 

ALBANIA Río Carare Q. La Salud Bajo 
Muy 
bajo 

Medio 
Muy 
bajo 

Medio 

ANOLAIMA Río Bogotá Río Bahamon Bajo Bajo Medio Medio Alto 

BETULIA Río Sogamoso Q. Piletas Alto Alto Medio Alto Medio 

BOLIVAR Río Suárez Q. Hervedora Medio 
Muy 
bajo 

Bajo 
Muy 
bajo 

Bajo 

BRICEÑO Río Carare Q. La Hoya Bajo 
Muy 
bajo 

Bajo 
Muy 
bajo 

Bajo 

CACHIPAY Río Bogotá Q. San miguel Bajo Medio Alto Alto Alto 

CALDAS  Río Porce Q. Valeria Medio 
Muy 
Alto 

Alto 
Muy 
Alto  

Alto 

CARMEN DE 
CARUPA 

Río Suárez Q. Mortiño Bajo 
Muy 
bajo 

Medio 
Muy 
bajo 

Medio 

CARMEN DE 
CHUCURI 

Río Opón Q. El Vergel Medio Bajo Bajo Bajo Bajo 

CHIQUINQUIRA Río Suárez Laguna Fúquena Bajo Bajo Medio Medio Alto 

CIMITARRA Río Carare Río Guayabito Medio 
Muy 
bajo 

Bajo Bajo Bajo 

COGUA Río Bogotá Represa Neusa Bajo Bajo Medio Bajo Medio 

FACATATIVÁ Río Bogotá 
Río Botello - Río 

Andes 
Alto 

Muy 
Alto  

Alto 
Muy 
Alto  

Alto 

GACHANCIPA NR NR NR NR NR NR NR 

GUAYBAL DE 
SIQUIMA 

Río Negro Q. Betania Bajo Bajo Medio Medio Alto 

JESUS MARIA Río Suárez Q. Fiques Bajo 
Muy 
bajo 

Medio 
Muy 
bajo 

Medio 

LA MESA Río Bogotá Q. Honda Bajo Bajo  Medio Alto Alto 

LA PAZ Río Suárez Q. San pablo Bajo Bajo Medio Bajo Medio 

LA VEGA Río Guachicono Q. Pascariguaico Medio 
Muy 
bajo 

Bajo Bajo Bajo 

NEMOCON Río Bogotá Represa Neusa Medio 
Muy 
bajo 

Bajo Bajo Bajo 

PACHO Río Negro Río San Antonio Bajo Bajo Medio Bajo Medio 

SABOYA Río Suárez Quebrada Bajo 
Muy 
bajo 

Medio Bajo Medio 

SAN ANTONIO 
DEL 

TEQUENDAMA 
Río Bogotá Q. El Carmen Bajo Bajo Medio 

Muy 
Alto  

Alto 

SAN 
FRANCISCO 

Río Nare Q. San francisco Medio 
Muy 
bajo 

Bajo 
Muy 
bajo 

Bajo 

SAN VICENTE 
DE CHUCURI 

Río Sogamoso Q. El Burbos Bajo Bajo Medio Bajo Medio 

SANTA HELENA 
DEL OPON 

Río Opón Q. La tenería Medio 
Muy 
bajo 

Bajo 
Muy 
bajo 

Bajo 

SASAIMA Río Negro 
Río Dulce - Río 

Guane 
Bajo Bajo Medio Bajo Medio 

SIMACOTA Río Suárez Q. Agua Dulce Bajo Bajo Medio Bajo Medio 
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CABECERA 
MUNICIPAL 

SUBZONA 
HIDROGRÁFICA 

NOMBRE DE 
FUENTE HÍDRICA 

ÍNDICE DE 
REGULACIÓN 

HÍDRICA 

CONDICIONES 
CLIMÁTICAS 

MEDIAS 

CONDICIONES 
CLIMÁTICAS 

SECAS 

IUA IVH IUA IVH 

SIMIJACA Río Suárez Río Simijaca Bajo Bajo Medio Medio Alto 

SOACHA Río Bogotá 
EAAB (sistema de 

acueducto 
regulado) 

NR NR NR NR NR 

SUCRE Río Suárez Q. Órganos Bajo 
Muy 
bajo 

Medio 
Muy 
bajo 

Medio 

SUPATA Río Negro Río La negra Medio Bajo Bajo Bajo Bajo 

SUSA Río Suárez Q. Nutrias Bajo Bajo Medio Bajo Medio 

SUTATAUSA Río Suárez Q. Aguasclara Bajo Bajo Medio Bajo Medio 

TAUSA Río Suárez Q. Chapetón Bajo 
Muy 
bajo 

Medio Bajo Medio 

TENA Río Bogotá Q. Las delicias Alto 
Muy 
bajo 

Muy 
bajo 

Muy 
bajo 

Muy 
bajo 

UBATÉ Río Suárez Río Ubaté Bajo Bajo Medio Bajo Medio 

VELEZ Río Suárez Q. La pera Bajo Alto Alto Alto Alto 

ZIPACON Río Bogotá Q. Hoya de parra Bajo Bajo Medio Bajo Medio 

NR: No Registra Información 
Adaptado: IDEAM, 2010. Estudio Nacional del Agua 2010. Instituto De Hidrología, Meteorología y 

Estudios Ambientales. 
 

De acuerdo con la Tabla 3-4 se puede asegurar que la capacidad de retención y 
regulación de humedad de las cuencas presentes a lo largo del proyecto se encuentra 
entre baja y media. Por su parte, las cuencas pertenecientes al río Andes y las Quebradas 
Piletas y Las Delicias presentan una muy alta retención de humedad, lo que se traduce en 
tiempos de concentración bajos para la cuenca, implicando que la oferta pueda ser un 
tanto más limitada. 
 
Con relación al Índice de Uso del Agua (IUA) para condiciones climáticas medias se 
puede aseverar que a lo largo del proyecto se presenta una demanda baja con relación a 
la oferta disponible de la fuente hídrica que es usada para el sustento hídrico de las 
cabeceras municipales. Este caso se presenta de manera general en los municipios que 
hacen parte del área de influencia indirecta socioeconómica a excepción de los municipios 
de Betulia, Caldas, Facatativá y Vélez; el indicador muestra claramente como la oferta 
hídrica no es suficiente para la demanda que tienen los centros urbanos de los municipios 
ya mencionados. 
 
Para condiciones climáticas secas, el IUA se mantiene con una tendencia alta en las 
cabeceras municipales de los municipios de Betulia, Caldas y Facatativá; sin embargo, 
vale la pena resaltar que en periodo de estiaje los municipios de Cachipay y San Antonio 
del Tequendama se ven fuertemente afectados pues su IUA de niveles bajo y medio (en 
condiciones climáticas medias) incrementa a Alto y Muy alto respectivamente, indicando 
que la oferta hídrica disminuye en dicho periodo. 
 
Con base en esta información, se puede mencionar que la categoría de vulnerabilidad 
varia notablemente entre las condiciones climáticas medias y secas, de manera general la 
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categoría que representan los municipios que hacen parte del Proyecto es medio y bajo, 
lo que indica que poseen una fragilidad baja para mantener la oferta hídrica ante los 
periodos de estiaje. No obstante, existe una alta fragilidad a este tipo de eventos en los 
municipios de Cachipay, Caldas, Facatativá y Vélez, esta misma fragilidad se acentúa en 
épocas secas para los municipios de Anolaima, Chiquinquirá, Guayabal de Síquima, La 
Mesa, San Antonio del Tequendama y Simijaca. Contrario a esto, el municipio de Tena es 
aquel que presenta la fragilidad más baja, es decir que la demanda hídrica es menor a la 
oferta. 
 
Por otra parte, una vez revisados los esquemas y/o planes de ordenamiento territorial de 
los municipios que hacen parte del área de influencia del Proyecto, se pone a la luz de 
este estudio las siguientes afirmaciones. Cabe resaltar que la mayoría de los documentos 
revisados, presentan fechas de elaboración de más de 10 años de antigüedad y por lo 
tanto la información referenciada puede estar desactualizada. 
 

Tabla 3-5 Usos del agua a nivel municipal de acuerdo con POT 

MUNICIPIO DESCRIPCIÓN 

Albán 

El uso principal que tiene el recurso hídrico en el municipio de Albán es 
doméstico y agropecuario, principalmente se presenta de manera individual e 
incluye dentro de sus principales consumidores los productores de pollo y 
cerdos. Adicionalmente se registran los acueductos del Centro Urbano, 
Chipagre, Ecopetrol, Chavarro, Arpayove, San Rafael, Java, Agualarga, 
Acuanamay y La María, los cuales cuentan con sus respectivas concesiones de 
captación de agua entregadas por la CAR. 

Albania 
La cabecera municipal de Albania se abastece de la quebrada La Salud, la cual 
presenta una captación de 3lps. El uso principal registrado en este municipio es 
doméstico, del cual el consumo se realiza sin tratamiento previo. 

Betulia 
El uso del recurso hídrico en Betulia se presenta desde el consumo humano 
hasta la recreación. El municipio se surte para dichas actividades del Río 
Sogamoso.  

Briceño 
El municipio de Briceño se abastece principalmente de la Quebrada La Moya, la 
cual cubre alrededor del 63% de las veredas de este municipio. El agua es 
usada sin tratamiento previo. 

Caldas 

El municipio de Caldas surte a su población a partir de tres acueductos, los 
cuales presentan captaciones de la Quebrada los Robles la que es usada con 
menos frecuencia por la deficiencia hídrica que este presenta. Adicionalmente, el 
municipio cuenta con el acueducto de Chingaguta y un pozo profundo construido 
por la CAR en 1985 para abastecimiento de la población urbana. El área rural 
cuenta con siete (7) acueductos. 

El Carmen de 
Chucurí 

El principal abastecimiento para el municipio de Carmen de Chucurí es la 
Quebrada El Consuelo, el cual surte la cabecera municipal y trece (13) veredas 
más del municipio. 

Gachancipá 

Dadas las dinámicas poblacionales del municipio de Gachancipá y la gran 
influencia que este municipio ha tenido por parte de la capital colombiana, el 
suministro de agua proviene en un 84% de la Empresa de Acueducto y 
Alcantarillado de Bogotá. La demás población, en especial rural, se abastece de 
ríos, manantiales, pozos y aljibes.  
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MUNICIPIO DESCRIPCIÓN 

Guayabal de 
Síquima 

El municipio de Guayabal de Síquima presenta como principal suministro hídrico, 
para su cabecera municipal, la Quebrada Betania. 

Jesús María 

Las fuentes de suministro en el municipio de Jesús María son variadas, 
aproximadamente el 41% de las viviendas rurales captan agua directamente de 
aljibes o nacimientos por medio de manguera. Dicho tipo de captación se 
observa con relevancia en las veredas Santa Rosa, Alto Cruces, Alto Grande, 
Bravo Páez, Hato, Cabrera Alta y Cabrera Baja. Por su parte, la vereda 
Angosturas se abastece de la quebrada Los Fiques, la misma de la cual se 
abastece el casco urbano. Para las veredas Cristales y Laderas se presenta 
captación del nacimiento de la quebrada El Tablón. Finalmente, la vereda El 
Oscuro se surte de la quebrada Cararito. 

La Mesa 

La vereda Anatoly, perteneciente al municipio de la Mesa, cuenta con un 
acueducto cuya principal captación se realiza en el nacedero El Nogal y El 
Mesón. La vereda Payacal surte su población con la quebrada que lleva su 
mismo nombre. Por su parte la vereda Buenavista tiene su abastecimiento de la 
Quebrada Dulce y el Nacimiento de Las Peñas, este mismo surte otras regiones 
de las veredas Anatoly, Payacal y Doima. Cabe resaltar que ninguna de las 
quebradas sobre las cuales se realiza la captación cuenta con concesión de la 
CAR.  

La Paz 
El municipio de La Paz presenta una disponibilidad del recurso hídrico suficiente 
para satisfacer las necesidades básicas de la reunión. Sin embargo, en época 
de estiaje, la oferta disminuye. 

Nemocón 

El municipio de Nemocón se surte a partir del acueducto de Zipaquirá, el cual 
está conformado por Zipaquirá, Cogüa y Nemocón. Adicionalmente se surte de 
la empresa Sucuneta.  Este último atiende las veredas Casa Blanca, Patio 
Bonito, Cerro Verde, Chécua, Susata y Mogua. 

Pacho 

La principal fuente de abastecimiento para el municipio de Pacho es la el río 
Batán, el cual surte principalmente la cabecera municipal. Adicionalmente el 
municipio presenta captaciones de nacederos, ríos, quebradas, aljibes y pozos 
de regular calidad.  

San Antonio de 
Tequendama 

El río Bogotá es el eje hídrico principal del municipio de San Antonio de 
Tequendama. Este río, al tener paso sobre la sabana y la capital, no tiene 
condiciones para usos agropecuarios o de consumo humano. Estas aguas son 
desviadas para la producción de energía. El municipio de San Antonio del 
Tequendama, gracias a la oferta hídrica a la que puede acceder, presenta 
captaciones de manera individual por medio de tanques, mangueras o 
bocatomas directamente hacia las fincas. Por su parte, las veredas Nápoles, el 
Cajón, San Isidro, Ponchos, Zaragosa, San José, Sante Fé, Laguna Grande y 
Cusio (referenciada por la comunidad como Cubsio) presentan un déficit de 
agua por la oferta hídrica. La cabecera municipal se surte a partir de la quebrada 
El Carmen y se evidencian captaciones a la quebrada Los Cristales y el 
Encanto, las que surte principalmente a Santandersito. En general la calidad del 
agua es regular, pues esta no es tratada y se encuentra contaminada por 
porquerizas, presentado Ecoli Fecal. 

San Francisco 
de Sales 

La principal fuente de abastecimiento para el municipio de San Francisco de 
Sales es el Río Negro. Este, presenta mayormente consumo humano y en 
menor medida uso agropecuario, direccionado hacia la ganadería y algunos 
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MUNICIPIO DESCRIPCIÓN 

cultivos de café, cítricos y plátano.  En las veredas de San Antonio, Muña, San 
Miguel, La Laja, El peñol y Sabaneta se presenta piscicultura.  

San Vicente de 
Chucurí 

El municipio de San Vicente de Chucurí se abastece del afloramiento El Borbos. 
El agua de dicha fuente presenta un alto índice de contaminación bacteriológica 
y la presencia del parámetro de color por encima de lo normal. Por su parte, los 
caudales de abastecimiento han sido ampliamente suficientes y no se han 
generado problemas de abastecimiento o cantidad. 

Santa Helena 
del Opón 

Para el municipio de Santa Helena del Opón la principal fuente de 
abastecimiento de recurso hídrico es la Quebrada Las Cruces. Por su parte, 
Aragua tiene su captación en la Quebrada Las Flores y el Centro Poblado 
Cachipay en la Quebrada Tinaja. 

Sasaima 
El municipio de Sasaima tiene su sistema de acueducto con tratamiento 
convencional. Este se surte por los ríos Guane y Dulce. 

Simacota 

Las fuentes de abastecimiento generales para el municipio de Simacota son 
Ríos y Aljibes. Más puntualmente para la vereda El Reposo se tiene 
abastecimiento de acueducto, río y aljibes mientras que la quebrada La Honda 
solo se surte a partir de aljibes. 

Simijaca 
El municipio de Simijaca abastece su población a partir de aguas provenientes 
de lluvia natural y corrientes superficiales. Estas, disminuyen en periodos de 
estiaje hasta el punto de desaparecer. 

Susa 
El uso principal que se le da al recurso hídrico en el municipio de Susa de 
consumo humano y en una menor proporción para actividades agropecuarias, 
principalmente para cultivos de papa y arveja.  

Sutatausa 

Como es de esperarse, el máximo consumo de agua en el municipio de 
Sutatausa se genera en la cabecera municipal, abastecido por el Río Aguaclara 
el que no tiene tratamiento previo, y se concentra en uso doméstico. Por su 
parte, y en menor cantidad, el uso del recurso hídrico en áreas rurales se destina 
a actividades agropecuarias (ganadería y cultivos de papa), la mayoría de las 
veredas tienen acueductos sin tratamientos y se abastecen por medio de 
mangueras que llevan el recurso hasta sus casas. 

Tausa 

Las fuentes de abastecimiento para el municipio de Tausa provienen 
principalmente de nacederos ubicados cerca a las viviendas de los pobladores. 
El uso principal es doméstico y en menor medida para la agricultura, donde su 
mayor porcentaje es destinado al cultivo de papa; también se registra actividad 
pisicola en las vereda Páramo Bajo y Lagunitas. La cabecera municipal del 
municpio se surte de la Quebrada El Chapeton. Finalmente cabe resaltar que el 
Embalse del Neusa presenta usos de recreación, turismo y pesca. 

Tena 
La cabecera municipal del municipio de Tena se surte de la Quebrada Las 
Delicias con captación por medio de bocatoma. Se registra una mala cobertura y 
un manejo inadecuado y poco racional del recurso. 

Vélez 

El municipio de Vélez presenta diferentes usos del recurso hídrico, entre ellos el 
doméstico (para preparación de alimentos, lavado de ropas, aseo personal), 
comercial (hoteles y restaurantes), agropecuario e industrial (fabricación de 
bocadillo). 

Zipacón 
Durante las épocas de verano el municipio de Zipacón presenta una alta 
vulnerabilidad en el abastecimiento del recurso hídrico, adicionalmente no existe 
una cobertura del 100% para el suministro de agua y la prestación del servicio 
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no es continua.  

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con la Tabla 3-5 se puede aseverar que de lo referenciado en los EOT y POT 
de los diferentes municipios que hacen parte del área de influencia de este proyecto, los 
principales usos del agua son el doméstico y el agropecuario, las cabeceras municipales 
son surtidas, así como las veredas, primeramente por quebradas y ríos, en algunas zonas 
se registra el uso de aljibes y manantiales. Así mismo, es de mencionar que el municipio 
de San Antonio de Tequendama es el único municipio que usa sus aguas para la 
producción de energía y que la región de los municipios de San Francisco de Sales y 
Tausa son los únicos que registran uso piscícola. 
 
Dentro de la revisión realizada de estos documentos no se encontró información 
significativa sobre los municipios de Bolívar, Sucre, Chiquinquirá, Saboyá, Carmen de 
Carupa, Nemocón, Soacha, Facatativá, La Mesa, Cachipay, Anolaima, La Vega, Supatá y 
Cogua. 
 
Finalmente, con base en la información allegada por la Corporación Autónoma Regional 
de Santander – CAS se presentan las siguientes concesiones de aguas superficiales a 
nivel municipal: 
 

Tabla 3-6 Concesiones otorgadas por la CAS a nivel Municipal 

MUNICIPIO 
CANTIDAD DE 
CONCESIONES 

USOS DEL AGUA 
REGISTRADOS 

Albania 24 

  Doméstico

  Pecuario

  Industrial

Betulia 72 

  Doméstico

  Pecuario

  Piscicultura

  Agricultura

  Avícola

Bolívar 96 

  Doméstico

  Pecuario

  Avícola

El Carmen de Chucurí 82 

  Doméstico

  Piscicultura

  Pecuario

  Agricultura
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MUNICIPIO 
CANTIDAD DE 
CONCESIONES 

USOS DEL AGUA 
REGISTRADOS 

Jesús María 1   No registra usos

La Paz 2 
  Doméstico

  Pecuario

San Vicente de Chucurí 190 

  Doméstico

  Agrícola

  Pecuario

  Piscicultura

Santa Helena del Opón 1 
  Doméstico

  Pecuario

Simacota 138   No Registra usos

Sucre 31 
  Doméstico

  Pecuario

Vélez 349 

  Doméstico

  Pecuario

  Piscícola

  Avícola

  Porcícola

TOTAL 
CONCESIONES 

986   

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Con base en la Tabla 3-6 se puede aseverar que a nivel municipal el mayor uso que se 
presenta en el departamento de Santander es doméstico, seguido por un uso de tipo 
agropecuario. Así mismo, se registra uso avícola, porcícola y piscícola. 
 
Por su parte, se registran 986 captaciones a nivel municipal, sin embargo confrontando 
dicha información con las actividades de campo se puede ver la mayoría de las 
captaciones del recurso hídrico presente en el área de influencia directa no presentan 
ningún tipo de permiso de captación ante la corporación competente. 
 

3.2.6.2 Uso actual del agua subterránea a nivel veredal 

De acuerdo con la información suministrada por la Corporación Autónoma Regional de 
Cundinamarca – CAR frente a los usos y usuarios de fuentes hídricas subterráneas se ha 
encontrado que bajo la jurisdicción de esta Corporación se reporta un total de 46 usuarios 
que son dueños de pozos cuya profundidad promedio es aproximadamente de 112m, 
dentro de estos pozos se presenta una profundidad mínima de 23m y una máxima de 
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272m. Cabe resaltar que tan solo 7 de los 25 municipios que hacen parte de la jurisdicción 
de la CAR reportan información sobre usuarios de fuentes subterráneas. 
 
El caudal promedio concesionado se aproxima a los 1.42 lps, presenta un caudal máximo 
de 8.4 lps, del cual su mayoría se destina  para uso industrial, y un caudal mínimo de 0.02 
lps; ambos valores se presentan en la vereda Canoas, en el municipio de Soacha 
(Cundinamarca). De las concesiones otorgadas, una mínima parte refieren a uso 
industrial. 
 
Las 46 concesiones se encuentran distribuidas de la siguiente manera: 
 

Tabla 3-7 Distribución de concesiones para aguas subterráneas 

DEPARTAMENTO MUNICIPIO VEREDA 
CANTIDAD DE 
CONCESIONES 

CAUDAL 
PROMEDIO 

CONCEDIDO (l/s) 
USO PRINCIPAL 

CUNDINAMARCA 

SOACHA CANOAS 14 2,71 Doméstico y agrícola 

SAN ANTONIO DE 
TEQUENDAMA 

ARRACHAL 1 NR NR 

LA MESA PAYACAL 1 NR NR 

COGUA PATASICA 1 NR Doméstico 

NEMOCÓN 
CASABLANCA 3 NR NR 

CHÉCUA 10 0,27 Doméstico 

GACHANCIPÁ SAN JOSÉ 13 0,57 Doméstico 

BOYACÁ CALDAS 
ESPALDA 2 0,04 Doméstico 

QUIPE 1 0,61 Pecuario 

NR: No Registra Información 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con la Tabla 3-7 se puede observar que las concesiones para aguas 
subterráneas se encuentran concentradas en la vereda canoas, en el municipio de 
Soacha, y en algunas zonas aledañas a la subestación Norte. Dichas concesiones 
refieren en su gran mayoría uso doméstico. 
 

3.2.6.3 Inventario general de aguas subterráneas 

En el anexo C3-1.2.5 se relacionan los cuerpos hídricos subterráneos identificados en los 
recorridos de campo. Como se puede observar en dicho anexo los usos más 
representativos del área de influencia son el doméstico y el pecuario. 
 
Siendo así, cuando las fuentes de aguas subterráneas refieren a nacederos o 
manantiales, la captación generalmente se realiza por medio de mangueras negras de 
diámetros pequeños. En el caso del uso pecuario, es el ganado quien se acerca al punto 
hídrico; sin embargo, en algunos casos también se hace captación y distribución del 
recurso por medio de manguera. 
 
Es válido mencionar que en las inspecciones de campo realizadas en el departamento de 
Santander la presencia de las redes de agua es mínima en comparación a las 
identificadas en Cundinamarca. 
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Fotografía 1 Red de agua potable 

 

Vereda Chicaque, Municipio San Antonio del 
Tequendama, (E: 972746, N: 1001004) 

Fotografía 2 Aljibe  

 

Vereda Lagunitas, Municipio Tausa,  
(E: 1019218, N: 1067773) 

Fotografía 3 Tanque de almacenamiento de agua 

 

Vereda Vizcaina, Municipio San Vicente de Chucurí,  
(E:1062624, N: 1274115) 

Fotografía 4 Agua para uso doméstico 

 

Vereda Peña Blanca, Municipio Simijaca 
(E: 1021084, N: 1100331) 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

3.2.6.4 Uso actual del agua superficial a nivel veredal 

 
Por su parte, frente a las concesiones de aguas superficiales se identificaron bajo la 
jurisdicción de la CAR 2009 usuarios, de la totalidad de las concesiones se registra un 
promedio de concesión de caudal de 2.3lps. Se registra un caudal concedido máximo de 
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36.3lps en la vereda el Pinal (Pacho) y un mínimo de 0.01lps en la vereda Cativa (Tena) 
ambas concesiones para uso doméstico. 
 
Las 2009 concesiones se encuentran distribuidas de la siguiente manera: 
 

Tabla 3-8 Distribución de concesiones para aguas superficiales 

DEPTO MUNICIPIO VEREDA CUENCA 
CANTIDAD DE 
CONCESIONES 

CAUDAL 
PROMEDIO 

CONCEDIDO (l/s) 

USO 
PRINCIPAL 

C
U

N
D

IN
A

M
A

R
C

A
 

SOACHA 
CANOAS Río Bogotá 4 0,39 Agrícola 

SAN FRANCISCO NR 1 0,04 Agrícola 

SAN ANTONIO 
DEL 

TEQUENDAMA 

ARRACACHAL Río Bogotá 35 0,25 Pecuario 

CHICAQUE Río Bogotá 15 0,47 Doméstico 

CUSIO Río Bogotá 2 0,45 
Doméstico y 

pecuario 

CAJÓN Río Bogotá 3 0,15 Pecuario 

LAGUNA GRANDE Río Bogotá 16 0,44 Agrícola 

NÁPOLES Río Bogotá 20 1,56 Doméstico 

SAN ISIDRO Río Bogotá 6 0,16 Pecuario 

SAN JOSÉ Río Bogotá 1 0,04 Doméstico 

TENA 

CATALAMONTE Río Bogotá 2 0,02 
Pecuario y 
Agrícola 

CATIVA Río Bogotá 1 0,01 Doméstico 

EL ROSARIO Río Bogotá 15 0,35 Agrícola 

LAGUNETA Río Bogotá 5 0,44 
Doméstico y 

Agrícola 

SANTA BÁRBARA Río Bogotá 18 1,62 
Doméstico y 

Agrícola 

LA MESA 

ANATOLÍ Río Bogotá 11 1,7 Doméstico 

BUENAVISTA Río Bogotá 4 0,32 Doméstico 

PAYACAL Río Bogotá 16 0,31 Doméstico 

ZIPACÓN 
EL OCASO Río Bogotá 1 NR NR 

PALOQUEMAO Río Bogotá 22 NR NR 

CACHIPAY 
PETALUMA Río Bogotá 2 NR NR 

CACHIPAY Río Bogotá 67 NR NR 

ANOLAIMA 

CAPREA Río Bogotá 28 NR NR 

LOS BALSOS Río Bogotá 91 NR NR 

MATIMA Río Bogotá 140 NR NR 

POZO HONDO Río Bogotá 46 NR NR 

PRIMAVERA DE 
MATIMA 

Río Bogotá 2 NR NR 

SAN RAFAEL Río Bogotá 61 NR NR 

SANTA ANA Río Bogotá 39 NR NR 

GUAYABAL DE 
SÍQUIMA 

TRIGO Río Negro 46 NR NR 

ALBÁN 

GARBANZAL Río Negro 23 NR NR 

LOS ALPES Río Negro 39 NR NR 

JAVA Río Negro 35 NR NR 

SAN RAFAEL Río Bogotá 2 NR NR 

LA VEGA 

CHUSCAL Río Negro 33 NR NR 

EL ROBLE Río Negro 36 NR NR 

LA LIBERTAD Río Negro 12 NR NR 

SAN ANTONIO Río Negro 42 NR NR 

SAN 
FRANCISCO 

PEÑON Río Negro 3 NR NR 

PUEBLO VIEJO Río Negro 1 NR NR 

SAN MIGUEL Río Negro 1 NR NR 

TORIBA Río Negro 3 NR NR 
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DEPTO MUNICIPIO VEREDA CUENCA 
CANTIDAD DE 
CONCESIONES 

CAUDAL 
PROMEDIO 

CONCEDIDO (l/s) 

USO 
PRINCIPAL 

SUPATÁ 

EL PARAISO Río Negro 2 NR NR 

LAS LAJAS Río Negro 229 NR NR 

MONTE DULCE Río Negro 199 NR NR 

PACHO 

CERRO NEGRO Río Negro 1 0,02 
Doméstico y 

pecuario 

EL BOSQUE Río Negro 4 0,04 Pecuario 

EL HATILLO Río Negro 14 3,2 Agrícola 

EL PINAL Río Negro 4 36,33 Doméstico 

LA RAMADA Río Negro 8 0,26 Agrícola 

LAS PILAS Río Negro 30 0,13 Agrícola 

LLANO DE TRIGO Río Negro 43 0,14 Pecuario 

PANAMÁ Río Negro 9 0,57 Pecuario 

COGÜA 

CARDONAL Río Bogotá 108 3,22 Doméstico 

CASA BLANCA NR 13 0,66 Agrícola 

PARAMO ALTO Río Bogotá 45 NR NR 

PATASICA NR 4 2,37 Agrícola 

QUEBRADA HONDA Río Bogotá 197 0,42 Doméstico 

NEMOCÓN 

ASTORGA NR 1 0,07 Doméstico 

CASA BLANCA NR 2 0,03 Doméstico 

CHÉCUA NR 1 0,06 Pecuario 

GACHANCIPÁ SAN JOSÉ NR 14 3,57 Agrícola 

TAUSA 

SALITRE NR 10 NR NR 

LAGUNITAS NR 6 NR NR 

PAJARITO NR 4 NR NR 

CARMEN DE 
CARUPA 

CHARQUIRA NR 8 NR NR 

EL HATO NR 11 NR NR 

HATICO Y ENEAS NR 2 NR NR 

LA HUERTA NR 2 NR NR 

LA PLAYA NR 2 NR NR 

SALITRE NR 4 NR NR 

SAN JOSÉ NR 7 NR NR 

SANTA DORA NR 1 NR NR 

SANTUARIO NR 1 NR NR 

SIMIJACA 

APOSENTOS NR 7 NR NR 

CHURNICA NR 1 NR NR 

DON LOPE NR 2 NR NR 

SALITRE NR 1 NR NR 

B
O

Y
A

C
Á

 

CALDAS 

CHINGAGUTA Río Suárez 7 0,32 Doméstico 

CUBO Río Suárez 1 0,01 Pecuario 

ESPALDA Río Suárez 5 0,37 Doméstico 

PALMAR Río Suárez 3 0,45 Doméstico 

QUIPE Río Suárez 36 32,57 Doméstico 

VUELTAS Río Suárez 8 0,39 Doméstico 

SABOYA PANTANOS 
Río Minero - 
Río Suárez 

2 0,09 Agrícola 

NR: No Registra Información 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con la Tabla 3-8 se puede aseverar que las concesiones para aguas 
superficiales presentan usos principalmente domésticos y agrícolas, aunque no se 
desconoce el uso pecuario en la zona de Cundinamarca. Como es de esperarse el 
municipio que presenta mayor caudal de agua concesionado es Pacho seguido de Caldas 
con caudales de 407 lps y 34.1 lps respectivamente. 
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En la misma tabla se observa que las cuencas que reciben afectación por este tipo de 
concesiones son las cuencas del río Bogotá, río Negro y río Suárez. 
 
Por otra parte, el municipio que presenta mayor concesión de estas aguas es Supatá con 
un total de 430 usuarios de estas concesiones. Cabe resaltar que tan solo la vereda Las 
Lajas cuenta con 229 concesiones, siendo esta la vereda con mayor número de las 
mismas. 
 
De otra manera, de acuerdo con la información proporcionada por Corporación Autónoma 
Regional de Boyacá – CORPOBOYACÁ, el municipio de Briceño cuenta con una 
captación oficial de las Quebradas Moya y Salitrera para uso doméstico y con un caudal 
de 2.27lps que surte el recurso a 1632 personas de manera permanente; sin embargo, 
cabe resaltar que de acuerdo al shape generado a partir de la información otorgada por 
esta autoridad durante la etapa de DAA la vereda Diamante del municipio referenciado no 
presenta concesión de aguas. 
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3.2.6.5 Inventario general de aguas superficiales 

En el anexo C3-1.2.5 se relacionan los cuerpos hídricos superficiales identificados en 
campo. De acuerdo con los cuerpos hídricos donde se identificaron usos y usuarios del 
agua puede afirmar que los usos más representativos del área de influencia son el 
doméstico, el agrícola y el pecuario, el recurso en estos casos es distribuido por 
manguera de diferentes diámetros.  
 

Fotografía 5 Jagüey uso ganadero 

 

Vereda Lagunillas, Municipio Bolívar, 
(E: 1030570, N: 1150879) 

Fotografía 6 Tanque de almacenamiento  

 

Vereda Toriba, Municipio San Francisco de Sales, 
(E: 980661, N: 1042449) 

Fotografía 7 Manguera para transporte de Agua 

 

Vereda Varela, Municipio Saboyá, 
(E: 1024435, N: 1122321) 

Fotografía 8 Manguera para transporte de agua  

 

Vereda Garbanzal, Municipio Albán, 
(E: 960507 , N:1029858) 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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3.2.6.6 Conflictos actuales y potenciales del uso del agua  

A continuación se relacionan los conflictos actuales y potenciales del uso del agua a nivel 
municipal y veredal para el Proyecto UPME 01 de 2013. 
 

 Conflictos a nivel municipal 
 
Como bien se ha manifestado en el numeral 3.2.6.1, basados en el ENA, 2010 se puede 
decir que ninguno de los municipios que hacen parte del área de influencia del Proyecto 
UPME 01 de 2013 presenta una categoría de vulnerabilidad muy alta, sin embargo se 
referencian con una categoría alta en época invernal los municipios de Cachipay, Caldas, 
Facatativá y Vélez; por su parte, en época de estiaje los municipios que mayormente se 
pueden ver afectado, dada la categoría de vulnerabilidad relacionada en dicho estudio, 
son Cachipay, Caldas, Facatativá, Guayabal de Síquima, La Mesa, San Antonio del 
Tequendama, Simijaca, Vélez y Anolaima.  
 
Además, de acuerdo con la revisión realizada en los EOT y POT se identificaron 
problemáticas asociadas al recurso hídrico en alguno de los municipios que componen el 
área de influencia del Proyecto. A continuación se presenta una relación de la información 
obtenida de estas fuentes de información secundaría: 
 
Tabla 3-9 Conflictos y restricciones del agua a nivel municipal de acuerdo con POT 

MUNICIPIO DESCRIPCIÓN 

Albán 
El municipio de Albán presenta sistemas inadecuados de producción, lo cual 
refiere directamente a la generación y mala disposición de vertimientos 
producto de la industria del café y explotaciones porcícolas  

Albania 
Los principales vertimientos generados en el municipio Albania presentan 
características de tipo doméstico.  

Betulia 

Para la principal fuente de suministro del municipio de Betulia, el Río 
Sogamoso, se ve afectada por la descarga de vertimientos de los municipios 
aledaños a Betulia, allí también se descargan residuos sólidos y sedimentos 
provenientes de zonas de deforestación. 

Caldas 

El municipio de Caldas, se ubica dentro de la cuenca alta del río Suárez, sin 
embargo, presenta insuficiencia de agua pues la mayoría de las corrientes son 
intermitentes y los nacimientos ubicados en la zona no presentación 
protección. El municipio cuenta con problemas de deforestación y mal uso del 
recurso hídrico. Se presenta una fuerte contaminación por el alcantarillado, 
mataderos e industrias lácteas. 
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MUNICIPIO DESCRIPCIÓN 

Chiquinquirá 

En épocas de estiaje las fuentes de agua disminuyen, en muchas ocasiones 
hasta secarse. El municipio de Chiquinquirá presenta deforestación para la 
ampliación del las tierras agricolas, dado esto el uso de pesticidas es notorio 
en los cuerpos hídricos, los que también se ven afectados por residuos 
provenientes de actividades mecánicas automotrices y de la cría de cerdos. El 
municipio de Chiquinquirá se caracteriza por presentar una mayor captación 
de agua que la requerida netamente para consumo humano. 

Jesús María 
El municipio de Jesús María presenta escasez del recurso hídrico en épocas 
de verano. 

La Vega 

Gracias al crecimiento poblacional que presenta el municipio de La Vega, se 
crean dos momentos de conflicto, uno actual y otro a futuro. Esto dado que a 
una mayor densidad de población en el casco urbano hay una lucha constante 
por el territorio y sus fuentes de abastecimiento, principalmente con las 
veredas Centro, Minos, Alianza y El Cural. A futuro, se presentan conflictos 
por el mismo crecimiento y desarrollo poblacional y la incertidumbre de 
carácter político y económico a nivel local, departamental y nacional. 

San Antonio de 
Tequendama 

En el municipio de San Antonio de Tequendama se registra una distribución 
inequitativa del recurso hídrico, la cual varía de acuerdo a la capacidad 
económica y dimensión de las mangueras de captación, lo cual ha afectado 
especialmente a las comunidades de las partes bajas y más pobres del 
municipio. Por otra parte, dado los acontecimientos que suceden con los 
periodos donde se refleja el fenómeno del niño, se pone en evidencia la 
potencialidad de los conflictos y violencia que el desabastecimiento puede 
generar en la comunidad. Esta situación se potencializa con el proceso de 
fragmentación del territorio para la construcción de condominios y fincas, las 
cuales afectan la demanda del recurso. Finalmente, vale la pena mencionar 
que el municipio se ve afectado por el mal manejo y desperdicio de agua, se 
proyecta alta deforestación en la parte alta y la falta de protección a estos 
recursos, adicionando los remantes de la actividad porcícola. 

San Francisco 

Las corrientes superficiales de agua en el municipio de San Francisco se ven 
afectadas por los vertimientos producto de las heces fecales del ganado y los 
residuos sólidos. Así mismo, se presenta afectación por vertimientos del 
alcantarillado urbano y residuos líquidos de mataderos y el lavado de café. 

Sutatausa 

Las fuentes de abastecimiento para el municipio de Sutatausa se ven 
afectadas por contaminación de aguas residuales provenientes de viviendas, 
residuos sólidos y el sector agrícola en general. Se evidencia un alto contenido 
de coliformes fecales y totales. 

Soacha 

El municipio de Soacha se caracterizar por ser abastecido por la Empresa de 
Acueducto y Alcantarillado de Bogotá, al ser poblaciones de estrato 1 y 2, es 
un servicio es subsidiado, lo cual promueve la expansión generando una 
saturación de usuarios en el sistema. 
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MUNICIPIO DESCRIPCIÓN 

Susa 

En la región del municipio de Susa el uso de agroquímicos es notorio. En 
época de invierno se presenta el fenómeno del lavado de suelos y por lo tanto 
los remanentes de dichos químicos se movilizan a cuerpos de agua 
superficial. 

Tausa 

El municipio de Tausa presenta actividades de mineria de carbón lo que 
genera vertimientos. Así mismo, el municipio genera residuos líquidos de tipo 
doméstico y residuos agricolas, principalmente del cultivo de papa, que 
terminan en los cuerpos hídricos de la zona. 

Vélez 

Dadas las actividades desarrolladas en el municipio de Vélez se presentan 
vertimientos de tipo doméstico. Por su parte, las actividades agropecuarias 
que producen descargas significativas que aumentan la demanda bioquímica 
de oxigeno (DBO) las que están relacionadas con las etapas de cosecha en el 
sector durante el beneficio del café. Así mismo, las actividades industriales, 
especialmente en la fabricación de bocadillo, vierten sus residuos líquidos al 
alcantarillado sin ningún tipo de tratamiento previo. Esto ha desarrollado una 
restricción paulatina de los usos para la recreación piscicultura, irrigación y 
consumo. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Tal como lo relaciona la Tabla 3-9 la generación de vertimientos y la inadecuada 
disposición de los mismos es una constante en los municipios a los cuales se hace 
referencia. De acuerdo con lo que se describe, es notorio que las actividades industriales 
mal dispuestas son la principal razón de contaminación en la zona y que evidentemente 
esto puede causar conflictos a futuro en la región, pues la oferta y calidad de los recursos 
se puede ver notablemente disminuida. 
 
También es válido afirmar que muchos de los municipios presentan inconvenientes en la 
actualidad sobretodo en época de estiaje pues los cuerpos hídricos de los que se surten 
se secan en dicha temporada, así mismo, la actividad de deforestación referenciada en 
algunos municipios genera en la actualidad impactos sobre las corrientes superficiales. Es 
importante resaltar que en municipios como La Vega y Soacha la presión de los 
habitantes podría generar inconvenientes a futuro. 
 
Finalmente es válido apreciar la similitud a la que llegan el Estudio Nacional del Agua y 
los POT con relación a los municipios de Caldas y San Antonio de Tequendama, para los 
que se concluyen problemas de suministro en épocas de estiaje. Adicionalmente, de 
acuerdo con los instrumentos de ordenamiento territorial, los municipios de Jesús María y  
Chiquinquirá tienden a presentar problemas de abastecimiento en épocas de sequía.  
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 Conflictos a nivel veredal 
 
Con base en la información obtenida de las actividades de campo, por el componente 
abiótico, se puede inferir que no existe mayor nivel de conflicto a nivel veredal, pues las 
captaciones realizadas a los diferentes cuerpos hídricos, tanto superficiales como 
subterráneos, son mínimas en lo que refiere a caudal y se usan para satisfacer las 
necesidad diarias de los pobladores de la región.  
 
No obstante, de acuerdo con los aportes del área social, es válido mencionar que las 
poblaciones a lo largo del área de influencia del Proyecto UPME 01 de 2013, en la 
mayoría de los casos obtienen el recurso hídrico a partir de fuentes naturales presentes 
en sus veredas. 
 
Así mismo, durante las conversaciones con la población y el diligenciamiento de las fichas 
veredales (levantamiento de información del área social), se pudo observar que en su 
mayoría las veredas no cuentan con un sistema de disposición de aguas residuales 
óptimo, por lo que la disposición se realiza en pozos sépticos, en el suelo o en fuentes 
hídricas superficiales cercanas al sitio de generación. Esto puede generar conflictos 
sociales aguas abajo del punto de disposición por afectación sobre la calidad del agua del 
recurso del que otros pobladores se pueden abastecer para suplir sus necesidades 
básicas. 
 
Para el caso puntual de Cundinamarca, las situaciones de emergencia de conflictos 
sociales  tenderían a disminuir pues las condiciones de abastecimiento y tratamiento son 
un tanto más técnicas. 
 
Finalmente, los pobladores del área de influencia, en algunos casos, mencionaron que en 
épocas de estiaje el caudal de los cuerpos hídricos que usan para su abastecimiento se 
reduce, lo cual limita las actividades que se desarrollan en la región.  
 

 Conflictos por uso de agua para el Proyecto 
 
Los cuerpos hídricos que tiene potencial de captación se describen con mayor detalle en 
el Capítulo 4 – Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectación de recursos naturales. Sin 
embargo, en este capítulo se hace énfasis en los usos identificados durante la etapa de 
campo (ver Tabla 3-10) 
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Tabla 3-10 Usos y usuarios actuales de los cuerpos hídricos susceptibles de 
captación 

CUERPO HÍDRICO MUNICIPIO VEREDA USOS Y USUARIOS ACTUALES 

Río Sogamoso Betulia 
Casa de Barro - 

La Putana 

Se identifica la extracción de 
materiales de construcción aguas 
abajo por parte de la Empresa 
Asfaltamos y Cia S.A. Por otra parte, 
también se evidenciaron actividades 
de pesca por parte de la comunidad. 

Río Oponcito San Vicente de Chucurí Marcito No se evidenciaron usos ni usuarios. 

Río Cascajales El Carmen de Chucurí 

Bajo Cascajales  No se evidenciaron usos ni usuarios. 
Sin embargo, las personas que 
habitan en el caserío manifestaron 
que los domingos, eventualmente, el 
lugar es utilizado para recreación. 

Rancho Grande 

Río Verde 
Simacota La Honda 

No se evidenciaron usos ni usuarios. 
Santa Helena del Opón Palo de Cuchez 

Río Quiratá 

Vélez San Ignación Se evidenció uso ganadero. Así 
mismo se identificaron viviendas a 
aproximadamente 500 metros de la 
franja de captación. 

La Paz Bocas del Opón 

Río Guayabito Landázuri 

San Fernando Se identificaron viviendas sobre la vía 
principal a aproximadamente 100 
metros de distancia de la franja de 
captación. 

km21 

Quebrada Peña Órganos Sucre 
El Hoyo 

No se evidenciaron usos ni usuarios. 
Chuchina I 

Quebrada El Toro Saboyá Pantanos 

La franja de captación no fue visitada 
en campo, por tanto una vez se decida 
realizar la captación sobre este cuerpo 
hídrico deberán identificarse sus usos 
y usuarios. 

Río San José 
Carmen de Carupa San José El cuerpo hídrico es usado por la 

comunidad aledaña tanto para 
consumo humano como pecuario. 

Susa Nutrias 

Río Neusa Cogua 

Cardonal Se evidencio que aguas abajo el 
recurso es usado para ganadería y 
cultivos. El agua no es usada para 
consumo pues la población cuenta 
con acueducto veredal. En la zona del 
río visitada se observó una manguera 
que va a un kiosco/restaurante, 
además de la presencia de canchas 
de tejo y tiendas. 

Casa Blanca 

Río Santuario Pacho La Ramada 

No se evidenciaron usos ni usuarios. 
Sin embargo, durante la visita a 
campo se identificaron mangueras, lo 
cual abre la posibilidad a la existencia 
de usuarios de este cuerpo hídrico. 
Vale aclarar que durante el recorrido 
en campo no se identificó identificar 
inicio y fin de las mangueras 
observadas. 

Río El Piñal Pacho 
El Piñal 

No se evidenciaron usos ni usuarios. 
La Esmeralda 

Río Supatá Supatá 

Monte Dulce La franja de captación no fue visitada 
en campo, por tanto una vez se decida 
realizar la captación sobre este cuerpo 
hídrico deberán identificarse sus usos 
y usuarios. 

Santa Bárbara 
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CUERPO HÍDRICO MUNICIPIO VEREDA USOS Y USUARIOS ACTUALES 

Río Cañas San Francisco 

Cabecera 
Municipal No se evidenciaron usos ni usuarios. 

Arrayán 

Quebrada El Peñón San Francisco El Peñón 

La franja de captación no fue visitada 
en campo, por tanto una vez se decida 
realizar la captación sobre este cuerpo 
hídrico deberán identificarse sus usos 
y usuarios. 

Río Síquima Albán Garbanzal 

No se evidenciaron mangueras, 
bocatomas o alguna otra forma de 
captación del cauce del rio. Sin 
embargo, en otros recorridos se ha 
observado el uso del río para uso 
pecuario, avícola y equino. En el 
momento de la visita el nivel del agua 
del río Síquima fue bajo. 

Quebrada La Cuy 
San Antonio del 

Tequendama 
Laguna Grande 

En el momento de la visita, la 
Quebrada se encontraba 
completamente seca, sin embargo se 
evidencio una gran cantidad de 
mangueras. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con lo anterior es válido mencionar que no se crearan nuevos conflictos con 
la comunidad de las diferentes zonas donde potencialmente se realizarán las captaciones 
de agua. Por su parte, frente a los otros usuarios registrados en el río Sogamoso, es de 
resaltar que a pesar que existan actividades de obtención de materiales de construcción y 
pesca, así como actividades ganaderas en el río Quiratá, estas no se verán afectadas 
pues los requerimientos hídricos del Proyecto son mínimos en relación a la disponibilidad 
que visualmente ofrecen los cuerpo hídricos relacionados en la Tabla 3-10. 
 
Por su parte, frente al uso de aguas subterráneas, es válido mencionar que no se prevé 
conflicto con la comunidad pues la fuente de abastecimiento se ubica al interior del predio 
de la subestación Norte 500kV donde EEB será su único usuario, pues la explotación 
local del acuífero está muy por debajo de su capacidad total, y la extracción de 1 l/s 
propuesta para el pozo solicitado no generan alteración de la oferta hídrica y por lo tanto 
no genera conflicto de uso por oferta (Ver Anexo C4-1 Informe aguas subterráneas). 
 

 Volumen estimado requerido para el desarrollo de actividades del proyecto 
UPME 01 de 2013 

 
A continuación en la Tabla 3-11 se presenta el volumen de aguas superficiales asociadas 
a las actividades de construcción de las subestaciones eléctricas del Proyecto UPME 01 
de 2013. 
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Tabla 3-11 Estimación de agua superficial requerida para subestaciones 

Agua requerida (m3) Concretos 
Compactación de 
plataforma y vías 

Otras actividades 
de construcción 

TOTAL 
Estimado 

SE Norte 500kV/230kV* 260 50 500 810 

SE Tequendama 500kV 90 40 150 280 

SE Sogamoso 500kV 90 40 150 280 

TOTAL 440 130 800 1370 

*Construcción de la SE Norte 550 kV y las obras requeridas para la conexión con la SE Norte 230 kV 
Fuente: ALSTOM, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Tal como se ha puede observar en la Tabla 3-11, las subestaciones requieren del recurso 
hídrico principalmente para la elaboración de concretos y para la compactación de 
plataformas y vías internas, así mismo este recurso se usará en otras actividades 
inherentes al proceso de construcción. En total se solicita un caudal de 0.089 lps para 
suplir las necesidades hídricas de las subestaciones. 
 
Por su parte, a continuación en la Tabla 3-12 se presenta el volumen de agua asociado a 
las actividades de construcción de líneas de transmisión eléctrica del Proyecto UPME 01 
de 2013. 
 

Tabla 3-12 Relación de actividades y volumen de agua requerido para el Proyecto 
UPME 01 de 2013 

ACTIVIDAD QUE REQUIERE 
CONSUMO DE AGUA 

VOLUMEN DE AGUA 
REQUERIDO 

Adecuación y funcionamiento de sitios 
de uso temporal 

1.296 lps 

Humectación de accesos a sitios de 
torre y sitios de uso temporal 

0.314 lps 

Cimentación de sitios de torre 0.0264 lps 

Humectación de rellenos 0.0018 lps 

Riego de empradización 0.0041 lps 

Otras actividades 0.0077 lps 

TOTAL A SOLICITAR 1.65 lps 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con la información presentada anteriormente se puede aseverar que el 
consumo de agua se realizará principalmente para la adecuación y funcionamiento de 
sitios de uso temporal y la humectación de accesos a sitios de torre y sitos de uso 
temporal. En total se solicita un caudal de 1.65 lps para suplir las necesidades hídricas de 
la línea de transmisión. 
 
Así las cosas, se estima que la demanda del recurso hídrico de carácter superficial para el 
Proyecto alcanza un volumen total de 1.739 l/s.  
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3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

3.2 MEDIO ABIÓTICO 

3.2.7 HIDROGEOLOGÍA 

3.2.7.1 Área de Influencia Indirecta AII 

El área de Influencia Indirecta AII (Figura 3.4) se enmarca a lo largo de los departamentos 

de Santander, Boyacá y Cundinamarca. Para su delimitación se tuvieron en cuenta los 
aspectos físico-bióticos, que se exponen en el numeral 3.1 Áreas de influencia  del 
presente Estudio de Impacto Ambiental. 
 
Dentro del marco hidrogeológico se tuvo en cuenta la utilización de los mapas geológico, 
geomorfológico, estructural, topografía, pendientes etc. Las unidades geológicas 
identificadas dentro del Área de Influencia Indirecta (AII) del proyecto se presentan en la 
Tabla 3.1. 
 

 Características geológicas del AII  
 

- Marco Geológico Regional 
 
La línea de energía eléctrica del proyecto “Subestación Norte 500 kV y líneas de 
trasmisión Norte  – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, primer refuerzo de 
red del área oriental, obras que hacen parte de la convocatoria UPME 01 de 2013” se 
desarrolla sobre el Flanco Oriental de la cuenca del Valle Medio del Magdalena y el flanco 
Occidental de la Cordillera Oriental, abarcando geográficamente en sentido Norte – Sur 
los departamentos de Santander, Boyacá y Cundinamarca,  
 
En los Departamentos de Santander y Boyacá afloran unidades o secuencias de rocas 
sedimentarias que varían su edad desde el Cretáceo inferior hasta épocas más recientes 
como el Holoceno enmarcados morfológicamente entre la cuenca del Valle del Magdalena 
y el bloque occidental de la Cordillera Oriental. El Departamento de Cundinamarca se 
encuentra localizado en la parte central de la Cordillera Oriental Colombiana, la cual a su 
vez, está formada por rocas sedimentarias de edad Cretácico y Terciario, que suprayacen 
a un basamento formado por rocas paleozoicas de bajo grado de metamorfismo. 
Tectónicamente se halla ubicado en una región donde la Cordillera Oriental, que es más 
ancha hacia el norte, sufre un marcado estrechamiento hacia el sur, por efectos de 
compresión, lo que hace que la zona evidencie relaciones estructurales muy complejas 
INGEOMINAS (2001). 
 
La caracterización geológica del área del presente proyecto se realizó a partir de la 
compilación, análisis e integración de información secundaria existente y complementada 
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con la información obtenida en campo a partir de levantamientos geológicos, 
geomorfológicos y los diferentes rasgos estructurales presentes en el área. 
 
Dentro del área de influencia determinada para la línea de trasmisión de energía eléctrica, 
se encuentran cartografiadas treinta (30) unidades estratigráficas y seis tipos de depósitos 
superficiales los cuales han sido afectados por procesos endógenos y exógenos. Para 
efectos de digitalización de imagen y con el fin de realizar un estudio organizado y bien 
estructurado, el polígono que comprende el área de infidencia indirecta (AII) del proyecto 
Subestación 500 kV y líneas de transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV fue dividido en tres ( A, B y C) sectores señalados de la siguiente 
manera: 
 
El sector (A) se localiza en el Departamento de Santander dentro de los municipios de 
Betulia, San Vicente de Chucurí, El Carmen de Chucurí, Simacota, Santa Helena del 
Opón, La Paz, Vélez, Landázuri y Bolívar, en dirección Norte – Sur. Este sector se 
caracteriza por presentar un paisaje montañoso de alta actividad tectónica y un relieve 
variado, donde se aprecian diferentes ambientes morfológicos a causa de todos los 
agentes exógenos que actúan sobre él y la deformación y fracturamiento del material 
rocoso producto del levantamiento orogénico. (Figura 3.1) 
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Figura 3.1 Mapa de Unidades Geológicas del Área de Influencia, sector A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
El sector (B) se encuentra demarcado dentro de los departamentos de Santander, Boyacá 
y Cundinamarca en dirección Norte a Sur, abarcando los municipios de Vélez, Jesús 
María, Albania, Saboya, Briceño, Chiquinquirá, Caldas, Simijaca, Susa, Carmen de 
Carupa, Villa San Diego y Tausa. Este sector del área de estudio, presenta un paisaje 
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montañoso de relieve alomado y colinado dándole un modelado suave al terreno producto 
de la erosión producto de la dinámica de las corrientes hídricas que drenan la zona. 
(Figura 3.2) 
 

Figura 3.2 Mapa de Unidades Geológicas del Área de Influencia, sector B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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El sector (C) delimitado de Norte – Sur, en el Departamento de Cundinamarca en 
inmediaciones con los municipios de Sutatausa, Nemocón, Cogua, Supatá, San 
Francisco, La, vega, Sasaima, Albán, Guayabal de Síquima, Zipacón, Cachipay, Tena, 
San Antonio del Tequendama y  Soacha. El relieve predominante en esta parte del 
estudio es de tipo estructural,  donde sobresalen las Sierras y Crestones estructurales 
conformadas por rocas de edad Cretácea Superior. 
 

Figura 3.3 Mapa de Unidades Geológicas del Área de Influencia, sector C 

 
 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.4 Mapa del Área de Influencia Indirecta AII 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3.1 Unidades Geológicas del Área de Influencia Indirecta (AII) 
DEPARTAMENTO MUNICIPIO UNIDAD GEOLÓGICAS NOMENCLATURA DESCRIPCIÓN 

Santander 

Barrancabermeja Grupo Real Tmr 

Se define como un conjunto de rocas clásticas de 3900 m de espesor, 
compuesta  de base a tope por 30 m de conglomerados, 500 m de 
areniscas conglomeráticas con  fragmentos de carbón, 1300 m de 
shales moteadas de gris y rojo, 1100 m de areniscas donde son 
frecuentes los troncos carbonizados y silicificados, y hacia el tope 500 
m de  shales de colores rojo, gris, púrpura y pardo, intercalados con 
areniscas en capas  delgadas. 

Girón Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Betulia 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Formación Esmeraldas Tee 

Esta unidad se compone de areniscas grises y verdosas, de grano 
fino, Intercalaciones de limolitas y lutitas moteadas de rojo, púrpura y 
carmelita; contiene algunas capas delgadas de carbón. El ambiente 
deposicional fue bajo condiciones lagunares deltaicas. El espesor se 
ha calculado en unos 1200 metros. 

Formación Colorada Toc 

Consiste predominantemente de arcillolitas pardo rojizas con 
intercalaciones de areniscas de grano grueso a conglomeráticas, en 
capas de espesor variable. La parte superior se compone de 
arcillolitas grises oscuras a negras, carbonosas, fosilíferas, con 
intercalaciones de areniscas de grano medio en capas delgadas.  
(A.K. Gill en Morales et al, 1958). 

Formación Mugrosa Toms 

 La unidad está compuesta en su parte inferior por areniscas gris 
verdosas, de grano fino a medio, con intercalaciones de lodolitas 
grises a azulosas y algunas capas areniscas conglomeráticas, la parte 
media consta de shales moteados con algunas intercalaciones de 
arenisca. Hacia la parte superior se presentan lodolitas moteadas, 
fosilíferas. Es una de las unidades más productivas de petróleo en la 
Concesión de Mares. El ambiente de depositación se considera como 
continental fluvial. El espesor varía entre 500 y 800 metros. 

Formación Mugrosa Tomi  La unidad está compuesta en su parte inferior por areniscas gris 
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DEPARTAMENTO MUNICIPIO UNIDAD GEOLÓGICAS NOMENCLATURA DESCRIPCIÓN 

verdosas, de grano fino a medio, con intercalaciones de lodolitas 
grises a azulosas y algunas capas areniscas conglomeráticas, la parte 
media consta de shales moteados con algunas intercalaciones de 
arenisca. Hacia la parte superior se presentan lodolitas moteadas, 
fosilíferas. Es una de las unidades más productivas de petróleo en la 
Concesión de Mares. El ambiente de depositación se considera como 
continental fluvial. El espesor varía entre 500 y 800 metros. 

San Vicente de 
Chucurí 

Formación Umir Ksu 

Consta de shales grises a negros, carbonosos, micáceos, con 
concreciones ferruginosas, lutitas grises a gris oscuras, carbonosas, 
con nódulos ferruginosos, intercalaciones de areniscas y limolitas, 
grises carbonosas y micáceas. También es común la presencia de 
capas explotables de carbón de 0,60 a 5,00 m de espesor. El 
ambiente es nerítico. El espesor se ha calculado entre el 1.000 y 1.400 
m. 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Deposito Cuaternario Qt 
Corresponde a guijos, cantos y bloques de arenisca y lodolitas de 
forma angular y subangular, ocasionalmente subredondeados, 
embebidos en matriz arcillosa. 

Formación Esmeraldas Tee 

Esta unidad se compone de areniscas grises y verdosas, de grano 
fino, Intercalaciones de limolitas y lutitas moteadas de rojo, púrpura y 
carmelita; contiene algunas capas delgadas de carbón. El ambiente 
deposicional fue bajo condiciones lagunares deltaicas. El espesor se 
ha calculado en unos 1200 metros. 

Formación La Paz Tel 
Compuesta por areniscas grises, conglomeráticas, conglomerados, 
limolitas y grandes paquetes de lutitas grises. 

Grupo Real Tmr 

Se define como un conjunto de rocas clásticas de 3900 m de espesor, 
compuesta  de base a tope por 30 m de conglomerados, 500 m de 
areniscas conglomeráticas con  fragmentos de carbón, 1300 m de 
shales moteadas de gris y rojo, 1100 m de areniscas donde son 
frecuentes los troncos carbonizados y silicificados, y hacia el tope 500 
m de  shales de colores rojo, gris, púrpura y pardo, intercalados con 
areniscas en capas  delgadas. 

Formación Colorado Toc Consiste predominantemente de arcillolitas pardo rojizas con 
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DEPARTAMENTO MUNICIPIO UNIDAD GEOLÓGICAS NOMENCLATURA DESCRIPCIÓN 

intercalaciones de areniscas de grano grueso a conglomeráticas, en 
capas de espesor variable. La parte superior se compone de 
arcillolitas grises oscuras a negras, carbonosas, fosilíferas, con 
intercalaciones de areniscas de grano medio en capas delgadas.  

Formación Mugrosa Tom 

La unidad está compuesta en su parte inferior por areniscas gris 
verdosas, de grano fino a medio, con intercalaciones de lodolitas 
grises a azulosas y algunas capas areniscas conglomeráticas, la parte 
media consta de shales moteados con algunas intercalaciones de 
arenisca. Hacia la parte superior se presentan lodolitas moteadas, 
fosilíferas. Es una de las unidades más productivas de petróleo en la 
Concesión de Mares. El ambiente de depositación se considera como 
continental fluvial. El espesor varía entre 500 y 800 metros. 

Formación Mugrosa Tomi 

La unidad está compuesta en su parte inferior por areniscas gris 
verdosas, de grano fino a medio, con intercalaciones de lodolitas 
grises a azulosas y algunas capas areniscas conglomeráticas, la parte 
media consta de shales moteados con algunas intercalaciones de 
arenisca. Hacia la parte superior se presentan lodolitas moteadas, 
fosilíferas. Es una de las unidades más productivas de petróleo en la 
Concesión de Mares. El ambiente de depositación se considera como 
continental fluvial. El espesor varía entre 500 y 800 metros. 

Formación Mugrosa Toms 

La unidad está compuesta en su parte inferior por areniscas gris 
verdosas, de grano fino a medio, con intercalaciones de lodolitas 
grises a azulosas y algunas capas areniscas conglomeráticas, la parte 
media consta de shales moteados con algunas intercalaciones de 
arenisca. Hacia la parte superior se presentan lodolitas moteadas, 
fosilíferas. Es una de las unidades más productivas de petróleo en la 
Concesión de Mares. El ambiente de depositación se considera como 
continental fluvial. El espesor varía entre 500 y 800 metros. 

Formación Lizama Tpl 
Secuencia de lutitas abigarradas, alternadas con areniscas y algunas 
capas delgadas de carbón. 

Carmen de 
Chucurí 

Formación La Luna Ksl 
Conformada por una sucesión de calizas gris oscura, con 
foraminíferos, lutitas bituminosas calcáreas y carpas de chert netro. Su 
edad en turoniano - coniaciano. 

Formación Umir Ksu 
Consta de shales grises a negros, carbonosos, micáceos, con 
concreciones ferruginosas, lutitas grises a gris oscuras, carbonosas, 
con nódulos ferruginosos, intercalaciones de areniscas y limolitas, 
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DEPARTAMENTO MUNICIPIO UNIDAD GEOLÓGICAS NOMENCLATURA DESCRIPCIÓN 

grises carbonosas y micáceas. También es común la presencia de 
capas explotables de carbón de 0,60 a 5,00 m de espesor. El 
ambiente es nerítico. El espesor se ha calculado entre el 1.000 y 1.400 
m. 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Formación La Paz Tel 
Compuesta por areniscas grises, conglomeráticas, conglomerados, 
limolitas y grandes paquetes de lutitas grises. 

Formación Mugrosa Tom 

 La unidad está compuesta en su parte inferior por areniscas gris 
verdosas, de grano fino a medio, con intercalaciones de lodolitas 
grises a azulosas y algunas capas areniscas conglomeráticas, la parte 
media consta de shales moteados con algunas intercalaciones de 
arenisca. Hacia la parte superior se presentan lodolitas moteadas, 
fosilíferas. Es una de las unidades más productivas de petróleo en la 
Concesión de Mares. El ambiente de depositación se considera como 
continental fluvial. El espesor varía entre 500 y 800 metros. 

Formación Lizama Tpl 
Secuencia de lutitas abigarradas, alternadas con areniscas y algunas 
capas delgadas de carbón. 

Simacota 

Formación Simití Kis 
Consta de shales grises a negros, carbonosos, levemente calcáreos, 
con concreciones calcáreas hasta de 3 m y  con intercalaciones de 
areniscas y calizas grises. 

Formación La Luna Ksl 
Conformada por una sucesión de calizas gris oscura, con 
foraminíferos, lutitas bituminosas calcáreas y carpas de chert netro. Su 
edad en turoniano - coniaciano. 

Formación Umir Ksu 

Consta de shales grises a negros, carbonosos, micáceos, con 
concreciones ferruginosas, lutitas grises a gris oscuras, carbonosas, 
con nódulos ferruginosos, intercalaciones de areniscas y limolitas, 
grises carbonosas y micáceas. También es común la presencia de 
capas explotables de carbón de 0,60 a 5,00 m de espesor. El 
ambiente es nerítico. El espesor se ha calculado entre el 1.000 y 1.400 
m. 

Depósitos Aluviales Qal 
Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
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márgenes de las corrientes de agua principales.  

Vélez 

Formación Paja Kip 

Esta unidad está constituida por lutitas y Shales de color gris oscuro a  
azuloso, fosilíferas, con intercalaciones de areniscas color gris 
amarillento, de grano fino y con intercalaciones de shales grises 
localmente arenosas, calcáreas, fosilíferas, localmente limosos a 
arenosos, con intercalaciones de areniscas gris amarillentas, de grano 
fino, también pequeñas intercalaciones de calizas  grises localmente 
arenosas fosilíferas.   

Formación Rosa blanca Kir 
Compuesta por capas de caliza, también consta de areniscas y 
lodolitas calcáreas. 

Formación Simití Kis 
Consta de shales grises a negros, carbonosos, levemente calcáreos, 
con concreciones calcáreas hasta de 3 m y  con intercalaciones de 
areniscas y calizas grises. 

Formación Tablazo Kit 

La secuencia de esta unidad consiste de calizas gris a negras, 
fosilíferas, localmente glauconíticas y arcillosas de color negro,  con 
niveles intercalados de arcillolitas grises  a gris azulado, calcáreas, 
fosilíferas, en capas medianas a gruesas, con intercalaciones de 
areniscas grises, grano fino a medio, arcillosas, levemente calcáreas, 
en capas delgadas. El ambiente de depósito parece corresponder a 
condiciones neríticas, pocas profundas.  

Formación La Luna Ksl 
Conformada por una sucesión de calizas gris oscura, con 
foraminíferos, lutitas bituminosas calcáreasy carpas de chert netro. Su 
edad en turoniano - coniaciano. 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Santa Helen del 
Opón 

Formación Simití Kis 
Consta de shales grises a negros, carbonosos, levemente calcáreos, 
con concreciones calcáreas hasta de 3 m y  con intercalaciones de 
areniscas y calizas grises. 

Formación La Luna Ksl 
Conformada por una sucesión de calizas gris oscura, con 
foraminíferos, lutitas bituminosas calcáreasy carpas de chert netro. Su 
edad en turoniano - coniaciano. 

Depósitos Aluviales Qal 
Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
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márgenes de las corrientes de agua principales.  

La Paz 

Formación Simití Kis 
Consta de shales grises a negros, carbonosos, levemente calcáreos, 
con concreciones calcáreas hasta de 3 m y  con intercalaciones de 
areniscas y calizas grises. 

Formación La Luna Ksl 
Conformada por una sucesión de calizas gris oscura, con 
foraminíferos, lutitas bituminosas calcáreasy carpas de chert netro. Su 
edad en turoniano - coniaciano. 

Landazuri 

Formación Simití Kis 
Consta de shales grises a negros, carbonosos, levemente calcáreos, 
con concreciones calcáreas hasta de 3 m y  con intercalaciones de 
areniscas y calizas grises. 

Formación La Luna Ksl 
Conformada por una sucesión de calizas gris oscura, con 
foraminíferos, lutitas bituminosas calcáreasy carpas de chert netro. Su 
edad en turoniano - coniaciano. 

Formación Umir Ksu 

Consta de shales grises a negros, carbonosos, micáceos, con 
concreciones ferruginosas, lutitas grises a gris oscuras, carbonosas, 
con nódulos ferruginosos, intercalaciones de areniscas y limolitas, 
grises carbonosas y micáceas. También es común la presencia de 
capas explotables de carbón de 0,60 a 5,00 m de espesor. El 
ambiente es nerítico. El espesor se ha calculado entre el 1.000 y 1.400 
m. 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Cimitarra 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Grupo Real Tmr 

Se define como un conjunto de rocas clásticas de 3900 m de espesor, 
compuesta  de base a tope por 30 m de conglomerados, 500 m de 
areniscas conglomeráticas con  fragmentos de carbón, 1300 m de 
shales moteadas de gris y rojo, 1100 m de areniscas donde son 
frecuentes los troncos carbonizados y silicificados, y hacia el tope 500 
m de  shales de colores rojo, gris, púrpura y pardo, intercalados con 
areniscas en capas  delgadas. 

Bolívar Formación Cumbre Kic Constituida por alternancia de limolitas arenosas de color amarillo y 
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violeta con presencia de moscovitas y areniscas cuarzosas de grano 
fino a medio con inclusiones de materiales arcillosos de color gris y 
verde. 

Formación Paja Kip 

Esta unidad está constituida por lutitas y Shales de color gris oscuro a  
azuloso, fosilíferas, con intercalaciones de areniscas color gris 
amarillento, de grano fino y con intercalaciones de shales grises 
localmente arenosas, calcáreas, fosilíferas, localmente limosos a 
arenosos, con intercalaciones de areniscas gris amarillentas, de grano 
fino, también pequeñas intercalaciones de calizas  grises localmente 
arenosas fosilíferas.   

Formación Rosa blanca Kir 
Compuesta por capas de caliza, también consta de areniscas y 
lodolitas calcáreas. 

Deposito Derrubio Q 
Corresponde a la acumulación de material formada por la caída de 
bloques. 

Sucre 

Formación Cumbre Kic 

Constituida por alternancia de limolitas arenosas de color amarillo y 
violeta con presencia de moscovitas y areniscas cuarzosas de grano 
fino a medio con inclusiones de materiales arcillosos de color gris y 
verde. 

Formación Paja Kip 

Esta unidad está constituida por lutitas y Shales de color gris oscuro a  
azuloso, fosilíferas, con intercalaciones de areniscas color gris 
amarillento, de grano fino y con intercalaciones de shales grises 
localmente arenosas, calcáreas, fosilíferas, localmente limosos a 
arenosos, con intercalaciones de areniscas gris amarillentas, de grano 
fino, también pequeñas intercalaciones de calizas  grises localmente 
arenosas fosilíferas.   

Formación Rosa blanca Kir 
Compuesta por capas de caliza, también consta de areniscas y 
lodolitas calcáreas. 

Jesús María 

Formación Paja Kip 

Esta unidad está constituida por lutitas y Shales de color gris oscuro a  
azuloso, fosilíferas, con intercalaciones de areniscas color gris 
amarillento, de grano fino y con intercalaciones de shales grises 
localmente arenosas, calcáreas, fosilíferas, localmente limosos a 
arenosos, con intercalaciones de areniscas gris amarillentas, de grano 
fino, también pequeñas intercalaciones de calizas  grises localmente 
arenosas fosilíferas.   

Formación Tablazo Kit 
La secuencia de esta unidad consiste de calizas gris a negras, 
fosilíferas, localmente glauconíticas y arcillosas de color negro,  con 
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niveles intercalados de arcillolitas grises  a gris azulado, calcáreas, 
fosilíferas, en capas medianas a gruesas, con intercalaciones de 
areniscas grises, grano fino a medio, arcillosas, levemente calcáreas, 
en capas delgadas. El ambiente de depósito parece corresponder a 
condiciones neríticas, pocas profundas.  

Albania 

Formación Paja Kip 

Esta unidad está constituida por lutitas y Shales de color gris oscuro a  
azuloso, fosilíferas, con intercalaciones de areniscas color gris 
amarillento, de grano fino y con intercalaciones de shales grises 
localmente arenosas, calcáreas, fosilíferas, localmente limosos a 
arenosos, con intercalaciones de areniscas gris amarillentas, de grano 
fino, también pequeñas intercalaciones de calizas  grises localmente 
arenosas fosilíferas.   

Formación Simití Kis 
Consta de shales grises a negros, carbonosos, levemente calcáreos, 
con concreciones calcáreas hasta de 3 m y  con intercalaciones de 
areniscas y calizas grises. 

Formación Tablazo Kit 

La secuencia de esta unidad consiste de calizas gris a negras, 
fosilíferas, localmente glauconíticas y arcillosas de color negro,  con 
niveles intercalados de arcillolitas grises  a gris azulado, calcáreas, 
fosilíferas, en capas medianas a gruesas, con intercalaciones de 
areniscas grises, grano fino a medio, arcillosas, levemente calcáreas, 
en capas delgadas. El ambiente de depósito parece corresponder a 
condiciones neríticas, pocas profundas.  

Deposito Derrubio Q 

Corresponde a la acumulación de material formada por la caída de 
bloques y escombros acumulados al pie de los escarpes y en las 
partes bajas de las laderas, su composición litológica depende de las 
formaciones de pendiente alta ubicadas en los niveles superiores. 

Depósitos Aluviales Qa 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Deposito Derrubio Qdp 

Corresponde a la acumulación de material formada por la caída de 
bloques y escombros acumulados al pie de los escarpes y en las 
partes bajas de las laderas, su composición litológica depende de las 
formaciones de pendiente alta ubicadas en los niveles superiores. 

Boyacá Saboya Formación Simití Kis 
Consta de shales grises a negros, carbonosos, levemente calcáreos, 
con concreciones calcáreas hasta de 3 m y  con intercalaciones de 
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areniscas y calizas grises. 

Formación Tablazo Kit 

La secuencia de esta unidad consiste de calizas gris a negras, 
fosilíferas, localmente glauconíticas y arcillosas de color negro,  con 
niveles intercalados de arcillolitas grises  a gris azulado, calcáreas, 
fosilíferas, en capas medianas a gruesas, con intercalaciones de 
areniscas grises, grano fino a medio, arcillosas, levemente calcáreas, 
en capas delgadas. El ambiente de depósito parece corresponder a 
condiciones neríticas, pocas profundas.  

Deposito Derrubio Q 

Corresponde a la acumulación de material formada por la caída de 
bloques y escombros acumulados al pie de los escarpes y en las 
partes bajas de las laderas, su composición litológica depende de las 
formaciones de pendiente alta ubicadas en los niveles superiores. 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Chiquinquirá 

Formación Areniscas de 
Chiquinquirá 

K1K2chi 
Consta de areniscas finas, cuarzosas, de color gris claro a oscuro y 
negro, en capas delgadas a gruesas, con delgadas intercalaciones 
delodolitas y limolitas. 

Formación Simití Kis 
Consta de shales grises a negros, carbonosos, levemente calcáreos, 
con concreciones calcáreas hasta de 3 m y  con intercalaciones de 
areniscas y calizas grises. 

Deposito Derrubio Q 

Corresponde a la acumulación de material formada por la caída de 
bloques y escombros acumulados al pie de los escarpes y en las 
partes bajas de las laderas, su composición litológica depende de las 
formaciones de pendiente alta ubicadas en los niveles superiores. 

Deposito Coluvial Q2c 
Corresponde a gruesos depósitos de deslizamiento, talud, corrientes 
de lodo y otros depósitos de suelos transportados que se han 
agrupado. 

Depósitos Lacustres Q2l 
Se caracterizan por formar superficies planas bajas, en ocasiones sin 
disección, los cuales se formaron en lo que fue un antiguo lago. 

Briceño 

Formación Areniscas de 
Chiquinquirá 

K1K2chi 
Consta de areniscas finas, cuarzosas, de color gris claro a oscuro y 
negro, en capas delgadas a gruesas, con delgadas intercalaciones 
delodolitas y limolitas. 

Formación Simití Kis 
Consta de shales grises a negros, carbonosos, levemente calcáreos, 
con concreciones calcáreas hasta de 3 m y  con intercalaciones de 
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areniscas y calizas grises. 

Deposito Coluvial Q2c 
Corresponde a gruesos depósitos de deslizamiento, talud, corrientes 
de lodo y otros depósitos de suelos transportados que se han 
agrupado. 

Caldas 

Formación Areniscas de 
Chiquinquirá 

K1K2chi 
Consta de areniscas finas, cuarzosas, de color gris claro a oscuro y 
negro, en capas delgadas a gruesas, con delgadas intercalaciones 
delodolitas y limolitas. 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Deposito Coluvial Q2c 
Corresponde a gruesos depósitos de deslizamiento, talud, corrientes 
de lodo y otros depósitos de suelos transportados que se han 
agrupado. 

Cundinamarca Simijaca 

Formación Areniscas de 
Chiquinquirá 

K1K2chi 
Consta de areniscas finas, cuarzosas, de color gris claro a oscuro y 
negro, en capas delgadas a gruesas, con delgadas intercalaciones 
delodolitas y limolitas. 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulaos no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino. 

Formación Simijaca K2s Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
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Formación La Frontera. 

Depósitos Lacustres Q2l 
Se caracterizan por formar superficies planas bajas, en ocasiones sin 
disección, los cuales se formaron en lo que fue un antiguo lago 

Susa 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulos a no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino. 

Gravas de Carupa Q1c 
Depósito de gravas y arenas que afloran en la localidad de Carmen de 
Carupa. 

Carmen de 
Carupa 

Formación Areniscas de 
Chiquinquirá 

K1K2chi 
Consta de areniscas finas, cuarzosas, de color gris claro a oscuro y 
negro, en capas delgadas a gruesas, con delgadas intercalaciones 
delodolitas y limolitas. 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulos a no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Labor y Tierna K2t 

Comienza por capaz muy gruesas de arenisca que se intercalan con 
capas muy delgadas de arcillolitas. La Formación Arenisca de Labor 
es separada de la Formación Arenisca Tierna por 19m de arcillolitas y 
lodolitas; la Arenisca Tierna con un espesor de 49m, se diferencia de 
la Arenisca de Labor por presentar capas muy gruesas de arenisca 
con tamaño de grano más grueso. 

Formación Churuvita ksch 
 La sección tipo se definió entre Sáchica y Puente Samacá, tiene un 
espesor de 323 m y está constituida por tres segmentos: el inferior es 
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arenoso, con intercalaciones de bancos gruesos de areniscas y capas 
medias calcáreas y en menor proporción arcillolitas y limolitas. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Gravas de Carupa Q1c 
Depósito de gravas y arenas que afloran en la localidad de Carmen de 
Carupa. 

Deposito Coluvial Q2c 
Corresponde a gruesos depósitos de deslizamiento, talud, corrientes 
de lodo y otros depósitos de suelos transportados que se han 
agrupado. 

Deposito Cuaternario Q2t 
Corresponde a guijoscantos y bloques de arenisca y lodolitas de forma 
angular y subangular, ocasionalmente subredondeados, embebidos en 
matriz arcillosa. 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Villa San Diego 
de Ubaté 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Sutatausa 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulos a no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Formación Guaduas K2E1g 
 Predominantemente está conformada por una serie de lodolitas, 
varicoloreadas, colores gris oscuro, azuloso, verdosa y rojiza. 

Formación Lidita Superior K2l 
Conformado por capas de chert que alternan con lutitas y shales; los 
chert están representados por porcelanitas y chert carbonáceos y son 
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comunes foraminíferos bentónicos. 

Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino. 

Formación Labor y Tierna K2t 

Comienza por capaz muy gruesas de arenisca que se intercalan con 
capas muy delgadas de arcillolitas. La Formación Arenisca de Labor 
es separada de la Formación Arenisca Tierna por 19m de arcillolitas y 
lodolitas; la Arenisca Tierna con un espesor de 49m, se diferencia de 
la Arenisca de Labor por presentar capas muy gruesas de arenisca 
con tamaño de grano más grueso. 

Tausa 

Formación Bogotá E1-2-b 

Está constituido por tres conjuntos, el inferior, es arenoso y arcilloso e 
incluía el Horizonte de Cacho en la parte basal; el conjunto medio 
conformado por arcillolitas abigarradas entre las cuales se intercalan 
algunos bancos gruesos de areniscas y areniscas arcillosas y el 
conjunto superior, formado por bancos de areniscas de grano grueso, 
blandas que alternan con arcillolitas abigarradas. 

Formación Cacho E1c 
Está constituido por areniscas granulosas, tiernas, de colores 
amarillos hasta ocre o rosado, con algunos bancos de arcillas 
abigarradas. 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulos a no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Formación Guaduas K2E1g 
 Predominantemente está conformada por una serie de lodolitas, 
varicoloreadas, colores gris oscuro, azuloso, verdoso y rojizo. 

Formación Lidita Superior K2l 
Conformado por capas de chert que alternan con lutitas y shales; los 
chert están representados por porcelanitas y chert carbonáceos y son 
comunes foraminíferos bentónicos. 

Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino. 

Formación Labor y Tierna K2t 
Comienza por capaz muy gruesas de arenisca que se intercalan con 
capas muy delgadas de arcillolitas. La Formación Arenisca de Labor 
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es separada de la Formación Arenisca Tierna por 19m de arcillolitas y 
lodolitas; la Arenisca Tierna con un espesor de 49m, se diferencia de 
la Arenisca de Labor por presentar capas muy gruesas de arenisca 
con tamaño de grano más grueso. 

Conglomerados de 
Guadalupe (guandoque) 

P2N1g 
Está conformado por capas cuneiformes y tabulares de 
conglomerados intercalados con capas de areniscas conglomeráticas, 
con un espesor aproximado de 40 m. 

Deposito Cuaternario Q2t 
Corresponde a guijoscantos y bloques de arenisca y lodolitas de forma 
angular y subangular, ocasionalmente subredondeados, embebidos en 
matriz arcillosa. 

Deposito Fluvioglaciales Qf 

Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
como un acuicluido. 

Nemocón 

Formación Bogotá E1-2-b 

Está constituido por tres conjuntos, el inferior, es arenoso y arcilloso e 
incluía el Horizonte de Cacho en la parte basal; el conjunto medio 
conformado por arcillolitas abigarradas entre las cuales se intercalan 
algunos bancos gruesos de areniscas y areniscas arcillosas y el 
conjunto superior, formado por bancos de areniscas de grano grueso, 
blandas que alternan con arcillolitas abigarradas. 

Formación Cacho E1c 
Está constituido por areniscas granulosas, tiernas, de colores 
amarillos hasta ocre o rosado, con algunos bancos de arcillas 
abigarradas. 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulos a no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Formación Guaduas K2E1g 
 Predominantemente está conformada por una serie de lodolitas, 
varicoloreadas, colores gris oscuro, azuloso, verdosa y rojiza. 

Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino. 
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Formación Labor y Tierna K2t 

Comienza por capaz muy gruesas de arenisca que se intercalan con 
capas muy delgadas de arcillolitas. La Formación Arenisca de Labor 
es separada de la Formación Arenisca Tierna por 19m de arcillolitas y 
lodolitas; la Arenisca Tierna con un espesor de 49m, se diferencia de 
la Arenisca de Labor por presentar capas muy gruesas de arenisca 
con tamaño de grano más grueso. 

Deposito Cuaternario Q2t 
Corresponde a guijoscantos y bloques de arenisca y lodolitas de forma 
angular y subangular, ocasionalmente subredondeados, embebidos en 
matriz arcillosa. 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Suesca 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulos a no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Deposito Cuaternario Q2t 
Corresponde a guijoscantos y bloques de arenisca y lodolitas de forma 
angular y subangular, ocasionalmente subredondeados, embebidos en 
matriz arcillosa. 

Cogua 

Formación Bogotá E1-2-b 

Está constituido por tres conjuntos, el inferior, es arenoso y arcilloso e 
incluía el Horizonte de Cacho en la parte basal; el conjunto medio 
conformado por arcillolitas abigarradas entre las cuales se intercalan 
algunos bancos gruesos de areniscas y areniscas arcillosas y el 
conjunto superior, formado por bancos de areniscas de grano grueso, 
blandas que alternan con arcillolitas abigarradas. 

Formación Cacho E1c 
Está constituido por areniscas granulosas, tiernas, de colores 
amarillos hasta ocre o rosado, con algunos bancos de arcillas 
abigarradas 

Formación Conejo K2c 
Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
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en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulosa no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Formación Guaduas K2E1g 
 Predominantemente está conformada por una serie de lodolitas, 
varicoloreadas, colores gris oscuro, azuloso, verdosa y rojiza. 

Formación Lidita Superior K2l 
Conformado por capas de chert que alternan con lutitas y shales; los 
chert están representados por porcelanitas y chert carbonáceos y son 
comunes foraminíferos bentónicos. 

Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino. 

Formación Labor y Tierna K2t 

Comienza por capaz muy gruesas de arenisca que se intercalan con 
capas muy delgadas de arcillolitas. La Formación Arenisca de Labor 
es separada de la Formación Arenisca Tierna por 19m de arcillolitas y 
lodolitas; la Arenisca Tierna con un espesor de 49m, se diferencia de 
la Arenisca de Labor por presentar capas muy gruesas de arenisca 
con tamaño de grano más grueso. 

Conglomerados de 
Guadalupe (guandoque) 

P2N1g 
Está conformado por capas cuneiformes y tabulares de 
conglomerados intercalados con capas de areniscas conglomeráticas, 
con un espesor aproximado de 40 m. 

Deposito Cuaternario Q2t 
Corresponde a guijoscantos y bloques de arenisca y lodolitas de forma 
angular y subangular, ocasionalmente subredondeados, embebidos en 
matriz arcillosa. 

Deposito Coluvial Qc 
Corresponde a gruesos depósitos de deslizamiento, talud, corrientes 
de lodo y otros depósitos de suelos transportados que se han 
agrupado. 

Deposito Fluvioglaciales Qf 

Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
como un acuicluido. 

Sesquilé Deposito Cuaternario Q2t 
Corresponde a guijoscantos y bloques de arenisca y lodolitas de forma 
angular y subangular, ocasionalmente subredondeados, embebidos en 
matriz arcillosa. 
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Gachancipa 

Formación Cacho E1c 
Está constituido por areniscas granulosas, tiernas, de colores 
amarillos hasta ocre o rosado, con algunos bancos de arcillas 
abigarradas. 

Formación Guaduas K2E1g 
 Predominantemente está conformada por una serie de lodolitas, 
varicoloreadas, colores gris oscuro, azuloso, verdosa y rojiza. 

Deposito Cuaternario Q2t 
Corresponde a guijoscantos y bloques de arenisca y lodolitas de forma 
angular y subangular, ocasionalmente subredondeados, embebidos en 
matriz arcillosa. 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Zipaquirá 

Formación Bogotá E1-2-b 

Está constituido por tres conjuntos, el inferior, es arenoso y arcilloso e 
incluía el Horizonte de Cacho en la parte basal; el conjunto medio 
conformado por arcillolitas abigarradas entre las cuales se intercalan 
algunos bancos gruesos de areniscas y areniscas arcillosas y el 
conjunto superior, formado por bancos de areniscas de grano grueso, 
blandas que alternan con arcillolitas abigarradas. 

Formación Cacho E1c 
Está constituido por areniscas granulosas, tiernas, de colores 
amarillos hasta ocre o rosado, con algunos bancos de arcillas 
abigarradas. 

Formación Guaduas K2E1g 
 Predominantemente está conformada por una serie de lodolitas, 
varicoloreadas, colores gris oscuro, azuloso, verdosa y rojiza. 

Deposito Fluvioglaciales Qf 

Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
como un acuicluido. 

Pacho 

Formación Bogotá E1-2-b 

Está constituido por tres conjuntos, el inferior, es arenoso y arcilloso e 
incluía el Horizonte de Cacho en la parte basal; el conjunto medio 
conformado por arcillolitas abigarradas entre las cuales se intercalan 
algunos bancos gruesos de areniscas y areniscas arcillosas y el 
conjunto superior, formado por bancos de areniscas de grano grueso, 
blandas que alternan con arcillolitas abigarradas. 

Formación Cacho E1c 
Está constituido por areniscas granulosas, tiernas, de colores 
amarillos hasta ocre o rosado, con algunos bancos de arcillas 
abigarradas. 
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Formación Areniscas de 
Chiquinquirá 

K1K2chi 
Consta de areniscas finas, cuarzosas, de color gris claro a oscuro y 
negro, en capas delgadas a gruesas, con delgadas intercalaciones 
delodolitas y limolitas. 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulosa no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Formación Guaduas K2E1g 
 Predominantemente está conformada por una serie de lodolitas, 
varicoloreadas, colores gris oscuro, azuloso, verdosa y rojiza. 

Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Labor y Tierna K2t 

Comienza por capaz muy gruesas de arenisca que se intercalan con 
capas muy delgadas de arcillolitas. La Formación Arenisca de Labor 
es separada de la Formación Arenisca Tierna por 19m de arcillolitas y 
lodolitas; la Arenisca Tierna con un espesor de 49m, se diferencia de 
la Arenisca de Labor por presentar capas muy gruesas de arenisca 
con tamaño de grano más grueso. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Grupo Guadalupe Ksg 

Grupo en las siguientes Formaciones de base a techo: Formación 
Arenisca dura constituida por arenitas de bancos muy gruesos con 
interestratificaciones de limolitas y lodolitas. Formación Plaeners, 
consiste en arcillolitas y lodolitas silíceas. Formación Arenisca de 
Labor, formada por bancos gruesos de arenitas separados por capas 
muy delgadas de arcillolitas. Formación Arenisca Tierna, formada por 
alternancia de bancos gruesos de arenitas y menos gruesos de 
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lodolitas. 

Formación Limolitas de 
Pacho 

Kslp 
Sucesión alternante de lodolitas y limolitas, con esporádicas capas de 
arenitas finas. 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Deposito Derrubio Qdp 

Corresponde a la acumulación de material formada por la caída de 
bloques y escombros acumulados al pie de los escarpes y en las 
partes bajas de las laderas, su composición litológica depende de las 
formaciones de pendiente alta ubicadas en los niveles superiores. 

Supatá 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Grupo Guadalupe Ksg 

Grupo en las siguientes Formaciones de base a techo: Formación 
Arenisca dura constituida por arenitas de bancos muy gruesos con 
interestratificaciones de limolitas y lodolitas. Formación Plaeners, 
consiste en arcillolitas y lodolitas silíceas. Formación Arenisca de 
Labor, formada por bancos gruesos de arenitas separados por capas 
muy delgadas de arcillolitas. Formación Arenisca Tierna, formada por 
alternancia de bancos gruesos de arenitas y menos gruesos de 
lodolitas. 

Formación Limolitas de 
Pacho 

Kslp 
Sucesión alternante de lodolitas y limolitas, con esporádicas capas de 
arenitas finas. 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  
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Deposito Derrubio Qdp 

Corresponde a la acumulación de material formada por la caída de 
bloques y escombros acumulados al pie de los escarpes y en las 
partes bajas de las laderas, su composición litológica depende de las 
formaciones de pendiente alta ubicadas en los niveles superiores. 

San Francisco 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Labor y Tierna K2t 

Comienza por capaz muy gruesas de arenisca que se intercalan con 
capas muy delgadas de arcillolitas. La Formación Arenisca de Labor 
es separada de la Formación Arenisca Tierna por 19m de arcillolitas y 
lodolitas; la Arenisca Tierna con un espesor de 49m, se diferencia de 
la Arenisca de Labor por presentar capas muy gruesas de arenisca 
con tamaño de grano más grueso. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Grupo Guadalupe Ksg 

Grupo en las siguientes Formaciones de base a techo: Formación 
Arenisca dura constituida por arenitas de bancos muy gruesos con 
interestratificaciones de limolitas y lodolitas. Formación Plaeners, 
consiste en arcillolitas y lodolitas silíceas. Formación Arenisca de 
Labor, formada por bancos gruesos de arenitas separados por capas 
muy delgadas de arcillolitas. Formación Arenisca Tierna, formada por 
alternancia de bancos gruesos de arenitas y menos gruesos de 
lodolitas. 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Deposito Derrubio Qdp Corresponde a la acumulación de material formada por la caída de 
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bloques y escombros acumulados al pie de los escarpes y en las 
partes bajas de las laderas, su composición litológica depende de las 
formaciones de pendiente alta ubicadas en los niveles superiores. 

Deposito Fluvioglaciales Qf 

Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
como un acuicluido. 

La Vega 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Labor y Tierna K2t 

Comienza por capaz muy gruesas de arenisca que se intercalan con 
capas muy delgadas de arcillolitas. La Formación Arenisca de Labor 
es separada de la Formación Arenisca Tierna por 19m de arcillolitas y 
lodolitas; la Arenisca Tierna con un espesor de 49m, se diferencia de 
la Arenisca de Labor por presentar capas muy gruesas de arenisca 
con tamaño de grano más grueso 

Formación Hilo Kih 
Compuesta por limolitas y lodolitas calcáreas a veces silíceas, con 
estratificación delgada a media, laminación plana paralela y 
esporádicas capas de micrita. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Grupo Guadalupe Ksg 

Grupo en las siguientes Formaciones de base a techo: Formación 
Arenisca dura constituida por arenitas de bancos muy gruesos con 
interestratificaciones de limolitas y lodolitas. Formación Plaeners, 
consiste en arcillolitas y lodolitas silíceas. Formación Arenisca de 
Labor, formada por bancos gruesos de arenitas separados por capas 
muy delgadas de arcillolitas. Formación Arenisca Tierna, formada por 
alternancia de bancos gruesos de arenitas y menos gruesos de 
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lodolitas. 

Formación Limolitas de 
Pacho 

Kslp 
Sucesión alternante de lodolitas y limolitas, con esporádicas capas de 
arenitas finas. 

Depósitos Aluviales Qal 

Son depósitos de material dejados por los ríos y quebradas, como su 
nombre lo indica, son depósitos de origen aluvial, de superficie plana a 
levemente inclinada, muy poco disectados, ubicados hacia las 
márgenes de las corrientes de agua principales.  

Deposito Fluvioglaciales Qf 

Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
como un acuicluido. 

Sasaima 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Deposito Fluvioglaciales Qf 

Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
como un acuicluido. 

Facatativá 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulosa no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Deposito Cuaternario Qlla 
Corresponde a guijoscantos y bloques de arenisca y lodolitas de forma 
angular y subangular, ocasionalmente subredondeados, embebidos en 
matriz arcillosa. 

Albán Formación Conejo K2c 
Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
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en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulosa no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Grupo Guadalupe Ksg 

Grupo en las siguientes Formaciones de base a techo: Formación 
Arenisca dura constituida por arenitas de bancos muy gruesos con 
interestratificaciones de limolitas y lodolitas. Formación Plaeners, 
consiste en arcillolitas y lodolitas silíceas. Formación Arenisca de 
Labor, formada por bancos gruesos de arenitas separados por capas 
muy delgadas de arcillolitas. Formación Arenisca Tierna, formada por 
alternancia de bancos gruesos de arenitas y menos gruesos de 
lodolitas. 

Guayabal de 
Síquima 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Deposito Fluvioglaciales Qf 
Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
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como un acuicluido. 

Anolaima 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Grupo Guadalupe Ksg 

Grupo en las siguientes Formaciones de base a techo: Formación 
Arenisca dura constituida por arenitas de bancos muy gruesos con 
interestratificaciones de limolitas y lodolitas. Formación Plaeners, 
consiste en arcillolitas y lodolitas silíceas. Formación Arenisca de 
Labor, formada por bancos gruesos de arenitas separados por capas 
muy delgadas de arcillolitas. Formación Arenisca Tierna, formada por 
alternancia de bancos gruesos de arenitas y menos gruesos de 
lodolitas. 

Deposito Fluvioglaciales Qf 

Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
como un acuicluido. 

Cachipay 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Deposito Fluvioglaciales Qf Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
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que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
como un acuicluido. 

Zipacón 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Grupo Guadalupe Ksg 

Grupo en las siguientes Formaciones de base a techo: Formación 
Arenisca dura constituida por arenitas de bancos muy gruesos con 
interestratificaciones de limolitas y lodolitas. Formación Plaeners, 
consiste en arcillolitas y lodolitas silíceas. Formación Arenisca de 
Labor, formada por bancos gruesos de arenitas separados por capas 
muy delgadas de arcillolitas. Formación Arenisca Tierna, formada por 
alternancia de bancos gruesos de arenitas y menos gruesos de 
lodolitas. 

Deposito Fluvioglaciales Qf 

Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
como un acuicluido. 

La Mesa 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulosa no 
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paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Grupo Guadalupe Ksg 

Grupo en las siguientes Formaciones de base a techo: Formación 
Arenisca dura constituida por arenitas de bancos muy gruesos con 
interestratificaciones de limolitas y lodolitas. Formación Plaeners, 
consiste en arcillolitas y lodolitas silíceas. Formación Arenisca de 
Labor, formada por bancos gruesos de arenitas separados por capas 
muy delgadas de arcillolitas. Formación Arenisca Tierna, formada por 
alternancia de bancos gruesos de arenitas y menos gruesos de 
lodolitas. 

Deposito Fluvioglaciales Qf 

Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
como un acuicluido. 

Tena 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulosa no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 
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Grupo Guadalupe Ksg 

Grupo en las siguientes Formaciones de base a techo: Formación 
Arenisca dura constituida por arenitas de bancos muy gruesos con 
interestratificaciones de limolitas y lodolitas. Formación Plaeners, 
consiste en arcillolitas y lodolitas silíceas. Formación Arenisca de 
Labor, formada por bancos gruesos de arenitas separados por capas 
muy delgadas de arcillolitas. Formación Arenisca Tierna, formada por 
alternancia de bancos gruesos de arenitas y menos gruesos de 
lodolitas. 

Deposito Fluvioglaciales Qf 

Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
como un acuicluido. 

Bojacá 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulosa no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Deposito Fluvioglaciales Qf 

Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
como un acuicluido. 

San Antonio del 
Tequendama 

Formación Conejo K2c 

Secuencia constituida por arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y 
areniscas; se caracteriza por presentar intercalaciones de arcillolitas 
en bancos gruesos con capas medias a muy gruesas de areniscas 
que generan una morfología de valles y crestas. 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulosa no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 
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Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino. 

Formación Simijaca K2s 
Arcillolitas laminadas de color negro a gris oscuro, que infrayacen a la 
Formación La Frontera. 

Formación Labor y Tierna K2t 

Comienza por capaz muy gruesas de arenisca que se intercalan con 
capas muy delgadas de arcillolitas. La Formación Arenisca de Labor 
es separada de la Formación Arenisca Tierna por 19m de arcillolitas y 
lodolitas; la Arenisca Tierna con un espesor de 49m, se diferencia de 
la Arenisca de Labor por presentar capas muy gruesas de arenisca 
con tamaño de grano más grueso 

Formación Guaduas 
Superior 

Kpggu Conformada por arcillolita abirragada con arenitas de cuarzo fino 

Formación Frontera Ksf 

Lodolitas calcáreas de color gris - café (por meteorización), encapas 
delgadas con laminación paralela, alternadas con capas de lidita y 
micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones de hasta 60 
cm; hacía el tope, predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas 
y liditas. La unidad conforma franjas delgadas de relieves fuertes. 

Deposito Derrubio Qdp 

Corresponde a la acumulación de material formada por la caída de 
bloques y escombros acumulados al pie de los escarpes y en las 
partes bajas de las laderas, su composición litológica depende de las 
formaciones de pendiente alta ubicadas en los niveles superiores 

Deposito Fluvioglaciales Qf 

Son depósitos transportados por acción de la dinámica fluvial y glaciar, 
que se encuentran en sectores altos de los frentes montañosos. Son 
inestables dada su saturación y poca capacidad portante. Se comporta 
como un acuicluido. 

Deposito Cuaternario Qta 
Corresponde a guijoscantos y bloques de arenisca y lodolitas de forma 
angular y subangular, ocasionalmente subredondeados, embebidos en 
matriz arcillosa. 

Soacha 

Formación Arenisca Dura K2d 

Cuarzo arenitas de grano fino, en capas que varían entre muy 
delgadas a muy gruesas, lenticulares a plano-paralelas; intercaladas 
ocurren limolitas de cuarzo, de estratificación delgada a muy delgada y 
lodolitas negras. La laminación es fundamentalmente ondulosa no 
paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 

Formación Plaeners K2p 
Está representada por arcillolitas, liditas, limolitas y en menor 
proporción areniscas de grano muy fino. 

Formación Labor y Tierna K2t Comienza por capaz muy gruesas de arenisca que se intercalan con 
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DEPARTAMENTO MUNICIPIO UNIDAD GEOLÓGICAS NOMENCLATURA DESCRIPCIÓN 

capas muy delgadas de arcillolitas. La Formación Arenisca de Labor 
es separada de la Formación Arenisca Tierna por 19m de arcillolitas y 
lodolitas; la Arenisca Tierna con un espesor de 49m, se diferencia de 
la Arenisca de Labor por presentar capas muy gruesas de arenisca 
con tamaño de grano más grueso 

Formación Guaduas 
Superior 

Kpggu Conformada por arcillolita abirragada con arenitas de cuarzo fino 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá
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 Unidades hidrogeológicas del AII 
 
En la Tabla 3.2 se presentan las unidades geológicas del AII agrupadas en unidades 
hidrogeológicas, en función de la capacidad para almacenar y transmitir en agua. 

 
Tabla 3.2 Descripción litológica de las unidades hidrogeológicas AII 

Permeabilidad 
Unidad 

Hidrogeológica 
Unidad 

hidrogeológica 
Litología Unidad 
Hidrogeológica 

Características 
Hidrogeológicas 

Debido a su 
litología con 
predominio de 
arenisca 
yconglomerados 
posee una buena  
porosidad primaria 

UH1 

Terrazas Altas 
Grupo Real 
Gravas de 
Carupa 
Depósitos 
fluvioglaciares 
Depósitos de 
derrubio 
Depósitos 
coluviales 
Depósitos 
aluviales 
Depósitos 
cuaternarios 
Conglomerados 
de Guandoque 
Depósitos 
Lacustres 

Areniscas, 
conglomerados polimícticos, 
areniscas conglomeráticas, 
areniscas y arcillolitas, 
arcillolitas con areniscas, 
arcillolitas con alternancia de 
areniscas 

Acuíferos a flujo 
libre con 
Conductividad 
Hidráulica entre 
10 a 15 m/día 

Debido a su 
litología con 
predominio de 
arenisca y 
conglomerados 
posee una buena  
porosidad primaria 

UH2 

Fm Bogotá 
Fm Cacho 
Fm Lidita 
Superior 
Fm Plaeners 

Areniscas 
conglomerados polimícticos 
areniscas conglomeráticas 
areniscas y arcillolitas 
arcillolitas con areniscas 
arcillolitas con alternancia de 
areniscas 
areniscas conglomeráticas 

Acuíferos 
Confinados a 
Semiconfinados 
Conductividad 
Hidráulica entre 
10 a 15 m/día 

Debido a su 
litología que 
comprende 
areniscas, 
conglomerados 
polimícticos, y 
secuencias 
espesas de 
arcillolitas, lodolitas 
y rocas calcáreas, 
la permeabilidad es 
moderada a baja. 

UH3 

Fm arenisca 
dura 
Fm arenisca de 
Chiquinquirá 
Fm Churuvita 
Fm Conejo 
Fm Colorado 
Fm Cumbre 
Fm El Hilo 
Fm Frontera 
Fm Guaduas 
Fm Guaduas 
superior 
Fm La luna 
Fm Labor tierna 
Fm Lidita 
Fm La Paja 
Fm Pacho 
Fm Rosa 
Blanca 
Fm Simijaca 
Fm Simití 

Areniscas 
conglomerados polimícticos 
areniscas conglomeráticas 
areniscas y arcillolitas 
arcillolitas con areniscas 
arcillolitas con alternancia de 
areniscas 
areniscas conglomeráticas 
 

Acuíferos 
confinados con 
Conductividad 
Hidráulica entre 8 
a 15 m/día 
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Permeabilidad 
Unidad 

Hidrogeológica 
Unidad 

hidrogeológica 
Litología Unidad 
Hidrogeológica 

Características 
Hidrogeológicas 

Fm Tablazo 
Grupo 
Guadalupe 

Debido a sus altos 
contenidos de 
arcilla y litologías 
de origen de 
ambiente lagunal, 
su permeabilidad es 
baja 

UH4 
Acuicierre 

Fm Mugrosa 

areniscas con 
intercalaciones de lodolitas 
Shales con algunas 
intercalaciones de arenisca. 
Lodolitas 

Conductividad 
Hidráulica entre 
0.001 a 0,0001 
m/día 

Buena 
permeabilidad 
primaria, pero por 
sus condiciones de 
depositación se 
asocia a acuíferos 
salobres. 

UH5 

Basamento: 

Fm Esmeraldas 
Fm La Paz 
Fm Lizama 
Fm Umir 

Fm Esmeraldas: areniscas 

con intercalaciones de 
limolitas y lutitas algunas 
capas delgadas de carbón. 
Fm La Paz: areniscas 

conglomeráticas 
conglomerados, limolitas y 
grandes paquetes de lutitas. 
Fm Lizama: secuencia de 

lutitas abigarradas, 
alternadas con areniscas y 
algunas capas delgadas de 
carbón. 
Fm Umir: shales 

carbonosos, micáceos con 
concreciones ferruginosas, 
lutitas grises a gris oscuras, 
carbonosas, con nódulos 
ferruginosos, intercalaciones 
de areniscas y limolitas. 

 
Conductividad 
Hidráulica menor 
a 
0,0001 m/día 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
A continuación, se presentan las diferentes unidades hidrogeológicas para el área de 
influencia indirecta del Proyecto UPME 01 de 2013 (Ver Figura 3.5, Figura 3.6 y Figura 
3.7). 
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Figura 3.5 Mapa de Unidades Hidrogeológicas AII – 1 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.6 Mapa de Unidades Hidrogeológicas AII - 2 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.7 Mapa de Unidades Hidrogeológicas AII - 3 

  
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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3.2.7.2 Área de Influencia directa AID  

El AID del componente físico-biótico, se constituye principalmente de la franja de 
servidumbre definida a lo largo del trazado por 60 m (30 metros a cada lado del eje), 
sobre la cual se llevarán a cabo las actividades de pre-construcción, construcción, 
operación y mantenimiento, desmantelamiento y abandono del Proyecto, incluyendo sus 
obras asociadas.  
 
El AID físico-biótico comprende además los lugares independientes a la franja de 
servidumbre donde se ha proyectado la instalación de infraestructura de uso temporal, 
tales como campamentos, plazas de tendido, helipuertos y centros de acopio de 
materiales, etc., teniendo en cuenta el área efectiva de cada instalación.  
 
En resumen, el área de influencia directa físico-biótica del Proyecto, se encuentra 
constituida por las áreas disponibles para la ampliación de las tres subestaciones, franja 
de servidumbre, campamentos, plazas de tendido, franjas de captación y áreas 
específicas para efectuar vertimientos. 
 
Siendo así, el AID del proyecto está compuesta por:  
 

 Subestación Sogamoso 500 kV 
 
La Subestación Sogamoso 500 kV se localiza en el Departamento de Santander, 
Municipio de Betulia, vereda La Putana, Sector Casa de Barro, propiedad de Inter 
Colombia S.A – ISA  (Fotografía 3-1). 
 

Fotografía 3-1 Subestación Sogamoso 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2014 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Subestación Norte 500 kV 
 
La Subestación Norte 500 kV,  propiedad de la Empresa de Energía de Bogotá (EEB), se 
localiza en la vereda San José, municipio de Gachancipá, Cundinamarca, (Fotografía 
3-2). 
 

Fotografía 3-2 Subestación Norte 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 

 Subestación Tequendama 500 kV 
La Subestación Tequendama 500 kV se localiza en la vereda Cascajal, municipio de 
Soacha, en un predio que es propiedad de las Empresas Públicas de Medellín (EPM), con 
un área disponible para ampliación de 0,29 hectáreas (área al interior del cerramiento 
licenciado) (Fotografía 3-3). 
 

Fotografía 3-3 Subestación Tequendama 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Franja de servidumbre 
 
Corresponde a una franja de 60 metros de ancho (30 metros a cada lado del eje de la 
línea) por una longitud de 382,51km, cruzando los departamentos de Santander, Boyacá y 
Cundinamarca, y un total de 37 municipios. (Ver Tabla 3.3). 
 

Tabla 3.3 Municipios que constituyen la franja de servidumbre AID 
DEPTO MUNICIPIO LONGITUD (Km) PORCENTAJE 

C/MARCA 

ALBAN 7,30 1,91% 

ANOLAIMA 7,95 2,08% 

CACHIPAY 3,22 0,84% 

CARMEN DE CARUPA 21,70 5,67% 

COGUA 16,83 4,40% 

GACHANCIPÁ* 1,43 0,37% 

GUAYABAL DE SÍQUIMA 1,17 0,30% 

LA MESA 4,40 1,15% 

LA VEGA 8,88 2,32% 

NEMOCÓN 30,73 8,03% 

PACHO 18,09 4,73% 

SAN ANTONIO DEL TEQUENDAMA 10,24 2,68% 

SAN FRANCISCO 11,30 2,95% 

SASAIMA 5,70 1,49% 

SIMIJACA 5,28 1,38% 

SOACHA 2,53 0,66% 

SUPATÁ 10,40 2,72% 

SUSA 2,59 0,68% 

SUTATAUSA 0,59 0,16% 

TAUSA 12,38 3,24% 

TENA 6,72 1,76% 

ZIPACÓN 3,70 0,97% 

BOYACÁ 

BRICEÑO 2,12 0,55% 

CALDAS 12,40 3,24% 

CHIQUINQUIRA 8,92 2,33% 

SABOYÁ 3,07 0,80% 

SANTANDER 

ALBANIA 9,34 2,44% 

BETULIA 5,65 1,48% 

BOLÍVAR 23,97 6,27% 

EL CARMEN DE CHUCURÍ 31,11 8,13% 

JESÚS MARÍA 8,50 2,22% 

LA PAZ 8,45 2,21% 

SAN VICENTE DE CHUCURÍ 32,84 8,59% 

SANTA HELENA DEL OPÓN 1,27 0,33% 

SIMACOTA 7,32 1,91% 

SUCRE 5,81 1,52% 

VÉLEZ 28,59 7,48% 

TOTAL 382,51 100,00% 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Una vez establecidas las áreas de Influencia, se dio lugar a determinar cada una de las 
unidades hidrogeológicas, así como un inventario de puntos de agua, los cuales se 
tomaron a lo largo de toda el AID, a continuación se muestra el AID (Figura 3.8). 
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Figura 3.8 Mapa del Área de Influencia Directa AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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3.2.7.3 Unidades hidrogeológicas que intervendrá el proyecto 

 
Tabla 3.4 Descripción litológica de las unidades hidrogeológicas AID 

Permeabilidad 
Unidad 

Hidrogeológica 
Unidad 

hidrogeológica 
Litología Unidad Hidrogeológica 

Características 
Hidrogeológicas 

Debido a su litología de 
areniscas y 
conglomerados posee 
una buena  porosidad 
primaria 

UH1 

Terrazas Altas 
Grupo Real 
Gravas de Carupa 
Depósitos 
fluvioglaciares 
Depósitos de 
derrubio 
Depósitos 
coluviales 
 
Depósitos 
aluviales 
Depósitos 
cuaternario 
Conglomerados 
de Guandoque 

Areniscas, 
conglomerados polimícticos, 
areniscas conglomeráticas, 
areniscas y arcillolitas, 
arcillolitas con areniscas, 
arcillolitas con alternancia de 
areniscas 

 
Acuíferos a flujo 
libre con 
Conductividad 
Hidráulica entre 
10 a 15 m/día 

Debido a su litología 
predominante de 
areniscas y 
conglomerados posee 
una buena  porosidad 
primaria 

UH2 

Fm Bogotá 
Fm Cacho 
Fm Lidita Superior 
Fm Plaeners 

 
Areniscas 
conglomerados polimícticos 
areniscas conglomeráticas 
areniscas y arcillolitas 
arcillolitas con areniscas 
arcillolitas con alternancia de 
areniscas 
areniscas conglomeráticas 
 

Acuíferos a 
Semiconfinado 
Conductividad 
Hidráulica entre 
10 a 15 m/día 

Debido a su litología de 
areniscas, 
conglomerados 
polimícticos, y 
secuencias espesas de 
arcillolitas, lodolitas y 
rocas calcáreas, la 
permeabilidad es 
moderada a baja. 

UH3 

 
Fm arenisca dura 
Fm arenisca de 
Chiquinquirá 
Fm Churuvita 
Fm Conejo 
Fm Cumbre 
Fm Frontera 
Fm Guaduas 
Fm La luna 
Fm Labor tierna 
Fm Lidita 
Fm Pacho 
Fm Rosa Blanca 
Fm Simijaca 
Fm Tablazo 
 

 
Areniscas 
conglomerados polimícticos 
areniscas conglomeráticas 
areniscas y arcillolitas 
arcillolitas con areniscas 
arcillolitas con alternancia de 
areniscas 
areniscas conglomeráticas 
 

Acuíferos 
confinados con 
Conductividad 
Hidráulica entre 8 
a 15 m/día 

Debido a sus altos 
contenidos de arcilla y 
litologías de origen de 
ambiente lagunal, su 
permeabilidad es baja 

UH4 
Acuicierre 
 
Fm Mugrosa 

 
areniscas con intercalaciones de 
lodolitas 
Shales con algunas 
intercalaciones de arenisca. 
Lodolitas 

Conductividad 
Hidráulica entre 
0.001 a 0,0001 
m/día 
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Permeabilidad 
Unidad 

Hidrogeológica 
Unidad 

hidrogeológica 
Litología Unidad Hidrogeológica 

Características 
Hidrogeológicas 

Buena permeabilidad 
pero por sus 
condiciones de 
depositación se asocia 
a acuíferos salobres. 

UH5 

Basamento: 
Fm Esmeraldas 
Fm La Paz 
Fm Lizama 
Fm Umir 

Fm Esmeraldas: areniscas con 
intercalaciones de limolitas y 
lutitas algunas capas delgadas de 
carbón. 
Fm La Paz: areniscas 
conglomeráticas conglomerados, 
limolitas y grandes paquetes de 
lutitas. 
Fm Lizama: secuencia de lutitas 
abigarradas, alternadas con 
areniscas y algunas capas 
delgadas de carbón. 
Fm Umir: shales carbonosos, 
micáceos con concreciones 
ferruginosas, lutitas grises a gris 
oscuras, carbonosas, con nódulos 
ferruginosos, intercalaciones de 
areniscas y limolitas. 

 
Conductividad 
Hidráulica menor 
a 
0.0001 m/día 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

A continuación se presentan las diferentes unidades hidrogeológicas para el área de 
influencia directa del Proyecto UPME 01 de 2013; (Ver Figura 3.9, Figura 3.10 y Figura 
3.11). 
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Figura 3.9 Mapa de Unidades Hidrogeológicas AID - 1 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.10 Mapa de Unidades Hidrogeológicas AID - 2 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.11 Mapa de Unidades Hidrogeológicas AID - 3 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

3.2.7.4 Evaluación hidrogeológica 

El recurso hidrogeológico, debe ser estudiado para no ser afectado negativamente por la 
presión humana, viendo comprometida su sustentabilidad y disponibilidad (cantidad y 
calidad), a futuro. Evitar las presiones sobre el recurso es fundamentales para evitar la 
sobreexplotación o contaminación de acuíferos, el vertimiento de sustancias 
contaminantes a los cuerpos de agua, los cambios en el uso del suelo tales como la 
deforestación, las prácticas agrícolas inadecuadas, el incremento de urbanizaciones o 
construcción de obras de infraestructura que pueden potencialmente interrumpir o 
deteriorar significativamente el ciclo hidrogeológico. 
 
Las obras de infraestructura acorde a su magnitud pueden generar presión de tipo puntual  
sobre la capa suelo en los niveles superficiales del mismo, generando impermeabilización 
del área de tipo puntual, en algunos casos. 
 
Este capítulo muestra las bases teóricas y conceptuales en las que se basan los modelos 
matemático y conceptual, los cuales se desarrollaron en su totalidad con información 
secundaria, así como un análisis de la vulnerabilidad del acuífero por la construcción del 
Proyecto. 
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3.2.7.5 Aspectos conceptuales 

 Definiciones  

Dentro de los términos que generalmente se utilizan, para definir e identificar los 
componentes que identifican las características de una cuenca tenemos: 
 

o Ciclo Hidrológico 

El ciclo hidrológico es la sucesión de etapas que atraviesa el agua al pasar de la tierra a la 
atmósfera y volver a la tierra: evaporación desde el suelo, mar o aguas continentales, 
condensación de nubes, precipitación, acumulación en el suelo o masas de agua y 
reevaporación. (Figura 3.12). 
 

Figura 3.12 Representación del Ciclo Hidrológico 

 
Fuente: Musy, André, 2001 

 

El ciclo hidrológico involucra un proceso de transporte recirculatorio e indefinido o 
permanente, este movimiento permanente del ciclo se debe fundamentalmente a dos 
causas: la primera, el sol que proporciona la energía para elevar el agua (evaporación); la 
segunda, la gravedad terrestre, que hace que el agua condensada descienda 
(precipitación y escurrimiento), se entiende como el conjunto de cambios que experimenta 
el agua en la naturaleza, tanto en su estado (sólido, líquido y gaseoso) como en su forma 
(superficial, sub-superficial, subterránea, etc.).  
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o Sistema hidrológico 

Los fenómenos hidrológicos son muy complejos, por lo que nunca pueden ser totalmente 
conocidos. Sin embargo, a falta de una concepción perfecta, se pueden representar de 
una manera simplificada mediante el concepto de sistema (Figura 3.13). 
 

Figura 3.13 Representación esquema del sistema hidrológico 

 

Fuente: Estrela, 1992 
 

o Agua Subterránea 

Es aquella parte del agua existente bajo la superficie terrestre que puede ser colectada 
mediante perforaciones, túneles o galerías de drenaje o la que fluye naturalmente hacia la 
superficie a través de manantiales o filtraciones a los cursos fluviales. (Figura 3.14) 
 

Figura 3.14  El agua subterránea como parte del ciclo hidrológico 

 
Fuente: http://www.madrimasd.org, 2007 

 
 

http://www.madrimasd.org/
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o Acuífero 

Un acuífero es un volumen subterráneo de roca y arena que contiene agua. El agua 
subterránea que se halla almacenada en los acuíferos es una parte importante del ciclo 
hidrológico. Se han realizado estudios que permiten calcular que aproximadamente el 30 
por ciento del caudal de superficie proviene de fuentes de agua subterránea (Figura 3.15). 
 

Figura 3.15 Acuífero 

 

 
Fuente: www.oldsaybrookct.org/Pages/OldSaybrookCT_APA/index 

 

 
Los acuíferos se pueden clasificar en: 

- Acuíferos libres 

Son aquellos en los que el nivel de agua se encuentra por debajo del techo de la 
formación permeable. Liberan agua por desaturación, es decir, el agua que ceden es la 
procedente del drenaje de sus poros.  

- Acuíferos confinados 

Son aquellos cubiertos por una capa impermeable confinante. El nivel de agua en los 
acuíferos cautivos está por encima del techo de la formación acuífera. El agua que ceden 
procede de la expansión del agua y de la descompresión de la estructura permeable 
vertical, cuando se produce la depresión en el acuífero. También se les denomina 
acuíferos cautivos. 

- Acuíferos semiconfinados 

Se pueden considerar un caso particular de los acuíferos cautivos, en los que muro, techo 
o ambos no son totalmente impermeables, sino que permiten una circulación vertical del 

agua (Figura 3.16). 

  

http://www.oldsaybrookct.org/Pages/OldSaybrookCT_APA/index
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Figura 3.16 Tipos de Acuíferos 

 
Fuente: www.marm.es/sia/visualizacion/lda/fisico/hidrogeologia_acuiferos.jsp 

 
 

o Hidrogeología 

Estudia el almacenamiento, circulación y distribución de las aguas terrestres en las zonas 
saturada y no saturada de las formaciones geológicas, teniendo en cuenta sus 
propiedades físicas y químicas, sus interacciones con el medio físico y biológico y sus 
reacciones a la acción del hombre.  
 

o Permeabilidad 

La permeabilidad de un material es la capacidad que este tiene de transmitir un fluido, en 
este caso agua. Un material será más permeable cuando sea poroso y estos poros sean 
de gran tamaño y estén conectados.  
 

o Poros 

Se refiere a los espacios abiertos en los diferentes tipos de rocas:  
 
En las rocas duras los espacios corresponden a fracturas, diaclasas, planos de 
estratificación y cavidades producto de la disolución. Estos espacios no tienen una 
distribución uniforme y se consideran como fenómenos localizados. Este tipo de 
porosidad se denomina “porosidad secundaria”. 
 
En las rocas blandas los poros están presentes entre los granos individuales y los 
minerales. La distribución de éstos poros es mucho más homogénea que en las rocas 
consolidadas. Este tipo de porosidad se denomina Porosidad Primaria o Porosidad 
Intergranular. 
  

http://www.marm.es/sia/visualizacion/lda/fisico/hidrogeologia_acuiferos.jsp
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o Porosidad 

La porosidad de un material representa un porcentaje que relaciona el volumen que 
ocupan los poros en un volumen unitario de roca; esto es si la porosidad es del 50 % 
significa que la mitad de la roca está constituida por poros y la otra mitad por partículas 
sólidas.  
 
En la Figura 3.17, se representan las partículas del suelo (círculos amarillos) y 
subterráneas (azul flechas). Es de esta manera como llega el agua superficial hacer parte 
del agua subterránea, que se almacena en suelo y forman los acuíferos.  
 

Figura 3.17 Representación de los poros en el suelo 

 
 

Fuente: www.deh.enr.state.nc.us/osww_new/new1/images/wells/basic_groundwater_flow.pd 
 

o Unidad hidrogeológica 

Es un conjunto de formaciones geológicas cuyo funcionamiento hidrogeológico conviene 
considerar conjuntamente. Dentro de la unidad podrá haber uno o varios acuíferos y 
quizás acuitardos o acuicludos entre ellos. Se consideran una unidad porque están 
conectados de modo que su funcionamiento (entradas, salidas, balance) hay que 
estudiarlo de un modo conjunto.  
Esta agrupación de formaciones es relativamente subjetiva, depende de la escala y de los 
objetivos del trabajo. Una unidad puede subdividirse en unidades menores.  
 

 Características de los Acuíferos  

La propiedad de los acuíferos de contener agua, está gobernada por varios factores: 
Porosidad, Permeabilidad, Transmisibilidad Especifica y Coeficiente de Almacenamiento.  
 
Conocer estas características permite evaluar la magnitud del recurso y su 
aprovechamiento racional sin peligro a agotarlo (Arocha, 1980).  
  

http://www.deh.enr.state.nc.us/osww_new/new1/images/wells/basic_groundwater_flow.pd
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o Porosidad (n)  

Como las rocas no son completamente sólidas (poseen grietas o espacios 
intergranulares), y al conjunto de estas aberturas o intersticios se le llama porosidad. La 
porosidad no define la existencia del acuífero, sino que además se requiere estos estén 
interconectados; característica que se ve afectada por los factores siguientes:  
 
Grado de comparación del material, forma y arreglo de las partícula y su gradación, las 
cuales son independientes del tamaño de las mismas. El valor de “n”, varía de 0 a 50%, 
dependiendo de los factores mencionados.  
 

o Permeabilidad (K)  

Es la propiedad de las rocas de permitir o no el flujo del agua; es decir un estrato 
geológico siendo poroso puede contener agua, pero si los espacios vacíos no se 
interconectan, el agua no circula.  
 
Esta libertad de movimiento depende del tamaño y forma de las partículas, gradación del 
material y viscosidad del agua. El coeficiente de permeabilidad de un material, se define 
como el volumen de agua que pasa por unidad de tiempo, a través de una sección de 
acuífero de área unitaria (1m2), cuando el gradiente hidráulico es unitario y la temperatura 
este en promedio de 15°C.  
 

o Transmisibilidad o Transmisividad (T)  

Es una medida de la capacidad de un acuífero para conducir agua o transmitir agua, 
definiéndose como el volumen de agua que pasa por unidad de tiempo, a través de una 
franja vertical de acuífero de ancho unitario, extendida en todo el espesor saturado, 
cuando el gradiente hidráulico es unitario y a una temperatura de 15°C (Arocha 1980).  
 
La transmisividad es el producto de la conductividad hidráulica y el espesor saturado del 
acuífero:  

T = b * K 
Ecuación 1. Transmisividad 

Dónde:  
T —> Transmisividad (L2/T),  
b —> Espesor saturado del acuífero (L)  
K —> Conductividad hidráulica (L/T).  
Para un acuífero compuesto de muchos estratos la transmisividad total es la suma de las 
transmisividades de cada estrato:  

T = Σ TI 
Ecuación 2. Suma de las transmisividades 

Dónde:  
n —> Número total de estratos y  
Ti —> Transmisividad del estrato i.  
 
La transmisividad de un acuífero es un concepto que asume que flujo a través de él es 
horizontal.  
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En algunos casos este supuesto es válido, pero en otros no. También nos indica la 
posibilidad que ofrece un acuífero de cara a su explotación.  
 
Su determinación, a veces puede hallarse mediante prueba de bombeo; así como 
también, deducirla conociendo los valores de b y K.  
 

o Coeficiente de Almacenamiento (S)  

Es adimensional. Se refiere al volumen que es capaz de liberar el acuífero al descender 
en una unidad el nivel piezométrico (o la presión). Se define como el volumen de agua 
que puede ser liberado por un prisma vertical del acuífero, de sección igual a la unidad y 
altura la del espesor saturado, si se produce un descenso unidad del nivel piezométrico. 
 
En acuíferos confinados los valores típicos se encuentran entre 0.00005 y 0.005, mucho 
menores que la porosidad eficaz de un acuífero libre (ver abajo). Esto se debe a que en 
un acuífero confinado el agua no es liberada por el drenaje de los intersticios sino por la 
compresión del acuífero, en particular de las capas de arcillas y limos intercaladas, (por 
eso también denominado coeficiente de almacenamiento elástico), y todo el material 
acuífero permanece saturado. (Figura 3.18). 
 
En un acuífero libre: S = 0’05 - 0’03  
En acuíferos confinados: S = 10 -3 - 10  
 

Figura 3.18 Coeficiente de Almacenamiento  

 
Fuente: www. Fcfm.cl 

  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 63 de 100 

 

o Movimiento de las aguas subterráneas  

La dinámica del flujo en un medio poroso saturado se describe mediante la ley de Darcy, 
Allí, se tiene un flujo constante de agua a través de un medio poroso de longitud l, 
manteniendo constante el nivel de agua sobre el mismo. Darcy encontró que el volumen V 
de agua que atraviesa el sistema en un tiempo t, viene dado por:  

 
Ecuación 3.Ley de Darcy 

Dónde:  
A —> es el área de la sección transversal del medio poroso y 
K —> Constante de proporcionalidad, denominada 
 

o Conductividad hidráulica o permeabilidad 

La velocidad promedio del flujo a través de la sección es entonces, Más generalmente, la 
ley de Darcy dice que la velocidad del flujo a través del medio poroso es directamente 
proporcional a la gradiente de presión piezométrica o carga hidráulica h. 
 

o Modelamiento hidrológico  

Para la evaluación y caracterización de las aguas subterráneas, la herramienta que se 
utiliza es el modelamiento hidrológico, que permite desarrollar simulaciones del 
comportamiento asociado a su dinámica. 
 

 Unidades hidrogeológicas y tipos de Acuíferos AID 
 
Los conceptos de acuífero y de agua subterráneas pueden variar según se trate de 
sistemas en estado natural o de sistemas en explotación, de forma que se suele aceptar 
una definición más amplia en el caso de unidades no explotadas.  
 
Al margen de la consideración anterior y como punto de partida las diferentes formaciones 
geológicas se pueden clasificar en su función de su capacidad para almacenar y transmitir 
agua, existen otros tipos de acuíferos desde el punto de vista hidráulico, a continuación se 
referencian dentro de Tabla 3.4 la unidad hidrogeológica identificada. 
 

3.2.7.6 Inventario de Puntos de agua 

 
Como parte integral del estudio hidrogeológico para el proyecto “Subestación norte 500 
kV y líneas de transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, 
primer refuerzo de red del área oriental, obras que hacen parte de la convocatoria UPME 
01 de 2013” se recopiló y analizó el inventario de fuentes de agua subterránea, llevado a 
cabo en una fase de campo durante los meses de junio a noviembre del 2015, se contó 
con la colaboración de cuatro hidrogeólogos quienes realizaron un monitoreo alrededor de 
cada uno de los lugares destinados para la ubicación de los puntos de torres, con el fin de 
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identificar cualquier punto de agua subterránea (aljibes, manantiales, pozos ). Una vez se 
lograra establecer este punto de agua se daba paso al diligenciamiento de formato 
FUNIAS  (Formulario Único Nacional para Inventario de Puntos de Agua Subterránea) 
establecido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial para cada 
punto identificado. (Ver anexos C3-2.6 Hidrogeología) 
 

- Mapa referente al inventario de puntos de agua 
 

A continuación se presenta el mapa con el inventario de puntos de agua identificados en 
la fase de campo, este mapa evidencia la ubicación de puntos gerreferenciados por cada 
uno de los hidrogeólogos. Cabe resaltar que dentro de la fecha que se realizó esta 
actividad, el país registraba el fenómeno del Niño en gran parte del país, lo que llevo a 
que en la zona de trabajo se presentaran bajos niveles de agua. Esto pudo llevar a que no 
se registraran algunos puntos de agua, ya que pudieran ser intermitentes y dadas las 
condiciones climáticas no identificables (Figura 3.19 ). 
 
En la Figura 3.19 se presentan las coordenadas de los puntos identificados en la fase de 
campo donde MA corresponde Manantiales, AL a Aljibes y PZ a Pozos. En la Tabla 3.5 se 
presenta su nomenclatura y coordenadas.  
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Figura 3.19 Mapa inventario puntos de agua  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso para Empresa de Energía de Bogotá, 2015 
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Tabla 3.5 Identificación de puntos de aguas subterráneas en campo 

NOMENCLATURA 
TIPO DE 
PUNTO 

ESTE NORTE 

1941 POZO 1020744 1106890 

A24 ALJIBE 1021289 1099651 

A25 ALJIBE 1021150 1101600 

A26-0 ALJIBE 1020995 1101557 

A26-1 ALJIBE 1021002 1101470 

A27 ALJIBE 1004241 1062236 

A28 ALJIBE 1004315 1062347 

A29 ALJIBE 1004315 1062186 

AA15 ALJIBE 1046821 1222165 

AFT01 ALJIBE 1020812 1110334 

AFT02 ALJIBE 1020841 1110321 

AH1 ALJIBE 1021293 1099646 

AH2 ALJIBE 1020673 1062472 

AL 15 ALJIBE 1020826 1109379 

AL 16 ALJIBE 1020771 1110748 

AL 17 ALJIBE 1020941 1112453 

AL-01 ALJIBE 1057934 1283304 

AL-02 ALJIBE 1057831 1283044 

AL10 ALJIBE 1021004 1105879 

AL15-2 ALJIBE 1020771 1109368 

AL1-m ALJIBE 1058863 1259797 

AL22 ALJIBE 1019417 1068279 

AL23 ALJIBE 1019519 1068274 

AL24 ALJIBE 1019549 1068426 

AL29 ALJIBE 969711 1005499 

AL2-m ALJIBE 1058641 1259224 

AL3 ALJIBE 1022261 1097362 

AL3-m ALJIBE 1057364 1255524 

AL6 ALJIBE 1021001 1101462 

AL7 ALJIBE 1021143 1101600 

AX2 ALJIBE 1020770 1110749 

AX3 ALJIBE 1021440 1098927 

J54 MANANTIAL 1020834 1109073 

MA 24-2 MANANTIAL 959364 1027908 

MA 31-2 MANANTIAL 959967 1029410 

MA 31-4 MANANTIAL 960060 1029411 

MA 31-5 MANANTIAL 960112 1029399 

MA 36-2 MANANTIAL 983918 1049149 

MA 57 MANANTIAL 1020986 1109751 

MA 59 MANANTIAL 1021347 1114567 

MA 94 MANANTIAL 972533 1003133 
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NOMENCLATURA 
TIPO DE 
PUNTO 

ESTE NORTE 

MA-01 MANANTIAL 1066146 1277085 

MA-02 MANANTIAL 1066386 1277422 

MA03 MANANTIAL 1064440 1276248 

MA05 MANANTIAL 1060915 1269504 

MA06 MANANTIAL 1060784 1268527 

MA07 MANANTIAL 1060784 1268519 

MA1 MANANTIAL 1019714 1072726 

MA10 MANANTIAL 974574 999069 

MA-10 MANANTIAL 1060576 1267933 

MA-11 MANANTIAL 1060487 1267409 

MA12 MANANTIAL 972673 1000550 

MA-12 MANANTIAL 1060632 1267086 

MA13 MANANTIAL 972376 1002567 

MA-13 MANANTIAL 1060525 1267042 

MA14 MANANTIAL 972559 1003184 

MA-14 MANANTIAL 1059961 1264620 

MA15 MANANTIAL 972427 1003058 

MA-15 MANANTIAL 1059418 1263681 

MA16 MANANTIAL 972087 1003657 

MA17 MANANTIAL 971971 1003591 

MA18 MANANTIAL 971592 1003638 

MA19 MANANTIAL 971283 1003957 

MA1-m MANANTIAL 1058595 1259462 

MA2 MANANTIAL 1019716 1072688 

MA20 MANANTIAL 971429 1004032 

MA21 MANANTIAL 971113 1004318 

MA22 MANANTIAL 970581 1004445 

MA23 MANANTIAL 969632 1005313 

MA24 MANANTIAL 959375 1027897 

MA25 MANANTIAL 959673 1027942 

MA26 MANANTIAL 959876 1028795 

MA27 MANANTIAL 959851 1028897 

MA28 MANANTIAL 959863 1029025 

MA29 MANANTIAL 959859 1029158 

MA2-m MANANTIAL 1058544 1259278 

MA3 MANANTIAL 1019719 1072663 

MA30 MANANTIAL 959892 1029414 

MA31 MANANTIAL 959975 1029386 

MA32 MANANTIAL 961537 1032435 

MA33 MANANTIAL 962059 1033256 

MA34 MANANTIAL 962144 1033439 

MA35 MANANTIAL 983808 1048583 

MA36 MANANTIAL 983821 1048957 
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NOMENCLATURA 
TIPO DE 
PUNTO 

ESTE NORTE 

MA36-3 MANANTIAL 983945 1049301 

MA37 MANANTIAL 987629 1054141 

MA38 MANANTIAL 991410 1055884 

MA38-2 MANANTIAL 991519 1055795 

MA39 MANANTIAL 991935 1055994 

MA39-2 MANANTIAL 992048 1055862 

MA39-3 MANANTIAL 992019 1055861 

MA3-m MANANTIAL 1057996 1257077 

MA4 MANANTIAL 1019795 1068992 

MA40 MANANTIAL 993018 1056688 

MA41 MANANTIAL 992968 1056448 

MA41 MANANTIAL 1026452 1125481 

MA41-2 MANANTIAL 992910 1056439 

MA41-3 MANANTIAL 992884 1056321 

MA42 MANANTIAL 994475 1057265 

MA42 MANANTIAL 1026374 1125399 

MA42-2 MANANTIAL 994295 1057196 

MA43 MANANTIAL 994172 1057041 

MA43 MANANTIAL 1026258 1125920 

MA44 MANANTIAL 1001481 1062348 

MA45 MANANTIAL 962823 1033636 

MA46 MANANTIAL 968207 1036786 

MA47 MANANTIAL 969879 1037631 

MA48 MANANTIAL 971571 1037756 

MA48-2 MANANTIAL 971570 1037697 

MA49 MANANTIAL 973963 1037846 

MA49-2 MANANTIAL 974071 1037919 

MA4-m MANANTIAL 1057951 1257122 

MA5 MANANTIAL 1019256 1066308 

MA50 MANANTIAL 1020897 1094647 

MA51 MANANTIAL 1021131 1094852 

MA52 MANANTIAL 1022232 1093227 

MA52-2 MANANTIAL 1022203 1093147 

MA53 MANANTIAL 1022559 1097288 

MA54 MANANTIAL 1022547 1097575 

MA55 MANANTIAL 1020343 1099572 

MA56 MANANTIAL 1021056 1102221 

MA56-2 MANANTIAL 1021055 1102261 

MA57-2 MANANTIAL 1020852 1109885 

MA58 MANANTIAL 1020835 1110360 

MA5-m MANANTIAL 1057364 1255527 

MA6 MANANTIAL 1019114 1067441 

MA60 MANANTIAL 1025356 1123666 
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NOMENCLATURA 
TIPO DE 
PUNTO 

ESTE NORTE 

MA60-2 MANANTIAL 1025426 1123611 

MA60-3 MANANTIAL 1025431 1123486 

MA61 MANANTIAL 1024031 1121180 

MA62 MANANTIAL 1023917 1120878 

MA63 MANANTIAL 1026856 1126020 

MA64 MANANTIAL 1027117 1126450 

MA65 MANANTIAL 1019828 1072014 

MA66 MANANTIAL 1019465 1071799 

MA67 MANANTIAL 1019384 1071297 

MA68 MANANTIAL 1019231 1067776 

MA69 MANANTIAL 1002269 1062426 

MA7 MANANTIAL 975646 997292 

MA70 MANANTIAL 999499 1061561 

MA70-2 MANANTIAL 999314 1061746 

MA71 MANANTIAL 998361 1060903 

MA73 MANANTIAL 994319 1057262 

MA74 MANANTIAL 993526 1056740 

MA75 MANANTIAL 991167 1055891 

MA75-2 MANANTIAL 991261 1055880 

MA76 MANANTIAL 989599 1055026 

MA76-2 MANANTIAL 989636 1055035 

MA77 MANANTIAL 989377 1054950 

MA77-2 MANANTIAL 989374 1055003 

MA78 MANANTIAL 987922 1054361 

MA79 MANANTIAL 988105 1054400 

MA8 MANANTIAL 975207 997791 

MA-8 MANANTIAL 1060482 1267765 

MA80 MANANTIAL 986128 1052633 

MA80-2 MANANTIAL 986144 1052717 

MA81 MANANTIAL 986002 1052264 

MA82 MANANTIAL 985641 1051999 

MA82-2 MANANTIAL 985679 1052089 

MA83 MANANTIAL 985018 1050565 

MA83-2 MANANTIAL 984999 1050551 

MA84 MANANTIAL 984953 1050546 

MA84-2 MANANTIAL 984890 1050536 

MA84-3 MANANTIAL 984833 1050590 

MA85 MANANTIAL 984744 1050497 

MA86 MANANTIAL 984048 1049348 

MA86-2 MANANTIAL 983984 1049357 

MA87 MANANTIAL 984310 1049436 

MA88 MANANTIAL 973917 1000311 

MA89 MANANTIAL 973476 1000435 
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NOMENCLATURA 
TIPO DE 
PUNTO 

ESTE NORTE 

MA9 MANANTIAL 974469 999510 

MA-9 MANANTIAL 1060615 1267794 

MA90 MANANTIAL 973559 1000422 

MA91 MANANTIAL 972574 1001861 

MA92 MANANTIAL 972729 1001731 

MA93 MANANTIAL 972531 1002946 

MA93-2 MANANTIAL 972442 1002938 

MA94-2 MANANTIAL 972456 1003175 

MA95 MANANTIAL 970652 1004191 

MA96 MANANTIAL 1011425 1058674 

MA96-2 MANANTIAL 1011314 1058836 

MAN80 MANANTIAL 960898 1030992 

MAN81 MANANTIAL 961209 1031788 

MAN82 MANANTIAL 961202 1031959 

MAN83 MANANTIAL 1022214 1096487 

MAN84 MANANTIAL 1021693 1098357 

MAN85 MANANTIAL 1036522 1173372 

MAN86 MANANTIAL 1036812 1174358 

MAN87 MANANTIAL 1036992 1175790 

MAN88 MANANTIAL 1037533 1178029 

MAN89 MANANTIAL 1037567 1178078 

MAN90 MANANTIAL 1039002 1181321 

MAN91 MANANTIAL 1039201 1181802 

MAN92 MANANTIAL 1042404 1193928 

N33-L1 MANANTIAL 962579 1018802 

N34-L2 MANANTIAL 962467 1018765 

N35-L3 MANANTIAL 962155 1019126 

N36-L4 MANANTIAL 962041 1019245 

N37-m1 MANANTIAL 1058219 1259778 

N38-m2 MANANTIAL 1058171 1259600 

N39-m4 MANANTIAL 1057620 1257397 

N40-m3 MANANTIAL 1057567 1257445 

N41-m5 MANANTIAL 1056987 1255846 

N43-m9 MANANTIAL 1056576 1252616 

N46-m10 MANANTIAL 1045099 1220197 

N47-m11 MANANTIAL 1056555 1250914 

N48-m12 MANANTIAL 1056636 1250910 

N49-m13 MANANTIAL 1056208 1250620 

N50-m14 MANANTIAL 1056131 1250406 

N51-m15 MANANTIAL 1054237 1242127 

N53-m17 MANANTIAL 1053259 1239661 

N54-m18 MANANTIAL 1052456 1235501 

N55-m19 MANANTIAL 1051409 1230398 
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NOMENCLATURA 
TIPO DE 
PUNTO 

ESTE NORTE 

N56-m20 MANANTIAL 1051591 1231019 

N57-m21 MANANTIAL 1049783 1228266 

N58-m22 MANANTIAL 1047088 1223100 

N59-m23 MANANTIAL 1046797 1222208 

N60-m24 MANANTIAL 1045097 1219284 

N61-m25 MANANTIAL 1045536 1214932 

N62-m26 MANANTIAL 1046098 1213520 

N63-m27 MANANTIAL 1046144 1213538 

N65-m29 MANANTIAL 1045887 1209862 

N66-m30 MANANTIAL 1045886 1209819 

NF01 MANANTIAL 1027973 1128696 

NF02 MANANTIAL 1028123 1129217 

NF03 MANANTIAL 1028194 1129496 

NF04 MANANTIAL 1028203 1130029 

NF05 MANANTIAL 1028348 1130380 

NF06 MANANTIAL 1028382 1130771 

NF07 MANANTIAL 1029049 1132531 

NF08 MANANTIAL 1029926 1136250 

NF09 MANANTIAL 1030039 1136495 

NF10 MANANTIAL 1030492 1137921 

NF11 MANANTIAL 1030518 1138420 

NF12 MANANTIAL 1030690 1139036 

NF13 MANANTIAL 1030690 1139970 

NF14 MANANTIAL 1030794 1140783 

NF15 MANANTIAL 1030721 1140680 

NF16 MANANTIAL 1030843 1141364 

NF17 MANANTIAL 1030725 1142849 

NF18 MANANTIAL 1030702 1143040 

NF19 MANANTIAL 1030703 1145225 

NF20 MANANTIAL 1030696 1147120 

NF21 MANANTIAL 1030604 1148147 

NF22 MANANTIAL 1030655 1149415 

NF23 MANANTIAL 1030630 1149818 

NF24 MANANTIAL 1034928 1167537 

NF25 MANANTIAL 1035015 1167404 

NF26 MANANTIAL 1035084 1167627 

NF27 MANANTIAL 1035115 1167680 

NF28 MANANTIAL 1035230 1168642 

NF29 MANANTIAL 1035468 1169254 

NF32 MANANTIAL 1036033 1171498 

NF35 MANANTIAL 1045452 1207633 

NF36 MANANTIAL 1045449 1207281 

NX1 MANANTIAL 1026448 1125489 
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NOMENCLATURA 
TIPO DE 
PUNTO 

ESTE NORTE 

NX10 MANANTIAL 963235 1033970 

NX11 MANANTIAL 963263 1033989 

NX12 MANANTIAL 963293 1034005 

NX13 MANANTIAL 963378 1034017 

NX14 MANANTIAL 964995 1034837 

NX15 MANANTIAL 969477 1037581 

NX16 MANANTIAL 971294 1037815 

NX17 MANANTIAL 971562 1037755 

NX18 MANANTIAL 972730 1037807 

NX19 MANANTIAL 974135 1037772 

NX2 MANANTIAL 1026374 1125395 

NX20 MANANTIAL 977540 1038431 

NX21 MANANTIAL 978176 1038839 

NX22 MANANTIAL 978648 1039177 

NX23 MANANTIAL 978492 1039242 

NX24 MANANTIAL 978507 1039292 

NX25 MANANTIAL 979133 1039607 

NX26 MANANTIAL 979628 1040025 

NX27 MANANTIAL 980943 1042876 

NX3 MANANTIAL 1026053 1124886 

NX4 MANANTIAL 1025113 1123802 

NX5 MANANTIAL 1020833 1107035 

NX6 MANANTIAL 1021057 1102179 

NX7 MANANTIAL 1021689 1098374 

NX8 MANANTIAL 962817 1033645 

NX9 MANANTIAL 962703 1033788 

POZO001 POZO 1021402 1097720 

POZO1 POZO 1022139 1056840 

POZO2 POZO 1022499 1058000 

POZO3 POZO 1022678 1058102 

POZO4 POZO 1023932 1054696 

POZO5 POZO 1022959 1054264 

POZO6 POZO 1021812 1054760 

POZO7 POZO 1018694 1056433 

POZO8 POZO 1020735 1057555 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso para Empresa de Energía de Bogotá, 2015 

 
Este inventario permite evaluar la disponibilidad del recurso y tener una visión global de 
las características y comportamiento de las diferentes unidades geológicas 
potencialmente acuíferas. Igualmente sirve para conocer la dirección del flujo subterráneo 
a través de las medidas del nivel estático y determinar la capacidad de producción de los 
acuíferos mediante las medidas de los caudales de explotación de las captaciones. Así 
mismo, sirve para elaborar la red de muestreo que caracterizará las propiedades físico-
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químicas del agua subterránea.  
 
El inventario se realiza con el objeto de recolectar, ordenar, almacenar y analizar la 
información básica de las captaciones de agua subterránea para la elaboración del 
modelo hidrogeológico conceptual del área de estudio. A continuación se muestran 
algunas fichas técnicas de la información recolectada en la fase de campo (ver Tabla 3.6 
a la Tabla 3.28). Dentro de los anexos C3-2.6.2, C3-2.6.3, C3-2.6.4 y C3-2.6.5 se puede 
apreciar cada uno de los FUNIAS para los puntos de agua identificados en campo. 
 

Tabla 3.6 Punto MA7 
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 
19-06-
2015 

No. MA7 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 975646 Norte 997292 

Departamento Cundinamarca Municipio Soacha Vereda San Francisco 

Conductividad 73 PH 6,20 Tipo Manantial 

Litología Arenisca 

Usos del agua Doméstico, Agrícola No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tabla 3.7 Punto MA8  

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA  

FECHA 
19-06-
2015 

NO. MA8 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 975207 Norte 997791 

Departamento Cundinamarca Municipio Soacha Vereda San Francisco 

Conductividad 50 PH 6,40 Tipo Manantial 

Litología Arenisca 

Usos del agua Agrícola No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Estacional 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3.8 Punto MA9  
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA  

FECHA 
20-06-
2015 

NO
. 

MA9 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 974469 Norte 999510 

Departamento Cundinamarca Municipio 
San Antonio del 

Tequendama 
Vereda Cubsio 

Conductividad 159 PH 6,57 Tipo Manantial 

Litología Arenisca 

Usos del agua Agrícola y Pecuario No. de Usuarios 6 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Tabla 3.9 Punto MA10 
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 20-06-2015 NO. MA10 

Coordenadas Origen Magna Colombia 
Bogotá 

Este 974574 Norte 999069 

Departamento Cundinamarca Municipio 
San Antonio del 

Tequendama 
Vereda Cubsio 

Conductividad 74 PH 6,7 Tipo Manantial 

Litología Arenosa 

Usos del agua Agrícola, Pecuario, Domestico No. de Usuarios 6 

Registro Fotográfico 

  

Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3.10 Punto MA12 
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 22-06-2015 NO. MA12 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 972673 Norte 1000550 

Departamento Cundinamarca Municipio 
San Antonio del 

Tequendama 
Vereda Chicaque 

Conductividad 159 PH 6,57 Tipo Manantial 

Litología Arenosa 

Usos del agua Agrícola, Pecuario, Domestico No. de Usuarios 10 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Tabla 3.11 Punto MA13 
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 22-06-2015 NO. MA13 

Coordenadas Origen Magna Colombia 
Bogotá 

Este 972376 Norte 1002567 

Departamento Cundinamarca Municipio 
San Antonio del 

Tequendama 
Vereda 

Laguna 
grande 

Conductividad 20,1 PH 6,23 Tipo Manantial 

Litología Arenosa 

Usos del agua Agrícola, Pecuario, Doméstico No. de Usuarios 10 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3.12 Punto MA14 
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 22-06-2015 NO. MA14 

Coordenadas Origen Magna Colombia 
Bogotá 

Este 972559 Norte 1003184 

Departamento Cundinamarca Municipio 
San Antonio del 

Tequendama 
Vereda El Cajón  

Conductividad 124 PH 5,22 Tipo Manantial 

Litología Arenosa 

Usos del agua Agrícola, Pecuario,  No. de Usuarios 10 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Tabla 3.13 Punto MA15 
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 22-06-2015 NO. MA15 

Coordenadas Origen Magna Colombia 
Bogotá 

Este 972427 Norte 1003058 

Departamento Cundinamarca Municipio 
San Antonio del 

Tequendama 
Vereda El Cajón  

Conductividad 237 PH 6,52 Tipo Manantial 

Litología Arenosa 

Usos del agua Agrícola, Pecuario,  No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

 
 

Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 77 de 100 

 

Tabla 3.14 Punto MA16  
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 23-06-2015 NO. MA16 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 972087 Norte 1003657 

Departamento Cundinamarca Municipio 
San Antonio del 

Tequendama 
Vereda El Cajón  

Conductividad 485 PH 7,39 Tipo Manantial 

Litología Arenisca 

Usos del agua Agrícola, Pecuario, Doméstico No. de Usuarios 6 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Tabla 3.15 Punto MA18 
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 
23-06-
2015 

NO. MA18 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 971592 Norte 1003638 

Departamento Cundinamarca Municipio 
San Antonio del 

Tequendama 
Vereda El Cajón  

Conductividad 277 PH 6,87 Tipo Manantial 

Litología Arenisca 

Usos del agua Agrícola, Pecuario,  No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3.16 Punto MA19 
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 23-06-2015 NO. MA19 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 971283 Norte 1003957 

Departamento Cundinamarca Municipio 
San Antonio del 

Tequendama 
Vereda San José 

Conductividad 277 PH 6,87 Tipo Manantial 

Litología Arenisca 

Usos del agua Pecuario,  No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Tabla 3.17 Punto MA20  
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 23-06-2015 NO. MA20 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 971429 Norte 1004032 

Departamento Cundinamarca Municipio 
San Antonio del 

Tequendama 
Vereda San José 

Conductividad 540 PH 7,47 Tipo Manantial  

Litología Arenisca 

Usos del agua Agrícola, Pecuario,  No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3.18 Punto MA21  
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 23-06-2015 NO. MA21 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 971113 Norte 1004318 

Departamento Cundinamarca Municipio 
San Antonio del 

Tequendama 
Vereda San José 

Conductividad 512 PH 6,77 Tipo Manantial  

Litología Arenisca 

Usos del agua Doméstico, Agrícola, Pecuario,  No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Tabla 3.19 Punto MA22  
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 24-06-2015 NO. MA22 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 970581 Norte 1004445 

Departamento Cundinamarca Municipio 
San Antonio del 

Tequendama 
Vereda San José 

Conductividad 735 PH 7,24 Tipo Manantial  

Litología Arenisca 

Usos del agua Pecuario,  No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3.20 Punto MA23 
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 24-06-2015 NO. MA23 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 969632 Norte 1005313 

Departamento Cundinamarca Municipio 
San Antonio del 

Tequendama 
Vereda Nápoles 

Conductividad 240 PH 6,81 Tipo Manantial  

Litología Arenisca 

Usos del agua Pecuario No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Tabla 3.21 Punto MA24  

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 24-06-2015 No. MA24 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 959375 Norte 1027897 

Departamento Cundinamarca Municipio Albán Vereda San Rafael 

Conductividad 480 PH 7,19 Tipo Manantial  

Litología Arenisca 

Usos del agua Pecuario No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3.22 Punto MA25  
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 
24-06-
2015 

No. MA25 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 959673 Norte 1027942 

Departamento Cundinamarca Municipio Albán Vereda San Rafael 

Conductividad 185 PH 6,61 Tipo Manantial  

Litología Arenisca 

Usos del agua Pecuario No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Tabla 3.23 Punto MA26  
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 24-06-2015 NO. MA26 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 959876 Norte 1028795 

Departamento Cundinamarca Municipio Albán Vereda Garbanzal 

Conductividad 370 PH 5,56 Tipo Manantial  

Litología Arenisca 

Usos del agua Pecuario No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3.24 Punto MA27 
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 24-06-2015 NO. MA27 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 959851 Norte 1028897 

Departamento Cundinamarca Municipio Albán  Vereda Garbanzal 

Conductividad 370 PH 5,56 Tipo Manantial  

Litología Arenisca 

Usos del agua Pecuario No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Tabla 3.25 Punto MA28  
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 25-06-2015 NO. MA28 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 959863 Norte 1029025 

Departamento Cundinamarca Municipio Albán  Vereda Garbanzal 

Conductividad 398 PH 6,48 Tipo Manantial  

Litología Arenisca 

Usos del agua Pecuario No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3.26 Punto MA29  
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 26-06-2015 NO. MA29 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 959859 Norte 1029158 

Departamento Cundinamarca Municipio Albán  Vereda Garbanzal 

Conductividad 72 PH 5,7 Tipo Manantial  

Litología Arenisca 

Usos del agua Pecuario No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Tabla 3.27 Punto MA30  
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 26-06-2015 NO. MA30 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 959892 Norte 1029412 

Departamento Cundinamarca Municipio Albán  Vereda Garbanzal 

Conductividad 110 PH 4,98 Tipo Manantial  

Litología Arenisca 

Usos del agua Pecuario No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  

Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Ficha 3.1 Punto MA31  
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 26-06-2015 NO. MA31 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 959975 Norte 1029386 

Departamento Cundinamarca Municipio Albán  Vereda Garbanzal 

Conductividad 40 PH 5,41 Tipo Manantial  

Litología Arenisca 

Usos del agua Pecuario No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  

Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Tabla 3.28 Punto MA32  
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 

FECHA 30-06-2015 NO. MA32 
Coordenadas Origen Magna Colombia Bogotá 

Este 961537 Norte 1032435 

Departamento Cundinamarca Municipio Albán  Vereda Java 

Conductividad 2100 PH 5,50 Tipo Manantial  

Litología Arenisca 

Usos del agua Pecuario No. de Usuarios 0 

Registro Fotográfico 

  
Observaciones Manantial de carácter  Perenne 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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3.2.7.7 Vulnerabilidad a la contaminación de las aguas subterráneas por las 
actividades del proyecto 

 Evaluación de vulnerabilidad intrínseca a la contaminación 
 
El término “vulnerabilidad a la contaminación de un acuífero” es usado para presentar las 
características intrínsecas que determinan la sensibilidad del mismo a ser adversamente 
afectado por una carga contaminante (Foster, 1991).  
 
La vulnerabilidad del acuífero está sujeta a la inaccesibilidad de la zona saturada, en un 
sentido hidráulico, al potencial de la misma de recibir y almacenar contaminantes y a la 
capacidad de atenuación de los estratos que suprayacen a la zona saturada del acuífero 
como resultado de su retención física y reacción química con contaminantes. Estas 
características se relacionan directamente con la clase, disolución, concentración y forma 
(líquido, gaseoso, solido) como llega la carga contaminante subsuelo.  
 

 Método GOD 
 
A continuación se presenta la evaluación de dicha vulnerabilidad siguiendo con la 
metodología, GOD, 1987. (Ver Figura 3.20). 
 

o Metodología GOD, (Foster, 1987) 
 
De acuerdo con el esquema general de clasificación de la CEPIS, la metodología empírica 
propuesta para la evaluación de la vulnerabilidad del acuífero (GOD) involucraría un 
número de fases discretas. La fundamental es la identificación del tipo de ocurrencia de 
aguas subterráneas dentro de un rango para este parámetro de 0-1, además teniendo en 
cuenta la profundidad de la napa freática o techo del acuífero confinado en una escala 
0.4-1.0 y las características, en términos de litología y grado de consolidación, de los 
estratos encima de la zona saturada en la escala 0.4-1.0. 
 
Para cada componente, se indica un índice comparativo de peligrosidad creciente, luego 
se realiza el producto de los componentes indicados y se obtiene el índice de 
vulnerabilidad del acuífero. No obstante, se aclara que este no pretende ser un índice 
para los contaminantes móviles persistentes que no experimentan una retención o 
transformación durante su transporte al subsuelo.  
 
La relación de estos factores va a determinar el tiempo de residencia del contaminante, en 
la zona no saturada, así como también el tiempo de llegada del mismo a la zona saturada 
y el grado de atenuación y retención que esta zona puede tener: 
 
Acuífero Semiconfinado, hacia el techo exhibe una arcilla la cual contiene un alto 
contenido de óxidos de hierro y caolinita y hacia la base capas de arcillolitas de la misma 
Formación; por otra parte al ser cortados por la superficie topográfica forman surgencias o 
manantiales que originan los nacimientos de la gran mayoría de los pequeños caños y 
que constituyen las fuentes de agua de las cuales tienen uso doméstico, pecuario y 
agrícola. 
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Figura 3.20 Sistema GOD para la evaluación del índice de vulnerabilidad del acuífero 

(compilado de Foster, 1987) 

 
Fuente: Stephen Foster, Ing. Ricardo Hirata / OPS-CEPIS, 1987 

 
A continuación se definen los parámetros de estas las unidades de acuerdo con la 
metodología GOD (Foster et al, 1987) (ver Figura 3.20). Los valores de vulnerabilidad 
para cada acuífero se calculan con el producto de cada una de las calificaciones 
asignadas según GOD:                para obtener una valoración de la 
vulnerabilidad de 0 (despreciable) a 1 (extrema). 
 
Es importante destacar que la evaluación de la vulnerabilidad, se llevó a cabo a las 
unidades hidrogeológicas calificadas como acuíferos, es decir que corresponden a 
acuíferos de flujo libre, semiconfinado y confinado. 
 

Tabla 3.29 Parámetros según GOD y vulnerabilidad de los acuíferos  

FORMACIÓN 
TIPO DE 

ACUÍFERO 
G O D 

VALOR 
VULNERABILIDAD 

VULNERABILIDAD 

Gravas de Carupa Flujo libre 0.6 0.6 0.8 0.288 Baja 

Grupo Real Flujo libre 0.6 0.7 0.6 0.252 Baja 

Terrazas altas Flujo libre 0.6 0.6 0.8 0.288 Baja 
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FORMACIÓN 
TIPO DE 

ACUÍFERO 
G O D 

VALOR 
VULNERABILIDAD 

VULNERABILIDAD 

Conglomerados de 
Guandoque 

Flujo libre 0.6 0.7 0.6 0.252 Baja 

Depósito Coluvial Flujo libre 0.6 0.6 0.8 0.288 Baja 

Depósito 
Cuaternario 

Flujo libre 0.6 0.6 0.8 0.288 Baja 

Depósito Derrubio Flujo libre 0.6 0.6 0.8 0.288 Baja 

Depósitos 
fluvioglaciales 

Flujo libre 0.6 0.7 0.7 0.294 Baja 

Depósitos Aluviales Flujo libre 0.6 0.7 0.7 0.294 Baja 

Depósitos lacustres Flujo libre 0.6 0.5 0.8 0.24 Baja 

Fm. Bogotá Semiconfinado 0.4 0.5 0.7 0.14 Muy Baja 

Fm. Cacho Semiconfinado 0.4 0.6 0.7 0.168 Baja 

Fm. Arenisca Dura Confinado 0.2 0.7 0.7 0.098 Muy Baja 

Fm. Arenisca de 
Chiquinquirá 

Confinado 0.2 0.6 0.7 0.084 Muy Baja 

Fm. Churuvita Confinado 0.2 0.7 0.7 0.098 Muy Baja 

Fm. Conejo Confinado 0.2 0.7 0.7 0.098 Muy Baja 

Fm. Cumbre Confinado 0.2 0.7 0.7 0.098 Muy Baja 

Fm. Frontera Confinado 0.2 0.9 1.0 0.18 Baja 

Fm Guaduas Confinado 0.2 0.5 0.7 0.07 Muy Baja 

Fm La Luna Confinado 0.2 0.9 1.0 0.18 Baja 

Fm. Labor y Tierna Confinado 0.2 0.7 0.7 0.098 Muy Baja 

Fm. Lidita superior Confinado 0.2 0.6 0.7 0.084 Muy baja 

Fm. Limolitas de 
Pacho 

Confinado 0.2 0.6 0.7 0.084 Muy baja 

Fm. Rosa Blanca Confinado 0.2 0.8 0.7 0.112 Muy Baja 

Fm. Simijaca Confinado 0.2 0.5 0.7 0.07 Muy baja 

Fm. Tablazo Confinado 0.2 0.9 1.0 0.18 Baja 

Fm. Colorado Confinado 0.2 0.6 0.7 0.084 Muy baja 

Fm. Hilo Confinado 0.2 0.6 0.7 0.084 Muy baja 

Fm Simití Confinado 0.2 0.5 0.7 0.07 Muy baja 

Grupo Guadalupe Confinado 0.2 0.9 1.0 0.18 Baja 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
A continuación se muestra los diferentes tipos de acuífero y su vulnerabilidad: (Ver Figura 
3.21 a Figura 3.26). 
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Figura 3.21 Tipos de Acuíferos AID – 1 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.22 Mapa de Vulnerabilidad de los Acuíferos -1 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.23 Tipos de Acuíferos AID - 2 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.24 Mapa de Vulnerabilidad de los Acuíferos – 2 
 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.25 Tipos de Acuíferos AID - 3 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.26 Mapa de Vulnerabilidad de los Acuíferos – 3 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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3.2.7.8 Análisis hidrogeológico y relación con la estabilidad del corredor de  la 
línea de transmisión. 

 
De acuerdo a lo evidenciado en campo como los diferentes puntos de agua identificados 
(Aljibes, manantiales, Pozos, etc) y el respectivo análisis de los diferentes parámetros 
hidrogeológicos (Tipos de acuíferos, conductividad, espesor, geología, etc) a lo largo del 
Área de Influencia Directa (AID) y en especial sobre el corredor de la línea de trasmisión 
del proyecto  “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 
500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras 
que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” se encontró condiciones de 
estabilidad predominantes en el área de influencia, presentando una tendencia media a 
alta. 
 
Dado lo anterior y basados en la profundidad de nivel freático que se encuentra por 
debajo de los 10 metros, se establece que la estabilidad del corredor de la línea de 
trasmisión no estará afectada por el comportamiento del flujo del agua subterránea, por lo 
que no se compromete la infraestructura relacionada con el proyecto. 
 
En tanto que los niveles freáticos están por debajo de los 10 metros de profundidad, por lo 
que no afecta dicho nivel la estructura y esta estructura no está afectando el flujo 
subterráneo. 
 

3.2.7.9 Zonas de recarga y descarga de aguas subterráneas y direcciones de flujo 

La recarga está asociada a la precipitación y estas zonas de recarga están relacionadas a 
zonas de fractura por infiltración secundaria y materiales no consolidados por infiltración 
primaria como las formaciones Terrazas Altas, Grupo Real, Gravas de Carupa, Depósitos 
fluvioglaciares, Depósitos de derrubio, Depósitos coluviales, Depósitos aluviales, 
Depósitos cuaternario y Conglomerados de Guandoque. 
 
La dirección del flujo a lo largo de la línea es variable pero se observa una tendencia en la 
parte sur lo correspondiente al sector de Bogotá y Tequendama va hacia el noroccidente, 
hacia la parte central los flujos se reparten en dirección oriente y occidente y hacia la 
parte norte hay un flujo predominante en dirección occidente, se aclara que estos son 
flujos regionales predominantes ya que la dirección del flujo a nivel local depende de la 
geología, las estructuras, la geomorfología, topografía entre otros.  
 

 Dirección de líneas de flujo y zonas de recarga – descarga 
 
Las zonas de recarga y descarga fueron aplicadas a sectores con unidades 
hidrogeológicas con aporte hídrico, es decir a acuíferos y las direcciones de flujo fueron 
analizadas a nivel regional. (Ver Figura 3.27 a Figura 3.31). 
 

o Sector Soacha y San Antonio del Tequendama  
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Si se observa a nivel regional, la dirección de flujo predominante es hacia el oriente (E) y 
en inmediaciones al municipio de San Antonio del Tequendama, pueden existir 
variaciones en la dirección, hacia el occidente. Se cuenta además, con zonas de descarga 
como los sistemas de drenaje que se encuentran en las áreas de topografía más baja con 
respecto a la cota del acuífero, sistemas de drenajes intermitentes y nacederos.  
 

o Sector Central (Municipio Pacho, Cogua, Tausa y Nemocón)  
Así como en el sector de Tequendama, la dirección de flujo predominante es hacia el 
oriente (E), presenta zonas de descarga como los sistemas de drenaje que se encuentran 
en zonas de topografía más baja con respecto a la cota del acuífero, sistemas de drenaje 
intermitentes y nacederos. 
 
En el sector central del área del proyecto, las direcciones de flujo hídrico tienen una 
predominancia hacia el oriente (E), sin embargo, cabe resaltar, que los acuíferos 
localizados en inmediaciones al municipio de Cogua, tienen una dirección de flujo hacia el 
Occidente. Las zonas de descarga, están definidas como las de cota más baja o donde 
hay presencia de cuerpos de agua superficiales, ríos, nacederos y las zonas de recarga, 
se estiman se localizan sobre unidades geológicas permeables, que facilite la infiltración 
de agua y puede existir una recarga al acuífero. 
 

o Sector Norte  
 
Desde el punto de vista regional, la dirección de flujo predominante es Sur – Norte (S – 
N), los sistemas de descarga son los cuerpos de agua como nacederos, básicamente.  
 
Más precisamente sobre el área del DRMI Serranía de los Yariguies, y desde una 
perspectiva regional, la dirección de flujo predominante es hacia el noroccidente (NW) 
presentándose flujos en dirección al occidente (W), los sistemas de descarga son los 
cuerpos como nacederos, básicamente.  
 
Es importante desatacar, que existen amplias áreas sin clasificación de direcciones de 
flujo, debido a que estas fueron determinadas a nivel regional y únicamente para las 
unidades hidrogeológicas consideradas y estimadas como acuíferos potenciales.  
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Figura 3.27 Dirección de flujo subterráneo – 1 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.28 Dirección de flujo subterráneo – 2 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 98 de 100 

 

Figura 3.29 Zonas de recarga y descarga – 1 para el AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.30 Zonas de recarga y descarga – 2 para el AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.31 Zonas de recarga y descarga – 3 para el AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 
kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 
2013” 

Página 1 de 127 

 

 

       

       
       

A1 12/01/2016 
Alejandro 
Zambrano 

Daniel 
Cristancho 

Robinson 
Mauricio 

Aprobado  A 

A0 10/12/2015 
Alejandro 
Zambrano 

Daniel 
Cristancho 

Robinson 
Mauricio 

Emisión 
Original 

DPC 

Rev. Fecha 
Elaborado por 
nombre / firma 

Revisado por 
nombre / firma 

Aprobado por 
nombre / firma 

Descripción Estado 

 

 
"SUBESTACIÓN NORTE 500 kV Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN NORTE – TEQUENDAMA 500 
kV Y NORTE – SOGAMOSO 500 kV, PRIMER REFUERZO DE RED DEL ÁREA ORIENTAL, 

OBRAS QUE HACEN PARTE DE LA CONVOCATORIA UPME 01 DE 2013" 
 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA 
CAPITULO 3.2 MEDIO ABIÓTICO 

3.2.8 ATMÓSFERA 
 
 

  

 

CONSORCIO CONEXIÓN SOGAMOSO 
 

ESCALA FORMATO EEB-U113-CT100501-L000-
HSE2006-3.2.8 

HOJA REV. 

Sin A4 1 de 126 1 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 
kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 
2013” 

Página 2 de 127 

 

TABLA DE CONTROL 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Nombre Cargo 

Elaboró 
John Camilo Barrios 

Ana Cristina Valencia 
Alejandro Zambrano 

Especialista Hidrólogo 
Ingeniera Ambiental 
Ingeniero Ambiental 

Revisó Lorena Rodríguez Coordinadora Física 

Aprobó Daniel Cristancho Coordinador Ambiental 

 
 

Fecha Versión Actualización 

10/12/2015 00 Emisión inicial 

12/01/2015 01 Emisión final 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 
kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 
2013” 

Página 3 de 127 

 

TABLA DE CONTENIDO 

3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO .................... 9 

3.2 MEDIO ABIÓTICO ............................................................................................... 9 

3.2.8 Atmósfera ................................................................................................... 9 

3.2.8.1 Clima ....................................................................................................... 10 

3.2.8.2 Calidad del aire ....................................................................................... 82 

3.2.8.3 Ruido .................................................................................................... 112 

 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 
kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 
2013” 

Página 4 de 127 

 

LISTADO DE TABLAS 

Tabla 3-1 Estaciones Meteorológicas .............................................................................. 10 

Tabla 3-2 Series de tiempo estaciones de estudio ........................................................... 15 

Tabla 3-3 Distribución temporal de la precipitación .......................................................... 16 

Tabla 3-4 Distribución temporal de la temperatura ........................................................... 20 

Tabla 3-5 Humedad relativa mínima, media y máxima (%) .............................................. 24 

Tabla 3-6 brillo solar mínimo, medio, máximo (horas) ...................................................... 28 

Tabla 3-7.  Parámetros para la interpretación de la nubosidad. ....................................... 31 

Tabla 3-8. Valores medios mensuales multianuales de nubosidad en las estaciones 
meteorológicas utilizadas para la caracterización climática ....................................... 31 

Tabla 3-9 Rangos de velocidad y dirección calculados Chécua Nemocón ....................... 34 

Tabla 3-10 Ocurrencia para los intervalos de velocidad y dirección del viento Estación La 
Mesa ......................................................................................................................... 35 

Tabla 3-11 Ocurrencia para los intervalos de velocidad y dirección del viento Estación 
Simijaca..................................................................................................................... 37 

Tabla 3-12 Ocurrencia para los intervalos de velocidad y dirección del viento Estación Hda 
Trigueros ................................................................................................................... 39 

Tabla 3-13 Valores presiones atmosféricas (kPa) ............................................................ 41 

Tabla 3-14. Criterios simplificados para estimar la clase de estabilidad atmosférica y la 
altura de la mezcla a partir de la velocidad del viento y el grado de insolación. ......... 43 

Tabla 3-15 Valores mensuales de velocidad de viento, nubosidad y radiación solar para el 
municipio de San Antonio del Tequendama – Colombia* .......................................... 44 

Tabla 3-16  Categorías de estabilidad atmosférica mensual ............................................ 45 

Tabla 3-17 Valores de evaporación mínimos, medios y máximos .................................... 45 

Tabla 3-18 Evapotranspiración Potencial ......................................................................... 48 

Tabla 3-19 Balance Hídrico Estación Chécua Nemocón .................................................. 51 

Tabla 3-20 Balance Hídrico Estación Novilleros ............................................................... 52 

Tabla 3-21 Balance Hídrico Estación Esc Vocacional ...................................................... 53 

Tabla 3-22 Balance Hídrico Estación Tabio ..................................................................... 54 

Tabla 3-23  Balance Hídrico Estación Simijaca ................................................................ 54 

Tabla 3-24 Balance hídrico estación Carrizal ................................................................... 56 

Tabla 3-25 Balance hídrico estación Represa Neusa....................................................... 57 

Tabla 3-26 Balance Hídrico Estación Acapulco ................................................................ 58 

Tabla 3-27 Balance Hídrico Estación San Jorge GJA ...................................................... 59 

Tabla 3-28 Balance Hídrico Estación La Primavera ......................................................... 60 

Tabla 3-29 Balance Hídrico Estación La Mesa................................................................. 61 

Tabla 3-30 Balance Hídrico Estación La Esperanza ........................................................ 62 

Tabla 3-31 Balance Hídrico Estación Boquemonte .......................................................... 63 

Tabla 3-32 Balance Hídrico Estación El Acomodo ........................................................... 64 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 
kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 
2013” 

Página 5 de 127 

 

Tabla 3-33 Balance Hídrico Estación Guaduas ................................................................ 65 

Tabla 3-34 Balance Hídrico Estación Campo Capote ...................................................... 66 

Tabla 3-35 Balance Hídrico Estación Cimitarra ................................................................ 67 

Tabla 3-36 Balance Hídrico Estación La Laja .................................................................. 68 

Tabla 3-37 Balance Hídrico Estación Hda Las Brisas ...................................................... 69 

Tabla 3-38 Balance Hídrico Estación Hda Trigueros ........................................................ 70 

Tabla 3-39 Balance Hídrico Estación Landazuri ............................................................... 72 

Tabla 3-40 Balance Hídrico Promedio ............................................................................. 73 

Tabla 3-41 Denominación termal ..................................................................................... 75 

Tabla 3-42 Denominación por rangos de precipitación anual ........................................... 75 

Tabla 3-43 Zonificación climática ..................................................................................... 77 

Tabla 3-44. Resumen métodos de muestreo y análisis para parámetros de calidad del aire
 .................................................................................................................................. 83 

Tabla 3-45 Fuentes de emisiones atmosfércias identificadas en campo .......................... 89 

Tabla 3-46. Ubicación estaciones calidad del aire ........................................................... 92 

Tabla 3-47 Ubicación estaciones 1 y 2 ............................................................................ 96 

Tabla 3-48 Ubicación estaciones 3 y 4 ............................................................................ 97 

Tabla 3-49 Ubicación estaciones 5 y 6 ............................................................................ 98 

Tabla 3-50 Concentración de CO, en ppm ..................................................................... 108 

Tabla 3-51 Efectos sobre la salud de acuerdo con el ICA .............................................. 110 

Tabla 3-52 ICA de acuerdo con la concentración de PM10 ............................................. 111 

Tabla 3-53 ICA de acuerdo con la concentración de SO2 .............................................. 111 

Tabla 3-54. Principales fuentes generadoras de ruido ................................................... 112 

Tabla 3-55 Fuentes de ruido identificadas en campo ..................................................... 113 

Tabla 3-56.Puntos de medición de ruido ambiental. ...................................................... 115 

Tabla 3-57. Descripción general de puntos de monitoreo corregidos en horario diurno hábil
 ................................................................................................................................ 121 

Tabla 3-58. Descripción general de los puntos de monitoreo corregidos horario nocturno 
hábil ........................................................................................................................ 123 

Tabla 3-59. Descripción general de los puntos de monitoreo corregidos en horario ...... 125 

 
 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 
kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 
2013” 

Página 6 de 127 

 

LISTADO DE FIGURAS 

Figura 3-1 Ubicación estaciones meteorológicas - A ....................................................... 12 

Figura 3-2 Ubicación estaciones meteorológicas - B ....................................................... 13 

Figura 3-3 Ubicación estaciones meteorológicas - C ....................................................... 14 

Figura 3-4 Distribución temporal de la precipitación ......................................................... 17 

Figura 3-5 Distribución espacial de la precipitación (isoyetas) – Proyecto UPME 01 de 
2013 - A .................................................................................................................... 18 

Figura 3-6 Distribución espacial de la precipitación (isoyetas) – Proyecto UPME 01 de 
2013 - B .................................................................................................................... 19 

Figura 3-7 Distribución temporal de la temperatura ......................................................... 21 

Figura 3-8 Distribución espacial de la temperatura (isoterma) – Proyecto UPME 01 de 
2013 - A .................................................................................................................... 22 

Figura 3-9 Distribución espacial de la temperatura (isoterma) – Proyecto UPME 01 de 
2013 - B .................................................................................................................... 23 

Figura 3-10 Humedad relativa media (%) ......................................................................... 25 

Figura 3-11 Humedad relativa mínima (%) ....................................................................... 26 

Figura 3-12 Humedad relativa máxima (%) ...................................................................... 27 

Figura 3-13  Brillo solar medio (horas) ............................................................................. 29 

Figura 3-14 Brillo solar mínimo (horas) ............................................................................ 29 

Figura 3-15 Brillo solar máximo (horas) ........................................................................... 30 

Figura 3-16. Distribución temporal de la nubosidad media mensual multianual en el área 
de influencia .............................................................................................................. 32 

Figura 3-17  Velocidad del viento media estación Chécua Nemocón ............................... 33 

Figura 3-18 Rosa de vientos estación Chécua Nemocón ................................................. 35 

Figura 3-19  Rosa de vientos estación La Mesa .............................................................. 37 

Figura 3-20 Rosa de vientos estación Simijaca ................................................................ 38 

Figura 3-21 Rosa de vientos estación Hda Trigueros ....................................................... 40 

Figura 3-22. Presión Atmosférica estaciones periféricas al área de estudio. .................... 42 

Figura 3-23 Evaporación mensual media (mm) ................................................................ 46 

Figura 3-24 Evaporación mensual mínima (mm) .............................................................. 46 

Figura 3-25 Evaporación mensual máxima (mm) ............................................................. 47 

Figura 3-26 Evapotranspiración Potencial ........................................................................ 49 

Figura 3-27  Balance Hídrico Estación Chécua Nemocón ................................................ 51 

Figura 3-28 Balance Hídrico Estación Novilleros ............................................................. 52 

Figura 3-29 Balance Hídrico Estación Esc Vocacional ..................................................... 53 

Figura 3-30 Balance Hídrico Estación Tabio .................................................................... 54 

Figura 3-31  Balance hídrico estación Simijaca................................................................ 55 

Figura 3-32 Balance hídrico estación Carrizal .................................................................. 56 

Figura 3-33 Balance hídrico estación Represa Neusa ..................................................... 57 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 
kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 
2013” 

Página 7 de 127 

 

Figura 3-34 Balance Hídrico Estación Hidroparaiso ......................................................... 58 

Figura 3-35  Balance Hídrico Estación Acapulco ............................................................. 59 

Figura 3-36 Balance Hídrico Estación San Jorge GJA ..................................................... 60 

Figura 3-37 Balance Hídrico Estación La Primavera ........................................................ 61 

Figura 3-38 Balance Hídrico Estación La Mesa ............................................................... 62 

Figura 3-39 Balance Hídrico Estación La Esperanza ....................................................... 63 

Figura 3-40 Balance Hídrico Estación Boquemonte ......................................................... 64 

Figura 3-41 Balance Hídrico Estación El Acomodo .......................................................... 65 

Figura 3-42 Balance Hídrico Estación Guaduas ............................................................... 66 

Figura 3-43 Balance Hídrico Estación Campo Capote ..................................................... 67 

Figura 3-44 Balance Hídrico Estación Cimitarra ............................................................... 68 

Figura 3-45 Balance Hídrico Estación La Laja ................................................................. 69 

Figura 3-46 Balance Hídrico Estación Hda Las Brisas ..................................................... 70 

Figura 3-47  Balance Hídrico Estación Hda Trigueros ...................................................... 71 

Figura 3-48 Balance Hídrico Estación Albania ................................................................. 71 

Figura 3-49 Balance Hídrico Estación Albania ................................................................. 72 

Figura 3-50 Balance Hídrico Estación Landázuri ............................................................. 73 

Figura 3-51 Balance hídrico Promedio ............................................................................. 74 

Figura 3-52 Zonificación climática .................................................................................... 76 

Figura 3-53 Zonificación climática Proyecto UPME 01 de 2013 - A .................................. 78 

Figura 3-54 Zonificación climática Proyecto UPME 01 de 2013 - b .................................. 79 

Figura 3-55 Zonificación climática Proyecto UPME 01 de 2013 - c .................................. 80 

Figura 3-56 Asentamientos poblacionales y zonas de posible contaminación atmosférica - 
A ............................................................................................................................... 85 

Figura 3-57 Asentamientos poblacionales y zonas de posible contaminación atmosférica - 
B ............................................................................................................................... 86 

Figura 3-58 Asentamientos poblacionales y zonas de posible contaminación atmosférica - 
C ............................................................................................................................... 87 

Figura 3-59 Asentamientos poblacionales y zonas de posible contaminación atmosférica - 
D ............................................................................................................................... 88 

Figura 3-60 Ubicación estaciones de calidad del aire - A ................................................. 93 

Figura 3-61 Ubicación estaciones de calidad del aire - B ................................................. 94 

Figura 3-62 Ubicación estaciones de calidad del aire – C ................................................ 95 

Figura 3-63. Valores diarios de PST en estaciones 1a 6. ............................................... 100 

Figura 3-64. Valores medios de PST en estaciones 1 a 6. ............................................. 100 

Figura 3-65 Valores diarios de PM10 en estaciones 1 a 6. ............................................. 102 

Figura 3-66 Valores medios de PM10 en estaciones 1 a 6. ............................................ 102 

Figura 3-67 Valores diarios de NO2 en estaciones 1 a 6. .............................................. 104 

Figura 3-68 Valores diarios de SO2 en  estaciones 1 a 6. ............................................ 104 

Figura 3-69 Valores diarios de NO2 en estaciones 1 a 6. ............................................... 105 

Figura 3-70 Valores Medios SO2 estaciones 1 a 6. ........................................................ 105 

Figura 3-71 Valores diarios de O3 estaciones 1 a 6. ...................................................... 106 

Figura 3-72. Valores Medios O3 en estaciones 1 a 6. .................................................... 106 

Figura 3-73 Ubicación estaciones de calidad del aire - A ............................................... 116 

Figura 3-74 Ubicación estaciones de calidad del aire - B ............................................... 117 

Figura 3-75 Ubicación estaciones de calidad del aire – C .............................................. 118 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 
kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 
2013” 

Página 8 de 127 

 

Figura 3-76. Monitoreo de ruido diurno hábil corregido zonas industriales ..................... 120 

Figura 3-77. Monitoreo de ruido diurno hábil corregido zona rural ................................. 120 

Figura 3-78. Monitoreo de ruido nocturno hábil corregido zonas industriales ................. 122 

Figura 3-79. Monitoreo de ruido nocturno hábil corregido zonas rurales ........................ 122 

Figura 3-80. Monitoreo de ruido diurno no hábil corregido zonas industriales ................ 124 

Figura 3-81. Monitoreo de ruido diurno no hábil corregido zonas rurales ....................... 124 

Figura 3-82. Monitoreo de ruido nocturno no hábil corregido zonas industriales ............ 126 

Figura 3-83. Monitoreo de ruido nocturno no hábil corregido zonas rurales ................... 126 

Figura 3-84. Descripción general de los puntos de monitoreo corregidos horario nocturno 
no hábil ................................................................................................................... 127 

 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 
kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 
2013” 

Página 9 de 127 

 

3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

3.2 MEDIO ABIÓTICO 

 

3.2.8 Atmósfera 

 
En el presente numeral del medio abiótico se desarrolla la caracterización climática de las 
áreas de influencia directa e indirecta (AII y AID) del Estudio de Impacto Ambiental – EIA 
del proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 
500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, primer refuerzo de red del área oriental, obras que 
hacen parte de la convocatoria UPME 01 de 2013”. Este, se traslapa con algunos 
municipios del centro y norte de Cundinamarca, estos son: Soacha, San Antonio del 
Tequendama, Tena, La Mesa, Zipacón, Cachipay, Anolaima, Albán, Guayabal de 
Síquima, Sasaima, La Vega, San Francisco de Sales, Supatá, Pacho, Cogua, Tausa, 
Nemocón, Gachancipá, Carmen de Carupa, Susa, Sutatausa y Simijaca; del Occidente de 
Boyacá: Caldas, Chiquinquirá, Briceño y Saboya. Por su parte, atraviesa una gran sección 
del departamento de Santander, más precisamente por los municipios de Albania, Jesús 
María, Sucre, Bolívar, Vélez, La Paz, Simacota, Santa Helena del Opón, El Carmen de 
Chucurí, San Vicente de Chucurí y Betulia.  
 
Con el fin de conocer la dinámica y distribución de las diferentes variables climáticas en el 
tiempo y en el espacio, se ha realizado la interpretación del comportamiento de la 
atmósfera y se han definido sus efectos y relaciones con otros comportamientos 
naturales. 
 
El análisis de un elemento meteorológico se basa en los resultados de un proceso que 
incluye el inventario y selección de la información, la depuración, la selección del período 
de estudio y la estimación de datos que faltan dentro de la serie estudiada (Eslava, Parra 
y Villalba, 1985). Para la caracterización de las variables climáticas, se adquirió en medio 
digital, la información de la precipitación total mensual, valores totales mensuales de brillo 
solar, los valores mínimos, medios y máximos mensuales de temperaturas, valores  
mensuales de dirección y velocidad del viento, valores medios mensuales de humedad, 
evaporación y brillo solar.  
 
Luego de realizar el procesamiento de la información, usando procedimientos 
estadísticos, se obtuvieron los valores mensuales y se determinaron las características 
climáticas de la zona de estudio. 
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3.2.8.1 Clima 

Para el análisis de las diferentes variables climatológicas se utilizaron las siguientes estaciones meteorológicas, administradas por la 
Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca (CAR) y el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM), 
las cuales están localizadas en el entorno próximo del emplazamiento del AII y AID (ver Tabla 3-1 y Figura 3-1, Figura 3-2, Figura 
3-3).  
 

 Tabla 3-1 Estaciones Meteorológicas 

CÓDIGO NOMBRE CORRIENTE DEPARTAMENTO MUNICIPIO CATEGORIA ESTADO 
ALTITUD 

COORDENADAS  (MAGNA 
COLOMBIA-BOGOTÁ) 

(m.s.n.m) ESTE NORTE 

21205400 CHECUA-NEMOCON R. CHÉCUA CUNDINAMARCA NEMOCÓN CP ACT 2580 1023757 1057244 

21205410 REPRESA NEUSA RIO BOGOTÁ CUNDINAMARCA COGUA CP ACT 3100 1010820 1060927 

21205570 LA PRIMAVERA 
R. 

SUBACHOQUE 
CUNDINAMARCA SUBACHOQUE CP ACT 2609 985472 1028622 

21205650 TABIO R. CHICÚ CUNDINAMARCA TABIO CP ACT 2620 1016373 1018537 

21205720 SAN JORGE GJA R. SOACHA CUNDINAMARCA SOACHA CO ACT 2900 987974 989684 

21206160 HIDROPARAISO BOGOTA CUNDINAMARCA EL COLEGIO CP ACT 1600 964590 996427 

21206280 ACAPULCO BOGOTA CUNDINAMARCA BOJACA CO ACT 2650 972023 1006064 

21206390 LA MESA R. APULO CUNDINAMARCA LA MESA CP ACT 1194 955520 1002840 

21206470 LA ESPERANZA R. APULO CUNDINAMARCA LA MESA CP ACT 1380 961128 1011849 

21206610 BOQUEMONTE R. SOACHA CUNDINAMARCA SOACHA CP ACT 2641 975992 1000736 

23065070 ESC VOCACIONAL NEGRO CUNDINAMARCA PACHO CO ACT 1940 986797 1062771 

23065160 EL ACOMODO R. TABACAL CUNDINAMARCA LA VEGA CP ACT 1384 974629 1046306 

23065170 GUADUAS R. GUADUERO CUNDINAMARCA GUADUAS CP ACT 1052 942660 1050618 

23125040 CAMPO CAPOTE Q CAPOTE SANTANDER PUERTO PARRA CO ACT 180 1017736 1223062 

23125060 ALBANIA Q CANUTILLO SANTANDER ALBANIA CO ACT 1690 1018564 1128201 

23125120 CIMITARRA Q TORABA SANTANDER CIMITARRA CO ACT 300 1014242 1189054 

23125130 LANDAZURI RIO CARARE SANTANDER LANDAZURI CO ACT 1085 1030106 1179415 

24015130 SIMIJACA R. SIMIJACA CUNDINAMARCA SIMIJACA CP ACT 2602 1024698 1100973 

24015150 CARRIZAL LAG. SUESCA CUNDINAMARCA SUESCA CP ACT 2879 1034747 1066908 

24015190 NOVILLEROS R. UBATÉ CUNDINAMARCA UBATÉ CO ACT 2550 1032986 1081208 

24015250 LAJA LA SUAREZ SANTANDER GUADALUPE CO ACT 1400 1073657 1181198 

24015270 VELEZ GRANJA Q PALENQUE SANTANDER VELEZ CO ACT 2170 1045190 1154633 

24055020 LA FLORESTA SOGAMOSO SANTANDER BUCARAMANGA CO ACT 1200 1071569 1260032 

24065010 HDA LAS BRISAS SOGAMOSO SANTANDER 
PUERTO 
WILCHES 

CO ACT 138 1032132 1292742 

24065030 HDA TRIGUEROS SOGAMOSO SANTANDER GIRON CP ACT 400 1079868 1274054 
CO = CLIMATOLÓGICA ORDINARIA PM  = PLUVIOMÉTRICA

 
CP = CLIMATOLÓGICAPRINCIPAL PG = PLUVIOGRAFICA
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-1 Ubicación estaciones meteorológicas - A 

 
CO = CLIMATOLÓGICA ORDINARIA

 
CP = CLIMATOLÓGICA PRINCIPAL

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-2 Ubicación estaciones meteorológicas - B 

 
CO = CLIMATOLÓGICA ORDINARIA

 
CP = CLIMATOLÓGICA PRINCIPAL

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-3 Ubicación estaciones meteorológicas - C 

 
CO = CLIMATOLÓGICA ORDINARIA

 
CP = CLIMATOLÓGICA PRINCIPAL

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
En la  Tabla 3-2 se presentan las series de tiempo utilizadas para los análisis. Estas, 
idealmente deben ser mayores a veinte años. Siendo así, se han tomado las series 
disponibles y completas del IDEAM y la CAR para lograr un análisis lo más representativo 
posible. 
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Tabla 3-2 Series de tiempo estaciones de estudio 

CÓDIGO ESTACIÓN 
PRECIPITACIÓ

N 
TEMPERATUR

A 
HUMEDAD 
RELATIVA 

BRILLO 
SOLAR 

EVAPORACION 
VEL Y DIR 

DEL 
VIENTO 

21205400 
CHECUA-

NEMOCON 
1953 - 2014 1961 - 2012 1963 - 2013 1985 -2014 1986 -2014 1993 - 2013 

21205410 
REPRESA 

NEUSA 
1947 - 2013 1947 - 2013 N.A N.A N.A N.A 

21205570 LA PRIMAVERA 1963 - 2014 1966 - 2012 N.A N.A N.A N.A 

21205650 TABIO 1970 - 2014 1970 - 1997 N.A N.A N.A N.A 

21205720 
SAN JORGE 

GJA 
1960 - 2013 1973 -2012 1973 - 2012 1983 - 2012 1984 - 2012 N.A 

21206160 HIDROPARAISO 1983 - 1998 1984 - 1998 1985 - 1998 1986 - 1998 1987 - 1998 N.A 

21206280 ACAPULCO 1990 -2013 1990 -2013 N.A N.A N.A N.A 

21206390 LA MESA 1986 - 2014 1991 - 2012 N.A N.A N.A 1991 - 2012 

21206470 LA ESPERANZA 1993 - 2014 1993 - 2014 N.A N.A N.A N.A 

21206610 BOQUEMONTE 2000 - 2014 2000 - 2014 N.A N.A N.A N.A 

23065070 
ESC 

VOCACIONAL 
1966 - 2014 1966 - 2012 1950 - 2013 1966 - 2014 1967 - 2014 N.A 

23065160 EL ACOMODO 2000 - 2014 2000 - 2014 N.A N.A N.A N.A 

23065170 GUADUAS 2000 - 2014 2000 - 2014 N.A N.A N.A N.A 

23125040 
CAMPO 
CAPOTE 

1968 - 2013 1968 - 2013 N.A N.A N.A N.A 

23125060 ALBANIA 1974 - 2013 1974 - 2013 N.A N.A N.A N.A 

23125120 CIMITARRA 1975 - 2013 1975 - 2013 N.A N.A N.A N.A 

23125130 LANDAZURI 1975 - 2013 1975 - 2013 N.A N.A N.A N.A 

24015130 SIMIJACA 1984 - 2013 1984 - 2013 N.A N.A N.A N.A 

24015150 CARRIZAL 1960 - 2013 1960 - 2013 N.A N.A N.A N.A 

24015190 NOVILLEROS 1966 - 2014 1966 - 2012 1966 - 2013 1966 - 2014 1967 - 2014 1991 - 2013 

24015250 LAJA LA 1973 - 2013 1973 - 2013 N.A N.A N.A N.A 

24015270 VELEZ GRANJA 1974 - 2013 1974 - 2013 N.A N.A N.A N.A 

24055020 LA FLORESTA 1957 - 2013 1957 - 2013 N.A N.A N.A N.A 

24065010 
HDA LAS 
BRISAS 

1973 - 2013 1973 - 2013 N.A N.A N.A N.A 

24065030 
HDA 

TRIGUEROS 
1996 - 2013 1997 - 2013 1996 - 2010 N.A N.A 1996-2003 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
El AII atraviesa numerosas condiciones climáticas desde muy frio y muy seco en el 
Municipio de Tausa (Cundinamarca) a una altura entre 3000 m.s.n.m  y 3500 m.s.n.m con 
precipitaciones por debajo de 1000 mm anuales y temperaturas entre 6ºC y 12 ºC; hasta 
una condición de templado húmedo en Betulia (Santander) con precipitaciones entre 2000 
mm y 3000 mm y temperaturas entre 18ºC y 24ºC.   
 
A continuación se presenta el análisis multianual de las diferentes variables 
meteorológicas (distribución temporal y espacial  por medio de isolíneas de temperatura y 
precipitación, humedad relativa, brillo solar, nubosidad, evaporación, velocidad y dirección 
del viento), así como el balance hídrico y zonificación climática. 
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 Parámetros climatológicos 
 

 Precipitación 
 
La precipitación se define como la caída de hidrometeoros que alcanzan finalmente el 
suelo. La medida de la cantidad de lluvia se expresa por la altura de la capa de agua que 
cubriría el suelo, supuesto perfectamente horizontal, sino se filtrase, evaporase, ni 
escurriese. A esta medida se llama altura de precipitación y es expresada en milímetros 
(Retallack 1973). Un milímetro equivale a un litro de agua por metro cuadrado de 
superficie. La precipitación es una variable meteorológica con gran variabilidad espacial y 
temporal y es uno de los parámetros de clima más importante, debido a que es el 
controlador principal del ciclo hidrológico así como de la naturaleza del paisaje y del uso 
del suelo. 
  

o Distribución temporal 
 
A continuación se muestra la distribución promedio en el tiempo, de la precipitación para 
el área de estudio, (Ver Tabla 3-3 y Figura 3-4) y el análisis desarrollado a partir de 
periodos mayores a 15 años. 
 

Tabla 3-3 Distribución temporal de la precipitación 

NOMBRE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

HIDROPARAISO 110.7 69.8 134.9 164.6 141.8 103.0 79.0 73.2 135.9 222.6 204.5 134.2 1574.2 

SAN JORGE 
GJA 

24.0 38.5 55.7 97.5 94.9 73.6 56.5 50.4 53.7 99.8 99.9 44.1 788.6 

ACAPULCO 44.6 56.3 81.8 119.1 88.3 45.1 37.5 34.6 61.2 113.9 94.4 71.2 848.0 

LA PRIMAVERA 34.8 41.8 71.5 106.9 100.9 67.6 55.1 56.6 72.5 111.9 89.8 45.5 854.9 

LA MESA 80.5 115.7 144.2 135.9 134.4 54.4 37.0 46.9 79.9 150.1 182.8 119.1 1280.9 

LA ESPERANZA 119.7 129.3 160.6 198.5 173.1 88.5 51.5 72.5 95.6 203.5 202.6 132.3 1627.9 

BOQUEMONTE 33.9 59.8 69.3 140.0 121.9 44.3 40.5 47.3 36.6 103.5 126.5 80.2 903.8 

EL ACOMODO 188.4 205.1 171.5 237.1 174.8 68.9 68.1 56.0 81.8 234.4 302.5 208.1 1996.6 

GUADUAS 62.3 68.3 132.1 183.3 137.9 49.5 71.0 77.6 61.8 200.1 173.4 83.8 1301.0 

SIMIJACA 27.4 41.6 102.4 128.8 98.9 58.3 36.6 44.1 61.0 127.2 104.5 52.2 883.2 

CARRIZAL 27.1 33.3 69.0 82.9 66.3 51.6 54.8 46.1 37.5 86.1 76.7 43.5 674.9 

LA FLORESTA 99,9 108,6 131,5 207,4 212,8 143,4 103 141,4 143 239,3 217,7 86,3 1834,3 

GRANJA VELEZ 50,7 78,5 134,3 243,4 266,4 179,9 162 169,6 210,7 255,2 174,7 80,3 2005,7 

CHECUA-
NEMOCON 

23.5 35.2 53.1 82.2 74.1 47.6 39.9 38.9 43.4 90.2 76.1 34.6 638.8 

TABIO 28.5 47.8 64.8 100.4 86.9 53.1 52.5 54.5 60.8 101.6 80.7 49.1 780.6 

ESC 
VOCACIONAL 

98.0 112.6 136.7 170.4 124.4 46.9 30.4 45.2 85.4 189.7 199.1 136.0 1374.7 

NOVILLEROS 24.4 40.2 73.8 106.9 82.9 50.8 38.9 37.3 54.0 97.5 87.0 41.1 734.8 

REPRESA 
NEUSA 

35.7 53.6 72.5 121.4 106.4 83.0 72.7 66.5 71.0 115.2 102.8 49.3 950.2 
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NOMBRE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

CAMPO 
CAPOTE 

79.1 108.5 187.0 252.9 296.9 189.0 177.3 199.7 311.2 361.7 311.0 150.0 2624.3 

CIMITARRA 126.6 169.6 268.3 322.6 273.9 193.3 151.1 194.0 270.0 358.1 329.8 204.9 2862.2 

LA JALA 115.6 162.7 230.4 354.4 383.0 260.4 262.1 280.4 321.2 407.5 342.8 196.4 3316.9 

HDA LAS 
BRISAS 

45.3 77.0 181.2 292.8 371.3 304.0 265.3 303.9 353.7 403.2 256.0 110.8 2964.5 

HDA 
TRIGUEROS 

82.5 164.6 170.1 160.7 187.2 89.8 105.6 88.3 173.3 293.9 224.6 137.6 1878.2 

ALBANIA 143.0 153.3 246.7 342.5 280.8 138.3 109.4 127.6 187.2 344.7 292.1 196.2 2561.8 

LANDAZURI 110.8 158.5 202.5 295.6 355.2 322.2 256.3 256.9 310.4 347.2 294.8 181.2 3091.6 

PROMEDIO 70.7 91.2 131.4 179.5 169.0 105.8 91.5 97.5 127.9 202.9 181.3 106.2 1554.8 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Figura 3-4 Distribución temporal de la precipitación  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 

En la Figura 3-4 se puede observar el rango de movilidad de los datos de lluvia para las 
diferentes estaciones del área de influencia. La precipitación en el área de influencia tiene 
un comportamiento bimodal en el cual se identifican dos periodos en los cuales el nivel de 
lluvias es mayor en los meses de marzo a mayo y de septiembre a noviembre, periodos 
en los cuales la precipitación varía entre 125 mm y 198 mm en promedio siendo octubre el 
mes más lluvioso. El 50 % de los datos varían entre 104 mm y 293 mm. La precipitación 
máxima es de 407mm en la estación La Laja del municipio de Suarez - Santander.   
 
Por su parte los meses de diciembre a febrero y junio a agosto se presentan unas lluvias 
el orden de a 68 mm a 117 mm en promedio, siendo el mes de enero el más seco y 
teniendo como valor mínimo promedio 23 mm en la estación de Chécua Nemocón - 
Cundinamarca.   
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o Distribución espacial 

 
A continuación en la Figura 3-5 y Figura 3-6 se presenta la distribución espacial de la 
precipitación representada en isolíneas de igual valor (isoyetas) generadas a partir de la 
herramienta de interpolación IDW (Inverse distance weigth interpolation) de la extensión 
de Geoestadística de ArcGis 10, al igual que las isotermas (isolíneas de temperatura) 
presentadas más adelante. 
 
Figura 3-5 Distribución espacial de la precipitación (isoyetas) – Proyecto UPME 01 

de 2013 - A 
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

Figura 3-6 Distribución espacial de la precipitación (isoyetas) – Proyecto UPME 01 
de 2013 - B 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
  



   

 

 

|Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, 
Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 20 de 127 

 

En cuanto la distribución espacial de la precipitación se observa una menor incidencia 
hacia el sector sur del AII donde los municipios de Soacha, parte de San Antonio del 
Tequendama, Tena, la zona de alta montaña en los municipios de Cogua hasta Simijaca y 
una parte de Caldas presentan precipitaciones por debajo de 1000 mm promedio anual, 
considerándose como un clima muy seco. Los municipios entre Tena y Pacho en sentido 
Sur – Norte, además de una parte de Caldas y Briceño presentan un valor entre 1000 mm 
y 2000 mm de lluvias anuales (clima seco). Siendo así, es válido mencionar que las lluvias 
empiezan aumentar a medida que empieza a disminuir la altitud, hasta llegar a un pico de 
3000mm en los municipios de Bolívar, Vélez, La paz, Santa Helena del Opón y Simacota. 
Allí, vuelven a disminuir los niveles de precipitación hasta los 2200 mm y posteriormente 
incrementan a 2800 mm en el extremo norte del área de influencia, en el  municipio de 
Betulia.  
 

 Temperatura 
 
La temperatura es una medida del estado térmico de la materia. La cual está sujeta a la 
energía cinética que tienen las moléculas. Esta variable se expresa como una magnitud 
física y varía en función de la elevación (IDEAM 2007). 
 

o Distribución temporal 
 
El comportamiento de la temperatura para el área de estudio se presenta en la Figura 3-7 
y Tabla 3-4, correspondiente a los valores medios de series de tiempo mayores a 15 
años.  
 

Tabla 3-4 Distribución temporal de la temperatura 

NOMBRE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

HIDROPARAISO 18.7 18.8 18.9 18.7 18.6 18.1 18.1 18.3 18.0 15.5 18.0 18.0 18.1 

SAN JORGE 
GJA 

11.6 11.7 11.9 12.0 11.9 11.6 11.3 11.4 11.5 11.7 11.7 11.6 11.7 

ACAPULCO 12.9 13.1 13.2 13.3 13.3 13.1 12.7 12.9 13.0 13.0 13.1 13.0 13.1 

TABIO 13.3 13.5 14.1 14.2 13.9 13.5 13.3 13.3 13.4 13.4 13.5 13.3 13.6 

LA PRIMAVERA 11.8 12.4 12.6 12.9 12.9 12.6 12.1 12.1 12.2 12.3 12.2 11.7 12.3 

LA MESA 22.5 22.7 22.4 22.1 22.2 22.5 22.5 23.2 23.2 22.6 21.8 22.1 22.5 

LA ESPERANZA 20.7 20.8 21.0 21.3 21.4 21.7 21.2 21.4 21.4 21.0 20.4 20.0 21.0 

BOQUEMONTE 14.2 12.6 12.9 13.1 13.4 12.7 12.1 11.8 12.5 12.9 13.2 12.8 12.8 

EL ACOMODO 22.2 20.1 21.7 22.1 22.0 21.5 21.5 22.7 22.1 21.6 21.7 21.7 21.7 

GUADUAS 22.4 23.1 22.6 22.7 23.1 23.3 23.7 24.5 23.4 21.8 21.5 22.1 22.9 

SIMIJACA 13.8 14.2 14.1 13.7 14.1 13.9 13.7 13.9 14.1 13.8 13.8 13.7 13.9 

CARRIZAL 11.8 12.2 12.3 12.1 12.0 11.2 10.6 10.8 11.4 11.8 12.1 11.9 11.7 

CHECUA-
NEMOCON 

13.1 13.5 13.9 13.9 13.7 13.2 12.9 13.0 13.1 13.3 13.5 13.1 13.4 

NOVILLEROS 12.5 13.0 13.6 13.5 13.4 13.0 12.5 12.4 12.5 13.0 13.1 12.7 12.9 

ESC 
VOCACIONAL 

15.7 15.9 16.2 16.3 16.3 16.4 16.6 16.6 16.1 15.9 15.6 15.7 16.1 

REPRESA 
NEUSA 

13.6 13.7 14.2 14.2 14.0 13.5 13.2 13.4 13.5 13.7 13.9 13.6 13.7 

CAMPO 
CAPOTE 

26.8 26.9 26.9 26.9 27.0 27.0 27.1 27.1 26.8 26.4 26.5 26.6 26.8 
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NOMBRE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

CIMITARRA 27.2 27.2 27.2 27.0 27.1 27.1 27.3 27.3 27.2 26.8 26.9 26.9 27.1 

LAJA LA 21.4 21.3 21.5 21.4 21.3 21.2 21.1 21.1 21.1 21.0 21.0 21.3 21.2 

LA FLORESTA 22.3 22.2 22.5 21.8 21.9 21.8 22.0 21.9 21.7 21.2 21.2 21.8 21.9 

HDA LAS 
BRISAS 

28.7 28.9 28.7 28.5 28.5 28.6 28.5 28.6 28.2 28.2 28.1 28.2 28.5 

HDA 
TRIGUEROS 

27.8 28.0 27.8 27.5 27.6 27.4 27.8 28.0 27.6 27.4 27.4 27.4 27.6 

ALBANIA 18.5 18.5 18.7 18.8 18.8 18.7 18.8 18.7 18.5 18.5 18.5 18.4 18.6 

LANDAZURI 22.8 22.8 22.9 22.8 23.0 22.9 23.0 23.1 22.8 22.5 22.5 22.5 22.8 

VELEZ GRANJA 16.8 16.8 16.7 16.7 16.8 16.7 16.7 16.7 16.7 16.5 16.5 16.6 16.7 

PROMEDIO 18.5 18.6 18.7 18.7 18.7 18.5 18.4 18.6 18.5 18.2 18.3 18.3 18.5 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Figura 3-7 Distribución temporal de la temperatura 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 

Como se puede observar en la Figura 3-7 la variación de la temperatura no es muy 
marcada, presentando valores alrededor de 18ºC en promedio en el transcurso del año 
con una variación típica entre 13ºC y 23ºC. La temperatura mínima registrada es de 
10,6ºC en el mes de julio en la estación Carrizal (Suesca – Cundinamarca) a una altura de 
2879 m.s.n.m. Por su parte, la temperatura máxima se presenta en el mes de febrero con 
28,9ºC en la estación hacienda las brisas a una elevación de 138 m.s.n.m.  
 

o Distribución espacial 
 
Para el análisis de la distribución temporal son utilizadas las isotermas (líneas de igual 
valor de temperatura). Estas se presentan a continuación (ver Figura 3-8 y Figura 3-9). 
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Figura 3-8 Distribución espacial de la temperatura (isoterma) – Proyecto UPME 01 
de 2013 - A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-9 Distribución espacial de la temperatura (isoterma) – Proyecto UPME 01 
de 2013 - B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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En cuanto a la distribución de la temperatura se observa que esta varia de forma 
proporcional a la elevación donde predomina un clima frio al sur del área influencia con 
temperaturas por debajo de los 18ºC y elevaciones por encima de los 1800 m.s.n.m. Se 
presentan picos en el extremo sur en el municipio de Soacha con temperaturas entre 14ºC  
y 15ºC a una altura de 2400m.s.n.m y en los municipios de Cogua hasta Susa con 
temperaturas de 13ºC a 14ºC y cotas por encima de los 2800m.s.n.m donde empieza a 
subir la temperatura paulatinamente en el sentido Sur – Norte hasta llegar al municipio de 
Betulia donde la temperatura promedio anual llega a los 28ºC a una elevación por debajo 
de los 200m.s.n.m.   
 

 Humedad Relativa 
 
La humedad es la cantidad de vapor de agua presente en el aire. La humedad relativa es 
la humedad que contiene una masa de aire, en relación con la máxima humedad absoluta 
que podría admitir, sin producirse condensación, conservando las mismas condiciones de 
temperatura y presión atmosférica y posee una relación inversamente proporcional a la 
temperatura, es decir, a mayor temperatura menor humedad relativa y viceversa (SIAC 
2011). 
 
A continuación se presentan los valores de humedad relativa multianual para las 
estaciones del área de estudio (Tabla 3-5) 
  

Tabla 3-5 Humedad relativa mínima, media y máxima (%) 

 
ESTACIÓN ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

CHECUA-
NEMOCON 

Mínimos 51 53 58 62 65 64 64 64 61 61 58 59 51 

Medios 67 67 70 74 76 76 75 74 73 73 73 72 73 

Máximos 76 79 82 85 88 87 83 87 83 83 82 80 88 

NOVILLEROS 

Mínimos 52 47 56 59 57 58 59 56 53 54 62 58 47 

Medios 71 70 73 76 77 76 75 74 73 75 77 74 74 

Máximos 86 83 87 86 88 86 87 86 86 87 90 87 90 

ESC 
VOCACIONAL 

Mínimos 63 55 62 60 64 53 56 52 61 65 67 69 52 

Medios 79 78 79 81 81 77 72 72 75 81 83 81 78 

Máximos 90 91 87 89 90 84 83 83 84 91 92 92 92 

HIDROPARAISO 

Mínimos 87 83 84 86 86 84 81 79 78 84 85 87 84 

Medios 88 87 88 90 89 87 85 85 85 89 91 88 88 

Máximos 91 91 92 92 92 91 88 88 88 92 96 92 91 

SAN JORGE 
GJA 

Mínimos 73 71 75 76 78 72 76 77 76 78 76 74 75 

Medios 82 82 83 84 84 83 83 83 82 83 84 83 83 

Máximos 92 93 93 92 94 93 94 90 91 91 91 89 92 

HDA 
TRIGUEROS 

Mínimos 65 70 65 73 73 73 69 65 69 74 72 73 65 

Medios 73 73 74 78 80 76 74 73 74 78 78 77 76 
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ESTACIÓN ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

Máximos 80 77 80 82 86 79 77 77 79 80 85 80 86 

VELEZ GRANJA 

Mínimos 67 73 75 81 81 75 67 69 71 78 81 75 67 

Medios 86 86 87 89 89 88 86 86 86 89 89 88 87 

Máximos 97 98 97 96 97 96 97 97 98 97 98 97 98 

PROMEDIO 

Mínimos 65 65 68 71 72 68 67 66 67 71 72 71 69 

Medios 78 78 79 82 82 80 79 78 78 81 82 80 80 

Máximos 87 87 88 89 91 88 87 87 87 89 91 88 88 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Figura 3-10 Humedad relativa media (%) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 

La humedad relativa media en el AII, se presenta de forma bimodal al igual que la 
precipitación con periodos húmedos en los meses de abril a junio y septiembre a 
diciembre con una media por encima de 80% y por debajo de 82%, siendo abril, mayo y 
octubre los meses con mayores registros. En contraposición se encuentran los meses de 
enero a marzo y agosto a septiembre en los cuales la humedad no alcanza el 80% siendo 
febrero, marzo, agosto y septiembre los meses más secos con 78% en promedio.  
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Figura 3-11 Humedad relativa mínima (%) 

 
Nota: La tabla se genera a partir de los datos obtenidos de IDEAM y CAR, 2015 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

En cuanto a la humedad relativa mínima (ver Figura 3-11) se observan que los meses de 
enero a marzo y julio a septiembre presentan valores de humedad relativa más bajos 
entre 65% y 68% siendo los meses de enero y febrero los más secos, que a su vez 
corresponden a los meses en los que se presentan mayor temperatura la cual es 
inversamente proporcional a la humedad.  
 
La estación Novilleros es la que presenta menor humedad con un promedio anual de 74% 
y un valor mínimo de 47% en el mes de febrero.  
 
Por lo tanto, son estos meses cuando el aire es más seco, aumenta la velocidad en la que 
el agua se evapora en la superficie de la tierra y por ende el sistema hídrico pierde más 
agua. La baja humedad relativa también afecta en la mayor producción de viento y en la 
menor probabilidad de lluvias.  
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Figura 3-12 Humedad relativa máxima (%) 

 
Nota: La tabla se genera a partir de los datos obtenidos de IDEAM y CAR, 2015 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Por otro lado, los registros de humedad máxima se presentan en los meses de abril a 
mayo y septiembre a octubre con registros de 89%  a 91%, meses en los cuales hay 
mayor precipitación y menor temperatura (ver Figura 3-12). 
 

La estación con mayores registros de humedad máxima es Vélez Granja con un promedio 
de 87% y un registro máximo de 98% en los meses de septiembre y noviembre, lo cual 
indica mayor probabilidad de lluvias y menor evaporación, lo cual favorece el 
mantenimiento del agua en el sistema hídrico.  
 

 Brillo Solar 
 

 
En Colombia, debido a su cercanía al ecuador geográfico, los días presentan un 
equinoccio relativamente permanente, es decir, la duración de los días son casi iguales a 
las noches y con iluminación uniforme durante todo el año. El Brillo Solar indica la 
cantidad de horas al día de sol, es decir, la duración de la insolación que recibe un área 
cualquiera, tiempo durante el cual el sol brilla durante el día (IDEAM 2007). 
 

A continuación se presentan los valores de brillo solar registrados para las estaciones de 
estudio (ver Figura 3-7  y Figura 3-13).  
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Tabla 3-6 brillo solar mínimo, medio, máximo (horas) 

 
ESTACIÓ

N 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

CHECUA-NEMOCON 

Mínimos 68.7 113.1 84.7 93.7 80.6 35.5 92.2 58.3 107.2 100.2 101.5 51.2 9.5 

Medios 194.1 162.3 152.5 125.3 123.5 112.2 138.7 136.4 140.5 146.6 151.6 167.1 145.9 

Máximos 237.8 211.3 221.2 163.9 171.7 174.4 215.3 183.5 203.6 207.9 252.3 228.9 252.3 

NOVILLEROS 

Mínimos 92.7 89.4 71.8 66.5 50.2 66.6 53.2 84.3 73.5 65.5 59.4 48.4 48.4 

Medios 187.4 161.3 136.6 113.9 108.9 100.8 114.3 118.7 114.7 125.2 132.3 146.3 130 

Máximos 263.6 247.6 211.5 159 195.5 178.2 174.9 155.7 160.7 168.2 186.4 224.4 263.6 

ESC VOCACIONAL 

Mínimos 79.5 31.2 28.6 69.6 66.1 33.4 52.9 52.4 35.9 57.1 46.6 40.8 3.9 

Medios 162.6 135.1 136.3 114.7 118.5 111.1 140.9 131.3 128 125.8 119.2 140.2 130.3 

Máximos 221.4 210.2 244.9 164.7 165.6 162.4 194.2 174.4 180.6 179 176.3 222.4 361.6 

HIDROPARAISO 

Mínimos 73.3 35.4 25.4 29.3 48.6 58.6 68.5 70.9 68.3 60 37.6 61.8 596.8 

Medios 90 62.3 64.9 40.1 59.7 70.9 79.4 78.2 75.7 38.9 54.9 91 806 

Máximos 106.2 82.4 110.7 74.8 75.8 83.5 85 88.1 89.1 63.1 68.2 99.9 1026.8 

SAN JORGE GJA 

Mínimos 108.7 87.3 95 33.8 101.8 101.6 88.7 103.5 95.4 67 67.8 98.9 1049.5 

Medios 159.4 132.5 125.1 106.9 127.6 137.5 149 154.7 143.2 117.3 118.5 146.1 1617.8 

Máximos 241.9 213.3 181.5 143.9 159.7 171.8 181.8 193.4 185.9 170.8 166.8 198.7 2209.5 

VELEZ GRANJA 

Mínimos 162 110 73 72 75 88 113 82 96 53 78 72 53 

Medios 208 167 149 120 125 138 162 163 145 128 136 181 1822 

Máximos 257 229 201 171 174 189 228 219 213 175 182 261 261 

PROMEDIO 

Mínimos 97 78 63 61 70 64 78 75 79 67 65 62 72 

Medios 167 137 127 103 111 112 131 130 124 114 119 145 775 

Máximos 221 199 195 146 157 160 180 169 172 161 172 206 178 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-13  Brillo solar medio (horas) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

El brillo solar en el área de influencia indirecta tiene un comportamiento bimodal, en el 
cual los meses de diciembre a marzo y julio a agosto poseen mayor cantidad de horas de 
sol en el mes, de 127 a 167 horas de sol promedio mensuales, siendo enero el mes con 
mayores horas de sol equivalentes a 5,6 horas diarias de sol. Por su parte, los meses de 
abril a junio y octubre a noviembre presentan un brillo solar por debajo de 120 horas, 
siendo abril el mes con menores promedios (103 mm) equivalentes 3,4 horas de sol 
diarias, lo cual está directamente relacionado con la nubosidad, que permite o no el paso 
de los rayos de sol directos a la tierra e influyen directamente con la temperatura.  
 

Figura 3-14 Brillo solar mínimo (horas) 

 
Nota: La figura se genera a partir de los datos obtenidos de IDEAM y CAR, 2015 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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En cuanto a los registros mínimos de brillo solar se puede observar que en promedio se 
presentan entre 61 y 97 horas de sol mensuales, siendo abril el mes con menor insolación 
equivalente 2 horas diarias de sol. También el posible notar que las estaciones de Chécua 
e Hidroparaiso son las estaciones que presentar menores niveles de brillo solar con 
valores de 50 horas de sol en promedio, lo cual se relaciona directamente con menores 
temperaturas y menor evaporación (ver Figura 3-14) 
 

Figura 3-15 Brillo solar máximo (horas) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Por su parte el brillo solar máximo tiene mayor incidencia en los meses de diciembre a 
marzo y julio con registros mayores a 170 horas de sol mensuales y 221 como valor 
máximo en el mes de enero, equivalente 7,4 horas de sol diarias (ver Figura 3-15). Esto 
incide directamente en el balance hídrico del ecosistema generando más pérdidas debido 
a la evaporación, lo que a su vez baja los niveles de agua de los sistemas hídricos  
 
También se logra observar que las estaciones Esc Vocacional, Novilleros y Vélez Granja 
son las que presentan mayores registros máximos de brillo solar, siendo mayores a 200 
horas de sol mensuales o 6,7 horas de sol diarias en promedio.  
 

 Nubosidad 
 
De igual forma que el brillo solar, la nubosidad es influenciada en la zona en gran medida 
por la precipitación; dado que el periodo seco muestra menor nubosidad, en tanto que la 
temporada húmeda, en promedio, se caracteriza por presentar los valores más altos. Su 
medida se realizara a partir de una lectura periférica del cielo, dividiéndolo en ocho (8) 
fragmentos, y observando que tan cubierto o nuboso se encuentra. Dado esto, esta 
variable climática se lee en Octas de nubosidad, de manera que entre más despejado el 
cielo menos Octas de nubosidad tendrá y viceversa. A continuación en la Figura 3-16  se 
describe la calificación de los valores de nubosidad. 
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La nubosidad se cifra "0" solamente en el caso que el cielo esté completamente 
despejado, sin rastro alguno de nubes. La cifra "8" se utiliza sólo cuando el cielo está 
completamente cubierto, es decir sin claros ni discontinuidades en el manto nuboso1. 
 

Tabla 3-7.  Parámetros para la interpretación de la nubosidad. 

OCTAS DEFINICIÓN CATEGORÍA 

0 Despejado Buen tiempo 

1 1/8 de cielo cubierto o menos, pero no cero Buen tiempo 

2 2/8 de cielo cubierto Buen tiempo 

3 3/8 de cielo cubierto Parcialmente nuboso 

4 4/8 de cielo cubierto Parcialmente nuboso 

5 5/8 de cielo cubierto Parcialmente nuboso 

6 6/8 de cielo cubierto Nuboso 

7 7/8 de cielo cubierto o más, pero no 8/8 Nuboso 

Fuente: Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales - IDEAM, 2007.  

 

De acuerdo con los registros de las estaciones analizadas en el área de influencia 
regional, la nubosidad varia en promedio, entre 4.0 y 5.0 Octas; en promedio se presenta 
uniformidad en todos los meses con un valor del orden de 5.0 Octas, los cuales 
corresponden a los periodos húmedos en la zona (ver Figura 3-16). 
 
A continuación en la Tabla 3-8 se relacionan los valores medios mensuales de nubosidad 
de las estaciones que caracterizan el área de estudio. 
 
Tabla 3-8. Valores medios mensuales multianuales de nubosidad en las estaciones 

meteorológicas utilizadas para la caracterización climática 

ESTACIÓN ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

ESC 
VOCACIONAL 

Mínimos 3 4 5 3 2 2 5 5 5 5 5 4 4 

Medios 5 5 6 5 5 5 5 6 6 5 6 5 5 

Máximos 6 6 6 6 6 6 6 7 7 6 7 6 6 

HIDROPARAISO 

Mínimos 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Medios 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 

Máximos 6 8 7 7 7 7 7 6 6 6 7 6 7 

HDA TRIGUEROS 

Mínimos 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Medios 3 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 3 4 

Máximos 8 8 6 6 7 7 7 7 7 7 6 6 8 

VELEZ GRANJA 

Mínimos 3 2 3 3 4 3 3 3 3 4 4 3 2 

Medios 5 5 5 6 6 5 5 5 5 6 6 5 5 

Máximos 7 6 7 8 7 7 7 7 7 7 7 6 8 

PROMEDIO Mínimos 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 

                                                
1 http://foro.meteored.com/nubes/como+se+observan+las+nubes+la+nubosidad-t38696.0.html 
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ESTACIÓN ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

Medios 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 

Máximos 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 7 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 
 

Figura 3-16. Distribución temporal de la nubosidad media mensual multianual en el 
área de influencia 

  

  

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Vientos 
 
El viento es el movimiento natural del aire, sin embargo, para realizar las observaciones 
de esta variable de manera correcta y comparativa entre una red de estaciones se ha 
especificado que el viento en superficie debe ser el que se mide a una altura de 10 metros 
sobre el suelo, en terreno descubierto (IDEAM 2001). Las variables que son medidas para 
esta variable son la velocidad y dirección del viento. 
 
A continuación se muestra los registros medios multianuales de velocidad del viento a lo 
largo del año para las estaciones climatológicas principales de Chécua Nemocón, La 
Mesa, Simijaca y Hda Trigueros  ubicadas en los municipios de Nemocón, La Mesa y 
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Simijaca del departamento de Cundinamarca y en el municipio de Girón (Santander). 
Estos, son calculados a partir de series de tiempo desde 8 años en la estación HDA 
Trigueros, hasta 21 años es la estación Chécua – Nemocón, considerando los datos 
disponibles y las estaciones que tuvieran mejor cobertura en el área de influencia (ver 
Figura 3-17 ).  
 

Figura 3-17  Velocidad del viento media estación Chécua Nemocón 
 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Como se puede observar para la dirección del viento se tiene un comportamiento bimodal 
de forma similar a las demás variables meteorológicas, teniendo mayores promedios en 
los meses secos de enero a marzo y junio a octubre con promedios mayores a 1.8 m/s, 
presentándose mayores velocidades promedio en los meses de junio a agosto con 1,9 
m/s y 2,0 m/s en promedio, mientras que en los meses de abril, noviembre y diciembre se 
registraron velocidades promedio de 1,7 m/s.  
 
También es posible observar una diferencia en los niveles de velocidad del viento 
teniendo a las estaciones de Chécua y Simijaca con velocidades anuales promedio de 2,1 
m/s y 2,3 m/s respectivamente y un promedio de 1,5 m/s en las estaciones de La Mesa y 
Hda Trigueros, lo cual está influenciado como primera medida por la altura teniendo en 
cuenta las estaciones de Chécua y Simijaca se encuentran emplazadas a mayor 
elevación (2600 m.s.n.m en promedio) mientras que las estaciones de la Mesa y 
Trigueros se encuentran a 1194 m.s.n.m y 400 m.s.n.m respectivamente.  
 

o Análisis de la información de vientos. 
 
Para el análisis de la dirección y velocidad del viento se realizó un diagrama en forma de 
estrella denominado rosa de vientos, el cual fue elaborada por medio de un software libre 
llamado WRPLOT View de Lakes Environmental, el cual utiliza como insumo los registros 
de velocidad y dirección del viento (en grados) de las estaciones climatológicas utilizadas, 
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clasificando automáticamente las velocidades en diferentes rangos y de acuerdo a su 
dirección para luego tener como producto los porcentajes de ocurrencia de los diferentes 
intervalos. 
 

- Estación Chécua Nemocón. 
 
A partir de los datos de velocidad y dirección del viento, proporcionados por la estación 
climatológica principal Chécua Nemocón, se identificó un claro patrón de comportamiento 
típico del régimen climático para la región, mostrando el predominio de los vientos desde 
la dirección Este con un porcentaje de 43% seguido del Sureste con un 17%, con 
velocidades entre 2,1 m/s y 2,3 m/s buena parte del año (ver Tabla 3-9 y Figura 3-18). 
 

Tabla 3-9 Rangos de velocidad y dirección calculados Chécua Nemocón 

DIRECCIÓN EN 
GRADOS 

RANGO VELOCIDAD (m/s) 

0.5 – 2.1 2.1 – 3.6 3.6 – 5.7 5.7 – 8.8 8.8 – 11.1 > 11.1 Total 

11.25 - 33.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

33.75 - 56.25 5% 1% 0% 0% 0% 0% 5% 

56.25 - 78.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

78.75 - 101.25 12% 36% 0% 0% 0% 0% 43% 

101.25 - 123.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

123.75 - 146.25 9% 10% 0% 0% 0% 0% 17% 

146.25 - 168.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

168.75 - 191.25 6% 3% 0% 0% 0% 0% 8% 

191.25 - 213.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

213.75 - 236.25 3% 4% 0% 0% 0% 0% 6% 

236.25 - 258.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

258.75 - 281.25 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

281.25 - 303.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

303.75 - 326.25 5% 6% 0% 0% 0% 0% 10% 

326.25 - 348.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Sub-Total 36% 53% 0% 0% 0% 0% 89% 

Calma 
      

0% 

Faltante 
      

11% 

Total 
      

100% 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-18 Rosa de vientos estación Chécua Nemocón 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

- Estación La Mesa 
 
A partir de los datos de velocidad y dirección del viento, proporcionados por la estación 
climatológica principal La Mesa, se identificó un claro patrón de comportamiento típico del 
régimen climático para la región, mostrando el predominio de los vientos desde la 
dirección Noreste con un porcentaje de 34.1% seguido del Suroeste con un 25.4%, con un 
intervalo de velocidad de 2,1 m/s a 3,6 m/s registrado para estas direcciones en un 1.6% 
en promedio (Figura 3-19). 
 

Tabla 3-10 Ocurrencia para los intervalos de velocidad y dirección del viento 
Estación La Mesa 

DIRECCIÓN EN 
GRADOS 

RANGO VELOCIDAD (m/s) 

0.5 – 2.1 2.1 – 3.6 3.6 – 5.7 5.7 – 8.8 8.8 – 11.1 > 11.1 Total 

>348.75  <11.25 13.8% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 13.5% 

11.25 - 33.75 0.6% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.5% 

33.75 - 56.25 33.1% 1.7% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 34.1% 

56.25 - 78.75 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 

78.75 - 101.25 0.6% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.5% 

101.25 - 123.75 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 

123.75 - 146.25 1.7% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.6% 

146.25 - 168.75 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 
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168.75 - 191.25 20.4% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 20.0% 

191.25 - 213.75 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 

213.75 - 236.25 24.9% 1.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 25.4% 

236.25 - 258.75 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 

258.75 - 281.25 2.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 2.2% 

281.25 - 303.75 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 

303.75 - 326.25 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 

326.25 - 348.75 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 

Sub-Total 95.1% 2.7% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 97.8% 

Calma 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 

Faltante 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 2.2% 

Total 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-19  Rosa de vientos estación La Mesa 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Estación Simijaca 

 

En cuanto a la estación Simijaca (Figura 3-20), se puede observar direcciones 
predominantes desde la dirección Sureste (47%) y la dirección Noroeste (35%) con mayor 
ocurrencia de velocidades superiores a 2,1 m/s, siguiendo en importancia la dirección 
proveniente del Oeste con un porcentaje del 10%.  
 

Tabla 3-11 Ocurrencia para los intervalos de velocidad y dirección del viento 
Estación Simijaca 

DIRECCIÓN EN 
GRADOS 

RANGO VELOCIDAD (m/s) 

0.5 – 2.1 2.1 – 3.6 3.6 – 5.7 5.7 – 8.8 8.8 – 11.1 > 11.1 Total 

11.25 - 33.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

33.75 - 56.25 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

56.25 - 78.75 0% 1% 0% 0% 0% 0% 1% 

78.75 - 101.25 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

101.25 - 123.75 1% 4% 0% 0% 0% 0% 4% 

123.75 - 146.25 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

146.25 - 168.75 7% 41% 0% 0% 0% 0% 47% 

168.75 - 191.25 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

191.25 - 213.75 0% 1% 0% 0% 0% 0% 1% 

213.75 - 236.25 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

236.25 - 258.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
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DIRECCIÓN EN 
GRADOS 

RANGO VELOCIDAD (m/s) 

0.5 – 2.1 2.1 – 3.6 3.6 – 5.7 5.7 – 8.8 8.8 – 11.1 > 11.1 Total 

258.75 - 281.25 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

281.25 - 303.75 1% 9% 0% 0% 0% 0% 10% 

303.75 - 326.25 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

326.25 - 348.75 16% 20% 0% 0% 0% 0% 35% 

Sub-Total 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Calma 0.23 0.74 0 0 0 0 97% 

Faltante 
      

3% 

Total 
      

100% 

Nota: La figura se genera a partir de los datos obtenidos de CAR, 2015 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

 

Figura 3-20 Rosa de vientos estación Simijaca 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

- Estación Hda Trigueros 
 
Por último la estación Hda Trigueros ubicada en el Municipio de Girón Santander (Figura 
3-21), en el extremo norte del AII del proyecto UPME 01 de 2013, muestra que la 
dirección predominante del viento corresponde a la dirección Oeste con un porcentaje de 
ocurrencia del 37 % seguido de la dirección Este con un 22% y velocidades que no 
superan los 2,0 m/s.  
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Tabla 3-12 Ocurrencia para los intervalos de velocidad y dirección del viento 

Estación Hda Trigueros 

DIRECCIÓN EN 
GRADOS 

RANGO VELOCIDAD (m/s) 

0.5 – 2.1 2.1 – 3.6 3.6 – 5.7 5.7 – 8.8 8.8 – 11.1 > 11.1 Total 

11.25 - 33.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

33.75 - 56.25 8% 0% 0% 0% 0% 0% 8% 

56.25 - 78.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

78.75 - 101.25 23% 0% 0% 0% 0% 0% 22% 

101.25 - 123.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

123.75 - 146.25 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

146.25 - 168.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

168.75 - 191.25 2% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 

191.25 - 213.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

213.75 - 236.25 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

236.25 - 258.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

258.75 - 281.25 38% 0% 0% 0% 0% 0% 37% 

281.25 - 303.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

303.75 - 326.25 17% 0% 0% 0% 0% 0% 16% 

326.25 - 348.75 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Sub-Total 95% 0% 0% 0% 0% 0% 95% 

Calma 
      

0% 

Faltante 
      

5% 

Total 
      

100% 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-21 Rosa de vientos estación Hda Trigueros 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

 Presión Atmosférica 
 
A diferencia de la temperatura, la presión atmosférica es un elemento que normalmente 
no percibimos. Se define como la fuerza que ejerce la atmosfera sobre cualquier 
superficie de la tierra. Sobre cada metro cuadrado de la superficie terrestre hay una 
columna de aire, que pesa alrededor de 10.000 kilogramos, ejercida por igual sobre toda 
la superficie y en todas direcciones.  
 
Los gases que componen la atmosfera pierden densidad muy rápidamente a medida que 
aumenta la altura, por eso la presión atmosférica también disminuye con esa rapidez. 
Cuanto más alto este un punto de la superficie terrestre menos espesor de atmosfera 
soporta encima, por lo tanto, menor será la presión que sobre el ejerce. Así, la presión de 
la atmosfera es siempre menor en una montaña que al nivel del mar.2 
 
Es válido mencionar que la presión atmosférica es normalmente ajustada a la equivalente 
al nivel del mar. Este ajuste es conocido como presión barométrica, es decir, la presión 
barométrica es la presión atmosférica local más una corrección por la altitud geopotencial 
local. La presión atmosférica, además de la altitud, depende de muchas otras variables 
como la situación geográfica, la temperatura, la humedad y las condiciones 
meteorológicas. Debido a la relación que existe entre la presión atmosférica y el tiempo en 

                                                
2 BRENES A, SABORIO V; Elementos de climatología. Costa Rica: Universidad Estatal a Distancia (EUNED), 
1995.  
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un lugar, hace que ésta sea una variable fundamental que varía significativamente en 
latitudes medias y altas. En los trópicos la variación es menos notoria, dependiendo más 
de la altitud3. 
 
En la zona no se cuentan con mediciones de la presión atmosférica para las estaciones 
hidrometeorológicas seleccionadas, por lo que se ha estimado el valor de esta teniendo 
en cuenta la altitud de cada una de las estaciones como se puede observar en la Tabla 
3-13, utilizando la ecuación barométrica basada en la teoría de Evangelista Torricelli 
(Ecuación 1), que relaciona el cambio de presión con la altitud partiendo de la presión 
atmosférica a nivel del mar: 

      
  

 

 
 
 (Ecuación 1) 

Dónde: 
 
P =  Presión atmosférica a una altitud z (msnm) 
P0 = Presión atmosférica a nivel del mar (101.325 Pa) 
Z =  Altitud del lugar (m) 
H = Altura potencial, 7626 m. 
 
Teniendo en cuenta la anterior ecuación, se muestra las presiones en cada una de las 
estaciones correspondientes al área de estudio en la Tabla 3-13. 
 

Tabla 3-13 Valores presiones atmosféricas (kPa) 

CODIGO 
NOMBRE  DE LA 

ESTACION 
Altura (m.s.n.m) 

Presión Atmosférica 
Calculada (kPa) 

24065010 HDA LAS BRISAS 138 99.68 

23125040 CAMPO CAPOTE 180 99.19 

23125120 CIMITARRA 300 97.80 

24065030 HDA TRIGUEROS 400 96.66 

23065170 GUADUAS 1052 89.47 

23125130 LANDAZURI 1085 89.12 

21206390 LA MESA 1194 87.96 

24055020 LA FLORESTA 1200 87.90 

21206470 LA ESPERANZA 1380 86.02 

23065160 EL ACOMODO 1384 85.98 

24015250 LAJA LA 1400 85.81 

21206160 HIDROPARAISO 1600 83.76 

23125060 ALBANIA 1690 82.85 

23065070 ESC VOCACIONAL 1940 80.37 

24015270 VELEZ GRANJA 2170 78.15 

24015190 NOVILLEROS 2550 74.57 

21205400 
CHECUA-

NEMOCON 
2580 74.30 

24015130 SIMIJACA 2602 74.09 

21205570 LA PRIMAVERA 2609 74.03 

21205650 TABIO 2620 73.93 

21206610 BOQUEMONTE 2641 73.74 

21206280 ACAPULCO 2650 73.66 

24015150 CARRIZAL 2879 71.59 

21205720 SAN JORGE GJA 2900 71.40 

21205410 REPRESA NEUSA 3100 69.64 

PROMEDIO 1769.76 82.06 

                                                
3 Secretaría Distrital de Ambiente. Informe anual de calidad de aire de Bogotá, Colombia, 2011.  



   

 

 

|Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, 
Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 42 de 127 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la Figura 3-22 se presentan los datos de presión atmosférica calculada con base en la 
anterior metodología para cada una de las estaciones usadas en el análisis de clima del 
área de estudio comparada con la altura de cada una. 
 

Figura 3-22. Presión Atmosférica estaciones periféricas al área de estudio. 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la Figura 3-22 se puede observar como varían las presiones en función de la altura en 
cada una de las estaciones cercanas al área de estudio. Se parte de la base que a nivel 
del mar existe la máxima exposición a presión atmosférica, el promedio de presión 
atmosférica en la zona estudiada es de 82,06kPa, unitariamente se presenta la estación 
de REPRESA NEUSA ubicada al costado oriental del área de estudio, con la mayor altura 
3100 m.s.n.m. y en consecuencia la más baja presión con un valor de 69,64 kPa, en 
contraste se observan las estaciones HDA LAS BRISAS y CAMPO CAPOTE con las 
menores alturas 138 y 160 m.s.n.m. respectivamente, registrando una presión atmosférica 
de 99.68 y 99.19 kPa respectivamente.   
 

 Altura de la Mezcla.  
 

La estabilidad atmosférica se refiere a la estratificación de la atmósfera debido al equilibrio 
hidrostático, es decir, que cuando el aire frío (más pesado) se ubica por debajo del aire 
más caliente, se habla de una atmósfera estable pues los movimientos verticales se 
encuentran inhibidos. Si ocurre lo contrario, es decir, que el aire frío se ubique sobre el 
aire caliente, la atmósfera tiende a reducir este desequilibrio trasladando el aire frío hacia 
abajo y elevando el aire más caliente”. La altura de la capa de mezcla (Z) es un parámetro 
fundamental que caracteriza la estructura de la tropósfera baja. Las sustancias emitidas 
en Z se dispersan de manera gradual, horizontal y vertical, a través de la acción de la 
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turbulencia y al final se mezclan en esta capa si permanecen el tiempo suficiente y si no 
hay ningún sumidero significativo.  
 
Es un parámetro importante para los modelos de contaminación atmosférica, por cuanto 
determina el volumen disponible para la dispersión de contaminantes y está envuelta en 
muchos métodos y/o modelos predictivos y de diagnóstico para evaluar las 
concentraciones de los contaminantes. Z no es medido por medio de prácticas 
meteorológicas generales; al contrario, es a menudo un parámetro cuya definición y 
estimación resultan relativamente complicadas”.  
 
Según Spadaro (1991) la estabilidad atmosférica y la altura de mezcla se pueden estimar 
de forma simplificada sí se conoce la velocidad del viento y el grado de insolación. En la 
Tabla 3-14 se presentan los criterios para realizar estas valoraciones para una región 
específica. 
 

Tabla 3-14. Criterios simplificados para estimar la clase de estabilidad atmosférica y la 
altura de la mezcla a partir de la velocidad del viento y el grado de insolación. 

MOMENTO 
VELOCIDAD DEL VIENTO 

(m/s) 
CLASE DE PASQUILL 

ALTURA DE 
MEZCLA(m) 

DÍA DE ALTA 
INSOLACIÓN 

0-2 A (muy inestable) 1 600 

2-3 B (inestable) 1 200 

3-5 
C (ligeramente 

inestable) 
800 

> 5 D (neutral) 560 

DÍA DE 
BAJA 

INSOLACIÓN 

0-2 B 200 

2-3 C 800 

3-5 D 560 

> 5 D 560 

NOCHE 

0-2 F (estable) 200 

2-3 F 200 

3-5 E (ligera estabilidad) 320 

> 5 D (neutral) 560 

 
Nublado D 560 

Fuente: Parameters from Meteorological Data. UK Atmospheric Dispersion Modelling Liaison 
Committee, June 2003.  

 
Según los registros mensuales multianuales promedios de brillo solar y velocidad del 
viento, en general, la altura de mezcla para el área donde se ubica el proyecto, para el 
mes de mayor insolación (Julio) y con una velocidad promedio de 1,8 m/s, es de 1600 m 
con características, según el índice de clase de Pasquill, de A (muy inestable). Por su 
parte, para el mes de bajas insolaciones (Abril) donde presenta un índice de clase B 
(Inestable).  
 

 Estabilidad atmosférica 
 
El comportamiento de la baja atmósfera, donde ocurren las emisiones de contaminantes, 
está determinado por la capacidad de dispersión o dilución de los contaminantes 
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(Moragues, 2000). La capacidad de dispersión es una función de la turbulencia 
(convectiva o mecánica), y para definir dicha capacidad se utiliza el concepto de 
estabilidad atmosférica, luego entonces las categorías de estabilidad son indicadores del 
grado de turbulencia de la atmósfera, y dependen de: 
 

 Estabilidad estática que relaciona la variación de la temperatura con la altura. 

 Turbulencia térmica o convectiva, flujo de calor desde el suelo y calentamiento del 
aire. 

 Turbulencia mecánica, función de la velocidad el viento y rugosidad de la superficie. 
 
La identificación del tipo de estabilidad atmosférica se emplea con mayor frecuencia en 
los modelos de dispersión atmosférica, para facilitar la estimación de los parámetros que 
definen la dispersión horizontal y vertical, usados en los modelos gaussianos. La 
metodología de estimación del régimen de estabilidad utilizado con fines regulatorios en 
calidad de aire, es el esquema propuesto por Pasquill en 1961, los parámetros de 
dispersión asociados con este esquema (a menudo referido como el Pasquill-Gifford (PG) 
sigma curvas) se utiliza por defecto en la mayoría de los modelos de dispersión gaussiana 
recomendados por la EPA. 
 
Las categorías de estabilidad para la zona de estudio se determinan partir de la cobertura 
nubosa y de la distribución de frecuencias de velocidad del viento. La radiación solar 
promedio multianual en la zona de estudio se encuentra entre 4,5 – 5,6 kWh/m2, y la 
velocidad media de viento corresponde a 0,75 m/s, con una nubosidad media multianual 
de 4,75 Octas (Tabla 3-15). 
 
Tabla 3-15 Valores mensuales de velocidad de viento, nubosidad y radiación solar 

para el municipio de San Antonio del Tequendama – Colombia* 

PARÁMETRO  ENE FEB 
MA
R 

ABR MAY JUN JUL 
AG
O 

SEP OCT NOV DIC 
ANU
AL 

Nubosidad 
(Octas) (1) 

4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 

V. media (m/s) 
(2) 

1,8 1,8 1,8 1,7 1,8 1,9 2,0 2,0 2,0 1,8 1,7 1,7 1,8 

Radiación solar 
(kWh/m

2
) (3) 

167 137 127 103 111 112 131 130 124 114 119 145 775 

Tipo de 
insolación 

Moderado 

(1) Los valores presentados de Nubosidad se toman de la Tabla – 7 Nubosidad Modal mensual multianual (Octas) – 
Promedio medio mensual multianual. 

(2) Los datos de Velocidad media presentes se tomaron del IDEAM 2015.
 

(3) Los datos de radiación solar presentes se tomaron del IDEAM 2015. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

Por la temporalidad de los datos, no es posible distinguir las categorías de estabilidad en 
periodo diurno y en periodo nocturno, por lo que se hace de manera mensual. En la Tabla 
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3-16 se presentan las categorías de estabilidad para la zona de estudio, donde el mes 
que presenta la mayor estabilidad es enero.  

Tabla 3-16  Categorías de estabilidad atmosférica mensual 

VEL. VIENTO 
(m/s) 

MESES DEL AÑO 
TIPO DE 

INSOLACIÓN 
COBERTURA 

NUBOSA 

<2 m/s 
Enero-Febrero-Marzo-Abril-Mayo-Junio-

Octubre-Noviembre-Diciembre 
A-B - Moderada Muy Estable 

2 m/s Julio - Agosto - Septiembre B - Moderada Estable 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

 Evaporación y Evapotranspiración 
 
La evaporación es un proceso físico por el cual el agua de una superficie húmeda, o de 
una superficie de agua libre, es introducida en el aire en forma de vapor a una 
temperatura por debajo del punto de ebullición (IDEAM 2007). En la Tabla 3-17 y Figura 
3-23, se presenta la distribución temporal de la evaporación: 
 

Tabla 3-17 Valores de evaporación mínimos, medios y máximos 

 
ESTACIÓN ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

CHECUA-
NEMOCON 

Mínimos 63 75 78 71 47 58 65 49 66 45 60 80 63 

Medios 127 122 120 102 95 95 99 103 103 104 98 112 107 

Máximos 174 169 196 141 125 125 134 137 136 151 129 149 147 

NOVILLEROS 

Mínimos 60 49 55 61 48 40 48 54 67 61 45 49 53 

Medios 98 95 98 84 74 67 74 79 79 81 76 85 83 

Máximos 181 124 135 126 109 101 99 98 104 101 112 111 117 

ESC 
VOCACIONAL 

Mínimos 48 37 54 51 49 39 41 47 34 39 33 46 43 

Medios 86 80 85 79 77 78 87 90 84 79 69 75 81 

Máximos 144 126 124 114 104 111 139 138 132 112 138 118 125 

HIDROPARAISO 

Mínimos 37,7 31,4 55,8 44,9 33,0 33,3 49,8 52,3 34,8 43,4 23,9 36,1 40 

Medios 52,5 49,4 65,3 49,0 46,7 44,9 52,1 59,0 49,8 46,8 36,0 48,4 50 

Máximos 57,9 63,2 74,8 56,5 63,3 55,0 54,4 68,6 61,8 51,5 46,2 60,0 59 

HDA 
TRIGUEROS 

Mínimos 93 67 93 92 102 89 94 91 94 96 85 91 91 

Medios 123 105 107 104 119 116 127 116 115 118 100 111 113 

Máximos 148 123 132 116 136 149 171 141 128 142 113 148 137 

VELEZ GRANJA 

Mínimos 45 50 63 58 54 60 68 66 58 49 53 58 57 

Medios 94 89 96 87 88 88 98 101 95 88 81 92 91 

Máximos 135 126 138 109 109 111 138 125 120 132 114 121 123 

PROMEDIO 

Mínimos 58 52 66 63 55 53 61 60 59 55 50 60 58 

Medios 97 90 95 84 83 81 89 91 88 86 77 87 87 

Máximos 140 122 133 110 108 109 122 118 114 115 108 118 118 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-23 Evaporación mensual media (mm) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

La evaporación en el AII se comporta de forma bimodal al igual que la precipitación, en 
donde de enero a marzo y julio a agosto se presentan los mayores promedios de 
evaporación con datos que varían entre 97 mm y 106 mm mensuales siendo enero el mes 
con mayor evaporación gracias a la temperatura que proporciona mayor poder calorífico 
en estos meses.  
 

Figura 3-24 Evaporación mensual mínima (mm) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

En cuanto a los registros mínimos de evaporación se presentan valores entre 50 mm y 66 
mm, con febrero, junio, octubre y noviembre como los meses en los que se presentaron 
menores registros (por debajo de 55 mm) meses en los cuales se presentó menor 
temperatura y por lo tanto menor poder calorífico para lograr la evaporación.  
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También es posible observar que las estaciones de Esc Vocacional, Vélez Granja y 
Novilleros son estaciones con registros bajos de evaporación, por debajo de 60 mm en 
promedio. 
 

Figura 3-25 Evaporación mensual máxima (mm) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la Figura 3-25 se observan los valores máximos para la evaporación, la cual tiene 
mayor incidencia en los primeros meses del año (enero, febrero y marzo) y en el mes de 
junio, con valores superiores a los 120 mm mensuales, debido a las altas temperaturas 
que se presentan en estos meses.  
 
También es posible observar que las estaciones de Chécua y Hda Trigueros son las que 
poseen mayores registros de evaporación, con valores por encima de los 130 mm 
mensuales.   
 

- Evapotranspiración Potencial 
 
La evapotranspiración potencial se define como la evapotranspiración que se produciría si 
hubiera siempre un suministro de agua adecuado en una superficie totalmente cubierta de 
vegetación (OMM 2011).  
 
Para el presente estudio el cálculo de la ETP se realizó con los datos de la estaciones 
HIDROPARAISO, SAN JORGE GJA, ACAPULCO, TABIO, LA PRIMAVERA, LA MESA, 
GUADUAS, LA ESPERANZA, BOQUEMONTE, EL ACOMODO teniendo en cuenta que 
es la estación que proporciona datos de temperatura y precipitación para el cálculo. El 
método utilizado para el cálculo de la ETP se basa en la fórmula de Thornthwaite, la cual 
viene dada por la siguiente expresión: 
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ETP = 1.6 (10 t/I)a 

 
Dónde: 

ETP: Evapotranspiración potencial en cm para un mes de 30 días y una insolación 
teórica de 12 horas/día. 
t :  Temperatura media mensual en º C, para el mes considerado. 
a =  (1,6/100) I + 0.5 Funciones que dependen del “índice térmico mensual” (i), que 
viene dado por:  
I = Índice anual de calor = Σ i (de los 12 índices mensuales i) 
i  =  0.09 (t)3/2 

 
Una vez aplicada la ecuación de Thornthwaite se presentan a continuación los resultados 
para cada una de las estaciones hidrometeorológicas de la zona de estudio (ver Tabla 
3-18 y Figura 3-26).  
 

Tabla 3-18 Evapotranspiración Potencial 
ESTACIÓN ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

HIDROPARAISO 71.6 71.6 71.6 71.6 71.6 71.6 71.6 71.6 71.6 71.6 71.6 71.6 859.2 

SAN JORGE GJA 52.1 48.0 54.2 54.2 55.8 52.6 52.5 52.6 51.1 53.2 51.1 52.1 629.7 

ACAPULCO 54.1 50.3 56.3 56.3 58.5 55.7 55.1 55.7 54.1 55.2 53.5 54.6 659.1 

TABIO 54.3 50.8 59.2 59.4 60.0 56.3 56.3 56.2 54.7 55.4 53.9 54.2 670.7 

LA PRIMAVERA 46.7 46.7 46.7 46.7 46.7 46.7 46.7 46.7 46.7 46.7 46.7 46.7 560.2 

LA MESA 90.2 90.2 90.2 90.2 90.2 90.2 90.2 90.2 90.2 90.2 90.2 90.2 1082.2 

GUADUAS 89.0 87.5 91.2 91.4 99.6 98.7 104.9 114.7 98.3 82.6 77.4 84.5 1119.7 

LA ESPERANZA 78.0 78.0 78.0 78.0 78.0 78.0 78.0 78.0 78.0 78.0 78.0 78.0 936.3 

BOQUEMONTE 61.9 61.9 61.9 61.9 61.9 61.9 61.9 61.9 61.9 61.9 61.9 61.9 743.3 

EL ACOMODO 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 1073.0 

T Promedio 68.7 67.4 69.9 69.9 71.2 70.1 70.7 71.7 69.6 68.4 67.4 68.3 833.3 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-26 Evapotranspiración Potencial 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

En cuanto al comportamiento de la evapotranspiración se observa que en promedio, los 
meses en los que hay mayor evapotranspiración por lo tanto mayor pérdida de agua son 
los meses de marzo a octubre con valores promedios entre 67,4 mm y 71,7 mm, mientras 
que los meses con menor evapotranspiración son noviembre a febrero con valores entre 
67,4 y 68,7mm. La estación de EL ACOMODO es la que registra un mayor número de 
evapotranspiración media mensual multianual con un promedio total de 1073 mm/año, lo 
cual está relacionado con la humedad presente en el suelo y en las plantas la cual será 
evapotranspirada.  
 

 Balance hídrico 
 
El balance hídrico es una relación de los flujos entrantes y salientes del agua con el fin de 
definir los déficit y reservas de la misma en el área de influencia del proyecto, se 
fundamenta en información primaria de registros históricos mensuales multianuales de 
precipitación total y temperatura media, obtenida de las estaciones meteorológicas CP- 
Checua, CP-Novilleros y CP-Esc Vocacional, CP- Tabio y AU – Embalse Neusa, las 
cuales están a cargo del IDEAM. La metodología de cálculo empleada es la propuesta por 
Thornthwaite, que consiste en la estimación de las pérdidas de agua mes a mes hasta 
agotar las reservas existentes en la cuenca. A continuación se describen los parámetros 
para el desarrollo del balance hídrico mediante el método directo de Thornthwaite: 

o Definición de periodos secos y húmedos: 
 
Sobre la cuenca se realiza un balance básico con la precipitación total mensual (En 
adelante PT) y como salida la evapotranspiración potencial (En adelante ETP). Si PT > 
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ETP el periodo climático es húmedo, mientras si PT < ETP se considera periodo seco 
porque no existen entradas de agua y las reservas de la cuenca comienzan a agotarse.   

o Evapotranspiración potencial (ETP): 
 
Se define como la cantidad de agua que perderá una superficie completamente cubierta 

de vegetación, si en todo el momento existe en el suelo humedad suficiente para su uso 

máximo por las plantas (PONS s.f.).  

 Cálculo del Índice de calor mensual (IQ, Ecuación 6): 

IQ = (t/5) 1,514 (Ecuación 6) 

 

 Índice de calor anual (IQA, Ecuación 7) 

IQA = ∑ IQ  (Ecuación 7) 

 Evapotranspiración potencial (ETP, Ecuación 8 y 9) 

ETP = 16 ((10 * t) / IQA) a (Ecuación 8) 

 

a = 675*10-9  * IQA3 – 771 * 10-7 * IQA2 + 1792 * 10-5 * IQA+ 0,49239   (Ecuación 9) 

o Evapotranspiración real (ETR) 
 
Es la cantidad de agua realmente producida en las condiciones del suelo siempre y 
cuando existan reservas de agua, es importante mencionar que ETR ≤ ETP, siendo 
iguales en temporadas climáticas lluviosas en donde la precipitación proporciona la 
demanda potencial de agua, en estas condiciones la humedad del suelo y de la cobertura 
vegetal son óptimas para permitir la transferencia de agua a la atmósfera (Ecuación 10 y 
11): 

ETRi = Pi + lVRil         Si         ETR < ETP   (Ecuación 10) 

ETRi =  ETPi              Si         ETR > ETP  (Ecuación 11) 

o Déficit (D):  
 
El déficit es la demanda de agua por ET que supera a las disponibles en el suelo, en 
periodos de déficit largos, implica inmediatamente el deterioro de la cobertura vegetal y en 
casos extremos la aridez del suelo es inminente (Ecuación 12).  

Di = ETPi – ETRi (Ecuación 12) 
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o Exceso (E):  
 

Cuando se supera la reserva máxima de agua (100 mm/mes), el agua en exceso fluye 
como escorrentía superficial o subterránea. 

A continuación se presentan el análisis del balance hídrico para las estaciones Chécua 
Nemocón, Novilleros, Esc Vocacional, Tabio, Simijaca y Carrizal.  

 
Tabla 3-19 Balance Hídrico Estación Chécua Nemocón 

 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Temperatura (°C) 13.1 13.5 13.9 13.9 13.7 13.2 12.9 13.0 13.1 13.3 13.5 13.1 13.4 

Precipitación (mm) 23.5 35.2 53.1 82.2 74.1 47.6 39.9 38.9 43.4 90.2 76.1 34.6 638.8 

ETP 54.0 51.3 59.3 58.6 59.8 55.0 55.1 54.9 53.4 55.9 54.6 54.0 666.0 

Almacenaje de 
agua útil 

50 34 28 51.3 65.7 58.3 43.1 27.1 17.0 100.0 100.0 81 0 

Exceso de agua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 34.52 21.51 0.00 56.02 

Déficit de agua -30.54 -16.11 -5.94 23.69 14.50 -7.56 -15.18 -16.23 -10.20 0.00 0.00 -19.52 -83.08 

ETR 54.0 51.3 59.3 58.6 59.8 55.0 55.1 54.9 53.4 55.9 54.6 54.0 666.0 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

Figura 3-27  Balance Hídrico Estación Chécua Nemocón 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

Como se puede observar en la estación Chécua Nemocón (ver Tabla 3-19 y Figura 3-27) 
existen dos periodos húmedos en los meses de abril a mayo y octubre a noviembre, 
debido a que la precipitación total mensual es mayor a la evapotranspiración potencial, en 
estos meses el suelo supera sus límites de saturación generando mayor escorrentía, sin 
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embargo esta saturación se logra hasta el mes de octubre y noviembre cuando los niveles 
de precipitación desde el mes anterior logran producir exceso de agua, de importancia 
para alimentar el sistema hídrico de la zona.  

Adicionalmente se observa que en el transcurso del año hay déficit debido a que se 
mantiene un bajo nivel de lluvia, lo cual no es suficiente para mantener la demanda 
potencial de la misma.  

Tabla 3-20 Balance Hídrico Estación Novilleros 

 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Temperatura (°C) 12.5 13.0 13.6 13.5 13.4 13.0 12.5 12.4 12.5 13.0 13.1 12.7 12.9 

Precipitación (mm) 24.4 40.2 73.8 106.9 82.9 50.8 38.9 37.3 54.0 97.5 87.0 41.1 734.8 

ETP 54.1 50.3 56.3 56.3 58.5 55.7 55.1 55.7 54.1 55.2 53.5 54.6 659.1 

Almacenaje de agua 
útil 

91 97 100 100.0 100.0 89.4 71.8 50.8 57.9 100.0 100.0 100 0 

Exceso de agua 0 0 22 62.8 29.8 0.0 0.0 0.0 0.0 16.6 40.9 17 188.9 

Déficit de agua 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0.0 0.0 

ETR 54.1 50.3 56.3 56.3 58.5 55.7 55.1 55.7 54.1 55.2 53.5 54.6 659.1 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 
 

Figura 3-28 Balance Hídrico Estación Novilleros 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

Por su lado, en la estación climatológica de Novilleros (ver Tabla 3-20 y Figura 3-28) se 
observan dos periodos húmedos en los meses de marzo a mayo y octubre a noviembre, 
en los cuales se produce un exceso de agua debido a la saturación del suelo y la 
acumulación de los meses húmedos consecutivos, llegando al pico en el mes de 
noviembre con 40 mm de exceso de agua. En el resto de meses no se presenta exceso 
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pero tampoco déficit debido a que los niveles de precipitación mantienen la demanda 
potencial de agua.  
 

Tabla 3-21 Balance Hídrico Estación Esc Vocacional 

 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Temperatura (°C) 15.7 15.9 16.2 16.3 16.3 16.4 16.6 16.6 16.1 15.9 15.6 15.7 16.1 

Precipitación (mm) 98.0 112.6 136.7 170.4 124.4 46.9 30.4 45.2 85.4 189.7 199.1 136.0 1374.7 

ETP 59.0 54.9 62.9 62.5 65.1 63.8 67.0 66.5 61.2 61.0 56.6 59.3 739.9 

Almacenaje de agua 
útil 

100 100 100 100.0 100.0 83.0 46.4 25.1 49.3 100.0 100.0 100 0 

Exceso de agua 39 58 74 107.8 59.3 0.0 0.0 0.0 0.0 77.9 142.5 77 634.8 

Déficit de agua 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0.0 0.0 

ETR 59.0 54.9 62.9 62.5 65.1 63.8 67.0 66.5 61.2 61.0 56.6 59.3 739.9 

Fuente: CO Consorcio Conexión Sogamoso, 2015, para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

Figura 3-29 Balance Hídrico Estación Esc Vocacional 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En cuanto a la estación Esc Vocacional (ver Tabla 3-21 y Figura 3-29), se evidencia un 
periodo húmedo en buena parte del año que empieza en septiembre y se extiende hasta 
el mes mayo generando así una acumulación de agua de octubre a mayo, manteniendo la 
saturación del suelo y alimentando de forma importante los cuerpos de agua por medio de 
la disponibilidad de agua superficial y subsuperficial, para los meses de junio a agosto 
disminuye considerablemente la precipitación sin embargo no se produce déficit gracias a 
la reserva de agua generada en los meses húmedos.  
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Tabla 3-22 Balance Hídrico Estación Tabio 

PARÁMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

Temperatura (°C) 13.3 13.5 14.1 14.2 13.9 13.5 13.3 13.3 13.4 13.4 13.5 13.3 13.6 

Precipitación (mm) 28.5 47.8 64.8 100.4 86.9 53.1 52.5 54.5 60.8 101.6 80.7 49.1 780.6 

ETP 54.3 50.8 59.2 59.4 60.0 56.3 56.3 56.2 54.7 55.4 53.9 54.2 670.7 

Exceso de agua 0.0 0.0 0.0 12.7 26.9 0.0 0.0 0.0 0.0 43.5 26.8 0.0 109.9 

Déficit de agua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ETR 54.3 50.8 59.2 59.4 60.0 56.3 56.3 56.2 54.7 55.4 53.9 54.2 670.7 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Figura 3-30 Balance Hídrico Estación Tabio 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la estación Tabio (Tabla 3-22 y Figura 3-30) se evidencia una reserva de agua (exceso 
de agua) en los meses de abril, mayo, octubre y noviembre debido por un lado a los 
niveles de precipitación que mantienen la demanda potencial del agua reflejado cuando la 
ETP es igual a la ETR, lo que indica que se está saturando de humedad el suelo, 
generando escorrentía y alimentando el sistema hídrico.  
 

Tabla 3-23  Balance Hídrico Estación Simijaca 

PARÁMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

Temperatura (°C) 13.8 14.2 14.1 13.7 14.1 13.9 13.7 13.9 14.1 13.8 13.8 13.7 13.9 

Precipitación (mm) 27.4 41.6 102.4 128.8 98.9 58.3 36.6 44.1 61.0 127.2 104.5 52.2 883.2 

ETP 56.2 53.1 58.2 55.4 60.1 57.5 57.5 58.4 57.0 56.7 54.1 54.6 678.9 

Almacenaje de agua 68.9 57.4 100.0 100.0 100.0 100.0 79.1 64.8 68.8 100.0 100.0 97.6 0.0 
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PARÁMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

útil 

Exceso de agua 0.0 0.0 1.6 73.3 38.8 0.8 0.0 0.0 0.0 39.3 50.4 0.0 204.3 

Déficit de agua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ETR 56.2 53.1 58.2 55.4 60.1 57.5 57.5 58.4 57.0 56.7 54.1 54.6 678.9 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Figura 3-31  Balance hídrico estación Simijaca 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
El balance hídrico en la estación Simijaca  (ver Tabla 3-23 y Figura 3-31) muestra un 
comportamiento bimodal con dos periodos húmedos en los meses de marzo a mayo y 
septiembre a noviembre, donde se produce exceso de agua en abril, mayo, octubre y 
noviembre, meses en los cuales se satura el suelo y se mantiene la demanda potencial 
del agua gracias a que la ETP no supera la ETR alimentando los cuerpos de agua lenticos 
y loticos.  
 
Por otro lado, no se evidencia déficit de agua, gracias a que se mantienen las entradas de 
agua al sistema por medio de la precipitación y las perdidas representadas en la 
evapotranspiración no alcanzan a producir déficit.  
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Tabla 3-24 Balance hídrico estación Carrizal 

PARÁMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

Temperatura (°C) 11.8 12.2 12.3 12.1 12.0 11.2 10.6 10.8 11.4 11.8 12.1 11.9 11.7 

Precipitación (mm) 27.1 33.3 69.0 82.9 66.3 51.6 54.8 46.1 37.5 86.1 76.7 43.5 674.9 

ETP 52.9 50.4 56.2 54.7 56.2 50.5 48.6 49.1 50.3 53.7 53.2 53.5 629.4 

Almacenaje de agua 
útil 

64.1 47.1 59.9 88.0 98.2 99.3 100.0 97.0 84.1 100.0 100.0 90.0 0.0 

Exceso de agua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 0.0 0.0 16.5 23.5 0.0 45.5 

Déficit de agua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ETR 52.9 50.4 56.2 54.7 56.2 50.5 48.6 49.1 50.3 53.7 53.2 53.5 629.4 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 

Figura 3-32 Balance hídrico estación Carrizal 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

Por su parte, en la estación de Carrizal (Tabla 3-24 y Figura 3-32) se presentan dos 
periodos húmedos en los meses de marzo a julio y octubre a noviembre, en el primer 
periodo se genera exceso de agua hasta el mes de julio en un nivel muy bajo debido a las 
pérdidas generadas por la evapotranspiración en los meses anteriores y en el segundo se 
evidencian en octubre y noviembre, meses en los que la saturación de agua en el suelo 
permite la escorrentía y alimenta los sistemas hídricos.  
 
En cuanto al déficit de agua, no se presentan en ningún mes gracias a los niveles de 
lluvias que se mantienen en el transcurso del año.  
  



   

 

 

|Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, 
Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 57 de 127 

 

Tabla 3-25 Balance hídrico estación Represa Neusa 

 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

P 
(mm) 

35.74 53.58 72.54 121.40 106.40 83.01 72.72 66.45 71.03 115.22 102.76 49.35 950.21 

ETP 55.73 51.08 59.36 58.91 60.27 55.55 55.43 55.94 54.34 56.48 55.46 55.42 673.98 

EXC 0.00 0.00 0.00 52.11 46.13 27.46 17.29 10.51 16.68 58.74 47.30 0.00 276.23 

DEF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ETR 55.73 51.08 59.36 58.91 60.27 55.55 55.43 55.94 54.34 56.48 55.46 55.42 673.98 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

Figura 3-33 Balance hídrico estación Represa Neusa 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En cuanto a la estación Embalse Neusa (Tabla 3-25 y Figura 3-33) se logra observar un 
comportamiento monomodal con una temporada húmeda que se extiende de marzo a 
noviembre, generando un exceso de agua de abril a noviembre, tiempo en el cual se 
satura el suelo gracias a los meses consecutivos de lluvias generando escorrentía y 
alimentando los cuerpos hídricos tanto lénticos como lóticos. Los demás meses la 
precipitación es más baja, pero mantiene un nivel por encima de los 30 mm mensuales 
evitando que se genere déficit.   
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Figura 3-34 Balance Hídrico Estación Hidroparaiso  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la estación Hidroparaiso ubicada en el municipio El Colegio, se evidencia que 
permanentemente se mantiene una reserva de agua (exceso de agua) con excepción del 
mes de agosto, debido por un lado a los niveles de precipitación que se mantienen por 
encima de los 70 mm mensuales en promedio a lo largo del año sumado a la 
evapotranspiración que no supera los 73 mm, sumado a que se presentan periodos 
húmedos consecutivos por lo tanto se supera el límite de acumulación de agua que tiene 
el suelo generando un exceso de agua. Por la misma razón no se presentan periodos de 
déficit.   
 

Tabla 3-26 Balance Hídrico Estación Acapulco 

PARÁMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

Temperatura (°C) 12,9 13,1 13,2 13,3 13,3 13,1 12,7 12,9 13,0 13,0 13,1 13,0 13,1 

Precipitación (mm) 44,6 56,3 81,8 119,1 88,3 45,1 37,5 34,6 61,2 113,9 94,4 71,2 848,0 

ETP 54,1 50,3 56,3 56,3 58,5 55,7 55,1 55,7 54,1 55,2 53,5 54,6 659,1 

Almacenaje de agua útil 90,5 96,5 100,0 100,0 100,0 89,4 71,8 50,8 57,9 100,0 100,0 100,0 0,0 

Exceso de agua 0,0 0,0 22,1 62,8 29,8 0,0 0,0 0,0 0,0 16,6 40,9 16,6 188,9 

Déficit de agua 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

ETR 54,1 50,3 56,3 56,3 58,5 55,7 55,1 55,7 54,1 55,2 53,5 54,6 659,1 

Nota: La tabla se genera a partir de los datos obtenidos de IDEAM, 2015 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-35  Balance Hídrico Estación Acapulco 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Por su parte en la estación de Acapulco ubicada en el municipio de Bojacá, se observan 
dos periodos de exceso o reserva de agua coincidentes a los periodos de mayor 
precipitación, marzo a mayo y septiembre a diciembre con un pico de 63 mm en abril y 
otro de 41 mm en el mes de noviembre, meses en los cuales la precipitación supera la 
evapotranspiración generando reservas de agua. A diferencia de la estación Hidroparaiso, 
la estación de Acapulco se caracteriza por tener lluvias en menor proporción (848 mm vs 
1574 mm anuales) y una evapotranspiración potencial mayor debido a temperaturas un 
poco más altas (13 ºC vs 18 ºC) que impide que la reserva de agua se mantenga a lo 
largo del año, sin embargo el déficit de agua se mantiene en cero. Estas diferencias se 
ven soportadas por la posición topográfica de las estaciones (Hidroparaiso a 1600 
m.s.n.m y Acapulco a 2650 m.s.n.m).  
 

Tabla 3-27 Balance Hídrico Estación San Jorge GJA 

PARÁMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

Temperatura (°C) 11,6 11,7 11,9 12,0 11,9 11,6 11,3 11,4 11,5 11,7 11,7 11,6 11,7 

Precipitación (mm) 24,0 38,5 55,7 97,5 94,9 73,6 56,5 50,4 53,7 99,8 99,9 44,1 788,6 

ETP 52,1 48,0 54,2 54,2 55,8 52,6 52,5 52,6 51,1 53,2 51,1 52,1 629,7 

Almacenaje de agua útil 63,8 54,3 55,8 99,0 100,0 100,0 100,0 97,8 100,0 100,0 100,0 92,0 0,0 

Exceso de agua 0,0 0,0 0,0 0,0 38,1 21,0 4,0 0,0 0,4 46,6 48,8 0,0 158,9 

Déficit de agua 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

ETR 52,1 48,0 54,2 54,2 55,8 52,6 52,5 52,6 51,1 53,2 51,1 52,1 629,7 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-36 Balance Hídrico Estación San Jorge GJA 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En cuanto a la estación de San Jorge ubicada en el municipio de Soacha se evidencia al 
igual que la estación de Acapulco que hay dos épocas de exceso de agua 
correspondientes a los meses de mayo a junio y de octubre a noviembre lo que 
corresponde a las épocas en las cuales la lluvia supera la evapotranspiración potencial 
generando saturación del suelo luego de meses consecutivos de lluvias y de esta manera 
genera escorrentía.   
 
A pesar de que en los meses de enero a abril y agosto a septiembre no se presenta 
exceso de agua, tampoco se evidencia déficit, gracias a los niveles de precipitación que 
se mantienen todo el año y que la evapotranspiración no genera las suficientes pérdidas 
para producirlo.  
 

Tabla 3-28 Balance Hídrico Estación La Primavera 

PARÁMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

Temperatura (°C) 11.8 13.5 14.1 14.2 13.9 13.5 13.3 13.3 13.4 13.4 13.5 13.3 13.4 

Precipitación (mm) 34.8 41.8 71.5 106.9 100.9 67.6 55.1 56.6 72.5 111.9 89.8 45.5 854.9 

ETP 46.7 51.2 59.6 59.8 60.4 56.7 56.8 56.6 55.1 55.8 54.3 54.6 667.8 

Almacenaje de agua 
útil 

79.0 69.6 81.5 100.0 100.0 100.0 98.3 98.2 100.0 100.0 100.0 90.9 0.0 

Exceso de agua 0.0 0.0 0.0 28.6 40.4 10.9 0.0 0.0 15.6 56.1 35.5 0.0 187.1 

Déficit de agua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ETR 46.7 51.2 59.6 59.8 60.4 56.7 56.8 56.6 55.1 55.8 54.3 54.6 667.8 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-37 Balance Hídrico Estación La Primavera 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la estación La Primavera se presentan dos periodos húmedos en los cuales la 
precipitación supera a la evapotranspiración generando exceso de agua luego de meses 
consecutivos húmedos, estos meses son marzo a junio y septiembre a noviembre, a 
pesar de que el resto del año no tiene este exceso de agua no se evidencia déficit gracias 
a que la precipitación se mantiene por encima de los 35 mm promedio mensuales y que la 
evapotranspiración (667 mm promedio anual) no logra generar las suficientes pérdidas 
para que haya déficit. 
 

Tabla 3-29 Balance Hídrico Estación La Mesa 

PARÁMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

Temperatura (°C) 22.5 22.7 22.4 22.1 22.2 22.5 22.5 23.2 23.2 22.6 21.8 22.1 22.5 

Precipitación (mm) 80.5 115.7 144.2 135.9 134.4 54.4 37.0 46.9 79.9 150.1 182.8 119.1 1280.9 

ETP 90.2 84.4 90.4 86.0 90.5 91.0 93.6 100.0 96.9 91.7 80.7 85.6 1080.9 

Almacenaje de agua útil 90.3 100.0 100.0 100.0 100.0 63.4 6.9 0.0 0.0 58.4 100.0 100.0 0.0 

Exceso de agua 0.0 21.6 53.8 49.9 43.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60.5 33.5 263.2 

Déficit de agua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46.2 16.9 0.0 0.0 0.0 63.2 

ETR 90.2 84.4 90.4 86.0 90.5 91.0 93.6 53.8 79.9 91.7 80.7 85.6 1017.8 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-38 Balance Hídrico Estación La Mesa 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En cuanto el balance hídrico de la estación La Mesa ubicada en el municipio que lleva su 
mismo nombre, está compuesto de dos épocas húmedas de febrero a mayo y octubre a 
diciembre en las cuales la precipitación supera la evapotranspiración generando a su vez 
dos épocas de exceso de agua en los meses de febrero a mayo y noviembre a diciembre, 
Por otro lado en los meses de agosto y septiembre se presenta un déficit debido a que la 
evapotranspiración real es menor a la potencial en 50 mm ya que los niveles bajos de 
lluvia desde el mes de junio no alcanzan a proporcionar la demanda potencial de agua, 
sin embargo para el mes septiembre el déficit llega otra vez a cero gracias al aumento de 
precipitación.  
 

Tabla 3-30 Balance Hídrico Estación La Esperanza 

PARÁMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

Temperatura (°C) 20.7 20.8 21.0 21.3 21.4 21.7 21.2 21.4 21.4 21.0 20.4 20.0 21.0 

Precipitación (mm) 
119.

7 
129.3 160.6 198.5 173.1 88.5 51.5 72.5 95.6 203.5 202.6 132.3 1627.9 

ETP 78.0 71.2 81.4 82.9 87.5 87.8 85.7 86.2 82.8 81.3 72.7 71.6 969.0 

Almacenaje de agua 
útil 

100.
0 

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 65.8 52.2 65.0 100.0 100.0 100.0 0.0 

Exceso de agua 41.7 58.0 79.2 115.7 85.6 0.7 0.0 0.0 0.0 87.2 130.0 60.7 658.9 

Déficit de agua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ETR 78.0 71.2 81.4 82.9 87.5 87.8 85.7 86.2 82.8 81.3 72.7 71.6 969.0 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-39 Balance Hídrico Estación La Esperanza 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

El balance hídrico de la estación La Esperanza presenta un comportamiento en el que 
más de la mitad del año es húmedo con una temporada larga de lluvias de diciembre a 
mayo, en las cuales la precipitación supera la evapotranspiración manteniendo la reserva 
de agua en estos mismos meses debido a la saturación del suelo que se mantiene, lo que 
impide que se genera déficit de agua en los demás meses.   
 

Tabla 3-31 Balance Hídrico Estación Boquemonte 

PARÁMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

Temperatura (°C) 14.2 12.6 12.9 13.1 13.4 12.7 12.1 11.8 12.5 12.9 13.2 12.8 12.8 

Precipitación (mm) 33.9 59.8 69.3 140.0 121.9 44.3 40.5 47.3 36.6 103.5 126.5 80.2 903.8 

ETP 61.9 48.5 55.5 55.9 59.5 54.2 52.4 50.3 52.1 55.3 54.7 54.2 654.6 

Almacenaje de agua útil 71.9 83.3 97.1 100.0 100.0 90.1 78.2 75.3 59.7 100.0 100.0 100.0 0.0 

Exceso de agua 0.0 0.0 0.0 81.3 62.4 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9 71.7 25.9 249.3 

Déficit de agua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ETR 61.9 48.5 55.5 55.9 59.5 54.2 52.4 50.3 52.1 55.3 54.7 54.2 654.6 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-40 Balance Hídrico Estación Boquemonte 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

La estación Boquemonte muestra un comportamiento bimodal con dos temporadas 
húmedas de febrero a mayo y octubre a diciembre dentro de las cuales abril, mayo, 
octubre a diciembre poseen exceso de agua, gracias a los meses húmedos consecutivos 
previos, que permiten que la saturación del suelo se mantenga, no se presenta déficit en 
el transcurso del año gracias a que la evapotranspiración real (ETR) se mantiene igual a 
la evapotranspiración potencial (ETP), la precipitación se mantiene por encima de 30 mm 
mensuales y la temperatura (12,8 ºC) no genera una evapotranspiración tal que genere 
perdidas demasiado altas.  
 

Tabla 3-32 Balance Hídrico Estación El Acomodo 

PARÁMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

Temperatura (°C) 22.2 20.1 21.7 22.1 22.0 21.5 21.5 22.7 22.1 21.6 21.7 21.7 21.7 

Precipitación (mm) 
188.

4 
205.1 171.5 237.1 174.8 68.9 68.1 56.0 81.8 234.4 302.5 208.1 1996.6 

ETP 89.4 63.6 84.9 88.6 90.8 83.5 85.9 96.9 87.3 84.5 81.5 84.8 1021.7 

Almacenaje de agua 
útil 

100.
0 

100.0 100.0 100.0 100.0 85.4 67.5 26.6 21.1 100.0 100.0 100.0 0.0 

Exceso de agua 99.0 141.5 86.5 148.5 84.1 0.0 0.0 0.0 0.0 71.0 221.0 123.3 974.9 

Déficit de agua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ETR 89.4 63.6 84.9 88.6 90.8 83.5 85.9 96.9 87.3 84.5 81.5 84.8 1021.7 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-41 Balance Hídrico Estación El Acomodo 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

En la estación el Acomodo se logra observar una época húmeda que se extiende de 
octubre a mayo, con una diferencia marcada en la precipitación de estos meses 
comparados con el resto lo que ocasiona que el exceso de agua se mantenga en toda la 
temporada húmeda además que no se genere déficit en la época más seca, manteniendo 
la ETP al mismo nivel que la ETR y proporcionando la demanda potencial del agua. Lo 
que ayuda a mantener el sistema hídrico (lenticos y loticos) a un nivel mínimo.  
 

Tabla 3-33 Balance Hídrico Estación Guaduas 

PARÁMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO 

Temperatura (°C) 22.4 23.1 22.6 22.7 23.1 23.3 23.7 24.5 23.4 21.8 21.5 22.1 22.9 

Precipitación (mm) 62.3 68.3 132.1 183.3 137.9 49.5 71.0 77.6 61.8 200.1 173.4 83.8 1301.0 

ETP 89.0 87.5 91.2 91.4 99.6 98.7 104.9 114.7 98.3 82.6 77.4 84.5 1119.7 

Almacenaje de agua 
útil 

72.6 53.4 94.3 100.0 100.0 50.8 16.8 0.0 0.0 100.0 100.0 99.3 0.0 

Exceso de agua 0.0 0.0 0.0 86.2 38.3 0.0 0.0 0.0 0.0 17.5 96.0 0.0 238.1 

Déficit de agua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.3 36.5 0.0 0.0 0.0 56.8 

ETR 89.0 87.5 91.2 91.4 99.6 98.7 104.9 94.4 61.8 82.6 77.4 84.5 1062.9 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-42 Balance Hídrico Estación Guaduas 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

La estación Guaduas posee dos épocas húmedas de marzo a mayo y octubre a 
noviembre en las cuales la precipitación supera la evapotranspiración generando exceso 
de agua en los meses de abril a mayo y octubre a noviembre, meses en los cuales se 
sobrepasa los niveles de saturación del suelo generando escorrentía, por otro lado se 
encuentran los meses de agosto a septiembre en los cuales la precipitación no alcanza a 
proporcionar la demanda potencial del agua reflejado en la disminución de la ETR  y el 
aumento del déficit, siendo el mes de septiembre el más seco con un déficit de 36,5 mm, 
déficit que se sobrepone con el mes más lluvioso del año (octubre).   
 

Tabla 3-34 Balance Hídrico Estación Campo Capote 

  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

P 
(mm) 

79.1 108.5 187.0 252.9 296.9 189.0 177.3 199.7 311.2 361.7 311.0 150.0 2624.3 

ETP 140.8 130.2 144.3 142.8 150.6 146.3 152.7 151.3 139.4 134.2 130.9 136.8 1700.3 

EXC 0 0 0 69.4 146.3 42.7 24.6 48.4 171.8 227.5 180.1 13.2 924 

DEF -61.7 -21.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -83.4 

ETR 140.8 130.2 144.3 142.8 150.6 146.3 152.7 151.3 139.4 134.2 130.9 136.8 1700.3 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

  



   

 

 

|Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, 
Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 67 de 127 

 

Figura 3-43 Balance Hídrico Estación Campo Capote 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

La estación Campo Capote muestra un comportamiento bimodal con dos temporadas 
húmedas de mayo a junio y de septiembre a noviembre dentro de las cuales se presenta 
exceso de agua de abril a diciembre, gracias a los meses húmedos consecutivos previos, 
que permiten que la saturación del suelo se mantenga la mayoría del año, la precipitación 
se mantiene por encima de 30 mm mensuales y la temperatura (12,8 ºC) no genera una 
evapotranspiración tal que genere perdidas demasiado altas, únicamente en durante los 
meses de enero y febrero.   
 

Tabla 3-35 Balance Hídrico Estación Cimitarra 

 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

P 
(mm) 

126.60 169.60 268.30 322.60 273.90 193.30 151.10 194.00 270.00 358.10 329.80 204.90 2862.2 

ETP 148.63 135.51 150.08 144.38 152.24 147.93 156.70 155.22 147.17 141.60 138.10 142.29 1759.85 

EXC 0.00 12.06 118.22 178.22 121.66 45.37 0.00 33.18 122.83 216.50 191.70 62.61 1102.35 

DEF -22.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -22.03 

ETR 148.63 135.51 150.08 144.38 152.24 147.93 156.70 155.22 147.17 141.60 138.10 142.29 1759.85 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-44 Balance Hídrico Estación Cimitarra 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

La estación Cimitarra posee dos épocas húmedas de marzo a junio y de septiembre a 
diciembre en las cuales la precipitación supera la evapotranspiración generando exceso 
de agua en los meses de febrero a diciembre, meses en los cuales se sobre pasa los 
niveles de saturación del suelo generando escorrentía, a excepción de enero, donde se 
presenta un déficit, siendo el mes más seco con un déficit de -22,03mm. 
 

Tabla 3-36 Balance Hídrico Estación La Laja 

 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

P 
(mm) 

115.60 162.70 230.40 354.40 383.00 260.40 262.10 280.40 321.20 407.50 342.80 196.40 3316.90 

ETP 83.27 75.09 85.01 83.27 85.59 82.25 83.71 82.92 79.76 80.43 77.31 82.36 980.95 

EXC 32.33 87.61 145.39 271.13 297.41 178.15 178.39 197.48 241.44 327.07 265.49 114.04 2335.95 

DEF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ETR 83.27 75.09 85.01 83.27 85.59 82.25 83.71 82.92 79.76 80.43 77.31 82.36 980.95 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-45 Balance Hídrico Estación La Laja 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

En la estación La Laja se logra observar una época húmeda que se extiende durante todo 
el año, dada la alta precipitación que se presenta en estos meses comparados con el 
resto de estaciones, lo que ocasiona que el exceso de agua se mantenga en toda la 
temporada además que no se genere déficit en la época más seca, manteniendo la ETP 
al mismo nivel que la ETR y proporcionando la demanda potencial del agua. Lo que ayuda 
a mantener el sistema hídrico (lenticos y loticos) a un nivel estable.  

 

Tabla 3-37 Balance Hídrico Estación Hda Las Brisas 

 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

P 
(mm) 

45.30 77.00 181.20 292.80 371.30 304.00 265.30 303.90 353.70 403.20 256.00 110.80 2964.5 

ETP 184.13 173.19 185.93 178.45 185.44 183.05 185.44 186.60 168.51 171.85 162.57 170.18 2135.34 

EXC 0.00 0.00 0.00 14.35 185.86 120.95 79.86 117.30 185.19 231.35 93.43 0.00 1028.29 

DEF -98.21 -96.19 -4.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -59.38 -258.51 

ETR 85.92 77.00 181.20 178.45 185.44 183.05 185.44 186.60 168.51 171.85 162.57 170.18 1936.21 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-46 Balance Hídrico Estación Hda Las Brisas 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

La estación Hda Las Brisas presenta dos temporadas de máximas precipitaciones, que 
van desde abril hasta julio y de septiembre a noviembre, presentando excesos en nueve 
de los 12 meses del año, siendo los meses de enero a marzo y diciembre los que 
presentan un déficit de recarga del suelo, dadas las características de temperatura de la 
zona, la cual para estos meses corresponde a 28°C en promedio. 

 

Tabla 3-38 Balance Hídrico Estación Hda Trigueros 

 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

P 
(mm) 

82.50 164.60 170.10 160.70 187.20 89.80 105.60 88.30 173.30 293.90 224.60 137.60 1878.2 

ETP 161.40 151.59 162.98 154.31 162.79 153.49 167.73 171.14 155.11 153.49 147.53 152.00 1893.56 

EXC 0 13.01 7.12 6.39 24.41 0 0 0 18.19 58.59 77.07 0 204.78 

DEF -78.9 0 0 0 0 -63.69 -62.13 -82.84 0 0 0 -14.4 -301.96 

ETR 161.40 151.59 162.98 154.31 162.79 147.43 105.60 88.30 155.11 153.49 147.53 152.00 1742.53 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-47  Balance Hídrico Estación Hda Trigueros 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

La estación Hda Trigueros presenta dos temporadas de precipitación, en donde se 
presentan excesos en la capacidad de almacenamiento del suelo en los meses de febrero 
a mayo y de septiembre a noviembre, no obstante se presentan déficit de agua en cinco 
de los doce meses del año, debido a las altas temperaturas de la región, donde se 
incrementa la evapotranspiración ocasionando afectación en la oferta hídrica superficial 
de la zona donde se ubica la estación climática. 

 

Figura 3-48 Balance Hídrico Estación Albania  

 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

P 
(mm) 

143.00 153.30 246.70 342.50 280.80 138.30 109.40 127.60 187.20 344.70 292.10 196.20 2561.80 

ETP 68.59 62.53 70.71 70.75 73.52 70.71 73.52 72.08 67.91 69.26 66.57 67.87 834.02 

EXC 74.41 90.77 175.99 271.75 207.28 67.59 35.88 55.52 119.29 275.44 225.53 128.33 1727.78 

DEF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ETR 68.59 62.53 70.71 70.75 73.52 70.71 73.52 72.08 67.91 69.26 66.57 67.87 834.02 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-49 Balance Hídrico Estación Albania  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

La estación Albania debido a su ubicación geográfica y características de temperatura que 
oscilan alrededor de los 19 °C, y con precipitaciones promedio de 2561.8 mm anuales de 
comportamiento bimodal, presenta una oferta hídrica superficial optima, dado que la 
capacidad de retención del suelo es saturada por las constantes lluvias y la baja 
incidencia del brillo solar, traducido en una baja evapotranspiración, manteniendo 
constante las reservas hídricas de la zona donde se ubica la estación climática durante 
todo el año. 
 

Tabla 3-39 Balance Hídrico Estación Landazuri 

 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

P 
(mm) 

110.80 158.50 202.50 295.60 355.20 322.20 256.30 256.90 310.40 347.20 294.80 181.20 3091.60 

ETP 92.37 84.22 94.38 92.37 98.27 94.38 98.27 98.48 91.47 90.03 86.53 89.15 1109.89 

EXC 18.43 74.28 108.12 203.23 256.93 227.82 158.03 158.42 218.93 257.17 208.27 92.05 1981.71 

DEF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ETR 92.37 84.22 94.38 92.37 98.27 94.38 98.27 98.48 91.47 90.03 86.53 89.15 1109.89 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-50 Balance Hídrico Estación Landázuri 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
La estación Landázuri debido a sus características de temperatura que oscilan alrededor 
de los 22°C, y con precipitaciones promedio de 3091.6 mm anuales de comportamiento 
bimodal, presenta exceso durante todo el año, dado que la capacidad de retención del 
suelo es saturada por las constantes lluvias y la baja incidencia del brillo solar, traducido 
en una baja evapotranspiración, manteniendo constante las reservas hídricas de la zona 
donde se ubica la estación climática. 
 

Tabla 3-40 Balance Hídrico Promedio 

 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

P 
(mm) 

110.80 158.50 202.50 295.60 355.20 322.20 256.30 256.90 310.40 347.20 294.80 181.20 3091.60 

ETP 92.37 84.22 94.38 92.37 98.27 94.38 98.27 98.48 91.47 90.03 86.53 89.15 1109.89 

EXC 18.43 74.28 108.12 203.23 256.93 227.82 158.03 158.42 218.93 257.17 208.27 92.05 1981.71 

DEF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ETR 92.37 84.22 94.38 92.37 98.27 94.38 98.27 98.48 91.47 90.03 86.53 89.15 1109.89 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-51 Balance hídrico Promedio 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En rasgos generales, el área donde se ubica el proyecto en promedio se presenta dos 
épocas húmedas bien definidas de características bimodales (Figura 3-51), de febrero a 
mayo y de septiembre a diciembre con exceso de agua en dichos en la mayoría de los 
meses del año y un déficit de agua apenas de 10mm para el mes de enero.  
 
Así mismo, evaluando a nivel de estaciones, la estación Esc Vocacional ubicada al 
Noroccidente del área de influencia y la estación Embalse Neusa, son las estaciones que 
mantienen la reserva de agua buena parte del año (octubre a mayo y abril a noviembre 
respectivamente). La estación más seca es Chécua Nemocón ubicada al suroriente del 
área en la cual solo para los meses de octubre y noviembre hay exceso de agua, las 
demás estaciones registran datos de precipitación que logran suplir los déficit en los 
meses más secos, manteniendo las reservas hídricas estables. 
 

 Zonificación Climática 
 
La clasificación y zonificación climática ha sido desarrollada teniendo en cuenta la 
metodología propuesta por el IDEAM en el documento “Ecosistemas continentales, 
costeros y marinos de Colombia” (IDEAM 2007), según el cual, los elementos más 
importantes a considerar para el mapa de caracterización climática son la temperatura y la 
precipitación. Por lo tanto, los demás elementos meteorológicos como lo son humedad 
relativa, dirección y velocidad del viento, nubosidad, radiación, entre otros, no fueron 
considerados en el análisis. 
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 Temperatura 
 
Para realizar la clasificación termal de acuerdo con los rangos indicados en la Tabla 3-41 
se utiliza la regresión lineal para determinar los valores de temperatura en función de la 
altura sobre el nivel del mar, donde los valores de elevación o altura sobre el nivel del mar 
han sido tomados a partir del modelo de elevación digital del terreno (DEM) en la zona de 
estudio. 
 
                                                       (Ecuación 6) 

 

Para cada valor de elevación obtenido, se ubica en el respectivo rango altitudinal definido 
y se le asigna la denominación termal indicada en la Tabla 3-41. 
 

Tabla 3-41 Denominación termal 

Denominación termal Rangos altitudinales (m.s.n.m) 
Rangos de temperatura 

Cálido De 0 a 800 T > 24º C 

Templado De 801 a 1.800 Entre 18º C y 24º C 

Frío De 1.801 a 2.800 Entre 12º C y 18º C 

Muy frío De 2.801 a 3.700 Entre 6º C y 12º C 

Extremadamente frío y/o nivel 
De 3.701 a 4.500 y de 4.500 en 

adelante para nivel 

Entre 1,5 y 6º C, y 

menores a 1,5 para nivel 

Fuente: IDEAM, 2007 

 
 Precipitación 

 
Para realizar el análisis espacial de la clasificación climática asociada a la precipitación, 
es utilizada información de la interpolación obtenida en las isolíneas de precipitación 
(isoyetas), y para cada una de estas se le asigna la respectiva “Denominación 
precipitación” de acuerdo con los rangos de precipitación anual, indicados en la Tabla 
3-42. 
 

Tabla 3-42 Denominación por rangos de precipitación anual 
o Denominación precipitación o Rangos de precipitación anual 

o Árido o De 0 a 500 mm/año 

o Muy Seco o De 501 a 1.000 mm/año 

o Seco  o De 1.001 a 2.000 mm/año 

o Húmedo o De 2.001 a 3.000 mm/año 

o Muy húmedo o De 3.001 a 7.000 mm/año 

o Pluvial o Mayor de 7.001 mm/año 

Fuente: IDEAM, 2007 
 

 Mapa de zonificación climática 
Luego de la categorización de la precipitación y la temperatura, se realizó una 
intersección espacial entre las dos capas y se obtuvo un mapa resultado cuyos polígonos 
relacionan un rango de precipitación con un rango termal (IDEAM, 2007) como se puede 
observar en la  
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Figura 3-52. 
 

 
Figura 3-52 Zonificación climática 

 
Fuente: IDEAM, 2007 

 

Aplicando la metodología de propuesta por el IDEAM se tomaron en cuenta los 
parámetros climáticos (precipitación y temperatura) a partir del promedio multianual 
ajustados mediante series de tiempo de información preveniente de las estaciones, se 
realizó la zonificación climática en el área de influencia. Identificándose un clima Frio Seco 
como se puede ver en la Tabla 3-43 y en la Figura 3-53, Figura 3-54 y Figura 3-55. 
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Tabla 3-43 Zonificación climática  

ESTACIÓN 
ALTURA 
(msnm) 

PRECIP TEMP 
RANGOS DE 

PRECIPITACIÓN 
DENOMINACIÓN 

TERMAL 
ZONIFICACIÓN 

CLIMÁTICA 

HIDROPARAIS
O 

1600 1574.2 19.2 Seco Templado Templado Seco 

SAN JORGE 
GJA 

2900 788.6 11.9 Muy Seco Muy Frío Muy Frío Muy Seco 

ACAPULCO 2650 848 13.3 Muy Seco Frío Frío Muy Seco 

LA PRIMAVERA 2609 854.9 13.5 Muy Seco Frío Frío Muy Seco 

LA MESA 1194 1280.9 21.5 Seco Templado Templado Seco 

LA 
ESPERANZA 

1380 1627.9 20.4 Seco Templado Templado Seco 

BOQUEMONTE 2641 903.8 13.4 Muy Seco Frío Frío Muy Seco 

EL ACOMODO 1384 1996.6 20.4 Seco Templado Templado Seco 

GUADUAS 1052 1301 22.3 Seco Templado Templado Seco 

SIMIJACA 2602 883.2 13.6 Muy Seco Frío Frío Muy Seco 

CARRIZAL 2879 674.9 12 Muy Seco Frío Frío Muy Seco 

CHECUA 2580 638.8 13.7 Muy Seco Frío Frío Muy Seco 

NOVILLEROS 2550 734.8 13.9 Muy Seco Frío Frío Muy Seco 

TABIO 2620 780.6 13.5 Muy Seco Frío Frío Muy Seco 

ESC 
VOCACIONAL 

1940 1374.7 17.3 Seco Frío Frío Seco 

REPRESA 
NEUSA 

3019 950.2 11.2 Muy Seco Muy Frío Muy Frío Muy Seco 

CAMPO 
CAPOTE 

180 2624.3 26.8 Húmedo Cálido Cálido Húmedo 

CIMITARRA 300 2862.2 27.1 Húmedo Cálido Cálido Húmedo 

LA JALA 1400 3316.9 21.2 Muy Húmedo Templado Templado Muy Húmedo 

LA FLORESTA 1200 1834.3 21.9 Seco Templado Templado Seco 

HDA LAS 
BRISAS 

138 2964.5 28.5 Húmedo Cálido Cálido Húmedo 

HDA 
TRIGUEROS 

400 1878.2 27.6 Seco Cálido Cálido Seco 

ALBANIA 1690 2561.8 18.6 Húmedo Templado Templado Húmedo 

LANDAZURI 1085 3091.6 22.8 Muy Húmedo Templado Templado Muy Húmedo 

VELEZ 
GRANJA 

2170 2005.7 16.7 Húmedo Frío Frío Húmedo 

PROMEDIO 1766.52 1614.1 18.5 Seco Frío Frío Seco 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-53 Zonificación climática Proyecto UPME 01 de 2013 - A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-54 Zonificación climática Proyecto UPME 01 de 2013 - b 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-55 Zonificación climática Proyecto UPME 01 de 2013 - c 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

El área de influencia indirecta del estudio de impacto ambiental del Proyecto UPME 01 de 
2013, en sus 382.51 km de recorrido aproximados, atraviesa por numerosos tipos de 
clima, emplazándose sobre la cordillera oriental. Inicia con en el municipio de Soacha 
Cundinamarca a una altura de 2540 m.s.n.m, sube al bosque alto andino entre los 
municipios de Pacho y Susa Cundinamarca a una elevación por encima de 2800 m, y a 
partir de este punto empieza a bajar por la cordillera hasta llegar al valle del rio 
Magdalena Cuenca Media a la altura de unos de sus principales tributarios, el Rio 
Sogamoso.  
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De esta forma se puede dividir el área en dos sectores, en primera medida de acuerdo 
con su régimen de precipitaciones: el sector sur desde el municipio de Soacha 
(Cundinamarca) en dirección Norte hasta el municipio de Chiquinquirá (Boyacá) posee un 
clima entre seco y muy seco con precipitaciones por debajo de los 2000 mm anuales en 
promedio; el segundo sector se enmarca desde este punto (Chiquinquirá) hasta el final del 
AII en el extremo Norte en el Municipio de Betulia (Santander), donde se presenta un 
régimen húmedo con precipitaciones que varían entre 2000 mm y 3000 mm anuales.  
 
Por otro lado, se encuentra la variación de temperaturas, la cual está directamente 
relacionada con la elevación sobre el nivel del mar, de esta forma los climas 
predominantes en el sector sur del área de influencia hasta la altura del municipio de 
Bolívar Santander son muy frio a frio con temperaturas entre 6ºC y 18ºC promedio 
anuales con elevaciones por encima de los 1800 m.s.n.m, de aquí en adelante se 
empieza a disminuir la temperatura con respecto a la altitud en un clima templado con 
temperaturas entre 18ºC y 24ºC.  
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3.2.8.2 Calidad del aire 

 
Este capítulo muestra los resultados del informe del estudio técnico para evaluar la 
calidad del aire, relacionada con el área de influencia en donde será instalado el proyecto 
"Subestación norte 500 kV y líneas de transmisión norte - Tequendama 500 kV y norte – 
Sogamoso 500 kV, primer refuerzo de red del área oriental, obras que hacen parte de la 
convocatoria UPME 01 de 2013"; en los municipios de Betulia (Departamento de 
Santander), Caldas (Departamento de Boyacá) Gachancipá y Soacha (Departamento de 
Cundinamarca).  
 
Dicha evaluación tuvo en cuenta los aportes de contaminantes de las fuentes fijas y 
móviles presentes en el área de estudio. 
 
Se especifica que esta medición, corresponde a la Línea Base Ambiental, dado que al 

momento de la medición no se ha comenzado a desarrollar el proyecto.  

Las mediciones realizadas por GrupAAC – Gestión Ambiental Empresarial, se 
desarrollaron con base en los criterios de la Autoridad Ambiental Competente y en 
particular las Resoluciones del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 
actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible: 
 

 Resolución 601 del 4 de abril del 2006: por la cual se establece la Norma de Calidad 
del Aire o Nivel de Inmisión, para todo el territorio nacional en condiciones de 
referencia 

 

 Resolución 610 del 24 de marzo de 2010: Por la cual se modifica la Resolución 601 
del 4 de abril de 2006. 

 

 Resolución: 1541 del  2013: Por la cual se establecen los niveles permisibles de 
calidad del aire o de inmisión, el procedimiento para la evaluación de actividades que 
generan olores ofensivos y se dictan otras disposiciones. 

 
Para el monitoreo se ubicaron seis estaciones de calidad del aire, en las cuales se 
determinaron las concentraciones de los siguientes contaminantes criterio: Partículas 
Suspendidas Totales (PST), Partículas menores a 10 micras (PM10) dióxido de Nitrógeno 
(NO2), dióxido de Azufre (SO2), ozono (O3) y monóxido de Carbono (CO), con muestreos 
diarios de 24 horas durante 18 días, entre el 26 de septiembre y el 13 de octubre de 2015. 
 
Para realizar el muestro se utilizaron los siguientes equipos:  
 

 Equipos Hi-vol para la determinación de PST y PM10.  

 Trenes de gases para recolección y determinación de NO2, SO2 y O3.  

 Analizador Electroquímico para la determinación de CO.  

 

http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=19983#0
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Para la localización de las estaciones de calidad del aire se tienen en cuenta los 
siguientes criterios:  
 

 La distancia entre la estación de calidad del aire y el obstáculo más cercano, debe 
ser dos veces la altura del obstáculo.  

 Los equipos de muestreo pueden estar ubicados, mínimo a 1,20 m desde el nivel 
del suelo. 

 No se deben instalar cerca (menos de 10 m) de fuentes fijas puntuales de emisión. 

 Tener un radio de 270º libre de restricciones de flujo alrededor del Muestreador. 

Los métodos de muestreo y análisis se resumen en la siguiente tabla:  
 

Tabla 3-44. Resumen métodos de muestreo y análisis para parámetros de calidad 
del aire 

Parámetro Muestreo Método de análisis Referencia 

PST Hi-vol Gravimétrico 
US EPA 40 CFR Parte 50 

Apéndice B 

Material Particulado < 10 
micras (PM-10) 

Hi-vol – PM-10 Gravimétrico 
US EPA 40 e-CFR Parte 50 

Apéndice J 

Dióxido de azufre (SO2) 
Tren de muestreo 

Andersen 
Colorimétrico 

(Pararosanilina) 

US EPA 40 CFR Parte 50 
Apéndice A2 

Dióxido de nitrógeno 
(NO2) 

Tren de muestreo 
Andersen 

Colorimétrico (NEDA) 
Methods of Air sampling and 

analysis: 408 

Ozono 
Tren de muestreo 

Andersen 
Colorimétrico (Yoduro 

de Potasio) 
Methods of Air sampling and 

analysis: 411 

CO** Minico Electrométrico Electrométrico 

Fuente: GRUPAAC - CIMA. 
 

 Identificación de fuentes de contaminación 
 
De acuerdo con el informe de monitoreo de calidad de aire realizado por GrupAAC, las 
fuentes de emisión de las partículas al ambiente pueden ser naturales o antropogénicas. 
Las fuentes naturales incluyeron tormentas de arena, actividad volcánica, incendios 
forestales, suelos erosionados, plantas y flores, microorganismos, desperdicios de 
animales. Las fuentes de partículas en ambientes urbanos pueden ser automóviles, 
autobuses, barcos, camiones de carga y equipo de construcción, así como hornos, 
plantas generadoras de energía e industrias. 
 

o Material Particulado menor a diez micras (PM-10) 
- La contaminación generada por la combustión en los automóviles, 
- La industria, construcción y comercio 
- Polvo suspendido 
- Quema agrícola 

 
o Dióxido de Nitrógeno (NO2) 

- Grandes generadores de energía eléctrica,  
- Grandes calderas industriales,  
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- Motores de combustión interna (vehículos automotores),  
- Plantas de ácido nítrico. 

 
o Dióxido de Azufre (SO2) 

- El carbón,  
- Artículos eléctricos,  
- Calderas industriales,  
- Fundiciones de cobre,  
- Refinerías de petróleo,  
- Fuentes de automóviles,  
- Calentadores residenciales y comerciales. 

 
o Ozono (O3) 

- Combustibles de los coches. 
 

o Monóxido de Carbono 
- Calentadores portátiles o de espacio que utilizan querosén y no tienen 

ventiladores o respiraderos  
- Chimeneas y sistemas de calefacción con escapes  
- Corrientes de aire provenientes de la parte trasera de unidades centrales 

de calefacción, calentadores de agua de gas, estufas y chimeneas de leña  
- Estufas de gas  
- Generadores y otros enseres que usan gasolina  
- Tubo de escape de los automóviles provenientes de un garaje pegado a la 

casa  
- Humo de tabaco en el medio ambiente  

 
De acuerdo con la información levantada en campo para el área de influencia del proyecto 
se identificaron las siguientes fuentes de emisión y ruido:  
 

o Planta de procesamiento de mezcla asfáltica – Municipio de Socacha, Vereda San 
Francisco  

o Trapiche para producción de miel – San Antonio del Tequendama, Verda el Cajón  
o Mina de Carbón, Municipio Pacho, Vereda El Bosque 

 

 Asentamientos poblacionales y zonas de posible contaminación atmosférica 
 
A continuación, en la Figura 3-56, Figura 3-57, Figura 3-58 y Figura 3-59, se presentan las 
zonas de posible contaminación atmosféricas e infraestructura identificadas durante la 
etapa de campo o con apoyo de la ortofoto, cercanas o al interior de la franja de 
servidumbre del Proyecto UPME 01 de 2013 : 
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Figura 3-56 Asentamientos poblacionales y zonas de posible contaminación 
atmosférica - A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De la Figura 3-56 se puede aseverar que no se identificaron puntos de emisión 
atmosférica y por lo tanto la infraestructura identificada no tiene ninguna intervención o 
efecto negativos sobre la calidad del aire. El municipio donde se identificó la mayor 
cantidad de infraestructura fue el municipio de Simacota. 
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Figura 3-57 Asentamientos poblacionales y zonas de posible contaminación 
atmosférica - B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
En tanto, para la Figura 3-57 se puede observar la identificación de un punto de emisión 
atmosférica, este corresponde a una cantera. De manera general se puede aseverar que 
la mayor identificación de infraestructura se presenta en los municipios de Bolívar, Sucre y 
Vélez. 
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Figura 3-58 Asentamientos poblacionales y zonas de posible contaminación 
atmosférica - C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Para la Figura 3-58 se evidencia una mayor cantidad de puntos de emisión atmosférica. 
Esto, gracias al desarrollo que el departamento de Cundinamarca presenta. De dicha 
figura se puede aseverar que los puntos identificados cerca del municipio de Tausa 
corresponden principalmente a ladrilleras. Frente a los asentamientos, se puede evidencia 
una alta presencia de infraestructura, en relación a lo identificado sobre el trazado, hacia 
la región de Nemocón y Gachancipá, sin embargo en estos municipios no se identificaron 
puntos de emisión atmosférica. 
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Figura 3-59 Asentamientos poblacionales y zonas de posible contaminación 
atmosférica - D 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Finalmente, para la Figura 3-59 se puede mencionar que la región que comprende los 
municipios de Soacha, San Antonio del Tequendama y Tena presenta dos puntos de 
emisión atmosférica de contaminantes, estos corresponden a una planta de 
procesamiento de mezcla asfáltica (Soacha) y un trapiche (San Antonio del Tequendama). 
Vale resaltar que estas fuentes de emisión no perturban a la población aledaña al sector 
de manera significativa. 
  



   

 

 

|Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, 
Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 89 de 127 

 

 
A continuación en la Figura 3-47 se relacionan los puntos de emisión atmosférica 
identificados durante las actividades de campo. 
 

Tabla 3-45 Fuentes de emisiones atmosfércias identificadas en campo 

IDENTIFICACIÓN 
Coordenadas 

Fotografía 

Este Norte 

CDA1:  

Ladrillera 
1021855 1065422 

 

CDA2:  

Mina de carbón 
1000382 1057892 

 

CDA3.  

Planta de 
procesamiento de 
mezcla asfáltica 

976039 997395 
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IDENTIFICACIÓN 
Coordenadas 

Fotografía 

Este Norte 

CDA4:  

Trapiche productor 
de miel 

971499 1003655 

 

CDA5:  

Mina de carbón 
1001790 1062681 

 

CDA6:  

Ladrillera 
1020704 1062179 
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IDENTIFICACIÓN 
Coordenadas 

Fotografía 

Este Norte 

CDA7:  

Ladrillera 
1021166 1061632 

 

CDA8:  

Ladrillera 
1021494 1060366 

 

CDA9:  

Ladrillera 
1020737 1059873 

CDA10:  

Cantera 
1021209 1105803 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2015 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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 Sitios de monitoreo 
 
El monitoreo de calidad del aire se realizó en seis estaciones, durante dieciocho días 
consecutivos, 24 horas continuas. En cada una de las estaciones se determinó PST, 
PM10, NO2, SO2, O3 y CO. 
 
En la siguiente tabla se presentan los nombres de las estaciones de calidad del aire con 
su respectiva Georreferenciación y en la Figura 3-60, Figura 3-61 y Figura 3-62 se 
presenta su ubicación espacial.  
 

Tabla 3-46. Ubicación estaciones calidad del aire 

Estación 
No. 

Localización Coordenadas Geográficas 
Coordenadas Planas 

Magna Sirgas 

Latitud Longitud NORTE ESTE 

1 Estación 1 7°7´20.50”N 73°27´41.20”O 1279403,434 1068055,465 

2 Estación 2 7°4´9.70”N 73°28´55.60”O 1273538,798 1065779,898 

3 Estación 3 5° 2'35.04"N 73°52'18.67" O 1049419,015 1022805,441 

4 Estación 4 5°34'46.33"N 73°53'25.86"O 1108743,533 1020717,841 

5 Estación 5 4°34'28.70"N 74°16'57.78"O 997618,949 977228,507 

6 Estación 6 4°33'31.09"N 74°17'44.99"O 995849,757 975772,748 
Fuente: Trabajo de campo GRUPAAC - CIMA. 

  



   

 

 

|Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, 
Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 93 de 127 

 

 

Figura 3-60 Ubicación estaciones de calidad del aire - A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-61 Ubicación estaciones de calidad del aire - B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-62 Ubicación estaciones de calidad del aire – C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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o Descripción de las estaciones  
 
A continuación, en la Tabla 3-47, Tabla 3-48 y Tabla 3-49 se presenta la ubicación de las 
estaciones de monitoreo, con algunas de las características más relevantes. 
 

Tabla 3-47 Ubicación estaciones 1 y 2  

Estación 1 Subestación Sogamoso 1 

  

Coordenadas 
N: 7°7´20,50” 

W: 73°27´41,20” 

Altitud 182 msnm 

Contaminante 
evaluado 

PM-10, PST, CO, O3, 
NO2 y SO2 

Equipo 
TSP CA-137-EM PM-10 
CA-115-EM RACK CA-

367-EM 

Ubicada dentro de la subestación 
Sogamoso, en la parte sur de la planta en 
un área despejada, alejada de pasos 
vehiculares cercanos. 

Estación 2 Blanco Sogamoso 2 

  

Coordenadas 
N 7°4´9,70” 

W 73°28´55,60” 

Altitud 230 msnm 

Contaminante 
evaluado 

PM-10, PST, CO, O3, 
NO2 y SO2 

Equipo 
TSP CA-238-EM PM-10 
CA-116-EM RACK CA-

364-EM 

Ubicada en la vereda Aguas Mieludas, en 
la finca la Esperanza cerca al sector de la 
“Y”. Dedicada a actividades de ganadería y 
cultivos, a 10 km de la vía Bucaramanga – 
Barrancabermeja en el sector de Tienda 
Nueva. 

Fuente: GRUPAAC - CIMA. 
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Tabla 3-48 Ubicación estaciones 3 y 4  

Estación 3. Subestación norte Finca don Arturo 

  

Coordenadas 
5° 2'35.04" N 

73°52'18.67" O 

Altitud 2529 msnm 

Contaminante 
evaluado 

PM-10, PST, CO, O3, 
NO2 y SO2 

Equipo 
Hi-Vol PST CA_003_EM 
PM-10 CA 220_EM RAC 
DE GASES CA_209_EM 

La estación 3 se ubica en la zona rural 
de Gachancipá, vereda San José. En la 
finca de Don Arturo, destinada a la 
producción ganadera, la cual está cerca a 
la vía sin pavimentar que dirige a 
Gachancipá. El suelo tiene cobertura 
vegetal. 

Estación 4. Blanco subestación norte finca don Andres Rodríguez 

  

Coordenadas 
5°34'46.33"N 

73°53'25.86"O 

Altitud 2738 msnm 

Contaminante 
evaluado 

PM-10, PST, CO, O3, 
NO2 y SO2 

Equipo 

Hi-Vol PST CA_061_EM 
PM-10 CA_224_EM RA 

DE GASES   
CA_368_EM 

La estación 4 se ubica en el municipio 
Caldas Boyacá, vereda el Palmar. En la 
finca Los Arboles, cerca de la vivienda. El 
suelo tiene cobertura vegetal destinada a 
la producción ganadera. 

Fuente: GRUPAAC - CIMA. 
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Tabla 3-49 Ubicación estaciones 5 y 6  

Estación 5. Subestación Tequendama Nueva Esperanza 

  

Coordenadas 
4°34'28.70"N 

74°16'57.78"O 

Altitud 2583 msnm 

Contaminante 
evaluado 

PM-10, PST, CO, O3, 
NO2 y SO2 

Equipo 
Hi-Vol PST CA_241_EM 
PM-10 CA_223_EM RAC 
DE GASES CA_366_EM 

La estación 5 se ubica en la estación 
Nueva Esperanza en el  municipio de  
Soacha, Cundinamarca, en la Hacienda 
Canoas Minas bajo la jurisdicción de 
Condensa, Emgesa y Enel. El suelo tiene 
cobertura vegetal. 

Estación 6. Blanco subestación Tequendama finca Doña Gilma 

  

Coordenadas 
4°33'31.09"N 

74°17'44.99"O 

Altitud 2594 msnm 

Contaminante 
evaluado 

PM-10, PST, CO, O3, 
NO2 y SO2 

Equipo 
Hi-Vol PST CA_236_EM 
PM-10 CA_222_EM RAC 
DE GASES CA_339_EM 

La estación 6 se ubica en el municipio 
Soacha, Cundinamarca, en la vereda San 
francisco. En la finca de Doña Gilma. El 
suelo tiene cobertura vegetal. Se 
observan procesos industriales en la 
zona. 

Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 

 Resultados y comparación con la normatividad vigente  
 
A continuación se presenta las conclusiones generales del informe de monitoreo de 
calidad de aire realizado con muestreos diarios de 24 horas durante 18 días, entre el 26 
de septiembre y el 13 de octubre de 2015, en seis estaciones de calidad del aire, en las 
cuales se determinaron las concentraciones de los siguientes contaminantes criterio: 
Partículas Suspendidas Totales (PST), Partículas menores a 10 micras (PM10) dióxido de 
Nitrógeno (NO2), dióxido de Azufre (SO2), ozono (O3) y monóxido de Carbono (CO).  
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En las seis estaciones de monitoreo de calidad del aire ubicadas en el área de estudio del 
proyecto “Subestación Norte 500kV y líneas de transmisión Norte - Tequendama 500kV y 
Norte – Sogamoso 500kV, Primer Refuerzo de red del área oriental, obras que hacen 
parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013”, las concentraciones obtenidas de los 
contaminantes criterio evaluados (PST, PM10, SO2, NO2, O3 y CO) son inferiores a los 
límites máximos permisibles estipulados en la Resolución 610 de 2010.  
 
La mayor concentración media de PST se encontró en la estación 1 con 74,1 μg/m3, valor 
que está asociado con las actividades propias de la subestación Sogamoso y sus áreas 
aledañas. La menor concentración se presentó en la estación 4 con 41,2 μg/m3.  
 
La concentración promedio de PM10 hallada en la estación 3 (44,3 μg/m3) es la más alta 
de las seis estaciones ubicadas para el estudio. La principal causa de este nivel de PM10 
es el tráfico de vehículos por la vía a Gachancipá que se encuentra sin pavimentar. Al 
igual que para PST, el menor nivel de PM10 se evidenció en la estación 4, la cual tuvo un 
resultado de 26,5 μg/m3.  
 
La estación 6 es la que presenta las mayores concentraciones medias de SO2 (4,1 
μg/m3), NO2 (7,0 μg/m3) y O3 (5,7 μg/m3) para los 18 días de monitoreo. En este punto 
se evidencia la influencia de la actividad industrial que se desarrolla en la zona, la cual se 
considera el factor principal de contaminación. Adicionalmente, la estación 5 presenta 
concentraciones similares a esta estación, indicando que estas estaciones por estar cerca 
de una zona urbana e industrial como lo es el municipio de Soacha, se ven más afectadas 
por la influencia de estos gases que son producto de la combustión de materiales fósiles.  
 
Los resultados obtenidos en las seis estaciones de monitoreo, demuestran que la 
concentración de monóxido de Carbono (CO) en la zona del estudio es inferior a 1 ppm, 
valor que es muy inferior al nivel máximo permisible de 35 ppm (40000 μg/m3), señalado 
en la normatividad Colombiana para tiempos de exposición de una hora.  
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o Partículas suspendidas totales 
 
En las siguientes figuras se presentan los resultados de PST y el cumplimiento con la 
normatividad.  

Figura 3-63. Valores diarios de PST en estaciones 1a 6. 

 
 Fuente: GRUPAAC – CIMA 

 
Figura 3-64. Valores medios de PST en estaciones 1 a 6. 

 
Fuente: GRUPAAC – CIMA 
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De acuerdo con los resultados obtenidos durante el monitoreo de PST para las seis 
estaciones del estudio, se obtienen las siguientes conclusiones.  
 
En la Estación 1 la media geométrica se ubicó en 74,1 μg/m3 con valor máximo de 98,9 
μg/m3 reportado el 6 de octubre y un mínimo de 64,5 μg/m3 reportado el 3 de octubre de 
2015. La representatividad del monitoreo en esta estación fue del 100 %.  
 
Para la estación 2 la media geométrica obtenida fue 53,8 μg/m3 con valor máximo de 95,0 
μg/m3 reportado el 28 de septiembre y un mínimo de 28,6 μg/m3 reportado el 10 de 
octubre. En esta estación se obtuvo una representatividad del 83,3 %, debido a fallas 
eléctricas el 26 de septiembre y el 11 y el 13 de octubre. El monitoreo se considera válido 
ya que supera el 75 % de representatividad estipulado por el IDEAM.  
 
Para la estación 3 la media geométrica fue de 58,2 μg/m3 con valor máximo de 137,1 
μg/m3 reportado el 2 de octubre y un mínimo de 15,1 μg/m3 reportado el 3 de octubre. En 
esta estación se obtuvo una representatividad del 83,3 %, debido a fallas eléctricas el 30 
de septiembre y el 4 y el 5 de octubre. El monitoreo se considera válido ya que supera el 
75 % de representatividad estipulado por el IDEAM.  
 
En la Estación 4 la media geométrica se ubicó en 41,2 μg/m3 con valor máximo de 68,9 
μg/m3 reportado el 11 de octubre y un mínimo de 29,8 μg/m3 reportado el 3 de octubre de 
2015. La representatividad del monitoreo en esta estación fue del 100 %.  
 
En la Estación 5 la media geométrica tuvo un valor de 50,7 μg/m3 con valor máximo de 
101,1 μg/m3 reportado el 7 de octubre y un mínimo de 25,7 μg/m3 reportado el 30 de 
septiembre. La representatividad del monitoreo en esta estación fue del 100 %. 
 
En la estación 6 la media geométrica hallada fue de 41,9 μg/m3 con valor máximo de 62,2 
μg/m3 reportado el 1 de octubre y un mínimo de 23,9 μg/m3 reportado el 4 de octubre. En 
esta estación se obtuvo una representatividad del 94,4 %, debido a una falla eléctrica el 
29 de septiembre. El monitoreo se considera válido ya que supera el 75 % de 
representatividad estipulado por el IDEAM. 
 
De acuerdo con la Figura 3-63, las concentraciones diarias de PST obtenidas en las seis 
estaciones, son inferiores al límite máximo permisible de 300 μg/m3 para tiempos de 
exposición de 24 horas establecido en la Resolución 610 de 2010. Adicionalmente, en la 
Figura 3-64 se observa que la media geométrica obtenida en cada estación es inferior a la 
norma fijada para tiempos de exposición anual (100 μg/m3). 
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o Material particulado (PM10) 
 
En las siguientes gráficas se presentan los resultados de PM10 y el cumplimiento con la 
normatividad 
 

Figura 3-65 Valores diarios de PM10 en estaciones 1 a 6. 

 

Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 
Figura 3-66 Valores medios de PM10 en estaciones 1 a 6. 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA  
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De acuerdo con os resultados obtenidos durante el monitoreo de PM10 para las seis 
estaciones del estudio, se obtuvo:  
 
En la Estación 1, la media aritmética obtuvo un valor de 40,9 μg/m3 con valor máximo de 
65,0 μg/m3 reportado el 9 de octubre y un mínimo de 23,2 μg/m3 reportado el 13 de 
octubre de 2015. La representatividad del monitoreo en esta estación fue del 100 %.  
 
Para la estación 2 el promedio de PM10 fue de 34,4 μg/m3 con valor máximo de 57,5 
μg/m3 reportado el 28 de septiembre y un mínimo de 18,7 μg/m3 reportado el 10 de 
octubre. En esta estación se obtuvo una representatividad del 83,3 %, debido a fallas 
eléctricas el 26 de septiembre, el 11 y el 13 de octubre. El monitoreo se considera válido 
ya que supera el 75 % de representatividad estipulado por el IDEAM.  
 
La media aritmética en la estación 3 fue de 44,3 μg/m3 con valor máximo de 99,9 μg/m3 
reportado el 2 de octubre y un mínimo de 11,2 μg/m3 reportado el 3 de octubre. En esta 
estación se obtuvo una representatividad del 83,3 %, debido a fallas eléctricas el 30 de 
septiembre, el 4 y el 5 de octubre. El monitoreo se considera válido ya que supera el 75 % 
de representatividad estipulado por el IDEAM.  
 
La Estación 4, mostró una media aritmética de 26,5 μg/m3 con valor máximo de 55,9 
μg/m3 reportado el 27 de septiembre y un mínimo de 11,4 μg/m3 reportado el 3 de 
octubre de 2015. La representatividad del monitoreo en esta estación fue del 100 %.  
 
La estación 5 obtuvo un promedio de 38,9 μg/m3 con valor máximo de 96,1 μg/m3 
reportado el 7 de octubre y un mínimo de 15,1 μg/m3 reportado el 30 de septiembre. En 
esta estación se obtuvo una representatividad del 88,8 %, debido a fallas eléctricas el 1 y 
el 12 de octubre. El monitoreo se considera válido ya que supera el 75 % de 
representatividad requerido por el IDEAM. 
 
El promedio de PM10 en la estación 6 fue de 33,7 μg/m3 con valor máximo de 56,7 μg/m3 
reportado el 30 de septiembre y un mínimo de 19,3 μg/m3 reportado el 6 de octubre. En 
esta estación se obtuvo una representatividad del 94,4 %, debido a una falla eléctrica el 
27 de septiembre. El monitoreo se considera válido ya que supera el 75 % de 
representatividad estipulado por el IDEAM.  
 
De acuerdo con la Figura 3-65, las concentraciones diarias de PM10 obtenidas en las seis 
estaciones, son inferiores al límite máximo permisible de 100 μg/m3 para tiempos de 
exposición de 24 horas establecido en la Resolución 610 de 2010. Adicionalmente, en la 
Figura 3-66 se observa que el promedio obtenido en cada estación es inferior a la norma 
fijada para tiempos de exposición anual (50 μg/m3). 
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o Dióxidos de nitrógeno y azufre y ozono 
 
En las siguientes gráficas se presentan los resultados de SO2 y el cumplimiento con la 
normatividad. 
 

Figura 3-67 Valores diarios de NO2 en estaciones 1 a 6. 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 
Figura 3-68 Valores diarios de SO2 en  estaciones 1 a 6. 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA 
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Figura 3-69 Valores diarios de NO2 en estaciones 1 a 6. 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 

 
Figura 3-70 Valores Medios SO2 estaciones 1 a 6. 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA. 
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Figura 3-71 Valores diarios de O3 estaciones 1 a 6. 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 

Figura 3-72. Valores Medios O3 en estaciones 1 a 6. 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 
De acuerdo con os resultados obtenidos durante el monitoreo para las seis estaciones del 
estudio, se presentan las siguientes conclusiones:  
 
En la estación 1 para dióxido de nitrógeno se observó durante todo el monitoreo una 
concentración menor a 0,4 μg/m3, valor muy inferior a los niveles máximos para 
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exposición diaria (150 μg/m3) y anual (100 μg/m3). Adicionalmente los resultados de 
dióxido de azufre para esta estación fueron en promedio 4,8 μg/m3 con un máximo de 3,7 
μg/m3 y un mínimo de 3,5 μg/m3, concentraciones menores a los niveles máximos 
permitidos para tiempo de exposición diaria (250 μg/m3) y anual (80 μg/m3). En cuanto a 
ozono, la concentración media hallada fue de 4,0 μg/m3 con valores entre 3,4 y 5,8 
μg/m3, valores muy inferiores al límite máximo permisible se 80 μg/m3 para tiempos de 
exposición de ocho horas. La representatividad del monitoreo en esta estación fue del 100 
%.  
 
En la estación 2 para dióxido de nitrógeno se observaron concentraciones menores que 
0,4 μg/m3. Los resultados de dióxido de azufre para esta estación fueron inferiores a 3,8 
μg/m3 y los valores obtenidos para ozono se encontraron entre 3,8 y 5,5 μg/m3. La 
representatividad del monitoreo en esta estación fue de 83,3 % para SO2 y NO2 (fallas 
eléctricas: 26 de septiembre, 11 y 13 de octubre) y del 100% para ozono. El monitoreo se 
considera válido ya que supera el 75 % de representatividad requerido por el IDEAM.  
 
En la estación 3 para dióxido de nitrógeno se observó una concentración promedio de 2,1 
μg/m3 con un máximo de 6,9 μg/m3 (1 de octubre) y un mínimo de 0,4 μg/m3 (29 de 
septiembre). Los resultados de dióxido de azufre para esta estación fueron menores que 
4,3 μg/m3. En el caso de ozono, se obtuvo una concentración media de 4,7 μg/m3 con 
valores entre 6,8 y 4,1 μg/m3. La representatividad del monitoreo en esta estación fue del 
83,3 %, debido a que se presentaron fallas eléctricas el 30 de septiembre13, el 4 y el 5 de 
octubre. El monitoreo se considera válido ya que supera el 75 % de representatividad 
requerido por el IDEAM. 
 
La estación 4 para dióxido de nitrógeno presentó una concentración promedio de 4,6 
μg/m3 con un máximo de 9,3 μg/m3 (27 de septiembre) y un mínimo de 2,3 μg/m3 (26 de 
septiembre). Los resultados de dióxido de azufre fueron menores que 4,0 μg/m3. Para 
ozono, se obtuvo una concentración media de 4,7 μg/m3 con valores entre 4,0 y 9,9 
μg/m3. La representatividad del monitoreo en esta estación fue del 100%.  
 
En la estación 5 el dióxido de nitrógeno presentó una concentración promedio de 6,2 
μg/m3 con un máximo de 10,2 μg/m3 (11 de octubre) y un mínimo de 3,7 μg/m3 (29 de 
septiembre). Los resultados de dióxido de azufre fueron menores que 4,3 μg/m3. El ozono 
obtuvo una concentración media de 5,3 μg/m3 con un máximo de 21,7 μg/m3 y un mínimo 
de 4,0 μg/m3. La representatividad del monitoreo en esta estación fue del 100%.  
 
En la estación 6 para dióxido de nitrógeno se observaron concentraciones menores que 
entre 3,8 y 12,3 μg/m3. Los resultados de dióxido de azufre para esta estación fueron 
inferiores a 4,2 μg/m3 y los valores obtenidos para ozono se encontraron entre 4,5 y 11,2 
μg/m3. La representatividad del monitoreo en esta estación fue del 100 %.  
 
En las Figura 3-67 a Figura 3-72 se evidencia que en todas las estaciones se obtuvieron 
resultados con valores muy inferiores a los niveles máximos permitidos para tiempos de 
exposición diaria y anual de dióxido de nitrógeno (150 μg/m3 y 100 μg/m3) y de dióxido de 
azufre (250 μg/m3 y 80 μg/m3) y que las concentraciones de ozono en las seis estaciones 
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tuvieron valores inferiores al máximo permitido para tiempos de exposición de ocho horas 
(80 μg/m3).  
 
Los gases estudiados se atribuyen a la combustión en motores de vehículos que circulan 
en inmediaciones del área de estudio. En comparación con los niveles máximos 
establecidos en la Resolución 610 del 2010 del MAVDT, no se evidenció influencia 
significativa de estos compuestos en la calidad del aire. 
 

o Monóxido de carbono (CO) 
 
Las concentraciones de monóxido de carbono evaluadas en las seis estaciones se 
muestran en la Tabla 3-50 Concentración de CO, en ppm. Los resultados corresponden a 
3 lecturas puntuales registradas en un intervalo de 1 hora diaria por estación. En la 
totalidad de las estaciones el nivel de concentración de CO en el ambiente fue no 
detectable (ND) con el equipo de medición utilizado, lo que equivale a concentraciones 
menores a 1 ppm, resultados que son inferiores al límite de 35 ppm (40000 µg/m3), 
establecido por la Resolución 610 de 2010 del MAVDT para tiempos de exposición de 1 
hora. 
 

Tabla 3-50 Concentración de CO, en ppm 
FECHA ESTACIÓN 1 ESTACIÓN 2 ESTACIÓN 3 ESTACIÓN 4 ESTACIÓN 5 ESTACIÓN 6 

 

2015-09-25 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-09-26 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-09-27 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-09-28 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-09-29 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-09-30 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-10-01 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-10-02 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 
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FECHA ESTACIÓN 1 ESTACIÓN 2 ESTACIÓN 3 ESTACIÓN 4 ESTACIÓN 5 ESTACIÓN 6 

 

2015-10-03 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

2015-10-04 <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

2015-10-04 <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-10-05 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-10-06 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-10-07 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-10-08 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-10-09 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-10-10 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-10-11 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

 

2015-10-12 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

<1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm <1 ppm 

Fuente: GRUPAAC - CIMA. 
 

 Índice de calidad del aire 
 

Con base en los resultados obtenidos para PM10 y SO2, se calcularon los Índices de 
Calidad del Aire con el fin de obtener una correlación entre la concentración de dichos 
contaminantes y sus efectos sobre la salud, teniendo en cuenta lo establecido en el 
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire. 
 
Estos índices fueron calculados para con la siguiente expresión matemática, la cual se 
amplía en la metodología del presente numeral, anexo C1-1.1.9. 
 

    
         

           
 (          )        
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Por su parte, el ICA corresponde a un valor adimensional que oscila entre 0 y 500. En la 
Tabla 3-51 se presentan los rangos cualitativos y su relación con los efectos a la salud 
para los contaminantes PM10 y SO2. 
 

Tabla 3-51 Efectos sobre la salud de acuerdo con el ICA 
ÍNDICE 

CALIDAD 
DEL 
AIRE 

DESCRIPCIÓN 
DE LA CALIDAD 

DEL AIRE 
COLOR PM10 DIOXIDO DE AZUFRE 

0-100 Bueno Verde Ninguno Ninguno 

101-150 
Desfavorable 
para grupos 

sensibles 
Amarillo 

Incremento de la 
probabilidad de 
ocurrencia de síntomas 
respiratorios y 
agravación de 
enfermedades 
pulmonares como 
asma. 

Incremento de la probabilidad 
de ocurrencia de síntomas 
respiratorios, tales como 
opresión en el pecho y 
dificultad al respirar, en 
personas con asma. 

151-200 Desfavorable   Naranja 

Incremento de los 
síntomas respiratorios y 
recrudecimiento de las 
enfermedades 
pulmonares tales como 
asma; posibles efectos 
respiratorios en la 
población en general. 

Incremento de síntomas 
respiratorios, tales como 
opresión en el pecho y jadeo 
en personas con asma, posible 
recrudecimiento de 
enfermedades cardiacas y 
pulmonares. 

201-300 Muy desfavorable Rojo 

Aumento significativo en 
síntomas respiratorios y 
aumento de la gravedad 
de enfermedades 
pulmonares como 
asma, incremento de la 
probabilidad de 
ocurrencia de efectos 
respiratorios para la 
población en general. 

Aumento significativos en 
síntomas respiratorios tales 
como jadeo y respiración corta 
en personas con asma, 
recrudecimiento de 
enfermedades cardiacas y 
pulmonares. 

301-500 Peligroso Púrpura 

Riesgo serio de 
síntomas respiratorios y 
recrudecimiento de 
enfermedades 
pulmonares como 
asma, probables efectos 
respiratorios en la 
población en general. 

Síntomas respiratorios severos, 
como jadeo y disminución de la 
respiración en personas con 
asma, incremento de la 
gravedad de enfermedades 
cardiacas y pulmonares, 
posibles efectos respiratorios 
en la población general. 

Fuente: Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento y Monitoreo de la Calidad de Aire, 2010. 

 
De acuerdo con los cálculos matemáticos realizados, a continuación en la Tabla 3-52 y 
Tabla 3-53 se presenta el resumen de las valoraciones arrojadas para los ICA en cada 
una de las estaciones de monitoreo para los contaminantes PM10 y SO2. 
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Cabe resaltar que el Índice de Contaminación del Aire se calculó para las 
concentraciones, medias, mínimas y máximas arrojadas por los análisis del laboratorio. 
 

Tabla 3-52 ICA de acuerdo con la concentración de PM10 

CONCENTRACIÓN PM10 

 MEDIA MÁXIMA  MÍNMA 

ESTACIÓN Ip ESTACIÓN Ip ESTACIÓN Ip 

1 26,6 1 42,2 1 15,1 

2 22,3 2 37,3 2 12,1 

3 28,8 3 64,9 3 7,3 

4 17,2 4 36,3 4 7,4 

5 25,3 5 62,4 5 9,8 

6 21,9 6 36,8 6 12,5 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 

Tabla 3-53 ICA de acuerdo con la concentración de SO2 

CONCENTRACIÓN SO2 

 MEDIA MÁXIMA  MÍNMA 

ESTACIÓN Ip ESTACIÓN Ip ESTACIÓN Ip 

1 2,3E-06 1 2,4E-06 1 2,3E-06 

2 2,3E-06 2 2,5E-06 2 2,2E-06 

3 2,7E-06 3 2,8E-06 3 2,5E-06 

4 2,5E-06 4 2,6E-06 4 2,5E-06 

5 2,7E-06 5 2,8E-06 5 2,6E-06 

6 2,7E-06 6 8,0E-06 6 2,5E-06 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tal como se puede observar en la Tabla 3-52 y Tabla 3-53 y de acuerdo con los 
lineamientos e interpretación de Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento y Monitoreo 
de la Calidad de Aire (2010), se puede aseverar que la calidad del aire donde se 
construirá la subestación Norte 500kV y los módulos de conexión Tequendama 500kV y 
Sogamoso 500kV presentan una óptima y adecuada calidad del aire para la población 
aledaña. 
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3.2.8.3 Ruido  

 
El monitoreo de ruido ambiental realizado en el marco del estudio del proyecto 
“Subestación Norte 500kV y líneas de transmisión Norte - Tequendama 500kV y Norte – 
Sogamoso 500kV, Primer Refuerzo de red del área oriental, obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013”, se llevó a cabo entre el 26 de septiembre y el 11 de 
octubre de 2015 en jornadas día hábil y no hábil, en horario diurno y nocturno, en seis 
puntos ubicados a lo largo del trazado propuesto para el desarrollo del proyecto. 
 
Los resultados se comparan con los estándares máximos permisibles establecidos para el 
Sector C, Zonas con usos permitidos industriales, en el caso del punto 1 debido a que se 
encuentra dentro de una subestación eléctrica. Para los puntos 2, 3, 4, 5 y 6 se toman los 
límites máximos para el Sector D, zona Rural habitada destinada a explotación 
agropecuaria, debido a que se ubican dentro de predios con este uso del suelo. 
 

 Identificación de fuentes de ruido 
 
En la siguiente tabla se presenta una clasificación de fuentes generadoras de ruido, las 
cuales pueden ser de origen antropogénico o natural. Adicionalmente, de acuerdo con las 
características del ruido, éste puede clasificarse en continuo, intermitente, impulsivo, tonal 
y de baja frecuencia. 
 

Tabla 3-54. Principales fuentes generadoras de ruido 
Fuente generadora Tipo de fuente 

Natural Viento, murmullo del agua, entre otras. 

Antropogénica 

Tráfico vehicular: pitos, alarmas, sirenas. 

Transporte: Aviones, trenes, barcos. 

Industria 

Actividades domésticas. 

Discotecas, bares, espectáculos públicos y 

locales de esparcimiento. Actividades militares. 
Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani 

 
Las principales fuentes de ruido identificadas durante el monitoreo fueron:  
 

- Punto 2: Fauna local, paso de ganado y camiones. 
- Punto 3: Paso de vehículos por la vía y el sonido de aves y perros. 
- Punto 4: Fauna local y el paso de aviones. 
- Punto 5 Paso de aviones y el motor de un generador eléctrico. 
- Punto 6: Sonido de fondo del tráfico, el ruido producido por el uso de 

pólvora y los sonidos de animales domésticos. 
 
Fuentes de ruido identificadas en campo 
 
De acuerdo al trabajo de campo para el levantamiento de información, se relacionan las 
fuentes de ruido identificadas (ver Tabla 3-55). Estas fuentes generadoras de ruido  tienen 
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como origen actividades antropogénicas tipo industrial, sin embargo, no se considera que 
sean causantes de gran impacto auditivo debido a las características de operación y 
capacidad de producción.  
 

Tabla 3-55 Fuentes de ruido identificadas en campo 

ID 
Coordenadas 

Descripción Fotografía 

Este Norte 

CDA1:  

Ladrillera 
1021855 1065422 

Se estima que la fuente 
de ruido en este punto, 
está dada gracias al paso 
de vehículos de carga y 
operación de hornos de 
quemado o cocción. 

 

CDA2:  

Mina de 
carbón 

1000382 1057892 

La fuente de ruido en éste 
caso se relaciona con la 
operación de maquinaria 
pesada y recolección y  
transporte del producto. 

 

CDA3.  

Planta de 
procesamiento 

de mezcla 
asfáltica 

976039 997395 

La generación de ruido en 
esta planta está dado por 
el funcionamiento de la 
maquinaria. 
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ID 
Coordenadas 

Descripción Fotografía 

Este Norte 

CDA5:  

Mina de 
carbón 

1001790 1062681 

La operación de la mina y 
el transporte del producto 
se consideran las fuentes 
de ruido. 

 

CDA6:  

Ladrillera 
1020704 1062179 

El funcionamiento de los 
hornos de cocción y el 
transporte del producto 
son contempladas como 
fuentes de ruido. 

 

CDA10:  

Cantera 
1021209 1105803 

Frente a este punto, la 
emisión de ruido que 
afecta a la población se 
relaciona con el 
transporte del material 
extraído. 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2015 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Receptores de ruido identificados  
 
De acuerdo con el trabajo de campo realizado para la etapa del Estudio de Impacto 
Ambiental, se puede afirmar que en cercanía del área de influencia directa que  puedo ser 
inspeccionada no se identificó mayor cantidad de fuentes receptoras de ruido que 
pudiesen ser afectadas durante la construcción. 
 
De manera general, los receptores de ruidos identificados corresponden viviendas que se 
encuentran aisladas de fuentes de generación de ruido ajenas a las que podría generar el 
proyecto (ej. Vías principales). Hacia el tramo Norte – Tequendama se identifica la mayor 
cantidad de receptores de ruido, siendo estos viviendas y algunos invernaderos 
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identificados en el municipio de Cachipay. Por su parte, de la revisión realizada para el 
tramo Norte – Sogamoso se ha identificado una menor cantidad de infraestructura que 
pudiese ser afecta en la región comprendida entre Gachancipá y Tausa. 
 
Finalmente a medida que se realiza una visualización en dirección sur – norte, desde el 
municipio de Tausa hacia el municipio de Betulia, se observa una disminución de los 
posibles receptores de ruido en el área de influencia indirecta del proyecto. Por tanto, se 
considera que las actividades del Proyecto no tendrán mayor impacto sobre el recurso 
aire o la población del área de influencia, en lo que a generación de ruido respecta.  
 

 Sitios de monitoreo 
 
A continuación se presentan los puntos de monitoreo de ruido ambiental con sus 
respectivas coordenadas. En la Tabla 3-56 se presenta la descripción y coordenadas de 
los puntos estudiados durante el monitoreo y su ubicación se puede observar en la Figura 
3-73, Figura 3-74 y Figura 3-75. 
 

Tabla 3-56.Puntos de medición de ruido ambiental. 

Punto 
No. 

Localización Coordenadas Geográficas 
Coordenadas Planas 

Magna Sirgas 

Latitud Longitud NORTE ESTE 

1 P1 Sogamoso 7°7´20.50”N 73°27´41.20”O 1279403,434 1068055,465 

2 P2 Sogamoso 7°4´9.70”N 73°28´55.60”O 1273538,798 1065779,898 

3 P3 Vereda San José 5° 2'35.04"N 73°52'18.67" O 1049419,015 1022805,441 

4 P4 Finca Don Andres 5°34'46.33"N 73°53'25.86"O 1108743,533 1020717,841 

5 P5 Nueva Esperanza 4°34'28.70"N 74°16'57.78"O 997618,949 977228,507 

6 P6 Finca Doña Gilma 4°33'31.09"N 74°17'44.99"O 995849,757 975772,748 

Fuente: GRUPAAC – CIMA 

  



   

 

 

|Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, 
Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 116 de 127 

 

Figura 3-73 Ubicación estaciones de calidad del aire - A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-74 Ubicación estaciones de calidad del aire - B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-75 Ubicación estaciones de calidad del aire – C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Análisis de los resultados de ruido 
 
A continuación se presentan las principales conclusiones de los resultados obtenidos en 
el monitoreo de Ruido Ambiental.  
 

- A nivel general, promediando los resultados de las cuatro jornadas 
realizadas en la zona de estudio, el punto 6, ubicado en el municipio de 
Soacha, tiene los niveles de ruido ambiental más altos con 60,2 dBA, 
mientras que el punto 4, ubicado en el municipio de Caldas (Boyacá), 
presenta los niveles de ruido ambiental más bajos con 48,3 dBA. Los 
niveles de ruido encontrados en el punto 6 son provocados por el sonido de 
fondo del tráfico, de los procesos industriales y el ruido de los animales que 
habitan la zona.  

- En horario diurno día hábil se obtuvieron niveles de ruido corregidos LRAeq 
entre 40,5 dBA y 60,7 dBA, con un promedio de 49,9 dBA para la zona de 
estudio. Durante esta jornada únicamente el punto2 superó el estándar 
máximo para zonas rurales (55 dBA), lo cual se presentó debido al paso de 
un camión y de una moto durante la medición.  

- En la jornada día hábil, horario nocturno, se presentaron niveles de ruido 
corregidos entre 44,8 dBA y 60,4 dBA con un promedio de 51,3 dBA. Los 
puntos 2, 3, 5 y 6 superaron el estándar máximo permisible de 45 dBA para 
zonas rurales. Las fuentes de ruido fueron: en el punto 2 la fauna local, en 
el punto 3 el paso de vehículos por la vía y el sonido de animales, en el 
punto 5 el paso de aviones y el motor de un generador eléctrico y en el 
punto 6 la fauna local y el paso de aviones.  

- En el horario diurno de la jornada día no hábil el punto 6 mostró el mayor 
nivel de ruido corregido con 75,4 dBA y el punto 5 presentó el menor nivel 
con 49,6 dBA. En los puntos 2, 3 y 6 se supera el límite máximo de ruido 
ambiental para zonas rurales. El ruido de animales, el tráfico de vehículos y 
en el punto 6 el sonido de fondo del tráfico, el ruido producido por el uso de 
pólvora y los sonidos de animales domésticos se constituyeron en las 
fuentes de ruido.  

- Los niveles de ruido corregidos LRAeq en horario nocturno del día no hábil, 
tuvieron un máximo de 64,6 dBA y un mínimo de 43,8 dBA. En esta jornada 
los puntos 2, 3 y 6 tuvieron niveles de presión sonora superiores al 
estándar máximo de 45 dBA para zonas rurales. Las causas de estos 
niveles de ruido fueron: en el punto 2 el ruido de los animales y el paso de 
un camión, en el punto 3 el tráfico de vehículos por la carretera y en el 
punto 6 el sonido de fondo del tráfico, el ruido producido por el uso de 
pólvora y los sonidos de animales domésticos.  

 
A continuación se presentan los resultados del monitoreo que se realizó entre el 9 de 
septiembre y el 8 de octubre de 2015, llevando a cabo el monitoreo en seis puntos en 
horario diurno y nocturno.  
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o Horario diurno – día hábil 
 
Las mediciones en horario diurno se realizaron los días 26 de septiembre, 3 y 7 de 
octubre de 2015. A continuación se presenta el resumen de los resultados obtenidos 
para el monitoreo diurno.  
 

Figura 3-76. Monitoreo de ruido diurno hábil corregido zonas industriales 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 

Figura 3-77. Monitoreo de ruido diurno hábil corregido zona rural 

 
Fuente: GRUPAAC – CIMA 

 
De acuerdo con las correcciones realizadas, los puntos que tienen una corrección de +6 
dBA son los puntos 1 y 6 debido a la presencia de componentes tonales e impulsivos 
fuertes, el punto 2 por componentes tonales fuertes y el punto 4 por componentes 
impulsivos fuertes. El punto 3 recibe una corrección de +3 dBA por impulsivos netos.  
 
En la Figura 3-76, se muestra el valor corregido para el horario diurno día hábil y su 
comparación con el estándar máximo permisible establecido en la Resolución 627 de 



   

 

 

|Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, 
Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 121 de 127 

 

2006 para zonas industriales, donde se observa que el punto 1 tiene un nivel de presión 
sonora inferior al límite máximo de 55 dBA.  
 
En la Figura 3-77, se observa que el punto 2 supera en 5,7 dBA el límite máximo 
permisible de 55 dBA para zonas rurales. Lo cual se debe a la corrección de +6 dBA que 
tuvo este punto por componentes tonales fuertes que se generaron durante la medición 
por el paso de un camión y de una moto por la zona. 
 
En la Tabla 3-57, se presentan los resultados obtenidos para cada punto en orden 
descendente de acuerdo con el nivel de ruido ambiental corregido y su comparación con 
el límite máximo establecido en la legislación Colombiana. 

 
Tabla 3-57. Descripción general de puntos de monitoreo corregidos en horario 

diurno hábil 
Total de puntos 6 

 
Punto Valor mín Punto Valor máx 

número de 
puntos fuera de 
la norma 

1 
 

6 40,5 2 60,7 

% de puntos 
fuera de norma 

16,70% 
     

       

Punto 
LAeq, d 

dBA 

LRAeq
, d 

dBA 
%T 

Límite 
Normativo dBA 

Valoració
n 

Descripción del 
punto 

2 54,7 60,7 10,4% 55 No cumple P2 Sogamoso 

1 45,3 51,3 -31,6% 75 Cumple P1 Sogamoso 

5 50,6 50,6 -8,0% 55 Cumple 
P% Nueva 
Esperanza 

4 43,6 49,6 -9,8% 55 Cumple 
P4 Finca Don 

Andrés 

3 43,6 46,9 -14,7% 55 Cumple 
P3 Vereda San 

José 

6 34,5 40,5 -26,4% 55 Cumple 
P6 Finca Doña 

Gilma 
T% Porcentaje de transgresión de la normatividad, valores positivos indican sobrepaso del valor establecido 

Fuente: GRUPAAC - CIMA. 
 

o Horario nocturno – día hábil 
 
Para el horario nocturno se observa una corrección de +6 dBA en los puntos 1 y 2 debido 
a la presencia de componentes tonales fuertes y en los puntos 3 y 4 debido a 
componentes impulsivos fuertes. También se puede ver una corrección de +3 dBA en el 
punto 5 por componentes impulsivos netos.  
 
En la Figura 3-78 se muestran el valor corregido para el punto 1 en horario nocturno día 
hábil y su comparación con el estándar máximo permisible para zonas industriales, donde 
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se observa que el nivel de ruido ambiental es inferior al estándar máximo permisible de 70 
dBA. 

 
Figura 3-78. Monitoreo de ruido nocturno hábil corregido zonas industriales 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 
Figura 3-79. Monitoreo de ruido nocturno hábil corregido zonas rurales 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 

De acuerdo con la Figura 3-79, el punto 4 es el único, de los que se encuentran ubicados 
en zonas rurales, con un nivel ruido ambiental inferior a 45 dBA, estándar máximo 
permisible para el horario nocturno. El máximo nivel de presión sonora se encontró en el 
punto 6 con 60,4 dBA, donde las principales fuentes de ruido fueron la fauna local y el 
paso de aviones. 
 
Las principales fuentes de ruido en este horario son: en el punto 2, la fauna local, en el 
punto 3 el paso de vehículos por la vía y el sonido de aves y perros y en el punto 5 el 
paso de aviones y el motor de un generador eléctrico. 
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En la Tabla 15 se presentan los resultados obtenidos para cada punto en orden 
descendente de acuerdo con el nivel de ruido ambiental corregido y su comparación con 
el límite máximo establecido en la legislación Colombiana. 
 

Tabla 3-58. Descripción general de los puntos de monitoreo corregidos horario 
nocturno hábil 

Total de 
puntos 

6 
 

Punto Valor mín Punto Valor máx 

número de 
puntos fuera 
de la norma 

4 
 

4 44,8 6 60,4 

% de puntos 
fuera de 
norma 

66,70% 
     

       

Punto 
LAeq, d 

dBA 

LRAeq, 
d 

dBA 
%T 

Límite 
Normativo dBA 

Valoración 
Descripción del 

punto 

6 60,4 60,4 34,2% 45 No cumple 
P6 Finca Doña 

Gilma 

2 50,3 56,3 25,1% 45 No cumple P2 Sogamoso 

1 46,3 52,3 -25,3% 70 Cumple P1 Sogamoso 

3 41,7 47,7 6,0% 45 No cumple 
P3 Vereda San 

José 

5 43,6 46,6 3,6% 45 No cumple 
P5 Nueva 
Esperanza 

4 38,8 44,8 -0,4% 45 Cumple 
P4 Finca Don 

Andrés 
T% Porcentaje de transgresión de la normatividad, valores positivos indican sobrepaso del valor establecido 

Fuente: GRUPAAC - CIMA. 
 

o Horario diurno – día no hábil 
 
La jornada de monitoreo se realizó en los días 27 de septiembre, 11 y 4 de octubre de 
2015, llevando a cabo el monitoreo en seis puntos en horario diurno y nocturno. 
 
De acuerdo con los resultados del informe de ruido ambiental realizado por GrupAAC, os 
puntos con corrección de +6 dBA son los puntos 1 y 2 por componentes tonales fuertes y 
el punto 6 por componentes impulsivos fuertes. El punto 3 tiene una corrección de +3 dBA 
por componentes impulsivos netos. 
 
Realizadas las correcciones en cada punto, se puede ver en la Gráfica 12 que únicamente 
el punto 1 posee un nivel de ruido ambiental inferior al estándar máximo permisible para 
horario diurno en zonas industriales (75 dBA). Mientras que en la Figura 3-80 se observa 
que los puntos 4 y 5 obtuvieron un nivel de presión sonora inferior al límite máximo 
permitido para zonas rurales. 
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Figura 3-80. Monitoreo de ruido diurno no hábil corregido zonas industriales 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 
Figura 3-81. Monitoreo de ruido diurno no hábil corregido zonas rurales 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 

Las principales fuentes de ruido identificadas en los puntos que superaron el límite 
máximo en zonas rurales fueron: en el punto 2 el paso de ganado, en el punto 3 el tráfico 
vehicular por la carretera y en el punto 6 el sonido de fondo del tráfico, el ruido producido 
por el uso de pólvora y los sonidos de animales domésticos. 
 
En la siguiente tabla presenta el resumen de los resultados obtenidos en orden 
descendente para el monitoreo diurno, día no hábil. 
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Tabla 3-59. Descripción general de los puntos de monitoreo corregidos en horario 
Diurno día no hábil 

Total de 
puntos 

6 
 

Punto Valor mín Punto Valor máx 

número de 
puntos fuera 
de la norma 

3 
 

5 49,6 6 75,4 

% de puntos 
fuera de norma 

50,00% 
     

       

Punto 
LAeq, 

d 
dBA 

LRAeq, 
d 

dBA 
%T 

Límite 
Normativo dBA 

Valoración 
Descripción 

del punto 

6 69,4 75,4 37,1% 55 No Cumple 
P6 Finca Doña 

Gilma 

2 50,7 56,7 3,1% 55 No Cumple P2 Sogamoso 

3 53,6 56,6 2,9% 55 No Cumple 
P3 Vereda San 

José 

4 54,8 54,8 -0,4% 55 Cumple 
P4 Finca Don 

Andrés 

1 46 52 -30,7% 75 Cumple P1 Sogamoso 

5 43,6 49,6 -9,8% 55 Cumple 
P5 Nueva 
Esperanza 

T% Porcentaje de transgresión de la normatividad, valores positivos indican sobrepaso del valor establecido 
Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 
 

o Horario nocturno – día no hábil 
 
A continuación se presentan los resultados para la jornada día no hábil en horario 
nocturno. Es importante resaltar que según observaciones presentadas en el informe de 
GrupAAC, el punto 5 no se realizó el estudio debido a que los vigilantes no se 
encontraban informados de la actividad y no permitieron el ingreso. 
 
Aplicando las correcciones correspondientes, se tuvo que sumar 6 dBA en: los puntos 1 y 
2 debido a componentes tonales fuertes, en el punto 6 por componentes impulsivos 
fuertes y en el punto 3 por componentes tonales e impulsivos fuertes. Adicionalmente se 
sumaron 3 dBA en el punto 4 por componentes impulsivos netos. 
 
En la Figura 3-82, se muestran el valor corregido LRAeq para el punto 1 en horario 
nocturno día no hábil, donde se observa que el nivel de ruido ambiental en este punto es 
inferior al límite normativo de 70 dBA para zonas industriales. 
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Figura 3-82. Monitoreo de ruido nocturno no hábil corregido zonas industriales 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 
 

Figura 3-83. Monitoreo de ruido nocturno no hábil corregido zonas rurales 

 
Fuente: GRUPAAC - CIMA. 

 

En la Figura 3-83 se observa que los puntos 2, 3 y 6 tuvieron niveles de presión sonora 
que superaron el límite máximo para zonas rurales (45 dBA). En estos puntos las 
principales fuentes de ruido fueron: en el punto 2 el ruido de los animales y el paso de un 
camión, en el punto 3 el tráfico de vehículos por la carretera y en el punto 6 el sonido de 
fondo de la actividad industrial de la zona y los animales domésticos. 
 
A continuación se presenta el resumen de los resultados obtenidos en orden descendente 
para el monitoreo nocturno no hábil. Vale la pena mencionar que para esta instancia el 
punto de monitoreo N°5 no fue medido pues en su momento no se permitió el ingreso a 
las instalaciones. 
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Figura 3-84. Descripción general de los puntos de monitoreo corregidos horario 

nocturno no hábil 
Total de 
puntos 

5 
 

Punto Valor mín Punto Valor máx 

número de 
puntos fuera 
de la norma 

3 
 

4 43,8 6 64,6 

% de puntos 
fuera de norma 

60,00% 
     

       

Punto 
LAeq, 

d 
dBA 

LRAeq, 
d 

dBA 
%T 

Límite 
Normativo dBA 

Valoración 
Descripción del 

punto 

6 58,6 64,6 46,6% 45 No Cumple 
P6 Finca Doña 

Gilma 

2 49,8 55,8 24,0% 45 No Cumple P2 Sogamoso 

1 49 55,0 -24,4% 70 Cumple P1 Sogamoso 

3 45,7 51,7 14,9% 45 No Cumple 
P3 Vereda San 

José 

4 40,8 43,8 -2,7% 45 Cumple 
P4 Finca Don 

Andrés 

 
T% Porcentaje de transgresión de la normatividad, valores positivos indican sobrepaso del valor establecido 

Fuente: GRUPAAC - CIMA. 
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3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

3.2 MEDIO ABIÓTICO 

3.2.9 Geotecnia 

La geotecnia es una disciplina que abarca la aplicación de los principios geológicos en la 
investigación profunda de los materiales presentes en la corteza terrestre, esto, con el 
objetivo de evaluar la respuesta del suelo al momento de una intervención de obras civiles 
o ingenieriles. En ese sentido, se hace necesario analizar tanto los factores exógenos que 
actúan sobre el terreno como las características internas del mismo (geológicas, 
estructurales, geomorfológicas, de relieve y cobertura), las cuales intervienen en la 
configuración y comportamiento de las rocas en el subsuelo y en la superficie.  
 
Así, a partir de cada de una de estas propiedades, que identifican y diferencian las zonas 
objeto de estudio, se habla de estabilidad del terreno o laderas en el caso de las 
geoformas que se estructuran en paisajes montañosos. 
 
La estabilidad del terreno o laderas hace referencia a la seguridad que posee una masa 
térrea contra el movimiento que pueda generase sobre su entorno. Esta, se puede ver 
afectada por diversas razones tales como i) geología (materiales blandos, fracturados, 
meteorizados o de poca resistencia), ii) actividad sísmica o tectónica, iii) relieve, iv) 
pendientes abruptas de las laderas, v) pérdida de cobertura del suelo, vi) las 
precipitaciones y vii) la acción de procesos morfodinámicos que actúan sobre las 
geoformas; también existen eventos detonantes que aceleran la inestabilidad de las 
masas terreas, entre las que se encuentran, el clima y la acción antrópica. 
 
Finalmente, los procesos morfodinámicos corresponden a todos los movimientos que ha 
experimentado la tierra, desde su interior (geodinámica interna) hasta sus procesos 
externos. Estos últimos, se representan por los fenómenos que actúan sobre la superficie 
terrestre y contribuyen en la agradación o degradación del relieve. En ese orden de ideas, 
si se habla de la acción de los procesos externos o geodinámica externa, se habla a su 
vez, de la meteorización de las rocas, la erosión, transporte de materiales y fenómenos de 
remoción en masa. 
 

3.2.9.1 Zonificación Geotécnica AID 

 
La zonificación geotécnica en un sentido amplio y generalizado, indica la división de un 
área geográfica en sectores con características homogéneas, conforme a criterios 
ingenieriles, geológicos, geomorfológicos, hidrológicos, climáticos y antrópicos, a fin de 
establecer la estabilidad del terreno. 
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Para llevar a cabo la zonificación geotécnica en el proyecto “Subestación Norte 500 kV y 
Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer 
Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 
de 2013” se llevó a cabo la siguiente metodología: 
 

 Análisis de la información existente: Se realizó el análisis de la información 
secundaria en la cual se hizo la revisión y consolidación de información existente, 
donde fueron consultadas entidades nacionales, regionales y de autoridad 
ambiental, como: Servicio Geológico Colombiano (SGC), Instituto Geográfico 
Agustín Codazzi (IGAC), Sistema Nacional de Áreas Protegidas (SINAP), 
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, Dirección Nacional para la Gestión 
del Riesgo de Desastre; IDEAM; Corporación Autónoma Regional de 
Cundinamarca (CAR); Corporación Autónoma Regional de Boyacá 
(CORPOBOYACA); Corporación Autónoma Regional de Santander (CAS). 
 
Una vez realizadas las consultas en las entidades anteriormente mencionadas, y 
obtenida información relevante para el desarrollo del proyecto se procedió a 
realizar el proceso de fotointerpretación, cuya técnica tiene como objetivo estudiar 
o analizar la información extraída mediante la descripción de un diseño con 
aplicaciones visuales y digitales de percepción remota. 
 

 Actividades de recolección de información primaria (fase de campo): Esta fase fue 
desarrollada en dos etapas, la primera conocida como aprestamiento en la cual se 
definieron la logística y estrategias a desarrollar por parte de los profesionales 
involucrados en la captura de la información primaria, y la segunda, la  etapa en la 
cual se desarrollaron las actividades puntuales de campo para el AID (Área de 
Influencia Directa). 
 
Esta fase de campo se desarrolló mediante comisiones de campo, en las cuales se 
realizó el reconocimiento, identificación y caracterización de los parámetros que 
intervienen en la zonificación geotécnica a lo largo del área de influencia directa 
(AID). 

Para la zonificación geotécnica fue usada la metodología que corresponde a un ensamble 
entre la metodología propuesta por Ambalagan (1992), presentada por Jaime Suárez en 
el libro Estabilidad de Taludes en Zonas Tropicales y el Método Heurístico de zonificación 
en la metodología de Vargas y Gómez (Vargas Cuervo, 1999).  
 
En esta metodología se incluyen seis (6) variables o parámetros: 

o Parámetro geológico 
o Parámetro  de susceptibilidad por procesos morfodinámicos 
o Parámetro tectónico y sismicidad 
o Parámetro hidrológico 
o Parámetro de cobertura 
o Parámetro de pendiente  

  

http://www.monografias.com/trabajos16/objetivos-educacion/objetivos-educacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sepe/sepe.shtml
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 Parámetro geológico 
 
Este parámetro está relacionado con la litología o tipo de materiales superficiales que se 
encuentran en el área de influencia del Proyecto. Para ello se evaluaron cada una de las 
unidades geológicas presentes en el AID y se le asignó una valoración, teniendo en 
cuenta la composición (litología que las constituye). De esta manera se pudieron 
establecer rangos calificativos de susceptibilidad en la evaluación de la estabilidad del 
terreno, donde la calificación más baja hace referencia a una Muy Alta susceptibilidad y la 
calificación más alta, a una Muy Baja susceptibilidad. (Ver Tabla 3.1). 
 

Tabla 3.1 Asignación de valores, parámetro geológico 
FACTOR COMPOSICIÓN CALIFICACIÓN SUSCEPTIBILIDAD 

Formación 
geológica 

Depósitos (cantos, bloques, gravas, 
conglomerados en una matriz no 

consolidada) 
0 Muy Alta 

Lutitas, shales, Arcillolitas y lodolitas 
2 Alta 

Liditas (Biomicritas, micritas, etc) 

Limolitas silíceas y conglomerados 3 Moderada 

Calizas 4 Baja 

Arenisca competente (Areniscas 
silíceas, cuarzoarenitas, etc) 

5 Muy baja 

Fuente: Modificado de Suarez (2009) 
 

Tabla 3.2 Calificación del parámetro geológico para el AID 
FACTOR COMPOSICIÓN CALIFICACIÓN SUSCEPTIBILIDAD 

Depósitos Derrubio 

Depósitos (cantos, bloques, 
gravas, conglomerados en 
una matriz no consolidada) 

0 Muy Alta 

Depósitos Coluviales 

Depósitos Lacustres 

Depósitos Aluviales 

Depósito Cuaternario 

Depósitos Fluvioglaciales 

Gravas de Carupa 

Formación Colorado 

Lutitas, shales, Arcillolitas y 
lodolitas 

2 Alta 

Formación Mugrosa 

Formación Bogotá 

Formación Lizama 

Formación Guaduas superior  

Formación Guaduas 

Formación Umir 

Formación Simijaca 

Formación Simití 

Formación Paja 

Fm. Plaeners Liditas (Biomicritas, micritas, 
etc) Formación Lidita Superior 

Conglomerados de Guandoque 

Limolitas silíceas y 
conglomerados 

3 Moderada 

Formación La Luna 

Formación Churuvita 

Formación Limolitas de Pacho 

Formación Hilo 
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FACTOR COMPOSICIÓN CALIFICACIÓN SUSCEPTIBILIDAD 

Formación Rosablanca 

Formación La Frontera 
Calizas 4 Baja 

Formación Tablazo 

Grupo Real 

Arenisca competente 
(Areniscas silíceas, 
cuarzoarenitas, etc) 

5 Muy baja 

Formación Esmeraldas 

Formación la Paz 

Formación Cacho 

Fm. Labor y Tierna 

Fm. Arenisca Dura 

Formación Conejo 

Formación Areniscas de 
Chiquinquirá 

Grupo Guadalupe 

Formación Cumbre 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tabla 3.3 Rangos de calificación de la susceptibilidad 

CALIFICACIÓN SUSCEPTIBILIDAD 

0 Muy Alta 

2 Alta 

3 Moderada 

4 Baja 

5 Muy Baja 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo a la calificación establecida para cada una de las formaciones geológicas 
presentes en el AID (ver Tabla 3.2), se tiene que las unidades de edad reciente, como 
depósitos cuaternarios, que se componen de materiales no consolidados, envueltos en 
una matriz más fina, son de muy alta susceptibilidad, debido a que son materiales muy 
expuestos a los agentes externos. Teniendo en cuenta la poca o nula consolidación, son 
más vulnerables a presentar movimientos en masa o procesos denudativos (inestabilidad 
del terreno). 
 
Las unidades cuya composición hace alusión a una predominancia de arcillolitas, lutitas, 
lodolitas y liditas, presentan una alta susceptibilidad, debido a su característica laminar 
(lutitas, lodolitas, arcillolitas), propiedades fisibles y la alta densidad de fracturamiento que 
poseen particularmente las liditas. Tales características, convierten a este tipo de rocas en 
materiales muy susceptibles a la inestabilidad, ya sea por caída de rocas, movimientos en 
masa, etc. entre las unidades que se destacan están: Formación Colorado, Formación 
Mugrosa, Formación Bogotá, Formación Lizama, Formación Guaduas superior, 
Formación Guaduas, Formación Umir, Formación Simijaca, Formación Simití, Formación 
Paja, Formación Plaeners, Formación Lidita Superior (Ver Figura 3.1, Figura 3.2 y Figura 
3.3). 
 
Las formaciones geológicas que se constituyen principalmente por limolitas silícecas y 
conglomeradas, les fue asignada una valoración de 3, cuya calificación hace referencia a 
una moderada susceptibilidad, ya que estas rocas, por su composición mineralógica y 
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cemento se definen por ser rocas muy duras y para el caso de las limolitas, con 
características físiles (Ver Tabla 3.2). 
 
Finalmente, la susceptibilidad baja y muy baja fue asignada a unidades, donde su 
composición está basada primordialmente por calizas y areniscas cementadas, que de 
acuerdo sus propiedades mineralógicas, son rocas muy resistentes a los factores 
externos como el clima, son menos vulnerables a la erosión o meteorización y por lo 
tanto, son menos susceptibles al desplazamiento, movimiento en masa o inestabilidad del 
terreno en general (Ver Tabla 3.2). 
 
De acuerdo con la calificación de la susceptibilidad geológica en el AID, se obtuvo que al 
norte del área del Proyecto, se destaca la susceptibilidad Alta sobre las unidades 
geológicas que se configuran en los municipios de Betulia, San Vicente de Chucurí, El 
Carmen de Chucurí, Vélez y La paz (Ver Figura 3.1). 
 
En el sector central del Proyecto, se presentan diversas calificaciones de susceptibilidad a 
lo largo de esta zona, sin embargo sobresale la susceptibilidad Muy Baja sobre las 
unidades geológicas que se sitúan en los municipios de Caldas y Simijaca. La 
susceptibilidad Moderada cubre una amplia área, ubicada en los municipios de Bolívar y 
Sucre; La susceptibilidad Alta se localiza en las unidades geológicas que se encuentran 
sobre los municipios de Jesús María, Albania y Chiquinquirá (Ver Figura 3.2). 
 
Cuantitativamente el 20,45% del AID representa una susceptibilidad Muy Alta, el 37,01% 
una susceptibilidad Alta, el 13,86% equivale a la susceptibilidad Moderada, el 4,43% 
representa una susceptibilidad Baja y finalmente el 24,25% representa una susceptibilidad 
Muy Baja. 
 
Finalmente, el área sur del Proyecto se caracteriza por la presencia de susceptibilidades 
Muy Bajas, Altas y Muy Bajas, con una distribución variada a lo largo de este tramo. Esto,  
permite inferir la heterogeneidad litológica (composicional) de las unidades geológicas 
presentes, así como sus características físicas, entre ellas la dureza, definida entre los 
materiales consolidados y poco o no consolidados. (Ver Figura 3.3). 
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Figura 3.1 Mapa de calificación del parámetro geológico – 1 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.2 Mapa de calificación del parámetro geológico – 2 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.3 Mapa de calificación del parámetro geológico – 3 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Parámetro  de susceptibilidad por procesos morfodinámicos 
 
Este parámetro se evaluó a partir de la geomorfología del área de estudio, donde fueron 
tomadas las  unidades geomorfológicas, las cuales describen procesos morfodinámicos 
específicos, que son ponderados en función de la adversidad o favorabilidad en la 
estabilidad geotécnica del área.  
 
Dentro de la morfodinámica es posible identificar varios procesos, que bien pueden ser 
agrupados en un conjunto de tipo degradacional (eventos destructivos de la corteza 
terrestre y de las geoformas) y uno más de tipo agradacional (aquello que por 
depositación o sedimentación de materiales modifican el relieve, generando nuevas 
geoformas, tal es el caso de los depósitos coluviales, de talus, abanicos aluviales, glacis 
de acumulación, etc.) 
 
Posteriormente, cada uno de estos procesos fue identificado en las unidades 
geomorfológicas establecidas para el AID y se les asignó una valoración basada en el 
ambiente morfogenético, el cual es responsable de concentrar estas unidades de acuerdo 
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con las características morfométricas, morfogenéticas y morfodinámicas precisas, que 
permiten una configuración y comportamiento propio en cada geoforma (Ver Tabla 3.4 y 
Tabla 3.5). 
 
La calificación de la susceptibilidad por procesos morfodinámicos está dada en un rango 
de 1 a 5, donde 1 se traduce en una Muy Alta Susceptibilidad y 5 expresa una Muy Baja 
Susceptibilidad. 
 

Tabla 3.4 Asignación de valores, parámetro de susceptibilidad por procesos 
morfodinámicos 

MBIENTE 
MORFOGENÉTICO 

TIPO DE PROCESO 
MORFODINÁMICO 

CALIFICACIÓN 

Estructural 
Degradacional 1 

Agradacional 1 

Denudacional 
Degradacional 1 

Agradacional 2 

Kárstico 
Degradacional 2 

Agradacional 2 

Antrópico 
Degradacional 3 

Agradacional 3 

Fluvial 
Degradacional 4 

Agradacional 5 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Tabla 3.5 Calificación del parámetro de susceptibilidad por procesos 
morfodinámicos para el AID 

TIPO DE PROCESO AMBIENTE MORFOGENÉTICO CALIFICACIÓN 

Movimiento complejo 

Estructural 

1 

Reptación 

Caída de roca 

Erosión fluvial 

Erosión laminar compleja o compuesta 

Carcavamiento 

Depósito de caída 
1 

Glacis de acumulación 

Movimiento Complejo 

Denudacional 

2 

Reptación 

Carcavamiento 

Erosión fluvial 

Caída de roca 

Glacis de acumulación 

2 
Depósito de caída 

Depósitos de lavado de ladera 

Abanico aluvial 

Movimiento complejo 

Kárstico 
2 Reptación 

Carcavamiento 

Depósito de caída 2 
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TIPO DE PROCESO AMBIENTE MORFOGENÉTICO CALIFICACIÓN 

Movimiento complejo 

Antrópico 3 Reptación 

Erosión fluvial 

Erosión laminar compleja o compuesta 

Fluvial 

4 

Movimiento complejo 

Reptación 

Caída de roca 

Carcavamiento 

Erosión fluvial 

Erosión 

Depósitos de lavado de ladera 

5 Abanico aluvial 

Abanico coluvial 
  Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Tabla 3.6 Rangos de calificación de la susceptibilidad 
CALIFICACIÓN SUSCEPTIBILIDAD 

1 Muy Alta 

2 Alta 

3 Moderada 

4 Baja 

5 Muy Baja 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Los procesos morfodinámicos identificados en el área de influencia directa (AID) están 
asociados principalmente a agentes exógenos como el agua (lluvia, drenajes, ríos) y por 
esta razón es posible observar en gran número, eventos como: erosión, erosión laminar, 
carcavamiento y reptación; que si bien, son procesos inofensivos, a largo plazo pueden 
transformarse en fenómenos de remoción en masa de mayor atención y cuyo trabajo de 
mitigación podría implicar un aumento en esfuerzos, obras ingenieriles y costos. 
 
Los procesos anteriormente mencionados en la Tabla 3.5, se presentan a lo largo del AID 
y en los diferentes ambientes morfogenéticos, por lo tanto la valoración de susceptibilidad 
fue basada en las características intrínsecas de cada ambiente, las cuales involucran de 
manera indirecta la morfometría de las geoformas y el relieve, teniendo como resultado 
que los procesos morfodinamicos de mayor susceptibilidad se sitúan en ambientes como 
el Estructural, Denudacional y Kárstico, ya que los materiales se encuentran más 
expuestos. Esto, debido a las altas pendientes y elevaciones de las geoformas, donde 
además se entiende que la actividad tectónica en estas zonas ha sido de mayor 
intensidad a lo largo de un tiempo geológico y por lo tanto, las rocas han sido levantadas 
(orogenia), replegadas y posteriormente expuestas a la erosión y a agentes detonantes 
como la lluvia o sismos. 
 
En el ambiente Antrópico, asociado en la mayoría de las unidades a áreas urbanas, se 
identificaron procesos como reptación y movimiento complejo, los cuales merecen 
atención por la vulnerabilidad a la que están expuestos los habitantes, sin embargo se le 
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determinó una calificación de susceptibilidad moderada, ya que en general, la unidades, 
se localizan en zonas de morfología suavemente ondulada que definen una estabilidad 
geotécnica media. 
 
Finalmente, los procesos morfodinámicos representados en el ambiente Fluvial, están 
regidos principalmente por la acción de las corrientes hídricas de la región, cuya injerencia 
en las geoformas es la causante de la erosión, reptación en terrazas, ocasionalmente 
caída de rocas y detritos, movimientos complejos (varios movimientos en masa 
asociados) y el flujo de materiales provenientes de zonas de mayor pendiente que luego, 
son acumulados sobre el piedemonte o en extensas llanuras de inundación. Por ende, 
son los procesos con menor susceptibilidad, porque la gran mayoría de estos actúan 
sobre geoformas de baja elevación o incluso en áreas planas, representando entonces, 
una estabilidad geotécnica alta. 
 
En el AID del Proyecto, en términos generales se presentan procesos morfodinámicos en 
geoformas de origen Estructural y Denudacional, las cuales pululan en el área de estudio, 
atribuyéndole características de Alta y Muy Alta susceptibilidad a partir de la evaluación 
de este parámetro (Ver Figura 3.4, Figura 3.5 y Figura 3.6). De esta manera, el 54,73% se 
configura como áreas de Muy Alta susceptibilidad a la inestabilidad, el 33,37% se califica 
como áreas de Alta susceptibilidad, el 8,72% como zonas de Baja susceptibilidad y el 
3,18% como zonas de Muy Baja susceptibilidad. 
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Figura 3.4 Mapa de calificación del parámetro de susceptibilidad por procesos 
morfodinámicos – 1  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.5 Mapa de calificación del parámetro de susceptibilidad por procesos 
morfodinámicos  – 2 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.6 Mapa de calificación del parámetro de susceptibilidad por procesos 
morfodinámicos – 3 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Parámetro tectónico y sismicidad 
 
Para llevar a cabo la evaluación del comportamiento tectónico y sísmico del AID, se 
identificó la cercanía a fallas geológicas, ya que estas permiten definir la intensidad de los 
fenómenos que puedan activar deslizamientos. Así las cosas, se tomaron las fallas 
geológicas presenten en el área del proyecto (regionales y locales) y se delimitaron áreas 
alrededor de estas con un buffer de 100m. Las zonas que involucran las fallas son las 
más susceptibles y las que no muestran presencia directa de las fallas, presentan una 
menor susceptibilidad a la inestabilidad geotécnica (Ver Tabla 3.7 y Tabla 3.8). 
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Tabla 3.7 Asignación de valores, parámetro tectónico y sismicidad para el AID 

FALLAS ALREDEDOR DEL ÁREA VALORACIÓN 

Presentes 1 

Ausentes 3 
Fuente: Suarez 2009 

 

Tabla 3.8 Rangos de calificación de la susceptibilidad 
CALIFICACIÓN SUSCEPTIBILIDAD 

1 Muy Alta 

3 Moderada 
Fuente: Suarez 2009 

 

De acuerdo con los resultados obtenido en la evaluación tectónica y sísmica, se obtuvo 
que al norte del proyecto denominado “Subestación Norte 500 kV y Líneas de 
Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo 
de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013”, 
en los municipios de San Vicente de Chucurí, El Carmen de Chucurí, Simacota, La Paz y 
Vélez , se presentan zonas con gran influencia de fallas geológicas, afectadas 
principalmente por el Sistema de fallas de La Salina (Ver Figura 3.7, Figura 3.8 y Figura 
3.9). 
 
Por su parte, al sur del Proyecto, en el departamento de Cundinamarca, se sitúan las 
áreas con mayor susceptibilidad y donde existe probabilidad de que se detonen 
fenómenos de movimientos en masa, a causa de la gran actividad tectónica regional y 
local. El departamento en mención presenta influencia de las fallas: de Fusagasugá, 
Santa Bárbara, de Zaragosa, de Albán, de Soacha, de Tamacal, del Rubí, del Apinu-
Carrasposo, Quebrada Carrizal, del Río Batán, de Carupa, Nemocón, de Neusa, de 
Sutatausa, Pedro Gómez y de Aposentos.  
 
De manera porcentual, las zonas calificadas con susceptibilidad a la inestabilidad Modera 
corresponden al 93,03% y el 6,97% restante se relacionan con zonas de Muy Alta 
susceptibilidad. 
 
Más puntualmente, los municipios que se localizan en inmediaciones a estas fallas son, 
Soacha, San Antonio del Tequendama, Tena, La Mesa, Zipacón, Cachipay, Anolaima, 
Albán, Sasaima, La Vega, San Francisco, Supatá, Pacho, Supatá, Tausa, el sur de 
Nemocón, Carmen de Carupa y Simijaca (Ver Figura 3.7, Figura 3.8 y Figura 3.9). 
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Figura 3.7 Mapa de calificación del parámetro tectónica y sismicidad – 1 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 22 de 44 

 

Figura 3.8 Mapa de calificación del parámetro tectónica y sismicidad – 2 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.9 Mapa de calificación del parámetro tectónica y sismicidad – 3 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Parámetro hidrológico 
 
Para ejecutar la evaluación de este parámetro se analizaron las precipitaciones, a partir 
del tipo de cuerpo de agua presente en la zona de estudio, temperatura y 
evapotranspiración, los cuales fueron representados en el mapa de isoyetas para el área 
del proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 
500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras 
que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013”. 
 
Así mismo, se definieron rangos de precipitaciones que fluctúan desde 0 mm, calificado 
como zonas donde no se presentan precipitaciones, que generalmente corresponde a 
regiones áridas y con ausencia de cuerpos de agua; hasta 7000 mm, el cual define una 
zona como un área de altas precipitaciones muy altas, con presencia de grandes cuerpos 
de agua, donde los niveles de evaporación y condensación son mayores (Ver Tabla 3.9 y 
Tabla 3.10). 
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La calificación de la susceptibilidad para este parámetro se estableció con valores de 1 a 
5, donde 1 representa la susceptibilidad más alta, cuyo rango de precipitación está 
ubicado entre 3001 – 7000 mm y 5, asignado a áreas sin precipitaciones. 
 

Tabla 3.9 Asignación de valores, parámetro hidrológico 

TIPO DE CUERPO 
DE AGUA 

RANGO DE 
PRECIPITACIONES 

(mm) 
PRECIPITACIONES CALIFICACIÓN 

Sin cuerpo de  agua 0 Sin precipitaciones 5 

Caño /Quebrada 0 - 1000 
Precipitaciones 

bajas 
4 

Ríos/Ciénaga/ 
Laguna 

1001 - 2000 
Precipitaciones 

moderadas 
3 

Ríos/Ciénaga/ 
Laguna 

2001 - 3000 
Precipitaciones 

altas 
2 

Ríos/Ciénaga/ 
Laguna/ Embalse/ 

Represa 
3001 - 7000 

Precipitaciones Muy 
altas 

1 

Fuente: Modificado HGA S.A.S, 2015 
 

 Tabla 3.10 Rangos de calificación de la susceptibilidad 

CALIFICACIÓN SUSCEPTIBILIDAD 

1 Muy Alta 

2 Alta 

3 Moderada 

4 Baja 

5 Muy Baja 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

El análisis del mapa de isoyetas para el AID, indica que en la región de estudio existe un 
rango de precipitaciones general desde 1000 mm (valor de precipitación mínima) hasta 
4000 mm (valor de precipitación máxima), distribuidos por intervalos de la siguiente 
manera: 
 

o 0 – 1000 (precipitaciones bajas), calificados con una valoración de 
susceptibilidad de 4, es decir, que esta cantidad de lluvias no representa una 
amenaza a la estabilidad geotécnica; 

o 1001 – 2000 (precipitaciones moderadas), con una valoración de susceptibilidad 
de 3, es decir, que esta cantidad de lluvia no representa mayores riesgos a la 
estabilidad, sin embargo, son zonas que requieren de observación periódica; 

o 2001 – 3000 (precipitaciones altas), con una valoración de susceptibilidad 2, es 
decir, que por la cantidad de lluvia representan una amenaza alta y requieren 
observación continua; 

o 3001 – 4000 (precipitaciones muy altas), con una valoración de susceptibilidad 
1, es decir, que por su cantidad de precipitación representan una muy alta 
amenaza y requieren priorización de actividades preventivas. 
 

Estos dos últimos rangos presentes en el AID, son las calificaciones que representan la 
más alta susceptibilidad, pues se espacializan en zonas donde las cantidades de 
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precipitación anual es relevante. Como bien es conocido, la lluvia es uno de los factores 
detonantes de fenómenos de remoción en masa. Además de ello, se deben examinar 
otros parámetros de forma integral tales como pendientes, materiales constituyentes 
(litología) o cobertura, pues en caso que estos no presenten altos valores en calificación 
de susceptibilidad pueden conllevar a problemas de estabilidad geotécnica. 
 
Siendo así, las zonas con baja susceptibilidad (calificación 4), se sitúan al sur del AID en 
los municipios de Simijaca, sur de Caldas, Carmen de Carupa, Tausa, Nemocón, Norte de 
Gachancipá, Cogua, parte del extremo oriental de Pacho, parte del oriente de Tena, San 
Antonio del Tequendama y el occidente de Soacha (Ver Figura 3.10, Figura 3.11 y Figura 
3.12) 
 
Las zonas con susceptibilidad media (calificación 3) se localizan al sur y sector intermedio 
del AID, específicamente en los municipios de Pacho, Supatá, San Francisco, La Vega, 
Sasaima, Albán, Anolaima, Cachipay, Zipacón, parte del Nororiente de Tena, el occidente 
de Chiquinquirá, Briceño y Caldas (Ver Figura 3.10, Figura 3.11 y Figura 3.12). 
 
Finalmente, las zonas que muestran un alto índice de susceptibilidad (calificación 2) se 
ubican al norte del área del Proyecto, en los municipios de Betulia, San Vicente de 
Chucurí, El Carmen de Chucurí, Simacota, Santa Helena del Opón, Vélez, La Paz, 
Bolívar, Sucre, Jesús María y Albania, en el departamento de Santander. Por su parte, en 
el departamento de Boyacá, se presentan con este tipo de susceptibilidad en municipios 
como Saboyá y el norte de Chiquinquirá (Ver Figura 3.10, Figura 3.11 y Figura 3.12). 
Siendo así, de manera porcentual se obtiene que las áreas de Muy Alta susceptibilidad a 
la inestabilidad corresponden al 1,55% del AID, las áreas de Alta susceptibilidad al 
44,89%, las áreas de Modera susceptibilidad se representan en el 25,59% y el 27,97% 
restante del AID se enmarcan en zonas de calificación de Baja suceptibilidad. 
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Figura 3.10 Mapa de calificación del parámetro hidrológico – 1  

 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.11 Mapa de calificación del parámetro hidrológico – 2 

 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.12 Mapa de calificación del parámetro hidrológico – 3 

 
 Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Parámetro de cobertura 
 
El grado de protección o desprotección del suelo lo hace vulnerable a agentes erosivos 
como el agua o el viento; igualmente la acción biomecánica que ejercen las raíces sobre 
el suelo son importantes para la resistencia ante los agentes externos mencionados y la 
acción antrópica tal como la ganadería.  
 
En este sentido, el tipo de cobertura del suelo determina el grado de exposición o 
vulnerabilidad a la erosión. Coberturas densas (boscosas, rastrojos) ofrecen mejores 
condiciones de protección al suelo, mientras que las coberturas rastreras reducen 
sensiblemente esta protección. 
 
Es válido mencionar que la influencia de la cobertura en la estabilidad de laderas debe 
analizarse bajo cinco efectos principales: 
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a. Los sistemas de raíces ayudan al refuerzo mecánico del suelo, por la transmisión de 
esfuerzos de corte del suelo a la resistencia a la tensión de las raíces. 
 

b. El sistema vegetativo modifica el contenido de humedad del suelo por efecto de la 
evapotranspiración. 
 

c. Los sistemas de raíces tienden a invadir grietas, fisuras y canales en el suelo o masa 
rocosa, pudiendo generar esfuerzos locales que contribuyan a la inestabilidad. 
 

d. El movimiento de los árboles por acción del viento, se traduce en efectos de momento 
sobre la superficie del terreno. 
 

e. El peso de la vegetación ejerce sobre la ladera afectos tanto estabilizadores (fuerzas 
perpendiculares a la pendiente), como desestabilizadores (fuerzas en el sentido de la 
pendiente) (Ver Tabla 3.11). 

 
Tabla 3.11 Calificación del parámetro cobertura para el AID 

COBERTURA CALIFICACIÓN 

Cultivos agroforestales 5 

Bosques 5 

Pastos arbolados 4,5 

Vegetación secundaria o en transición 4,5 

Afloramientos rocosos 4,5 

Tejido urbano 4 

Cultivos permanentes arbóreos 4 

Pastos enmalezados 4 

Mosaico de cultivos y espacios naturales 4 

Cultivos permanentes herbáceos 3,5 

Cultivos permanentes arbustivos 3,5 

Pastos limpios 3,5 

Mosaico de pastos y cultivos 3,5 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 3,5 

Mosaico de pastos con espacios naturales 3,5 

Arbustal 3,5 

Cultivos confinados 3 

Otros cultivos transitorios 2,5 

Cereales 2 

Tubérculos 2 

Mosaico de cultivos 2 

Tierras desnudas y degradadas 1 

Lagunas, lagos y ciénagas naturales (cuerpos de 
agua) 

0 

Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3.12 Rangos de calificación de la susceptibilidad 

CALIFICACIÓN SUSCEPTIBILIDAD 

0 - 1 Muy Alta 

1 - 2 Alta 

2 - 3 Moderada 

3 - 4 Baja 

4 - 5 Muy Baja 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

La cobertura vegetal, natural o agrícola, constituye un elemento fundamental en las 
condiciones de estabilidad de una ladera, particularmente en lo referente al control de 
erosión. Como se puede observar en la Tabla 3.11, la calificación de la susceptibilidad por 
el parámetro cobertura varía primordialmente desde Muy baja hasta Baja, exponiendo 
valores entre 5 y 3, permitiendo inferir que la evaluación geotécnica a partir de este 
parámetro es términos generales estable, pues hay presencia abundante de coberturas 
de alta densidad y boscosas, que le aportan al suelo protección contra la erosión, 
principalmente hídrica (Ver Tabla 3.11 y Tabla 3.12). 
 
En una menor proporción y en zonas muy puntuales del área de influencia es posible 
tener una susceptibilidad Muy alta a la inestabilidad, debido a la presencia de cuerpos de 
agua superficiales, que geográficamente se evidencian de norte a sur, en los municipios 
de San Vicente Chucurí (veredas Viscania llana fría y Taguales),  El Carmen de Chucurí 
(vereda El 27), Santa Helena del Opón (vereda Palo de Cuchez y Mirabuenos), La Paz 
(vereda Bocas del Opon), Vélez (vereda Palma y Río Negro), Carmen de Carupa (vereda 
Hatico y Eneas), Nemocón (vereda Cerro Verde), San Antonio del Tequendama (vereda 
Arracachal) y Soacha (vereda Canoas) (Ver Figura 3.13, Figura 3.14 y Figura 3.15). 
 
De manera porcentual, el AID del Proyecto se clasifica de la siguiente forma: el 1,5% con 
susceptibilidad a la inestabilidad Muy Alta, el 3,69% con susceptibilidad Alta, el 0,3% 
corresponden a áreas de susceptibilidad Modera, el 66,40% representan áreas calificadas 
con susceptibilidad Baja y el 28,11% restante enmarcan una susceptibilidad Muy Baja. 
 
Por su parte, las zonas de susceptibilidad moderada se presentan en los municipios de 
Saboyá (vereda pantanos), Caldas (veredas Vueltas y Palmar), Susa (vereda Nutrias), 
Carmen de Carupa (veredas Santuario, San José, Santa Dora, Salitre, Corrales, El Hato), 
Sutatausa (veredas Mochila), Tausa (veredas La Florida y Pajarito), Cogua (veredas 
Patasica, Quebrada Honda y Páramo Alto), Pacho (vereda El Piñal), La Vega (vereda 
Chuscal) y Anolaima (vereda Matima) (Ver Figura 3.13, Figura 3.14 y Figura 3.15). 
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Figura 3.13 Mapa de calificación del parámetro cobertura – 1 

 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.14 Mapa de calificación del parámetro cobertura – 2 

 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 33 de 44 

 

Figura 3.15 Mapa de calificación del parámetro cobertura – 3 

 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 

 Parámetro de pendiente 
 
La pendiente también es un factor primordial en la evaluación geotécnica, porque está 
directamente relacionada a los procesos morfodinámicos, siendo el equilibrio geotécnico 
asociado a las bajas pendientes y el desequilibrio a las altas pendientes. 
 
Este parámetro hace referencia al grado de inclinación de las laderas, relacionado 
directamente con la litología que las compone. Se puede representar, de acuerdo con la 
línea base del medio abiótico, una escala de evaluación de la siguiente forma: Muy alta 
(1), Alta (3,5), Media (4), Baja (4,5) y Muy baja (5) (Ver Tabla 3.13), no obstante para 
efectos de la presente zonificación se ha realizado la agrupación de pendientes para 
asignarles una calificación (Tabla 3.14). 
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Tabla 3.13 Asignación de valores, parámetro pendiente 
PENDIENTE (%) SUSCEPTIBILIDAD CALIFICACIÓN 

0 - 7 Muy baja 5 

7 - 12 Baja 4.5 

12 - 25 Moderada 4 

25 - 75 Alta 3.5 

75 - 100 Muy Alta 1 
Fuente: modificado de Suarez 2009 

 

Tabla 3.14 Calificación del parámetro pendiente para el AID 
PENDIENTE (%) SUSCEPTIBILIDAD CALIFICACIÓN 

0 - 7 Muy baja 5 

7 - 12 Baja 4.5 

12 - 25 Moderada 4 

25 - 75 Alta 3.5 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Para el área de estudio, hacia el sector norte, predominan calificaciones de pendientes 
muy bajas (5) con algunas zonas que representan valores de susceptibilidad media (4), 
localizados en el departamento de Santander, específicamente en los municipios de San 
Vicente de Chucurí, Betulia y algunas localidades del municipio de El Carmen de Chucurí 
(Ver Figura 3.16, Figura 3.17 y Figura 3.18). 
 
Por su parte, en la zona sur del departamento de Santander, se resaltan pendientes con 
calificaciones que evidencian susceptibilidades medias y altas, esto debido a la acción de 
la geología estructural local. Sin embargo, no se omite la presencia de pendientes con 
susceptibilidad baja (4,5) a muy bajas (5), es decir, laderas que no superan el 12% de 
inclinación. 
 
Para el departamento de Boyacá, se podría concluir que la susceptibilidad geotécnica 
preponderante está definida desde la susceptibilidad baja a muy baja, con algunos 
sectores que muestran calificaciones de susceptibilidad medias y altas, esto obedece al 
bajo tectonismo de esta zona del departamento, en comparación con la influencia 
estructural que evidencia el resto del área de estudio. 
 
Hacia el sector sur del Proyecto, en el departamento de Cundinamarca, se puede 
observar que debido a la complejidad geológica (alto tectonismo), las pendientes poseen 
una calificación de susceptibilidad alta a media, con inclinaciones que varían entre 12 y 
75%. En menor proporción existe presencia de susceptibilidad baja a muy baja (Ver 
Figura 3.16, Figura 3.17 y Figura 3.18). 
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Figura 3.16 Mapa de calificación del parámetro pendientes – 1 

 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.17 Mapa de calificación del parámetro pendientes – 2 

 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.18 Mapa de calificación del parámetro pendientes – 3 

 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

3.2.9.2 Categorías Zonificación Geotécnica AID 

Para la elaboración del mapa de zonificación geotécnica se tuvieron en cuenta las 
características geológicas, hidrológicas, morfodinámicas, tectónicas, pendientes de las 
laderas y cobertura, obtenidos a partir de información secundaria y control de campo. 
 
Cada uno de los factores presenta una importancia distinta, dada las condiciones del área 
de estudio, la homogeneidad o heterogeneidad de algunos parámetros y, en general a las 
condiciones medioambientales del área de influencia, es por eso que a cada parámetro se 
le asigna un peso en el proceso de caracterización geotécnica (Ver Tabla 3.147) 
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Tabla 3.15 Asignación de pesos a cada factor o parámetro 

FACTOR O PARÁMETRO 
PESO EN EL 

ANÁLISIS 

Parámetro geológico 3 

Parámetro de susceptibilidad de procesos 
morfodinámicos 

2 

Parámetro  tectónica y sismicidad 1 

Parámetro de pendientes 1 

Parámetro de hidrología 1 

Parámetro de cobertura de la tierra 2 

Total 10 
Fuente: Suarez 1998 

 
Mediante un proceso cartográfico de algebra de mapas, realizando la función “UNIÓN” 
que suma cada uno de los factores, se obtiene la zonificación geotécnica del área de 
influencia. 
 
De este proceso se extraen cinco (5) unidades de zonificación geotécnica, las cuales se 
describen en orden ascendente de susceptibilidad. Esta zonificación obedece a la suma 
de todos los factores anteriormente evaluados ya que no se puede generalizar el rango de 
estabilidad geotécnica en función de un único parámetro (Ver Tabla 3.16). 
 
Se debe tener en cuenta como restricciones, que este estudio se realizó con información 
de tipo secundario documentos técnicos de soporte, también se utilizaron dentro de la 
respectiva zonificación criterios generalizados de las propiedades geomecánicas de los 
diferentes tipos de materiales que constituyen el subsuelo del área de estudio y no hay 
análisis de carga puntual, ensayos triaxiales para roca o suelo, se debe aclarar que la 
interpretación se realizó sobre imágenes landsat con una resolución espectral de 17 
metros e imagen Rapideye con una resolución espectral de 5 metros, esta última solo 
para el área de influencia directa. 
 

Tabla 3.16 Zonificación geotécnica 
ZONA GEOTÉCNICA RANGO DE CALIFICACION  

Zona de estabilidad muy baja 0 – 1 

Zona de estabilidad baja 1 – 2 

Zona de estabilidad Media 2 – 3 

Zona de estabilidad Alta 3 - 4 

Zona de estabilidad muy Alta 4 - 5 
Fuente: HGA 2015 

 

 Zona de estabilidad muy baja  
Es aquella zona que por sus características de pendiente, litológicas, tipo de suelo, 
geomorfológicas, características hidrológicas superficiales, de vegetación o acción 
antrópica presentan movimientos en masa activos y su respuesta a los esfuerzos de tipo 
compresivo es baja tendiendo a la fractura y al deslizamiento, por lo general está 
asociado a zonas de alta pendiente.  
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Las zonas de estabilidad muy baja son comunes en laderas escarpadas, con presencia de 
fallas, litologías friables, coberturas escasas, con presencia de cuerpos de agua o 
terrenos descubiertos, fuertes y constantes lluvias, o zonas donde la presencia cuerpos 
de agua lenticos  conllevan a la saturación del nivel freático lo cual equivale al aumento de 
la erosión  y la reducción de la resistencia al corte y de la estabilidad del terreno. 
 
Estas se califican con una valoración de 0 – 1, sin embargo de acuerdo con la 
ponderación y evaluación final de cada uno de los parámetros, por susceptibilidad, no 
existen zonas con este tipo de estabilidad en el área de influencia. 
 
Siendo así, en el AID no se presenta la categoría de estabilidad Muy Baja. 
 

 Zona de estabilidad baja  
Corresponde a zonas cuyas laderas se encuentran afectadas por la presencia de fallas, 
litologías ligeramente competentes, cuerpos de agua cercanos, pendientes altas y 
escasas coberturas o tipos de coberturas rastreras. 
 
De acuerdo con las características mencionadas, las zonas con estabilidad baja 
corresponden a Depósitos Cuaternarios, fluviales, piedemonte, conos aluviales de arenas, 
gravas y limos (Qc) no consolidados, Depósitos Fluvioglaciales (Q1f), Depósitos Lacustres 
(Q2l), etc. En general, dentro del área de influencia, es posible delimitar zonas con este 
tipo de estabilidad, pero representan un área mínima dentro de la región de estudio, 
ocupando así 877,09 ha.  
 
Esta calificación de estabilidad baja se le atribuye a zonas que presentan pendientes 
inclinadas a abruptas, con unidades geológicas poco competentes o afectadas por el 
tectonismo local y regional; coberturas con raíces poco profundas o escasas; acción 
constante de erosión, principalmente hídrica. La suma de cada uno de estos parámetros 
arrojó valores puntuales, donde es posible evidenciar la baja estabilidad geotécnica (Ver 
Figura 3.19, Figura 3.1920 y 3.21) 
 
Siendo así, en el AID la categoría de estabilidad Baja se representa en el 0,39% 
equivalente a 9,50ha. 
 

 Zona de estabilidad media 
Es aquella zona que por sus características de pendiente, litológicas, tipo de suelo, 
geomorfológicas, características hidrológicas superficiales, de vegetación o acción 
antrópica presentan movimientos en masa activos y su respuesta a los esfuerzos de tipo 
compresivo es alta tendiendo al deslizamiento, por lo general está asociado a zonas de 
alta pendiente a media pendiente, en las que los materiales se encuentran en un estado 
de seudoestabilidad.  
 
Las zonas de estabilidad media se presentan dentro del área de influencia del Proyecto, 
obteniendo un total de 84.671,84 ha ocupadas por este tipo de estabilidad geotécnica. 
Esto permite inferir acerca de las condiciones de exposición de los materiales y los 
posibles factores detonantes o desencadenantes de procesos morfodinámicos. Si bien no 
es un estado crítico o extremo de inestabilidad geotécnica, merece atención y supervisión 
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periódica, para manejar el terreno, a través de medidas de control y mitigación que 
contribuyan a la estabilidad geotécnica y llevar estas zonas de mediana estabilidad a 
zonas de alta estabilidad (Ver Figura 3.19, Figura 3.20 y Figura 3.21) 
 
Siendo así, en el AID la categoría de estabilidad Media se representa en el 73,30% 
equivalente a 1767,30ha. 
 

 Zona de estabilidad alta 
Es aquella zona que por sus características de pendiente, litológicas, tipo de suelo, 
geomorfológicas, características hidrológicas superficiales y de cobertura son favorables y 
el terreno brinda respuestas positivas ante la acción agentes erosivos, procesos 
morfodinámicos o erosivos, proporcionándole al terreno una muy alta estabilidad 
geotécnica. En este tipo de zonas, prevalecen unidades geológicas cuya composición 
litológica está cementada o presenta alta competencia. 
 
En el área de influencia, las zonas de estabilidad alta ocupan el segundo lugar de 
predominancia, seguidas de las zonas de mediana estabilidad. Estas ocupan un área total 
de 26.111,32 ha, caracterizando en su mayoría, áreas de baja pendiente, y una buena 
evaluación generalizada de los demás parámetros, haciendo especial referencia a 
unidades geológicas cuya composición es de rocas competentes que le brindan poca 
susceptibilidad a la erosión o a la ocurrencia de fenómenos de remoción en masa, los 
cuales son los principales desencadenantes de inestabilidad en el terreno (Ver Figura 
3.19, Figura 3.20 y Figura 3.21) 
 
Siendo así, en el AID la categoría de estabilidad Alta se representa en el 26,21% 
equivalente a 631,97ha. 
 

 Zona de estabilidad muy alta 
Es aquella zona que por sus características de pendiente, litológicas, tipo de suelo, 
geomorfológicas, características hidrológicas superficiales y de cobertura son favorables y 
el terreno brinda respuestas positivas ante la acción agentes erosivos, procesos 
morfodinámicos o erosivos, proporcionándole al terreno una muy alta estabilidad 
geotécnica. En este tipo de zonas, prevalecen unidades geológicas cuya composición 
litológica está altamente cementada. 
 
En el área de influencia, las zonas de estabilidad muy alta, ocupan un área de 111,05 ha, 
representando la minoría con relación al área total del Proyecto, pero no siendo esta, 
menos importante. 
 
Siendo así, en el AID la categoría de estabilidad Muy Alta se representa en el 0,09% 
equivalente a 2,23ha. 
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Figura 3.19 Mapa de Zonificación Geotécnica – 1  

 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.20 Mapa de Zonificación Geotécnica – 2 

 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.21 Mapa de Zonificación Geotécnica – 3 

 
Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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3.2.9.3 Capacidad portante del suelo 

La capacidad portante del suelo, no es una propiedad que caracteriza los materiales sino 
una relación de soporte de carga. Esta se encuentra dada por la geometría de la 
cimentación y varía de acuerdo con el peso de las torres. 
 
Así mismo, para el Proyecto UPME 01 de 2013 es preciso aclarar que no todas las torres 
requerirán cimentaciones tipo zapata o parrilla, por lo tanto, para la cimentaciones 
perforadas no es aplicable el concepto de capacidad portante. 
 
Tal como lo menciona el informe EEB-U113-CT100501-L000-DIS3002-2-R0 (Anexo C2-5) 
para el tramo Norte – Tequendama de las cimentaciones para cada sitio de torre, el 
0.63% de los materiales presentan una capacidad portante inferior a 0.5 kg/cm2 (2 torres), 
el 5.37% (17 torres) presentan una capacidad portante entre 0.5 y 1 kg/cm2, el 53.5 
kg/cm2 (168 torres) presentan una capacidad portante entre 1.0 y 2.0 kg/cm2 y el restante 
(127 torres) presentan una capacidad portante superior a 2.0 kg/cm2. 
 
Por su parte, para el tramo Norte – Sogamoso, de acuerdo con lo contenido en el informe 
EEB-U113-CT100501-L000-DIS3002 (anexo C2-5), de los resultados obtenidos en el 
diseño de las cimentaciones para cada sitio de torre, el 1.45% de los materiales presentan 
una capacidad portante inferior a 0.5 kg/cm2 (8 torres), el 18.9% (104 torres) presentan 
una capacidad portante entre 0.5 y 1 kg/cm2, el 20.18 kg/cm2 (111 torres) presentan una 
capacidad portante entre 1.0 y 2.0 kg/cm2 y el restante (327 torres) presentan una 
capacidad portante superior a 2.0 kg/cm2. Los resultados de capacidad portante por sitio 
de torre pueden ser consultados en mayor detalle en el documento relacionado 
anteriormente (anexo C2-5). 
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3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

3.2. MEDIO ABIÓTICO 

3.2.10 Paisaje 

 
3.2.10.1 Introducción 
 
El paisaje es un conjunto de fenómenos naturales y culturales referidos a un territorio, 
dicho conjunto posee una estructura ordenada no reductible a la suma de sus partes sino 
que constituye un sistema de relaciones en el que los procesos se encadenan. El paisaje 
puede abordar su análisis desde el paisaje total (Paisaje fisiográfico o ecológico) y desde 
el paisaje visual, el primero se enfoca en la obtención de información sintética del territorio 
y el paisaje visual por otro lado se centra en la atención, en lo que el observador es capaz 
de percibir del mismo (Martínez, J et al. 2003). 
 
El paisaje desde su enfoque visual, es descrito por Gutiérrez, 2000 como la expresión 
física y espacial de un territorio, conformada por componentes biofísicos y humanos que 
soporta, independientemente de las características de naturalidad o artificialidad que 
desarrollan sobre el paisaje, el concepto de paisaje está sujeto a la observación humana y 
por ende a la valoración estética que los espectadores le asignen al mismo (Másmela 
2010). 
 
En este contexto, el paisaje visual difiere del paisaje ecológico, ya que se centra en la 
percepción y estética, mas no en la ecología misma. Es por lo anterior, que la valoración 
del paisaje se convierte en un tema de percepción y es un factor importante en el ámbito 
de planificación y el ordenamiento territorial (Másmela 2010). 
 
Por tanto, hace necesario llevar a cabo una caracterización del paisaje en el proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y líneas de transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500kV , primer refuerzo de red del área oriental, obras que hacen parte de la 
convocatoria UPME 01 de 2013”, con el objetivo de conocer la calidad visual, fragilidad 
visual y visibilidad del paisaje a través de las unidades del paisaje definidas y así mismo 
identificar los sitios de interés paisajístico reconociendo la incidencia que tiene el proyecto 
sobre las costumbres del lugar.  
 
Lo anterior, se realiza de acuerdo con lo estipulado en los términos de referencia LI-TER-
1-01 para la elaboración de Estudios de Impacto Ambiental en proyectos de para el 
“Tendido de las líneas de transmisión del sistema nacional de interconexión eléctrica, 
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compuesto por el conjunto de líneas con sus correspondientes módulos de conexión 
(subestaciones) que se proyecte operen a tensiones iguales o superiores a 220 kV.”, 
Consecuentemente, para el desarrollo de este componente se llevó a cabo la siguiente 
metodología: 
 

 Obtención de Unidades de Paisaje a través del cruce temático entre coberturas de la 
tierra y geomorfología (tipo de relieve) del AID del proyecto. 

 Caracterización de la  calidad visual del paisaje mediante la metodología Bureau of 
Land Management en 1980, fragilidad visual del paisaje a través de lo planteado por 
Yeomans en 1986  y visibilidad del territorio a partir de los estudios presentados por 
Morláns en 2005 y United States Department of Agriculture en 1995. 

 Identificación de los sitios de interés paisajístico reconocidos por las comunidades 
locales de la zona y determinar la incidencia del proyecto sobre las costumbres del 
lugar, mediante la información recopilada de las encuestas de percepción social del 
paisaje desarrolladas durante la fase de campo. 

 

 Coberturas de la tierra 
 
Las coberturas como elementos bióticos que constituyen al paisaje están conformados 
por vegetación sea de tipo natural o manejada, la cual juega un papel importante en la 
observación de un territorio debido a que constituyen la cubierta del suelo e influye en la 
visualización del observador, permitiendo la visión de las características que hacen parte 
del paisaje, o bien bloqueándolas. De esta manera, las coberturas vegetales por sus 
características visuales de forma, textura, color, etc., son determinantes en la impresión y 
apreciación visual del paisaje (Ocaña et al., 2004 en Másmela 2010) 
 
De acuerdo a lo establecido en el Capítulo 3. Caracterización del área de influencia, 
numeral 3.3.1. Ecosistemas Terrestres, las coberturas vegetales presentes en el área del 
presente proyecto se establecieron a partir de la clasificación de coberturas de la tierra 
propuesta en la metodología Corine Land Cover – Colombia, propuesta por el (IDEAM, 
2010). De esta manera, en la Tabla 3-1 presentada a continuación se exponen las 
coberturas vegetales identificadas en el AID del presente proyecto. 
 

Tabla 3-1 Coberturas de la tierra presentes en el AID del proyecto 

COBERTURA DE LA TIERRA ÁREA (ha) 
PORCENTAJE DE 

OCUPACIÓN  

Afloramientos rocosos 0,26 0,01% 

Arbustal 126,20 5,23% 

Bosque de galería y/o ripario 80,86 3,35% 

Bosque denso 48,35 2,01% 

Bosque fragmentado 48,17 2,00% 

Cultivos agroforestales 26,77 1,11% 

Cultivos confinados 1,80 0,07% 

Cultivos permanentes arbóreos 0,60 0,03% 
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COBERTURA DE LA TIERRA ÁREA (ha) 
PORCENTAJE DE 

OCUPACIÓN  

Cultivos permanentes arbustivos 1,39 0,06% 

Cultivos permanentes herbáceos 3,09 0,13% 

Mosaico de cultivos 88,89 3,69% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 197,37 8,19% 

Mosaico de pastos con espacios naturales 141,75 5,88% 

Mosaico de pastos y cultivos 460,64 19,11% 

Otros cultivos transitorios 5,32 0,22% 

Pastos arbolados 141,41 5,87% 

Pastos enmalezados 104,58 4,34% 

Pastos limpios 553,63 22,96% 

Plantación forestal 21,60 0,90% 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 0,60 0,02% 

Ríos (50 m) 33,68 1,40% 

Tejido urbano discontinuo 1,49 0,06% 

Tierras desnudas y degradadas 2,53 0,10% 

Vegetación secundaria o en transición 310,40 12,87% 

Zonas de extracción minera 8,63 0,36% 

Zonas industriales o comerciales 1,00 0,04% 

Total general 2411,01 100,00 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

A partir de lo anterior, la cobertura de la tierra que exhibe la mayor representatividad 
dentro del AID corresponde a pastos limpios la cual ocupa el 22,96% correspondiente a 
553,63 hectáreas la cual se caracteriza por ser una cobertura antrópica en la que se 
desarrollan actividades pecuarias.   
 

 Geomorfología 
 
La geomorfología abarca el estudio del relieve de la tierra y, al mismo tiempo, sintetiza 
todos los aspectos abióticos de la superficie terrestre, aportando información relevante 
sobre la estructura y funcionamiento de los ecosistemas (Martín y Pedraza, 2006). El 
estudio del componente geomorfológico se soporta en el ordenamiento sistemático y 
jerárquico de las formas del terreno, identificando sus principales atributos producto de su 
dinámica natural y antrópica que se encargan de modelar la superficie terrestre. 
 
El relieve ejerce una fuerte influencia sobre la forma de percibir el paisaje, debido a que 
es el componente que constituye la base sobre la que se desarrollan los demás 
componentes y condiciona los diferentes procesos que se llevan a cabo en el mismo 
(Villano, 1985 en Másmela 2010); de esta manera, el componente físico dentro del paisaje 
posee múltiples elementos capaces de dar respuestas visuales al observador teniendo en 
cuenta el color, las formas, texturas y rugosidad del territorio a evaluar (Ocaña et al., 2004 
en Másmela 2010). 
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En la Tabla 3-2 se muestran las unidades de tipo de relieve identificadas para el AID del 
proyecto, las cuales serán ampliamente caracterizadas y detalladas en el Capítulo 3. 
Caracterización del área de influencia, Numeral 3.3.2 
 

Tabla 3-2 Tipo de relieve presente en el AID del proyecto 

TIPO DE RELIEVE ÁREA (ha) 
PORCENTAJE DE 

OCUPACIÓN  

Abanico aluvial actual 34,00 1,4% 

Anticlinal compuesto 6,41 0,3% 

Cerro 18,19 0,8% 

Colinas 4,02 0,2% 

Coluvio 55,27 2,3% 

Cresta homoclinal abrupta 246,85 10,2% 

Crestón homoclinal 386,85 16,0% 

Cuesta homoclinal 91,96 3,8% 

Depresión 13,61 0,6% 

Depresiones carsticas 1,35 0,1% 

Escarpe 14,84 0,6% 

Espinazo, flatirón 39,30 1,6% 

Glacís coluvial 112,88 4,7% 

Glacís de acumulación 165,23 6,9% 

Ladera Abrupta 72,41 3,0% 

Ladera Moderada 32,91 1,4% 

Ladera Suave 72,64 3,0% 

Lomas 504,87 20,9% 

Lomas carsticas, ceras carsticas 160,40 6,7% 

Sierra 141,05 5,9% 

Terraza 149,49 6,2% 

Vallecito 86,50 3,6% 

Total general 2411,01 100 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo a lo anterior, la unidad de tipo de relieve que se encuentra mayormente 
representada para el AID del proyecto corresponde a Lomas ocupando el 20,9%, la cual 
exhibe abarcando dentro del territorio de estudio un total de 504,87 ha. 
 

 Unidades de paisaje 
 
Las unidades de paisaje (UP) son consideradas porciones de la superficie de la tierra 
relativamente homogéneas en sus condiciones ambientales y en sus componentes 
paisajísticos (De Pablo, 1993 en Montoya, y otros 2000), las cuales se caracterizan por 
tener características únicas y diferenciables siendo estas propias (naturales) o adquiridas 
(antrópicas). Estas unidades corresponden a herramientas clave en el momento de 
realizar estudios ambientales, puesto que su representación brinda una información 
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acerca del estado de la zona y de su importancia ambiental, social y económica (USDA, 
1995). 
 
De acuerdo con el cruce espacial de las capas temáticas de coberturas de la tierra y 
geomorfología (tipo de relieve) a partir de herramientas de información geográfica, para el 
AID del presente proyecto se establecieron un total de 226 unidades de paisaje que 
ocupan 2411,01 hectáreas, con características naturales, seminaturales y completamente 
transformadas las cuales se presentan en la Tabla 3-3. 
 

Tabla 3-3 Unidades de paisaje presentes en el AID del proyecto 

UNIDAD DE PAISAJE CODIGO 
ÁREA 
(Ha) 

PORCENTAJE 
DE 

OCUPACIÓN 

Pastos limpios en Lomas UP01 132,633 5,501% 

Mosaico de pastos y cultivos en Crestón homoclinal UP02 82,493 3,422% 

Pastos limpios en Cresta homoclinal abrupta UP03 76,937 3,191% 

Vegetación secundaria o en transición en Lomas UP04 76,802 3,185% 

Pastos limpios en Crestón homoclinal UP05 72,452 3,005% 

Mosaico de pastos y cultivos en Lomas UP06 63,792 2,646% 

Mosaico de pastos y cultivos en Terraza UP07 50,462 2,093% 

Vegetación secundaria o en transición en Crestón 
homoclinal UP08 49,233 2,042% 

Pastos limpios en Terraza UP09 48,431 2,009% 

Mosaico de pastos y cultivos en Glacís de acumulación UP10 47,011 1,950% 

Arbustal en Crestón homoclinal UP11 46,010 1,908% 

Pastos limpios en Glacís de acumulación UP12 45,870 1,903% 

Mosaico de pastos y cultivos en Sierra UP13 45,106 1,871% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Crestón homoclinal UP14 44,443 1,843% 

Mosaico de pastos y cultivos en Glacís coluvial UP15 43,547 1,806% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Lomas UP16 40,455 1,678% 

Mosaico de pastos y cultivos en Lomas carsticas, ceras 
carsticas UP17 40,097 1,663% 

Pastos arbolados en Lomas carsticas, ceras carsticas UP18 39,844 1,653% 

Mosaico de pastos y cultivos en Cresta homoclinal abrupta UP19 39,109 1,622% 

Vegetación secundaria o en transición en Cresta 
homoclinal abrupta UP20 37,162 1,541% 

Pastos enmalezados en Lomas UP21 35,681 1,480% 

Pastos arbolados en Lomas UP22 35,448 1,470% 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Crestón 
homoclinal UP23 35,047 1,454% 

Vegetación secundaria o en transición en Lomas carsticas, 
ceras carsticas UP24 35,046 1,454% 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Lomas UP25 33,100 1,373% 

Mosaico de cultivos en Crestón homoclinal UP26 32,329 1,341% 

Mosaico de pastos y cultivos en Cuesta homoclinal UP27 32,309 1,340% 
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UNIDAD DE PAISAJE CODIGO 
ÁREA 
(Ha) 

PORCENTAJE 
DE 

OCUPACIÓN 

Pastos limpios en Glacís coluvial UP28 30,097 1,248% 

Ríos (50 m) en Vallecito UP29 29,669 1,231% 

Pastos limpios en Sierra UP30 27,269 1,131% 

Bosque de galería y/o ripario en Lomas UP31 24,815 1,029% 

Vegetación secundaria o en transición en Ladera Suave UP32 23,516 0,975% 

Pastos limpios en Coluvio UP33 23,381 0,970% 

Arbustal en Cresta homoclinal abrupta UP34 21,912 0,909% 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Cresta 
homoclinal abrupta UP35 21,502 0,892% 

Bosque denso en Lomas UP36 21,039 0,873% 

Arbustal en Lomas UP37 20,833 0,864% 

Mosaico de cultivos en Vallecito UP38 19,356 0,803% 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Glacís de 
acumulación UP39 18,542 0,769% 

Pastos arbolados en Espinazo, flatirón UP40 18,276 0,758% 

Pastos limpios en Abanico aluvial actual UP41 17,944 0,744% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Glacís 
de acumulación UP42 17,496 0,726% 

Pastos limpios en Ladera Suave UP43 17,033 0,706% 

Pastos arbolados en Cresta homoclinal abrupta UP44 16,898 0,701% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Sierra UP45 16,596 0,688% 

Arbustal en Sierra UP46 16,111 0,668% 

Vegetación secundaria o en transición en Cuesta 
homoclinal UP47 16,063 0,666% 

Pastos limpios en Lomas carsticas, ceras carsticas UP48 15,848 0,657% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Lomas carsticas, ceras carsticas UP49 14,756 0,612% 

Vegetación secundaria o en transición en Ladera Abrupta UP50 14,014 0,581% 

Cultivos agroforestales en Ladera Abrupta UP51 13,402 0,556% 

Mosaico de cultivos en Sierra UP52 12,686 0,526% 

Bosque denso en Ladera Abrupta UP53 12,513 0,519% 

Pastos enmalezados en Cuesta homoclinal UP54 12,494 0,518% 

Vegetación secundaria o en transición en Terraza UP55 11,906 0,494% 

Pastos enmalezados en Cresta homoclinal abrupta UP56 11,638 0,483% 

Bosque fragmentado en Espinazo, flatirón UP57 11,561 0,480% 

Vegetación secundaria o en transición en Sierra UP58 10,827 0,449% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Vallecito UP59 10,647 0,442% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Coluvio UP60 10,639 0,441% 

Pastos limpios en Ladera Abrupta UP61 10,603 0,440% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Ladera Moderada UP62 10,520 0,436% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Terraza UP63 10,210 0,423% 
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UNIDAD DE PAISAJE CODIGO 
ÁREA 
(Ha) 

PORCENTAJE 
DE 

OCUPACIÓN 

Pastos limpios en Ladera Moderada UP64 9,775 0,405% 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Glacís 
coluvial UP65 9,671 0,401% 

Pastos enmalezados en Ladera Suave UP66 9,552 0,396% 

Bosque fragmentado en Lomas UP67 9,124 0,378% 

Vegetación secundaria o en transición en Glacís de 
acumulación UP68 8,676 0,360% 

Pastos limpios en Vallecito UP69 8,558 0,355% 

Zonas de extracción minera en Cuesta homoclinal UP70 8,120 0,337% 

Bosque de galería y/o ripario en Cuesta homoclinal UP71 7,436 0,308% 

Bosque denso en Lomas carsticas, ceras carsticas UP72 7,294 0,303% 

Pastos enmalezados en Terraza UP73 7,259 0,301% 

Bosque de galería y/o ripario en Terraza UP74 7,168 0,297% 

Arbustal en Glacís de acumulación UP75 6,825 0,283% 

Bosque de galería y/o ripario en Crestón homoclinal UP76 6,667 0,277% 

Pastos enmalezados en Glacís de acumulación UP77 6,590 0,273% 

Plantación forestal en Glacís coluvial UP78 6,227 0,258% 

Bosque fragmentado en Cresta homoclinal abrupta UP79 6,177 0,256% 

Mosaico de pastos y cultivos en Coluvio UP80 6,134 0,254% 

Mosaico de pastos y cultivos en Ladera Suave UP81 6,026 0,250% 

Pastos arbolados en Ladera Moderada UP82 6,009 0,249% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Glacís 
coluvial UP83 6,005 0,249% 

Mosaico de cultivos en Glacís de acumulación UP84 5,967 0,247% 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Lomas 
carsticas, ceras carsticas UP85 5,961 0,247% 

Bosque fragmentado en Cerro UP86 5,837 0,242% 

Pastos enmalezados en Ladera Abrupta UP87 5,835 0,242% 

Pastos limpios en Espinazo, flatirón UP88 5,741 0,238% 

Pastos arbolados en Ladera Abrupta UP89 5,728 0,238% 

Vegetación secundaria o en transición en Coluvio UP90 5,662 0,235% 

Vegetación secundaria o en transición en Ladera 
Moderada UP91 5,579 0,231% 

Pastos enmalezados en Vallecito UP92 5,472 0,227% 

Bosque de galería y/o ripario en Vallecito UP93 5,421 0,225% 

Bosque fragmentado en Sierra UP94 5,331 0,221% 

Mosaico de cultivos en Cuesta homoclinal UP95 5,319 0,221% 

Plantación forestal en Terraza UP96 5,254 0,218% 

Arbustal en Escarpe UP97 4,898 0,203% 

Arbustal en Glacís coluvial UP98 4,876 0,202% 

Bosque denso en Cresta homoclinal abrupta UP99 4,713 0,195% 

Cultivos agroforestales en Ladera Suave UP100 4,632 0,192% 

Plantación forestal en Crestón homoclinal UP101 4,498 0,187% 

Bosque de galería y/o ripario en Cresta homoclinal abrupta UP102 4,255 0,176% 
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UNIDAD DE PAISAJE CODIGO 
ÁREA 
(Ha) 

PORCENTAJE 
DE 

OCUPACIÓN 

Bosque de galería y/o ripario en Depresión UP103 4,144 0,172% 

Cultivos agroforestales en Crestón homoclinal UP104 4,088 0,170% 

Pastos limpios en Escarpe UP105 3,887 0,161% 

Bosque fragmentado en Ladera Abrupta UP106 3,815 0,158% 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Vallecito UP107 3,790 0,157% 

Mosaico de pastos y cultivos en Escarpe UP108 3,782 0,157% 

Pastos limpios en Depresión UP109 3,750 0,156% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Anticlinal compuesto UP110 3,723 0,154% 

Bosque de galería y/o ripario en Ladera Abrupta UP111 3,609 0,150% 

Pastos arbolados en Glacís coluvial UP112 3,576 0,148% 

Plantación forestal en Ladera Suave UP113 3,524 0,146% 

Arbustal en Cuesta homoclinal UP114 3,460 0,144% 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Ladera 
Suave UP115 3,398 0,141% 

Pastos arbolados en Crestón homoclinal UP116 3,353 0,139% 

Mosaico de cultivos en Lomas UP117 3,288 0,136% 

Vegetación secundaria o en transición en Glacís coluvial UP118 3,185 0,132% 

Mosaico de cultivosenAbanico aluvial actual UP119 3,154 0,131% 

Bosque de galería y/o ripario en Coluvio UP120 3,098 0,128% 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Abanico 
aluvial actual UP121 3,083 0,128% 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Terraza UP122 2,968 0,123% 

Vegetación secundaria o en transición en Abanico aluvial 
actual UP123 2,962 0,123% 

Pastos arbolados en Abanico aluvial actual UP124 2,948 0,122% 

Mosaico de cultivos en Terraza UP125 2,840 0,118% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Cuesta homoclinal UP126 2,791 0,116% 

Bosque denso en Cerro UP127 2,789 0,116% 

Bosque de galería y/o ripario en Glacís de acumulación UP128 2,768 0,115% 

Bosque fragmentado en Glacís de acumulación UP129 2,732 0,113% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Cresta homoclinal abrupta UP130 2,702 0,112% 

Pastos arbolados en Coluvio UP131 2,636 0,109% 

Mosaico de cultivos en Cresta homoclinal abrupta UP132 2,616 0,108% 

Tierras desnudas y degradadas en Crestón homoclinal UP133 2,527 0,105% 

Otros cultivos transitorios en Glacís coluvial UP134 2,480 0,103% 

Pastos enmalezados en Cerro UP135 2,458 0,102% 

Pastos limpios en Cerro UP136 2,455 0,102% 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Cuesta 
homoclinal UP137 2,418 0,100% 

Pastos enmalezados en Sierra UP138 2,312 0,096% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Ladera Abrupta UP139 2,275 0,094% 
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UNIDAD DE PAISAJE CODIGO 
ÁREA 
(Ha) 

PORCENTAJE 
DE 

OCUPACIÓN 

Vegetación secundaria o en transición en Cerro UP140 2,235 0,093% 

Bosque de galería y/o ripario en Glacís coluvial UP141 2,196 0,091% 

Vegetación secundaria o en transición en Anticlinal 
compuesto UP142 1,977 0,082% 

Pastos arbolados en Vallecito UP143 1,969 0,082% 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Sierra UP144 1,942 0,081% 

Bosque fragmentado en Ladera Suave UP145 1,871 0,078% 

Cultivos confinados en Crestón homoclinal UP146 1,800 0,075% 

Vegetación secundaria o en transición en Depresión UP147 1,737 0,072% 

Bosque fragmentado en Coluvio UP148 1,694 0,070% 

Bosque de galería y/o ripario en Cerro UP149 1,659 0,069% 

Otros cultivos transitorios en Sierra UP150 1,643 0,068% 

Vegetación secundaria o en transición en Colinas UP151 1,640 0,068% 

Cultivos permanentes herbáceos en Depresión UP152 1,634 0,068% 

Bosque de galería y/o ripario en Abanico aluvial actual UP153 1,553 0,064% 

Pastos arbolados en Glacís de acumulación UP154 1,472 0,061% 

Cultivos agroforestales en Lomas UP155 1,426 0,059% 

Pastos arbolados en Colinas UP156 1,417 0,059% 

Ríos (50 m) en Terraza UP157 1,361 0,056% 

Pastos enmalezados en Espinazo, flatirón UP158 1,300 0,054% 

Bosque de galería y/o ripario en Espinazo, flatirón UP159 1,286 0,053% 

Ríos (50 m) en Lomas UP160 1,279 0,053% 

Plantación forestal en Lomas UP161 1,230 0,051% 

Bosque de galería y/o ripario en Sierra UP162 1,221 0,051% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Ladera Suave UP163 1,207 0,050% 

Otros cultivos transitorios en Lomas UP164 1,192 0,049% 

Cultivos agroforestales en Depresión UP165 1,191 0,049% 

Pastos enmalezados en Abanico aluvial actual UP166 1,182 0,049% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Depresiones carsticas UP167 1,161 0,048% 

Vegetación secundaria o en transición en Espinazo, 
flatirón UP168 1,132 0,047% 

Pastos enmalezados en Coluvio UP169 1,123 0,047% 

Arbustal en Lomas carsticas, ceras carsticas UP170 1,113 0,046% 

Bosque de galería y/o ripario en Ladera Suave UP171 1,092 0,045% 

Bosque de galería y/o ripario en Ladera Moderada UP172 1,018 0,042% 

Cultivos permanentes herbáceos en Lomas UP173 0,952 0,039% 

Pastos enmalezados en Glacís coluvial UP174 0,897 0,037% 

Pastos limpios en Cuesta homoclinal UP175 0,873 0,036% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Colinas UP176 0,871 0,036% 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en 
Escarpe UP177 0,869 0,036% 

Plantación forestal en Glacís de acumulación UP178 0,866 0,036% 
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UNIDAD DE PAISAJE CODIGO 
ÁREA 
(Ha) 

PORCENTAJE 
DE 

OCUPACIÓN 

Bosque de galería y/o ripario en Escarpe UP179 0,848 0,035% 

Tejido urbano discontinuo en Crestón homoclinal UP180 0,818 0,034% 

Cultivos permanentes arbustivos en Lomas UP181 0,814 0,034% 

Pastos arbolados en Terraza UP182 0,797 0,033% 

Cultivos agroforestales en Abanico aluvial actual UP183 0,769 0,032% 

Mosaico de pastos y cultivos en Cerro UP184 0,756 0,031% 

Mosaico de cultivos en Depresión UP185 0,694 0,029% 

Pastos enmalezados en Crestón homoclinal UP186 0,674 0,028% 

Pastos arbolados en Anticlinal compuesto UP187 0,672 0,028% 

Tejido urbano discontinuo en Cuesta homoclinal UP188 0,670 0,028% 

Zonas industriales o comerciales en Cresta homoclinal 
abrupta UP189 0,670 0,028% 

Cultivos permanentes arbóreos en Lomas UP190 0,604 0,025% 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados en Vallecito UP191 0,595 0,025% 

Cultivos permanentes arbustivos en Ladera Abrupta UP192 0,575 0,024% 

Ríos (50 m) en Cresta homoclinal abrupta UP193 0,560 0,023% 

Vegetación secundaria o en transición en Escarpe UP194 0,552 0,023% 

Cultivos agroforestales en Vallecito UP195 0,531 0,022% 

Mosaico de cultivos en Ladera Suave UP196 0,523 0,022% 

Cultivos permanentes herbáceos en Terraza UP197 0,509 0,021% 

Vegetación secundaria o en transición en Vallecito UP198 0,489 0,020% 

Cultivos agroforestales en Glacís de acumulación UP199 0,412 0,017% 

Bosque de galería y/o ripario en Lomas carsticas, ceras 
carsticas UP200 0,411 0,017% 

Ríos (50 m) en Abanico aluvial actual UP201 0,398 0,016% 

Pastos arbolados en Depresión UP202 0,363 0,015% 

Zonas de extracción minera en Lomas UP203 0,359 0,015% 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Coluvio UP204 0,330 0,014% 

Zonas industriales o comerciales en Terraza UP205 0,327 0,014% 

Cultivos agroforestales en Coluvio UP206 0,316 0,013% 

Ríos (50 m) en Ladera Suave UP207 0,266 0,011% 

Afloramientos rocosos en Crestón homoclinal UP208 0,263 0,011% 

Bosque de galería y/o ripario en Depresiones carsticas UP209 0,191 0,008% 

Arbustal en Coluvio UP210 0,156 0,006% 

Zonas de extracción minera en Crestón homoclinal UP211 0,148 0,006% 

Mosaico de cultivos en Glacís coluvial UP212 0,121 0,005% 

Ríos (50 m) en Coluvio UP213 0,104 0,004% 

Pastos limpios en Colinas UP214 0,093 0,004% 

Pastos enmalezados en Depresión UP215 0,081 0,003% 

Ríos (50 m) en Ladera Abrupta UP216 0,039 0,002% 

Pastos enmalezados en Anticlinal compuesto UP217 0,036 0,001% 

Bosque fragmentado en Lomas carsticas, ceras carsticas UP218 0,031 0,001% 

Mosaico de pastos y cultivos en Depresión UP219 0,015 0,001% 

Otros cultivos transitorios en Cuesta homoclinal UP220 0,0081 0,0000033% 
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UNIDAD DE PAISAJE CODIGO 
ÁREA 
(Ha) 

PORCENTAJE 
DE 

OCUPACIÓN 

Cultivos agroforestales en Ladera Moderada UP221 0,0052 0,0000021% 

Mosaico de pastos y cultivos en Abanico aluvial actual UP222 0,0031 0,0000013% 

Pastos arbolados en Sierra UP223 0,0026 0,0000011% 

Bosque denso en Crestón homoclinal UP224 0,0019 0,0000008% 

Mosaico de cultivos en Escarpe UP225 0,0010 0,0000004% 

Cultivos permanentes herbáceos en Abanico aluvial actual UP226 0,0001 0,0000001% 

Total 2411,01 100,00 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con la Tabla 3-3, la unidad de paisaje más representativa del AID del proyecto 
se encuentra corresponde a Pastos limpios en Lomas (UP01) que ocupa el 5,501% del 
territorio abarcando 132,633 hectáreas del contexto de análisis, lo anterior indica que el 
territorio se encuentra en su mayoría conformado por áreas que albergan coberturas 
transformadas en las cuales se llevan a cabo prácticas de manejo que impiden la 
presencia o el desarrollo de otras coberturas sobre relieves con estructuras suavemente 
inclinadas con pendientes moderadas (ver Fotografía 3-1). 
 

Fotografía 3-1 Pastos limpios en Lomas (UP01)  

 
Vereda Cerro Verde, Municipio Nemocón, Coordenadas  1060969,74N – 1021398,95E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Seguido de esta unidad de paisaje, continúan las unidades de paisaje con mayor 
porcentaje de ocupación dentro del AID del proyecto las cuales corresponden a Mosaico 
de pastos y cultivos en Crestón homoclinal (UP02), Pastos limpios en Cresta homoclinal 
abrupta (UP03) y vegetación secundaria o en transición en Lomas (UP04), la cual incluye 
elementos bióticos naturales originados por procesos de sucesión vegetal que se 
presentan luego de intervenciones o destrucciones de la cobertura vegetal primaria, al 
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igual que la unidad de paisaje anteriormente esta cobertura natural se encuentra en 
topografía sobresaliente aunque no abrupta o fuertemente escarpada (ver Fotografía 3-2). 
 
 
 
 
 

Fotografía 3-2 Vegetación secundaria o en transición en Lomas (UP04) 

 
Vereda Anatoli, Municipio La Mesa, Coordenadas  1011951,43N – 963572,78E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Lo anterior indica que  el AID del proyecto exhibe un paisaje heterogéneo representado 
por un importante grado de intervención, el cual se asocia a las modificaciones del terreno 
y cambios en el uso del suelo producto de las prácticas agrícolas y ganaderas  que se 
desarrollan la región. Sin embargo, se mantienen extensiones representativas de 
coberturas naturales en transición o recuperación de sus condiciones originales y 
elementos vegetales (ver Fotografía 3-3). 
 

Fotografía 3-3 Vista general del paisaje del AI del proyecto 
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Vereda Arracachal, Municipio San Antonio de Tequendama, Coordenadas  998409,59 N - 975100,35 E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 
 
 

3.2.10.2 Caracterización de los criterios visuales del paisaje 
 
La calidad y fragilidad visual, así como la visibilidad del territorio son considerados 
criterios de valoración del paisaje, los cuales determinan a este como objeto de 
contemplación a través de la apreciación de los elementos que lo componen, con base en 
la estética ecológica y la respuesta que los observadores expresan frente al territorio 
evaluado (Montoya, y otros 2000). Así mismo, son variables que disponen información 
que tienen un valor importante en términos ambientales para la planificación del paisaje y 
gestión del territorio, las cuales serán caracterizadas a continuación: 
 

 Visibilidad del Paisaje 
 
El criterio de visibilidad evalúa el espacio comprendido entre el observador y el paisaje o 
territorio posible de apreciarse desde un punto específico  (Morláns 2005) en función de la 
determinación de vías, accesos, miradores y caminos desde los cuales se pueda apreciar 
los elementos que hacen parte de un área evaluada (Ortíz, 2012).  
 
El análisis de visibilidad determina las áreas visibles desde cada punto o conjuntos de 
puntos para la obtención de parámetros que permitan caracterizar un territorio (Marchena 
2005) de esta manera para el presente proyecto este criterio fue caracterizado mediante 
la metodología propuesta por Morláns (Morláns 2005) y United States Department of 
Agriculture en 1995, la cual permitió evaluar el territorio mediante la apreciación sus 
elementos en términos visuales partiendo de la premisa que la visibilidad del paisaje se 
encuentra relacionada con el nivel de escala visual desde donde son visibles y 
potencialmente perceptibles los elementos que componen al paisaje. 
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La valoración multicriterio realizada, permitió agrupar las unidades de paisaje identificadas 
en categorías de visibilidad Corta, Media y Larga y así calcular su representatividad 
dentro del contexto de análisis.  
 
Según lo anterior, la mayoría de unidades de paisaje identificadas para el AID del 
proyecto presentan una visibilidad Media, de esta manera 95 UP es decir el 42,04% de las 
mismas exhibenimpactos visuales producidos por las actuaciones son mayores, sin 
embargo los obstáculos visuales no son dominantes en el paisaje; por su parte 88 
unidades de paisaje que representa el 38,94% exteriorizan condiciones de visibilidad 
Larga en donde los elementos que componen al territorio evaluado pasan de ser 
observados del detalle a la silueta, los colores se debilitan y las texturas son casi 
irreconocibles. Finalmente, la categoría de visibilidad corta es la menos representada 
dentro de la evaluación realizada con tan solo 43 unidades del paisaje abarcando el 
19,03% del territorio, las cuales se aprecian de manera directa percibiendo todos los 
detalles inmediatos del paisaje evaluado (Figura 3-1) 
 
 

Figura 3-1 Visibilidad del paisaje del AID del proyecto 
 

 
                               Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Descripción de las Unidades de Paisaje con Visibilidad Corta 

 
 

Esta categoría agrupa 43 unidades de paisaje que abarcan un total de 248,153 hectáreas 
del AID del proyecto (Tabla 3-4), las cuales corresponden a lugares en donde el territorio 
se encuentra libre de obstáculos visuales que  interrumpen la continuidad en la 
apreciación de los atributos que componen el paisaje, es decir desde donde el 
observador se encuentra a una distancia entre 0,1 a 1 km del punto de observación y 

43 
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95 
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88 
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Corta Media Larga



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 21 de 72 

 

tiene una visualización directa dentro del plano de observación, por ende percibe los 
detalles inmediatos del territorio en una escala visual cercana ( 
Fotografía 3-4). 

 
Fotografía 3-4 Plano cercano de observación del paisaje 

 
Vereda Cubo, Municipio Caldas, Coordenadas  1104598,76N – 1020990,69E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tabla 3-4 Unidades de paisaje que exhiben una visibilidad corta dentro del AID del 

proyecto 
UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO ÁREA 

Mosaico de pastos y cultivos en Terraza UP07 50,462 

Pastos limpios en Terraza UP09 48,431 

Pastos limpios en Abanico aluvial actual UP41 17,944 

Pastos limpios en Ladera Suave UP43 17,033 

Pastos enmalezados en Cuesta homoclinal UP54 12,494 

Vegetación secundaria o en transición en Terraza UP55 11,906 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Terraza UP63 10,210 

Pastos enmalezados en Ladera Suave UP66 9,552 

Pastos enmalezados en Terraza UP73 7,259 

Mosaico de pastos y cultivos en Ladera Suave UP81 6,026 

Mosaico de cultivos en Glacís de acumulación UP84 5,967 

Vegetación secundaria o en transición en Ladera Moderada UP91 5,579 

Cultivos agroforestales en Ladera Suave UP100 4,632 

Bosque de galería y/o ripario en Depresión UP103 4,144 

Pastos limpios en Depresión UP109 3,750 

Plantación forestal en Ladera Suave UP113 3,524 

Mosaico de cultivos en Abanico aluvial actual UP119 3,154 

Vegetación secundaria o en transición en Abanico aluvial actual UP123 2,962 

Pastos arbolados en Abanico aluvial actual UP124 2,948 

Mosaico de cultivos en Terraza UP125 2,840 

Vegetación secundaria o en transición en Depresión UP147 1,737 

Bosque de galería y/o ripario en Abanico aluvial actual UP153 1,553 

Cultivos agroforestales en Lomas UP155 1,426 

Ríos (50 m) en Terraza UP157 1,361 
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UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO ÁREA 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Ladera Suave UP163 1,207 

Cultivos agroforestales en Depresión UP165 1,191 

Pastos enmalezados en Abanico aluvial actual UP166 1,182 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Depresiones 
carsticas UP167 1,161 

Bosque de galería y/o ripario en Ladera Suave UP171 1,092 

Cultivos permanentes herbáceos en Lomas UP173 0,952 

Pastos arbolados en Terraza UP182 0,797 

Cultivos agroforestales en Abanico aluvial actual UP183 0,769 

Mosaico de cultivos en Depresión UP185 0,694 

Cultivos permanentes herbáceos en Terraza UP197 0,509 

Ríos (50 m) en Abanico aluvial actual UP201 0,398 

Pastos arbolados en Depresión UP202 0,363 

Zonas industriales o comerciales en Terraza UP205 0,327 

Ríos (50 m)en Ladera Suave UP207 0,266 

Bosque de galería y/o ripario en Depresiones carsticas UP209 0,191 

Ríos (50 m) en Coluvio UP213 0,104 

Ríos (50 m) en Ladera Abrupta UP216 0,039 

Mosaico de pastos y cultivos en Depresión UP219 0,015 

Mosaico de pastos y cultivos en Abanico aluvial actual UP222 0,003 

Total 248,153 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Los paisajes que exhiben una visibilidad corta se encuentran ubicados en su mayoría 
sobre relieves con escasa inclinación, pendientes suaves y poco sobresalientes en 
términos morfológicos dentro del contexto de análisis (Fotografía 3-5), lo que potencia el 
fácil acceso a los mismos y la visibilidad total de las características que componen al 
territorio; por cuanto entre más cercano se encuentren los elementos que hacen parte 
paisaje y existan menores barreras físicas tanto de origen natural como antrópico, mejor 
definición visual de sus atributos podrá ser percibida.  
 

Fotografía 3-5 Paisajes que exhiben visibilidad corta 
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Vereda San Miguel, Municipio San Francisco, Coordenadas  1043950,50N – 981386,76E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 
Las unidades de paisaje que cuentan con una visibilidad Corta corresponden a lugares 
visibles desde la mayoría de puntos de observación del paisaje del AID al presentar 
topografías de baja incidencia geomorfológica, las cuales se encuentran conformadas en 
su mayoría por mosaicos de cultivos, pastos, plantaciones forestales, así como algunos 
relictos de espacios naturales (Fotografía 3-6), vegetación secundaria o en transición y 
bosques de galería en menor representatividad. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 3-6 Paisajes que exhiben visibilidad corta 
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 Vereda Cubo, Municipio Caldas, Coordenadas 1105017,30N – 1020931,39E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 

o Descripción de las Unidades de Paisaje con Visibilidad Media 
 
Esta categoría de visibilidad del paisaje es la que mayor se encuentra representada 
dentro del presente análisis con 95 unidades de paisaje que abarcan el 42,04% del AID 
del proyecto y corresponden a 1155,547 hectáreas de la misma. La visibilidad media se 
encuentra estrechamente relacionada con el plano intermedio de observación del paisaje, 
el cual indica la distancia focal de observación entre el territorio evaluado y quien realiza 
la apreciación de sus elementos (Fotografía 3-7). 
 

Fotografía 3-7 Plano intermedio de observación del paisaje 

 
Vereda Lagunitas, Municipio Tausa, Coordenadas  1067511,36N – 1019203,63E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3-5 Unidades de paisaje que exhiben una visibilidad Media dentro del AID del 
proyecto 

UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO ÁREA 

Pastos limpios en Lomas UP01 132,633 

Vegetación secundaria o en transición en Lomas UP04 76,802 

Mosaico de pastos y cultivos en Lomas UP06 63,792 

Mosaico de pastos y cultivos en Glacís de acumulación UP10 47,011 

Pastos limpios en Glacís de acumulación UP12 45,870 

Mosaico de pastos y cultivos en Glacís coluvial UP15 43,547 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Lomas UP16 40,455 

Mosaico de pastos y cultivos en Lomas carsticas, ceras carsticas UP17 40,097 

Pastos arbolados en Lomas carsticas, ceras carsticas UP18 39,844 

Pastos enmalezados en Lomas UP21 35,681 

Pastos arbolados en Lomas UP22 35,448 

Vegetación secundaria o en transición en Lomas carsticas, ceras carsticas UP24 35,046 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Lomas UP25 33,100 

Pastos limpios en Glacís coluvial UP28 30,097 

Ríos (50 m) en Vallecito UP29 29,669 

Bosque de galería y/o ripario en Lomas UP31 24,815 

Pastos limpios en Coluvio UP33 23,381 

Bosque denso en Lomas UP36 21,039 

Arbustal en Lomas UP37 20,833 

Mosaico de cultivos en Vallecito UP38 19,356 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Glacís de acumulación UP39 18,542 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Glacís de acumulación UP42 17,496 

Pastos limpios en Lomas carsticas, ceras carsticas UP48 15,848 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Lomas carsticas, ceras 
carsticas UP49 14,756 

Vegetación secundaria o en transición en Ladera Abrupta UP50 14,014 

Mosaico de cultivos en Sierra UP52 12,686 

Bosque fragmentado en Espinazo, flatirón UP57 11,561 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Vallecito UP59 10,647 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Ladera Moderada UP62 10,520 

Pastos limpios en Ladera Moderada UP64 9,775 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Glacís coluvial UP65 9,671 

Bosque fragmentado en Lomas UP67 9,124 

Pastos limpios en Vallecito UP69 8,558 

Bosque de galería y/o ripario en Cuesta homoclinal UP71 7,436 

Arbustal en Glacís de acumulación UP75 6,825 

Pastos enmalezados en Glacís de acumulación UP77 6,590 

Plantación forestal en Glacís coluvial UP78 6,227 

Pastos arbolados en Ladera Moderada UP82 6,009 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Glacís coluvial UP83 6,005 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Lomas carsticas, ceras 
carsticas UP85 5,961 

Bosque fragmentado en Cerro UP86 5,837 

Vegetación secundaria o en transición en Coluvio UP90 5,662 
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UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO ÁREA 

Pastos enmalezados en Vallecito UP92 5,472 

Bosque de galería y/o ripario en Vallecito UP93 5,421 

Plantación forestal en Terraza UP96 5,254 

Arbustal en Glacís coluvial UP98 4,876 

Plantación forestal en Crestón homoclinal UP101 4,498 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Vallecito UP107 3,790 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Anticlinal compuesto UP110 3,723 

Pastos arbolados en Glacís coluvial UP112 3,576 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Ladera Suave UP115 3,398 

Mosaico de cultivos en Lomas UP117 3,288 

Vegetación secundaria o en transición en Glacís coluvial UP118 3,185 

Bosque de galería y/o ripario en Coluvio UP120 3,098 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Abanico aluvial actual UP121 3,083 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Terraza UP122 2,968 

Bosque de galería y/o ripario en Glacís de acumulación UP128 2,768 

Pastos arbolados en Coluvio UP131 2,636 

Otros cultivos transitorios en Glacís coluvial UP134 2,480 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Cuesta homoclinal UP137 2,418 

Bosque de galería y/o ripario en Glacís coluvial UP141 2,196 

Vegetación secundaria o en transición en Anticlinal compuesto UP142 1,977 

Pastos arbolados en Vallecito UP143 1,969 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Sierra UP144 1,942 

Bosque de galería y/o ripario en Cerro UP149 1,659 

Vegetación secundaria o en transición en Colinas UP151 1,640 

Cultivos permanentes herbáceos en Depresión UP152 1,634 

Pastos arbolados en Glacís de acumulación UP154 1,472 

Pastos arbolados en Colinas UP156 1,417 

Pastos enmalezados en Espinazo, flatirón UP158 1,300 

Plantación forestal en Lomas UP161 1,230 

Otros cultivos transitorios en Lomas UP164 1,192 

Pastos enmalezados en Coluvio UP169 1,123 

Arbustal en Lomas carsticas, ceras carsticas UP170 1,113 

Bosque de galería y/o ripario en Ladera Moderada UP172 1,018 

Pastos enmalezados en Glacís coluvial UP174 0,897 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Colinas UP176 0,871 

Cultivos permanentes arbustivos en Lomas UP181 0,814 

Pastos arbolados en Anticlinal compuesto UP187 0,672 

Tejido urbano discontinuo en Cuesta homoclinal UP188 0,670 

Cultivos permanentes arbóreos en Lomas UP190 0,604 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados en Vallecito UP191 0,595 

Cultivos agroforestales en Vallecito UP195 0,531 

Mosaico de cultivos en Ladera Suave UP196 0,523 

Vegetación secundaria o en transición en Vallecito UP198 0,489 

Cultivos agroforestales en Glacís de acumulación UP199 0,412 

Bosque de galería y/o ripario en Lomas carsticas, ceras carsticas UP200 0,411 

Zonas de extracción minera en Lomas UP203 0,359 
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UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO ÁREA 

Cultivos agroforestales en Coluvio UP206 0,316 

Arbustal en Coluvio UP210 0,156 

Pastos limpios en Colinas UP214 0,093 

Pastos enmalezados en Anticlinal compuesto UP217 0,036 

Otros cultivos transitorios en Cuesta homoclinal UP220 0,008 

Cultivos agroforestales en Ladera Moderada UP221 0,005 

Cultivos permanentes herbáceos en Abanico aluvial actual UP226 0,0001 

Total 1155,547 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De esta manera, las unidades de paisaje que se agrupan en esta categoría son percibidas 
desde una distancia de 1 a 3 km, zona en donde los impactos visuales producidos por las 
actuaciones y actividades humanas son evidentes dentro del territorio, sin embargo los 
obstáculos visuales (representados por barreras físicas) no son dominantes en el plano de 
observación en el paisaje y de esta manera permiten que el observador pueda apreciar 
los elementos que componen el lugar de análisis. 
 

Fotografía 3-8 Paisajes que exhiben una visibilidad media 

Vereda Pedregal, Municipio Sutatausa, Coordenadas  1070117,47N – 1020270,83E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Fotografía 3-9 Paisajes que exhiben una visibilidad media 

Vereda Tausa, Municipio Tausa, Coordenadas  1066179,38N – 1019981,50E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Descripción de las Unidades de Paisaje con Visibilidad Larga 

 
Esta categoría de análisis del criterio de calidad visual ocupa 1007,306 hectáreas del AID 
con un total de 88 UP (38,94%) del territorio evaluado (Tabla 3-6), las cuales son 
observadas desde un plano lejano de observación (Fotografía 3-10), es decir lugares 
dentro del territorio donde las formas, colores y texturas de los atributos del paisaje son 
difícilmente reconocibles a causa de la dominancia completa del plano de visualización 
debido a la presencia de obstáculos visuales tanto de origen natural como elementos de 
tipo antrópico dentro del territorio evaluado.  
 
Tabla 3-6 Unidades de paisaje que exhiben una visibilidad Larga dentro del AID del 

proyecto 
UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO ÁREA 

Mosaico de pastos y cultivos en Crestón homoclinal UP02 82,493 

Pastos limpios en Cresta homoclinal abrupta UP03 76,937 

Pastos limpios en Crestón homoclinal UP05 72,452 

Vegetación secundaria o en transición en Crestón homoclinal UP08 49,233 

Arbustal en Crestón homoclinal UP11 46,010 

Mosaico de pastos y cultivos en Sierra UP13 45,106 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Crestón homoclinal UP14 44,443 

Mosaico de pastos y cultivos en Cresta homoclinal abrupta UP19 39,109 

Vegetación secundaria o en transición en Cresta homoclinal abrupta UP20 37,162 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Crestón homoclinal UP23 35,047 

Mosaico de cultivos en Crestón homoclinal UP26 32,329 

Mosaico de pastos y cultivos en Cuesta homoclinal UP27 32,309 

Pastos limpios en Sierra UP30 27,269 
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UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO ÁREA 

Vegetación secundaria o en transición en Ladera Suave UP32 23,516 

Arbustal en Cresta homoclinal abrupta UP34 21,912 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Cresta homoclinal abrupta UP35 21,502 

Pastos arbolados en Espinazo, flatirón UP40 18,276 

Pastos arbolados en Cresta homoclinal abrupta UP44 16,898 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Sierra UP45 16,596 

Arbustal en Sierra UP46 16,111 

Vegetación secundaria o en transición en Cuesta homoclinal UP47 16,063 

Cultivos agroforestales en Ladera Abrupta UP51 13,402 

Bosque denso en Ladera Abrupta UP53 12,513 

Pastos enmalezados en Cresta homoclinal abrupta UP56 11,638 

Vegetación secundaria o en transición en Sierra UP58 10,827 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Coluvio UP60 10,639 

Pastos limpios en Ladera Abrupta UP61 10,603 

Vegetación secundaria o en transición en Glacís de acumulación UP68 8,676 

Zonas de extracción minera en Cuesta homoclinal UP70 8,120 

Bosque denso en Lomas carsticas, ceras carsticas UP72 7,294 

Bosque de galería y/o ripario en Terraza UP74 7,168 

Bosque de galería y/o ripario en Crestón homoclinal UP76 6,667 

Bosque fragmentado en Cresta homoclinal abrupta UP79 6,177 

Mosaico de pastos y cultivos en Coluvio UP80 6,134 

Pastos enmalezados en Ladera Abrupta UP87 5,835 

Pastos limpios en Espinazo, flatirón UP88 5,741 

Pastos arbolados en Ladera Abrupta UP89 5,728 

Bosque fragmentado en Sierra UP94 5,331 

Mosaico de cultivos en Cuesta homoclinal UP95 5,319 

Arbustal en Escarpe UP97 4,898 

Bosque denso en Cresta homoclinal abrupta UP99 4,713 

Bosque de galería y/o ripario en Cresta homoclinal abrupta UP102 4,255 

Cultivos agroforestales en Crestón homoclinal UP104 4,088 

Pastos limpios en Escarpe UP105 3,887 

Bosque fragmentado en Ladera Abrupta UP106 3,815 

Mosaico de pastos y cultivos en Escarpe UP108 3,782 

Bosque de galería y/o ripario en Ladera Abrupta UP111 3,609 

Arbustal en Cuesta homoclinal UP114 3,460 

Pastos arbolados en Crestón homoclinal UP116 3,353 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Cuesta homoclinal UP126 2,791 

Bosque denso en Cerro UP127 2,789 

Bosque fragmentado en Glacís de acumulación UP129 2,732 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Cresta homoclinal 
abrupta UP130 2,702 

Mosaico de cultivos en Cresta homoclinal abrupta UP132 2,616 

Tierras desnudas y degradadas en Crestón homoclinal UP133 2,527 

Pastos enmalezados en Cerro UP135 2,458 

Pastos limpios en Cerro UP136 2,455 

Pastos enmalezados en Sierra UP138 2,312 
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UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO ÁREA 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Ladera Abrupta UP139 2,275 

Vegetación secundaria o en transición en Cerro UP140 2,235 

Bosque fragmentado en Ladera Suave UP145 1,871 

Cultivos confinados en Crestón homoclinal UP146 1,800 

Bosque fragmentado en Coluvio UP148 1,694 

Otros cultivos transitorios en Sierra UP150 1,643 

Bosque de galería y/o ripario en Espinazo, flatirón UP159 1,286 

Ríos (50 m) en Lomas UP160 1,279 

Bosque de galería y/o ripario en Sierra UP162 1,221 

Vegetación secundaria o en transición en Espinazo, flatirón UP168 1,132 

Pastos limpios en Cuesta homoclinal UP175 0,873 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Escarpe UP177 0,869 

Plantación forestal en Glacís de acumulación UP178 0,866 

Bosque de galería y/o ripario en Escarpe UP179 0,848 

Tejido urbano discontinuo en Crestón homoclinal UP180 0,818 

Mosaico de pastos y cultivos en Cerro UP184 0,756 

Pastos enmalezados en Crestón homoclinal UP186 0,674 

Zonas industriales o comerciales en Cresta homoclinal abrupta UP189 0,670 

Cultivos permanentes arbustivos en Ladera Abrupta UP192 0,575 

Ríos (50 m) en Cresta homoclinal abrupta UP193 0,560 

Vegetación secundaria o en transición en Escarpe UP194 0,552 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Coluvio UP204 0,330 

Afloramientos rocosos en Crestón homoclinal UP208 0,263 

Zonas de extracción minera en Crestón homoclinal UP211 0,148 

Mosaico de cultivos en Glacís coluvial UP212 0,121 

Pastos enmalezados en Depresión UP215 0,081 

Bosque fragmentado en Lomas carsticas, ceras carsticas UP218 0,031 

Pastos arbolados en Sierra UP223 0,003 

Bosque denso en Crestón homoclinal UP224 0,002 

Mosaico de cultivos en Escarpe UP225 0,001 

Total 
1007,30

6 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Fotografía 3-10 Plano lejano de observación del paisaje 

 
Vereda San José, Municipio Carmen de Carupa, Coordenadas  1093040,05N – 1020924,19E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De manera complementaria, es importante resaltar que la visibilidad Larga se relaciona 
con el plano de observación lejano que corresponde  ala mayor distancia de observación 
de las unidades de paisaje (>3km), generando que el observador visualice los elementos 
del paisaje a largas distancias de observación.  

 
Fotografía 3-11 Paisajes que exhiben visibilidad Larga 

  
Vereda Perico, Municipio Nemocón, Coordenadas  1053445,07N – 1024176,79E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
La totalidad de los paisajes que se agrupan en esta categoría presentan formas del 
relieve sobresalientes las cuales se encuentran conformadas por formas abruptas, 
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escarpadas e inclinaciones pendientes que dificultan la apreciación directa de los 
elementos que componen a estos paisajes. 
 

Fotografía 3-12 Paisajes que exhiben visibilidad Larga 

 
Vereda San José, Municipio San Antonio de Tequendama, Coordenadas  1004218,05N – 970586,81E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Calidad Visual del Paisaje del AID del proyecto 
 
La calidad visual es una cualidad intrínseca del territorio, la cual es posible definirla como 
la percepción de belleza escénica del paisaje, el grado de excelencia de este o el mérito 
para no ser alterado, apuntando a que su esencia y su estructura se conserve (Blanco 
1979 Montoya, y otros 2000) Este criterio incluye la presencia de valores estéticos en el 
paisaje que permiten provocar sensaciones y sentimientos agradables en quienes 
contemplan el mismo (observador) (Marchena 2005). 
 
La evaluación de la calidad visual del paisaje del presente proyecto se realizó para cada 
una de las unidades de paisaje definidas previamente, utilizando el método propuesto por 
Bureau of Land Management –BLM en el año 1980 (BLM, 1980), el cual se enfoca en la 
valoración de características básicas que hacen parte del paisaje del área de estudio, 
teniendo en cuenta de esta de esta manera las condiciones de la estructura y 
composición, así como sus elementos naturales o artificiales percibidos (morfología, 
vegetación, presencia de agua, color, fondo escénico, entre otros) 
 
De acuerdo a lo anterior, se asignó un valor según los criterios de ordenación del territorio 
y la suma total de estos permitió determinar la clase de calidad visual del área de estudio. 
Por cuanto la valoración multicriterio realizada, permitió agrupar las unidades de paisaje 
identificadas en categorías Alta, Media y Baja como se observa en la Figura 3-2 
presentada a continuación. 
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Figura 3-2 Calidad visual del paisaje del AID del proyecto 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Descripción de las Unidades de Paisaje con Calidad Visual Alta 

 
Dentro del análisis del paisaje, esta categoría agrupa un total de 65 de las 226 unidades 
de paisaje identificadas, las cuales ocupan 521,454  hectáreas del AID del proyecto y se 
exponen en la Tabla 3-7. Estos paisajes se caracterizan por exteriorizar atributos 
sobresalientes o de carácter único dentro de la región, manteniendo así una estética 
armoniosa entre sus elementos intrínsecos que junto con los escasos procesos de 
transformación asociados, exhiben características visuales agradables para el observador 
(Fotografía 3-13). 
 

Tabla 3-7 Unidades de paisaje que exhiben una calidad visual Alta dentro del AID 
del proyecto 

UNIDAD DE PAISAJE CODIGO ÁREA (ha) 

Vegetación secundaria o en transición en Lomas UP04 76,802 

Vegetación secundaria o en transición en Crestón homoclinal UP08 49,233 

Vegetación secundaria o en transición en Cresta homoclinal abrupta UP20 37,162 

Vegetación secundaria o en transición en Lomas carsticas, ceras carsticas UP24 35,046 

Ríos (50 m) en Vallecito UP29 29,669 

Bosque de galería y/o ripario en Lomas UP31 24,815 

Vegetación secundaria o en transición en Ladera Suave UP32 23,516 

Bosque denso en Lomas UP36 21,039 

Vegetación secundaria o en transición en Cuesta homoclinal UP47 16,063 

Vegetación secundaria o en transición en Ladera Abrupta UP50 14,014 

Bosque denso en Ladera Abrupta UP53 12,513 

Vegetación secundaria o en transición en Terraza UP55 11,906 

Bosque fragmentado en Espinazo, flatirón UP57 11,561 

Vegetación secundaria o en transición en Sierra UP58 10,827 

65 
29% 

95 
42% 

66 
29% 

CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE DEL AID  

Alta Media Baja
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UNIDAD DE PAISAJE CODIGO ÁREA (ha) 

Bosque fragmentado en Lomas UP67 9,124 

Vegetación secundaria o en transición en Glacís de acumulación UP68 8,676 

Bosque de galería y/o ripario en Cuesta homoclinal UP71 7,436 

Bosque denso en Lomas carsticas, ceras carsticas UP72 7,294 

Bosque de galería y/o ripario en Terraza UP74 7,168 

Bosque de galería y/o ripario en Crestón homoclinal UP76 6,667 

Bosque fragmentado en Cresta homoclinal abrupta UP79 6,177 

Bosque fragmentado en Cerro UP86 5,837 

Vegetación secundaria o en transición en Coluvio UP90 5,662 

Vegetación secundaria o en transiciónenLadera Moderada UP91 5,579 

Bosque de galería y/o ripario en Vallecito UP93 5,421 

Bosque fragmentado en Sierra UP94 5,331 

Bosque denso en Cresta homoclinal abrupta UP99 4,713 

Bosque de galería y/o ripario en Cresta homoclinal abrupta UP102 4,255 

Bosque de galería y/o ripario en Depresión UP103 4,144 

Bosque fragmentado en Ladera Abrupta UP106 3,815 

Bosque de galería y/o ripario en Ladera Abrupta UP111 3,609 

Vegetación secundaria o en transición en Glacís coluvial UP118 3,185 

Bosque de galería y/o ripario en Coluvio UP120 3,098 

Vegetación secundaria o en transición en Abanico aluvial actual UP123 2,962 

Bosque denso en Cerro UP127 2,789 

Bosque de galería y/o ripario en Glacís de acumulación UP128 2,768 

Bosque fragmentado en Glacís de acumulación UP129 2,732 

Vegetación secundaria o en transición en Cerro UP140 2,235 

Bosque de galería y/o ripario en Glacís coluvial UP141 2,196 

Vegetación secundaria o en transición en Anticlinal compuesto UP142 1,977 

Bosque fragmentado en Ladera Suave UP145 1,871 

Vegetación secundaria o en transición en Depresión UP147 1,737 

Bosque fragmentado en Coluvio UP148 1,694 

Bosque de galería y/o ripario en Cerro UP149 1,659 

Vegetación secundaria o en transición en Colinas UP151 1,640 

Bosque de galería y/o ripario en Abanico aluvial actual UP153 1,553 

Ríos (50 m) en Terraza UP157 1,361 

Bosque de galería y/o ripario en Espinazo, flatirón UP159 1,286 

Ríos (50 m) en Lomas UP160 1,279 

Bosque de galería y/o ripario en Sierra UP162 1,221 

Vegetación secundaria o en transición en Espinazo, flatirón UP168 1,132 

Bosque de galería y/o ripario en Ladera Suave UP171 1,092 

Bosque de galería y/o ripario en Ladera Moderada UP172 1,018 

Bosque de galería y/o ripario en Escarpe UP179 0,848 

Ríos (50 m) en Cresta homoclinal abrupta UP193 0,560 

Vegetación secundaria o en transición en Escarpe UP194 0,552 

Vegetación secundaria o en transición en Vallecito UP198 0,489 

Bosque de galería y/o ripario en Lomas carsticas, ceras carsticas UP200 0,411 

Ríos (50 m) en Abanico aluvial actual UP201 0,398 

Ríos (50 m) en Ladera Suave UP207 0,266 
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UNIDAD DE PAISAJE CODIGO ÁREA (ha) 

Bosque de galería y/o ripario en Depresiones carsticas UP209 0,191 

Ríos (50 m) en Coluvio UP213 0,104 

Ríos (50 m) en Ladera Abrupta UP216 0,039 

Bosque fragmentado en Lomas carsticas, ceras carsticas UP218 0,031 

Bosque denso en Crestón homoclinal UP224 0,002 

Total 521,454 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Fotografía 3-13 Paisajes que exhiben calidad visual Alta 

 
Vereda Primavera de Mátima, Municipio Anolaima, Coordenadas  1023265,65N – 960558,57E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
La morfología que presentan las unidades de paisaje con calidad visual alta , se 
encuentra valorada en su mayoría por relieves con estructuras alomadas, cimas 
redondeadas con pendientes inclinadas, escarpadas y algunas fuertemente abruptas 
destacando unidades de relieve que corresponden a: Crestas, Crestones y Cuestas 
homoclinales, Espinazo – flatirón, Laderas abruptas, Sierras y Cerros. Estas 
características de desnivel y complejidad de las formas del terreno demuestran 
condiciones visuales significativas dentro del presente análisis, exhibiendo topografías 
sobresalientes que permiten un mayor contraste visual al observador del paisaje; así 
mismo se consolidan como áreas de difícil acceso dentro del paisaje, evidenciando 
escasas intervenciones de los atributos naturales y por ende permitiendo que las 
condiciones originales del territorio se mantengan estables (Fotografía 3-14). 
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Fotografía 3-14 Morfología abrupta asociada a las unidades de paisaje que exhiben 
calidad visual Alta 

 
Vereda Vueltas, Municipio Caldas, Coordenadas 1113838,60N – 1021955,33E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Cabe indicar que la unidades de paisaje que se agrupan en esta categoría se encuentran 
representadas casi en su totalidad por coberturas vegetales de tipo arbóreo, asociadas a 
grandes masas boscosas que cubren gran parte de suelo dentro de las que se destacan 
bosques de galería y/o riparios, densos, fragmentados y vegetación secundaria o en 
transición. Estas coberturas naturales incluyen una diversidad florística y estratos 
arbóreos que albergan especies significativas las cuales potencian el atractivo visual del 
paisaje de la región (Fotografía 3-15). 
 
Fotografía 3-15 Coberturas vegetales naturales asociadas a las unidades de paisaje 

que exhiben una calidad visual alta 

 
Vereda Chicagauta, Municipio Caldas, Coordenadas  1103085,06N – 1020990,95E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá0 
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Otros paisajes que presentan una calidad visual alta se asocian a cuerpos de agua lóticos 
representados por Ríos (50 m), en donde el recurso hídrico como factor dominante en el 
terreno además de ser un agente modelador del paisaje local y un atributo de importancia 
natural para las comunidades locales que se benefician de este, contribuye a que la 
calidad visual de estas unidades aumente significativamente, potenciando el fondo 
escénico adyacente y de esta manera permitiendo que la estética del paisaje también 
incremente notoriamente (Fotografía 3-16).  
 

Fotografía 3-16 Recurso hídrico asociado a unidades de paisaje que exhiben una 
calidad visual Alta 

 
Vereda Viscania, Municipio San Vicente de Chucuri, Coordenadas 01274468 N – 01058463 E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Respecto a las actuaciones humanas, es importante resaltar el estado de conservación de 
estos paisajes, el cual se encuentra asociado a los escasos procesos de intervención no 
deseados que se desarrollan en estos lugares, o bien que no son evidentes dentro del 
paisaje de la región. En su mayoría las unidades de paisaje que se agrupan en esta 
categoría de calidad visual, reflejan formas del paisaje irregulares  producto de los 
procesos y condiciones naturales que se llevan a cabo en ecosistemas, careciendo de 
elementos discordantes y tamaños notorios que alteren la visibilidad del paisaje del área 
de estudio. 
 
Por su parte, la gama de colores que exhiben las unidades de paisaje con calidad visual 
alta, es posible atribuirla al reducido número de elementos discordantes notoriamente 
visuales que soportan estos lugares, asociados a las escasas alteraciones del terreno y a 
la mezcla de elementos naturales propios de la región, representados por vegetación 
nativa, variedad de estratos arbóreos, drenajes y cuerpos de agua , los cuales reflejan 
una mezcla armoniosa de colores, exhibiendo coloraciones sobresalientes, tonos intensos  
y contrastes visuales únicos y agradables entre los elementos bióticos y abióticos que 
componen a estos paisajes (Fotografía 3-17). 
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Fotografía 3-17 Paisajes que exhiben una calidad visual Alta 

Vereda Miralindos, Santa Sofía, Municipio Vélez, Coordenadas 1194223N – 1041122 E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Descripción de las Unidades de Paisaje con Calidad Visual Media 

 
Dentro del análisis del paisaje, la calidad visual media es la categoría que mayor se 
encuentra representada en el AID del proyecto, incluyendo un total de 95 unidades que 
cubren una extensión de 995,416 hectáreas dentro del contexto a estudiar y se 
encuentran representadas por aquellos paisajes consignados en la Tabla 3-8, los cuales 
caracterizan por exhibir una mezcla de atributos sobresalientes, singulares y de interés 
visual para el observador, aunque a la vez reúnen características de intervención y 
transformación antrópica incluyendo elementos comunes dentro del paisaje de la región 
(Fotografía 3-18). 
 
Tabla 3-8 Unidades de paisaje que exhiben una calidad visual Media dentro del AID 

del proyecto 
UNIDAD DE PAISAJE CODIGO ÁREA (ha) 

Mosaico de pastos y cultivos en Lomas UP06 63,792 

Mosaico de pastos y cultivos en Glacís de acumulación UP10 47,011 

Arbustal en Crestón homoclinal UP11 46,010 

Mosaico de pastos y cultivos en Sierra UP13 45,106 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Crestón homoclinal UP14 44,443 

Mosaico de pastos y cultivos en Glacís coluvial UP15 43,547 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Lomas UP16 40,455 

Mosaico de pastos y cultivos en Lomas carsticas, ceras carsticas UP17 40,097 

Pastos arbolados en Lomas carsticas, ceras carsticas UP18 39,844 

Pastos enmalezados en Lomas UP21 35,681 

Pastos arbolados en Lomas UP22 35,448 
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UNIDAD DE PAISAJE CODIGO ÁREA (ha) 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Crestón homoclinal UP23 35,047 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Lomas UP25 33,100 

Arbustal en Cresta homoclinal abrupta UP34 21,912 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Cresta homoclinal abrupta UP35 21,502 

Arbustal en Lomas UP37 20,833 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Glacís de acumulación UP39 18,542 

Pastos arbolados en Espinazo, flatirón UP40 18,276 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Glacís de acumulación UP42 17,496 

Pastos arbolados en Cresta homoclinal abrupta UP44 16,898 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Sierra UP45 16,596 

Arbustal en Sierra UP46 16,111 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Lomas carsticas, ceras 
carsticas UP49 14,756 

Cultivos agroforestales en Ladera Abrupta UP51 13,402 

Pastos enmalezados en Cuesta homoclinal UP54 12,494 

Pastos enmalezados en Cresta homoclinal abrupta UP56 11,638 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Vallecito UP59 10,647 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Coluvio UP60 10,639 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Ladera Moderada UP62 10,520 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Terraza UP63 10,210 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Glacís coluvial UP65 9,671 

Pastos enmalezados en Ladera Suave UP66 9,552 

Pastos enmalezados en Terraza UP73 7,259 

Arbustal en Glacís de acumulación UP75 6,825 

Pastos enmalezados en Glacís de acumulación UP77 6,590 

Plantación forestal en Glacís coluvial UP78 6,227 

Mosaico de pastos y cultivos en Ladera Suave UP81 6,026 

Pastos arbolados en Ladera Moderada UP82 6,009 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Glacís coluvial UP83 6,005 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Lomas carsticas, ceras 
carsticas UP85 5,961 

Pastos enmalezados en Ladera Abrupta UP87 5,835 

Pastos arbolados en Ladera Abrupta UP89 5,728 

Pastos enmalezados en Vallecito UP92 5,472 

Plantación forestal en Terraza UP96 5,254 

Arbustal en Escarpe UP97 4,898 

Arbustal en Glacís coluvial UP98 4,876 

Plantación forestal en Crestón homoclinal UP101 4,498 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Vallecito UP107 3,790 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Anticlinal compuesto UP110 3,723 

Pastos arbolados en Glacís coluvial UP112 3,576 

Plantación forestal en Ladera Suave UP113 3,524 

Arbustal en Cuesta homoclinal UP114 3,460 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Ladera Suave UP115 3,398 

Pastos arbolados en Crestón homoclinal UP116 3,353 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Abanico aluvial actual UP121 3,083 
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UNIDAD DE PAISAJE CODIGO ÁREA (ha) 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Terraza UP122 2,968 

Pastos arbolados en Abanico aluvial actual UP124 2,948 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Cuesta homoclinal UP126 2,791 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Cresta homoclinal 
abrupta UP130 2,702 

Pastos arbolados en Coluvio UP131 2,636 

Pastos enmalezados en Cerro UP135 2,458 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Cuesta homoclinal UP137 2,418 

Pastos enmalezados en Sierra UP138 2,312 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Ladera Abrupta UP139 2,275 

Pastos arbolados en Vallecito UP143 1,969 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Sierra UP144 1,942 

Pastos arbolados en Glacís de acumulación UP154 1,472 

Cultivos agroforestales en Lomas UP155 1,426 

Pastos arbolados en Colinas UP156 1,417 

Pastos enmalezados en Espinazo, flatirón UP158 1,300 

Plantación forestal en Lomas UP161 1,230 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Ladera Suave UP163 1,207 

Pastos enmalezados en Abanico aluvial actual UP166 1,182 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Depresiones carsticas UP167 1,161 

Pastos enmalezados en Coluvio UP169 1,123 

Arbustal en Lomas carsticas, ceras carsticas UP170 1,113 

Pastos enmalezados en Glacís coluvial UP174 0,897 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Colinas UP176 0,871 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Escarpe UP177 0,869 

Plantación forestal en Glacís de acumulación UP178 0,866 

Pastos arbolados en Terraza UP182 0,797 

Pastos enmalezados en Crestón homoclinal UP186 0,674 

Pastos arbolados en Anticlinal compuesto UP187 0,672 

Cultivos permanentes arbustivos en Ladera Abrupta UP192 0,575 

Cultivos agroforestales en Vallecito UP195 0,531 

Cultivos agroforestales en Glacís de acumulación UP199 0,412 

Pastos arbolados en Depresión UP202 0,363 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Coluvio UP204 0,330 

Cultivos agroforestales en Coluvio UP206 0,316 

Afloramientos rocosos en Crestón homoclinal UP208 0,263 

Arbustal en Coluvio UP210 0,156 

Pastos enmalezados en Depresión UP215 0,081 

Pastos enmalezados en Anticlinal compuesto UP217 0,036 

Cultivos agroforestales en Ladera Moderada UP221 0,005 

Pastos arbolados en Sierra UP223 0,003 

Total 995,416 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Fotografía 3-18 Paisajes que exhiben calidad visual Media 

Vereda La Florida, Municipio Tausa, Coordenadas 1064228,84N – 1018555,50E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
En cuanto a las características morfológicas que exhiben estas unidades, aunque se 
encuentran representadas por varios tipos de relieve, se destacan aquellas superficies en 
declive de morfología colinada con inclinación suave y pendiente moderada incluyendo 
unidades de: Ladera moderada, Glacis coluvial, Glacis de acumulación, Lomas, Lomas 
cársticas, ceras cársticas y Colinas (Fotografía 3-19). Sin embargo, en esta categoría de 
análisis también incluye algunos relieves con topografías compuestas y pendientes 
escarpadas, sin embargo estas últimas se encuentran representadas en menor cantidad. 
 

Fotografía 3-19 Morfología colinada asociada a unidades de paisaje que exhiben 
calidad visual Media 
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Vereda El Retiro, Municipio Cachipay, Coordenadas 1018724,79N – 961755,59E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Además, estas unidades de paisaje se encuentran conformadas por coberturas vegetales 
que exhiben tanto elementos naturales, como atributos de origen antrópico que 
demuestran alteraciones en sus características originales Las  primeras aunque reúnen 
condiciones positivas en términos visuales dentro del plano de observación, estos son 
poco singulares y sobresalientes dentro del AID del proyecto. En estas coberturas se 
incluyen algunos Arbustales y áreas de mosaicos de cultivos, pastos que aunque se 
encuentran intervenidos conservan algunos relictos vegetación natural. 
 
Por su parte las coberturas vegetales de tipo transformado se componen en su mayoría 
por gramíneas con presencia de algunos elementos arbóreos y arbustivos, cultivos 
agroforestales y plantaciones que presentan alteraciones en sus atributos visuales y 
demuestran procesos de deterioro de sus características naturales debido a que son 
paisajes tradicionalmente destinados para el desarrollo de prácticas agropecuarias en la 
región (Fotografía 3-20). 
 

Fotografía 3-20 Paisajes que exhiben calidad visual Media 
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Vereda Mina, Municipio Bolivar, Coordenadas  1163467N – 1035184E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Sumado a lo anterior, las unidades de paisaje que se agrupan en esta categoría  
corresponden a aquellos lugares en los que el carácter del paisaje valorado se encuentra 
leve a moderadamente alterado; sin embargo hay que tener en cuenta que a pesar de que 
las modificaciones del paisaje son notablemente visuales y se evidencian cambios en el 
color y  forma del paisaje, con contornos abruptos, estos no se constituyen como un factor 
dominante en términos visuales en el área de estudio y mantienen elementos 
estéticamente positivos para el observador (Fotografía 3-21). 
 
 
 

Fotografía 3-21 Paisajes que exhiben calidad visual Media 
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Vereda Callejón 2, Municipio Sucre, Coordenadas  1148316N – 1030711E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Descripción de las Unidades del Paisaje con Calidad Visual Baja 

 
De acuerdo a lo consignado en la Tabla 3-9 y a la en la valoración de características 
básicas que hacen parte del paisaje del área de estudio, esta categoría de calidad visual 
se encuentra conformada por 66 unidades de paisaje que ocupan 894,136 hectáreas 
(Tabla 3-9) y representan el 29,20% del AID del presente proyecto, las cuales se 
caracterizan por exhibir rasgos y elementos bastante comunes en la región y con un 
atractivo escénico débil términos visuales (Fotografía 3-22) (Fotografía 3-23). 
 

Tabla 3-9 Unidades de paisaje que exhiben una calidad visual Baja dentro del AID 
del proyecto 

UNIDAD DE PAISAJE CODIGO ÁREA (ha) 

Pastos limpios en Lomas UP01 132,633 

Mosaico de pastos y cultivos en Crestón homoclinal UP02 82,493 

Pastos limpios en Cresta homoclinal abrupta UP03 76,937 

Pastos limpios en Crestón homoclinal UP05 72,452 

Mosaico de pastos y cultivos en Terraza UP07 50,462 

Pastos limpios en Terraza UP09 48,431 

Pastos limpios en Glacís de acumulación UP12 45,870 

Mosaico de pastos y cultivos en Cresta homoclinal abrupta UP19 39,109 

Mosaico de cultivos en Crestón homoclinal UP26 32,329 

Mosaico de pastos y cultivos en Cuesta homoclinal UP27 32,309 

Pastos limpios en Glacís coluvial UP28 30,097 

Pastos limpios en Sierra UP30 27,269 

Pastos limpios en Coluvio UP33 23,381 

Mosaico de cultivos en Vallecito UP38 19,356 

Pastos limpios en Abanico aluvial actual UP41 17,944 

Pastos limpios en Ladera Suave UP43 17,033 

Pastos limpios en Lomas carsticas, ceras carsticas UP48 15,848 

Mosaico de cultivos en Sierra UP52 12,686 

Pastos limpios en Ladera Abrupta UP61 10,603 

Pastos limpios en Ladera Moderada UP64 9,775 

Pastos limpios en Vallecito UP69 8,558 

Zonas de extracción minera en Cuesta homoclinal UP70 8,120 

Mosaico de pastos y cultivos en Coluvio UP80 6,134 

Mosaico de cultivos en Glacís de acumulación UP84 5,967 

Pastos limpios en Espinazo, flatirón UP88 5,741 

Mosaico de cultivos en Cuesta homoclinal UP95 5,319 

Cultivos agroforestales en Ladera Suave UP100 4,632 

Cultivos agroforestales en Crestón homoclinal UP104 4,088 

Pastos limpios en Escarpe UP105 3,887 

Mosaico de pastos y cultivos en Escarpe UP108 3,782 

Pastos limpios en Depresión UP109 3,750 

Mosaico de cultivos en Lomas UP117 3,288 
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UNIDAD DE PAISAJE CODIGO ÁREA (ha) 

Mosaico de cultivos en Abanico aluvial actual UP119 3,154 

Mosaico de cultivos en Terraza UP125 2,840 

Mosaico de cultivos en Cresta homoclinal abrupta UP132 2,616 

Tierras desnudas y degradadas en Crestón homoclinal UP133 2,527 

Otros cultivos transitorios en Glacís coluvial UP134 2,480 

Pastos limpios en Cerro UP136 2,455 

Cultivos confinados en Crestón homoclinal UP146 1,800 

Otros cultivos transitorios en Sierra UP150 1,643 

Cultivos permanentes herbáceos en Depresión UP152 1,634 

Otros cultivos transitorios en Lomas UP164 1,192 

Cultivos agroforestales en Depresión UP165 1,191 

Cultivos permanentes herbáceos en Lomas UP173 0,952 

Pastos limpios en Cuesta homoclinal UP175 0,873 

Tejido urbano discontinuo en Crestón homoclinal UP180 0,818 

Cultivos permanentes arbustivos en Lomas UP181 0,814 

Cultivos agroforestales en Abanico aluvial actual UP183 0,769 

Mosaico de pastos y cultivos en Cerro UP184 0,756 

Mosaico de cultivos en Depresión UP185 0,694 

Tejido urbano discontinuo en Cuesta homoclinal UP188 0,670 

Zonas industriales o comerciales en Cresta homoclinal abrupta UP189 0,670 

Cultivos permanentes arbóreos en Lomas UP190 0,604 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados en Vallecito UP191 0,595 

Mosaico de cultivos en Ladera Suave UP196 0,523 

Cultivos permanentes herbáceos en Terraza UP197 0,509 

Zonas de extracción minera en Lomas UP203 0,359 

Zonas industriales o comerciales en Terraza UP205 0,327 

Zonas de extracción minera en Crestón homoclinal UP211 0,148 

Mosaico de cultivos en Glacís coluvial UP212 0,121 

Pastos limpios en Colinas UP214 0,093 

Mosaico de pastos y cultivos en Depresión UP219 0,015 

Otros cultivos transitorios en Cuesta homoclinal UP220 0,008 

Mosaico de pastos y cultivos en Abanico aluvial actual UP222 0,003 

Mosaico de cultivos en Escarpe UP225 0,001 

Cultivos permanentes herbáceos en Abanico aluvial actual UP226 0,0001 

Total 894,136 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Fotografía 3-22 Paisajes que exhiben calidad visual Baja 
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Vereda Páramo Alto, Municipio Cogua, Coordenadas 1062939,56N – 1005917,03E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Fotografía 3-23 Paisajes que exhiben calidad visual Baja 

 
Vereda Casa Blanca, Municipio Nemocón, Coordenadas  N – 1020573,17E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 
La totalidad de las unidades de paisaje que se agrupan en esta categoría reflejan una 
ausente relación con el recurso hídrico dentro del plano de visualización del paisaje, las 
cuales constituyen el grado de alteración más representativo dentro del contexto de 
análisis, incluyendo un número significativo de elementos discordantes y alteraciones en 
la configuración original del paisaje producto de las actividades agropecuarias, extractivas 
e industriales de importancia económica en la región, que con el tiempo han generado 
cambios significativos en las condiciones naturales iniciales de los ecosistemas, 
incidiendo finalmente sobre la modificación de los atributos y elementos que componen 
estos paisajes (Fotografía 3-24).  
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Fotografía 3-24 Elementos discordantes asociados a paisajes que exhiben calidad 

visual Baja  
 

 
Vereda Cerro Verde, Municipio Nemocón, Coordenadas 1059321,86N – 1022224,81E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Estas unidades de paisaje se ubican principalmente en terrenos con morfología 
primordialmente plana con inclinaciones suaves a ligeras representadas en su mayoría 
por unidades de tipo de relieve de Terrazas, Laderas suaves, Depresiones y Abanico 
aluvial actual. De acuerdo a lo anterior, estas unidades al estar localizadas en áreas con 
poca pendiente, estabilidad adecuada y fácil acceso, han propiciado el establecimiento y 
adecuación de infraestructura urbana, instalaciones recreativas, así como zonas de 
extracción, pastos y cultivos  las cuales demuestras atributos poco sobresalientes dentro 
del área de análisis (Fotografía 3-25). 
 
 
 
 
 

Fotografía 3-25 Formas planas del relieve asociadas a unidades de paisaje que 
exhiben calidad visual Baja 
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Vereda Cerro Verde, Municipio Nemocón, Coordenadas 1058112,16N – 1022145,69E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De manera complementaria, es posible afirmar que la totalidad de las unidades de paisaje 
evaluadas dentro de esta categoría incluyen coberturas de tipo antrópicas cubiertas por 
cultivos agroforestales, confinados, permanentes, pastos limpios, afloramientos rocosos, 
redes viales, tejidos urbanos continuos y discontinuos, así como zonas quemadas, de 
extracción minera e industriales,  evidenciando el grado de alteración del paisaje de la región 
como resultado de la actividad económica presente (Fotografía 3-26) . 
 

Fotografía 3-26 Coberturas vegetales transformadas asociadas a unidades de 
paisaje que exhiben calidad visual Baja 

 
Vereda San José, Municipio Gachancipá, Coordenadas 1049310,12N – 1022812,43E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Es por lo anterior, estas unidades de paisaje presentan una mezcla reducida de tonos y 
contrastes poco significativos en términos visuales dentro del paisaje del contexto de 
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análisis, como consecuencia de la inclusión de elementos discordantes dentro del plano 
de observación del paisaje, el tamaño de estas modificaciones visuales, el cambio de la 
cobertura vegetal original y en general por el grado de alteración de los elementos 
naturales del paisaje de la región, dando como resultado  formas rectas y lineares 
definidas, producto de la expansión urbana, la extracción de materiales que se desarrollan 
en la región, la delimitación de predios para labores agropecuarias y vías de acceso, que 
generan modificaciones en los tamaños y contornos de los atributos que componen a 
estos paisaje ( 
Fotografía 3-27) 

 
Fotografía 3-27 Coberturas vegetales transformadas asociadas a unidades de 

paisaje que exhiben calidad visual Baja 

 
Vereda Perico, Municipio Nemocón, Coordenadas 1052864,83N – 1024477,94E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Fragilidad Visual del paisaje del AID del proyecto 
 
La fragilidad visual hace referencia a la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se 
desarrolla un uso sobre él mismo (Marchena 2005; Cifuentes, 1979 en Montoya, y otros 
2000), dicho de otra forma este criterio corresponde al potencial de un territorio para 
absorber cualquier cambio realizado, o bien ser visualmente perturbado por el desarrollo 
de actividades humanas (Litton, 1974 en Montoya, y otros 2000) Es por lo anterior que la 
fragilidad corresponde a la función inversa de la capacidad de absorción de las 
alteraciones, esta última es elevada cuando los cambios en el paisaje no pueden ser 
fácilmente absorbidos por las condiciones originales del territorio y baja cuando el paisaje 
presenta características que permiten asimilar las modificaciones realizadas.  
 
Para determinar la fragilidad visual del paisaje que hace parte del AID del proyecto se 
tuvo en cuenta la metodología planteada por Yeomans (Yeomans, 1986) que consiste en 
asignar una valoración a diferentes factores biofísicos de cada una de las unidades de 
paisaje identificadas previamente, dichos valores ingresan a una formula dando como 
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resultado una escala de clasificación (Alta, Moderada, Baja) y calcular su 
representatividad dentro del área de estudio. 
 
El análisis de fragilidad visual se estableció en función de la valoración de elementos 
intrínsecos del paisaje local, representados principalmente por: pendiente, diversidad de 
vegetación, estabilidad del suelo, regeneración potencial de la vegetación y contrastes 
visuales entre los elementos bióticos y abióticos identificados en el paisaje de la región.  
 
Según lo anterior, el resultado de la evaluación de este criterio indica que la mayoría de 
las unidades de paisaje presentes en AID exhiben una fragilidad Moderada abarcando el 
47,79% de este criterio visual; seguida se encuentran la categoría Alta representada por 
el 41,59% del total del criterio de fragilidad visual. Por su parte, en menor medida 
(10,62%) se encuentran las unidades de paisaje que exhiben una fragilidad visual Baja 
(Figura 3-3). A continuación se describe de manera detallada cada una de las categorías 
de calificación de calidad visual obtenidas en el proceso de evaluación 
 

Figura 3-3 Fragilidad visual del Paisaje del AID del proyecto 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Descripción de las Unidades de Paisaje con Fragilidad Visual Alta 

 
Esta es la categoría para el criterio de fragilidad visual del paisaje que mayor 
representatividad dentro del AID del presente proyecto, la cual abarca 1403,755 
hectáreas, se encuentra conformada por 94 unidades de paisaje (Tabla 3-10) y se 
caracterizan por exteriorizar características intrínsecas susceptibles a ser modificados por 
la incidencia de actividades antrópicas y económicas propias de la región. En el área del 
contexto de análisis la mayoría de paisaje que se agrupan en esta categoría exhibe 

94 
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11% 

FRAGILIDAD DEL PAISAJE DEL AID 

Alta Moderada Baja
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unidades geomorfológicas que presentan pendientes pronunciadas, abruptas y 
fuertemente inclinadas que generan mayor riesgo de erosión e inestabilidad del terreno.  
 
Tabla 3-10 Unidades de paisaje que exhiben una fragilidad visual Alta dentro del AID 

del proyecto 
UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO ÁREA (ha) 

Pastos limpios en Lomas UP01 132,633 

Mosaico de pastos y cultivos en Crestón homoclinal UP02 82,493 

Pastos limpios en Cresta homoclinal abrupta UP03 76,937 

Pastos limpios en Crestón homoclinal UP05 72,452 

Mosaico de pastos y cultivos en Lomas UP06 63,792 

Vegetación secundaria o en transición en Crestón homoclinal UP08 49,233 

Mosaico de pastos y cultivos en Glacís de acumulación UP10 47,011 

Arbustal en Crestón homoclinal UP11 46,010 

Pastos limpios en Glacís de acumulación UP12 45,870 

Mosaico de pastos y cultivos en Sierra UP13 45,106 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Crestón homoclinal UP14 44,443 

Mosaico de pastos y cultivos en Glacís coluvial UP15 43,547 

Mosaico de pastos y cultivos en Lomas carsticas, ceras carsticas UP17 40,097 

Mosaico de pastos y cultivos en Cresta homoclinal abrupta UP19 39,109 

Vegetación secundaria o en transición en Cresta homoclinal abrupta UP20 37,162 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Lomas UP25 33,100 

Mosaico de cultivos en Crestón homoclinal UP26 32,329 

Mosaico de pastos y cultivos en Cuesta homoclinal UP27 32,309 

Pastos limpios en Glacís coluvial UP28 30,097 

Pastos limpios en Sierra UP30 27,269 

Vegetación secundaria o en transición en Ladera Suave UP32 23,516 

Pastos limpios en Coluvio UP33 23,381 

Arbustal en Cresta homoclinal abrupta UP34 21,912 

Pastos arbolados en Espinazo, flatirón UP40 18,276 

Pastos arbolados en Cresta homoclinal abrupta UP44 16,898 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Sierra UP45 16,596 

Arbustal en Sierra UP46 16,111 

Vegetación secundaria o en transición en Cuesta homoclinal UP47 16,063 

Pastos limpios en Lomas carsticas, ceras carsticas UP48 15,848 

Cultivos agroforestales en Ladera Abrupta UP51 13,402 

Pastos enmalezados en Cresta homoclinal abrupta UP56 11,638 

Vegetación secundaria o en transición en Sierra UP58 10,827 

Pastos limpios en Ladera Abrupta UP61 10,603 

Vegetación secundaria o en transición en Glacís de acumulación UP68 8,676 

Pastos limpios en Vallecito UP69 8,558 

Bosque denso en Lomas carsticas, ceras carsticas UP72 7,294 

Bosque de galería y/o ripario en Crestón homoclinal UP76 6,667 

Bosque fragmentado en Cresta homoclinal abrupta UP79 6,177 

Mosaico de pastos y cultivos en Coluvio UP80 6,134 

Mosaico de cultivos en Glacís de acumulación UP84 5,967 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Lomas carsticas, ceras UP85 5,961 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 52 de 72 

 

UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO ÁREA (ha) 

carsticas 

Pastos enmalezados en Ladera Abrupta UP87 5,835 

Pastos limpios en Espinazo, flatirón UP88 5,741 

Pastos arbolados en Ladera Abrupta UP89 5,728 

Bosque fragmentado en Sierra UP94 5,331 

Mosaico de cultivos en Cuesta homoclinal UP95 5,319 

Arbustal en Escarpe UP97 4,898 

Bosque denso en Cresta homoclinal abrupta UP99 4,713 

Bosque de galería y/o ripario en Cresta homoclinal abrupta UP102 4,255 

Cultivos agroforestales en Crestón homoclinal UP104 4,088 

Pastos limpios en Escarpe UP105 3,887 

Mosaico de pastos y cultivos en Escarpe UP108 3,782 

Arbustal en Cuesta homoclinal UP114 3,460 

Pastos arbolados en Crestón homoclinal UP116 3,353 

Mosaico de cultivos en Lomas UP117 3,288 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Cuesta homoclinal UP126 2,791 

Bosque denso en Cerro UP127 2,789 

Bosque fragmentado en Glacís de acumulación UP129 2,732 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Cresta homoclinal 
abrupta UP130 2,702 

Mosaico de cultivos en Cresta homoclinal abrupta UP132 2,616 

Tierras desnudas y degradadas en Crestón homoclinal UP133 2,527 

Otros cultivos transitorios en Glacís coluvial UP134 2,480 

Pastos enmalezados en Cerro UP135 2,458 

Pastos limpios en Cerro UP136 2,455 

Pastos enmalezados en Sierra UP138 2,312 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Ladera Abrupta UP139 2,275 

Vegetación secundaria o en transición en Cerro UP140 2,235 

Cultivos confinados en Crestón homoclinal UP146 1,800 

Bosque fragmentado en Coluvio UP148 1,694 

Bosque de galería y/o ripario en Cerro UP149 1,659 

Otros cultivos transitorios en Sierra UP150 1,643 

Bosque de galería y/o ripario en Espinazo, flatirón UP159 1,286 

Otros cultivos transitorios en Lomas UP164 1,192 

Vegetación secundaria o en transición en Espinazo, flatirón UP168 1,132 

Pastos limpios en Cuesta homoclinal UP175 0,873 

Bosque de galería y/o ripario en Escarpe UP179 0,848 

Cultivos permanentes arbustivos en Lomas UP181 0,814 

Mosaico de pastos y cultivos en Cerro UP184 0,756 

Zonas industriales o comerciales en Cresta homoclinal abrupta UP189 0,670 

Cultivos permanentes arbóreos en Lomas UP190 0,604 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados en Vallecito UP191 0,595 

Cultivos permanentes arbustivos en Ladera Abrupta UP192 0,575 

Vegetación secundaria o en transición en Escarpe UP194 0,552 

Zonas de extracción minera en Lomas UP203 0,359 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Coluvio UP204 0,330 
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UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO ÁREA (ha) 

Zonas industriales o comerciales en Terraza UP205 0,327 

Afloramientos rocosos en Crestón homoclinal UP208 0,263 

Pastos limpios en Colinas UP214 0,093 

Pastos enmalezados en Depresión UP215 0,081 

Ríos (50 m) en Ladera Abrupta UP216 0,039 

Otros cultivos transitorios en Cuesta homoclinal UP220 0,008 

Pastos arbolados en Sierra UP223 0,003 

Bosque denso en Crestón homoclinal UP224 0,002 

Mosaico de cultivos en Escarpe UP225 0,001 

Total 1403,755 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Así mismo, estas unidades de paisaje se encuentran conformadas tanto por atributos 
bióticos naturales, como por aquellas coberturas de la tierra de tipo antrópico que 
demuestran características ecológica y visualmente alteradas. Los territorios que incluyen 
coberturas naturales se caracterizan por presentar una amplia diversidad de elementos 
vegetales de estratos arbóreos y arbustivos, albergando gran cantidad de especies de 
flora y fauna, los cuales son considerados de importancia ambiental ya que permiten el 
desarrollo dinámicas genéticas y flujos ecológicos, y oferta de bienes y servicios 
importantes para las comunidades locales , motivo por el cual son considerados 
significativamente susceptibles a ser modificados los atributos naturales originales, en 
donde una vez intervenidos, los procesos de regeneración vegetal de estos ecosistemas 
ocurren de manera lenta. 
   

o Descripción de las Unidades de Paisaje con Fragilidad Visual Moderada 
 
La fragilidad media se encuentra relacionada con paisajes conformados por formas de 
terreno moderadas con estructuras en declive y pendientes suavemente inclinadas que 
pueden presentar susceptibilidad o modificaciones en las condiciones originales del 
paisaje por el establecimiento y el acceso de actividades agropecuarias y de importancia 
económica en la región que generan la inclusión de elementos discordantes, tamaños y 
formas visibles dentro del plano de observación. 
 
De acuerdo con lo anterior, se prevé que estos lugares sufrirán un grado de deterioro 
moderado ante la incidencia de determinadas actuaciones que hacen parte de las 
actividades y procesos que en el área del proyecto se vienen desarrollando, 
principalmente la ganadería, cultivos, extracción de materiales y zonas industriales 
 
Las unidades de paisaje que se agrupan en esta categoría ocupan 939,407 hectáreas del 
AID del contexto de análisis y se encuentran representados por 108 de las 226 unidades 
que conforman la misma,  la mayoría se encuentran relacionadas con terrenos que 
exhiben modificaciones en los atributos originales producto de las intervenciones 
humanas que se desarrollan en estos paisaje; sin embargo, incluye además unidades que 
aunque demuestran alteraciones visuales, exhiben algunos rasgos originales de paisajes 
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naturales, las cuales tienen la capacidad de absorber las perturbaciones generadas sin 
alterar de manera significativa la funcionalidad y calidad de las mismas. 
 
Tabla 3-11 Unidades de paisaje que exhiben una fragilidad visual Moderada dentro 

del AID del proyecto 

UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO 
ÁREA 
(ha) 

Vegetación secundaria o en transición en Lomas UP04 76,802 

Mosaico de pastos y cultivos en Terraza UP07 50,462 

Pastos limpios en Terraza UP09 48,431 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Lomas UP16 40,455 

Pastos arbolados en Lomas carsticas, ceras carsticas UP18 39,844 

Pastos enmalezados en Lomas UP21 35,681 

Pastos arbolados en Lomas UP22 35,448 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Crestón homoclinal UP23 35,047 

Vegetación secundaria o en transición en Lomas carsticas, ceras 
carsticas UP24 35,046 

Ríos (50 m) en Vallecito UP29 29,669 

Bosque de galería y/o ripario en Lomas UP31 24,815 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Cresta homoclinal abrupta UP35 21,502 

Bosque denso en Lomas UP36 21,039 

Arbustal en Lomas UP37 20,833 

Mosaico de cultivos en Vallecito UP38 19,356 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Glacís de acumulación UP39 18,542 

Pastos limpios en Abanico aluvial actual UP41 17,944 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Glacís de 
acumulación UP42 17,496 

Pastos limpios en Ladera Suave UP43 17,033 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Lomas carsticas, 
ceras carsticas UP49 14,756 

Vegetación secundaria o en transición en Ladera Abrupta UP50 14,014 

Mosaico de cultivos en Sierra UP52 12,686 

Bosque denso en Ladera Abrupta UP53 12,513 

Pastos enmalezados en Cuesta homoclinal UP54 12,494 

Bosque fragmentado en Espinazo, flatirón UP57 11,561 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Vallecito UP59 10,647 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Coluvio UP60 10,639 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Ladera Moderada UP62 10,520 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Terraza UP63 10,210 

Pastos limpios en Ladera Moderada UP64 9,775 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Glacís coluvial UP65 9,671 

Bosque fragmentado en Lomas UP67 9,124 

Zonas de extracción minera en Cuesta homoclinal UP70 8,120 

Bosque de galería y/o ripario en Cuesta homoclinal UP71 7,436 

Pastos enmalezados en Terraza UP73 7,259 

Arbustal en Glacís de acumulación UP75 6,825 

Pastos enmalezados en Glacís de acumulación UP77 6,590 
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UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO 
ÁREA 
(ha) 

Plantación forestal en Glacís coluvial UP78 6,227 

Mosaico de pastos y cultivos en Ladera Suave UP81 6,026 

Pastos arbolados en Ladera Moderada UP82 6,009 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Glacís coluvial UP83 6,005 

Bosque fragmentado en Cerro UP86 5,837 

Vegetación secundaria o en transición en Coluvio UP90 5,662 

Pastos enmalezados en Vallecito UP92 5,472 

Bosque de galería y/o ripario en Vallecito UP93 5,421 

Plantación forestal en Terraza UP96 5,254 

Arbustal en Glacís coluvial UP98 4,876 

Plantación forestal en Crestón homoclinal UP101 4,498 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Vallecito UP107 3,790 

Pastos limpios en Depresión UP109 3,750 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Anticlinal compuesto UP110 3,723 

Bosque de galería y/o ripario en Ladera Abrupta UP111 3,609 

Pastos arbolados en Glacís coluvial UP112 3,576 

Plantación forestal en Ladera Suave UP113 3,524 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Ladera Suave UP115 3,398 

Vegetación secundaria o en transición en Glacís coluvial UP118 3,185 

Mosaico de cultivos en Abanico aluvial actual UP119 3,154 

Bosque de galería y/o ripario en Coluvio UP120 3,098 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Abanico aluvial actual UP121 3,083 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Terraza UP122 2,968 

Mosaico de cultivos en Terraza UP125 2,840 

Bosque de galería y/o ripario en Glacís de acumulación UP128 2,768 

Pastos arbolados en Coluvio UP131 2,636 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Cuesta homoclinal UP137 2,418 

Bosque de galería y/o ripario en Glacís coluvial UP141 2,196 

Vegetación secundaria o en transición en Anticlinal compuesto UP142 1,977 

Pastos arbolados en Vallecito UP143 1,969 

Mosaico de pastos con espacios naturales en Sierra UP144 1,942 

Vegetación secundaria o en transición en Colinas UP151 1,640 

Cultivos permanentes herbáceos en Depresión UP152 1,634 

Pastos arbolados en Glacís de acumulación UP154 1,472 

Cultivos agroforestales en Lomas UP155 1,426 

Pastos arbolados en Colinas UP156 1,417 

Pastos enmalezados en Espinazo, flatirón UP158 1,300 

Ríos (50 m) en Lomas UP160 1,279 

Plantación forestal en Lomas UP161 1,230 

Bosque de galería y/o ripario en Sierra UP162 1,221 

Pastos enmalezados en Coluvio UP169 1,123 

Arbustal en Lomas carsticas, ceras carsticas UP170 1,113 

Bosque de galería y/o ripario en Ladera Moderada UP172 1,018 

Cultivos permanentes herbáceos en Lomas UP173 0,952 

Pastos enmalezados en Glacís coluvial UP174 0,897 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 56 de 72 

 

UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO 
ÁREA 
(ha) 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Colinas UP176 0,871 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Escarpe UP177 0,869 

Plantación forestal en Glacís de acumulación UP178 0,866 

Tejido urbano discontinuo en Crestón homoclinal UP180 0,818 

Mosaico de cultivos en Depresión UP185 0,694 

Pastos enmalezados en Crestón homoclinal UP186 0,674 

Pastos arbolados en Anticlinal compuesto UP187 0,672 

Tejido urbano discontinuo en Cuesta homoclinal UP188 0,670 

Ríos (50 m) en Cresta homoclinal abrupta UP193 0,560 

Cultivos agroforestales en Vallecito UP195 0,531 

Mosaico de cultivos en Ladera Suave UP196 0,523 

Cultivos permanentes herbáceos en Terraza UP197 0,509 

Vegetación secundaria o en transición en Vallecito UP198 0,489 

Cultivos agroforestales en Glacís de acumulación UP199 0,412 

Bosque de galería y/o ripario en Lomas carsticas, ceras carsticas UP200 0,411 

Cultivos agroforestales en Coluvio UP206 0,316 

Arbustal en Coluvio UP210 0,156 

Zonas de extracción minera en Crestón homoclinal UP211 0,148 

Mosaico de cultivos en Glacís coluvial UP212 0,121 

Ríos (50 m) en Coluvio UP213 0,104 

Pastos enmalezados en Anticlinal compuesto UP217 0,036 

Bosque fragmentado en Lomas carsticas, ceras carsticas UP218 0,031 

Mosaico de pastos y cultivos en Depresión UP219 0,015 

Cultivos agroforestales en Ladera Moderada UP221 0,005 

Mosaico de pastos y cultivos en Abanico aluvial actual UP222 0,003 

Cultivos permanentes herbáceos en Abanico aluvial actual UP226 0,0001 

Total 939,407 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Fragilidad Visual Baja 

 
Esta categoría de análisis se encuentra representada por 24 unidades de paisaje que 
ocupan 67,844 hectáreas del AID del proyecto (Tabla 3-12), las cuales se encuentran 
conformados en su mayoría por geoformas explayadas, laderas rectas, relieves 
ligeramente inclinados, sin procesos de erosión aparente representadas por Abanico 
aluvial actual, Depresión, Depresión cárstica, Laderas suaves y Terrazas. Estas 
condiciones de pendiente, se convierten en un factor significativo dentro de este análisis 
de fragilidad visual del paisaje, ya que condiciona las formas del relieve y los procesos 
ambientales que se desarrollan en el mismo.  
 
Es por lo anterior que  las unidades de paisaje con fragilidad Baja, al presentar formas de 
relieve planas y poco inclinadas, con bajos niveles de inestabilidad potencian las 
condiciones de alta susceptibilidad de intervención y transformación de los atributos 
naturales que componen a estas unidades de paisaje. 
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Tabla 3-12 Unidades de paisaje que exhiben una fragilidad visual Baja dentro del 

AID del proyecto 
UNIDAD DE PAISAJE CÓDIGO ÁREA (ha) 

Vegetación secundaria o en transición en Terraza UP55 11,906 

Pastos enmalezados en Ladera Suave UP66 9,552 

Bosque de galería y/o ripario en Terraza UP74 7,168 

Vegetación secundaria o en transición en Ladera Moderada UP91 5,579 

Cultivos agroforestales en Ladera Suave UP100 4,632 

Bosque de galería y/o ripario en Depresión UP103 4,144 

Bosque fragmentado en Ladera Abrupta UP106 3,815 

Vegetación secundaria o en transición en Abanico aluvial actual UP123 2,962 

Pastos arbolados en Abanico aluvial actual UP124 2,948 

Bosque fragmentado en Ladera Suave UP145 1,871 

Vegetación secundaria o en transición en Depresión UP147 1,737 

Bosque de galería y/o ripario en Abanico aluvial actual UP153 1,553 

Ríos (50 m) en Terraza UP157 1,361 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Ladera Suave UP163 1,207 

Cultivos agroforestales en Depresión UP165 1,191 

Pastos enmalezados en Abanico aluvial actual UP166 1,182 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Depresiones 
carsticas UP167 1,161 

Bosque de galería y/o ripario en Ladera Suave UP171 1,092 

Pastos arbolados en Terraza UP182 0,797 

Cultivos agroforestales en Abanico aluvial actual UP183 0,769 

Ríos (50 m) en Abanico aluvial actual UP201 0,398 

Pastos arbolados en Depresión UP202 0,363 

Ríos (50 m) en Ladera Suave UP207 0,266 

Bosque de galería y/o ripario en Depresiones carsticas UP209 0,191 

Total 67,844 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

3.2.10.3 Percepción social del paisaje 

 

 Sitios de interés Paisajístico 

Con el fin de determinar los sitios de interés y caracterizar una visión completa del área de 
estudio en términos paisajísticos incluyendo la dimensión social, se realizaron encuestas 
de percepción social del paisaje a pobladores locales del área de influencia del proyecto, 
con el propósito de establecer cómo los habitantes de la región perciben el paisaje 
circundante, los cambios a través del tiempo que han tenido en los atributos que 
componen el territorio, así como la percepción frente al cambio en las costumbres de los 
habitantes que generaría la inclusión del presente proyecto en el lugar. 
 
De acuerdo a esto, durante la fase de campo se realizaron un total de 294 encuestas de 
percepción social del paisaje en la totalidad de los municipios que hacen parte del área de 
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influencia del proyecto donde los pobladores accedieron a responder las preguntas 
consignadas dentro de esta herramienta de recolección de información. A partir de la 
información recolectada se establecen los sitios de interés paisajístico, su 
representatividad en el territorio, así como el atractivo visual que exhiben y la relación que 
estos lugares tienen dentro de los procesos naturales de los ecosistemas presentes. 
 
De manera general, a continuación se presentan los sitios de interés paisajístico de tipo 
natural, cultural y recreativo que las personas encuestadas identifican por cada municipio 
que hace parte del área de influencia del presente proyecto (Tabla 3-13). 
 
Tabla 3-13 Sitios de interés paisajístico identificados por cada municipio del área de 

influencia del proyecto 

MUNICIPIO 
SITIOS DE INTERÉS PAISAJÍSTICO 

NATURAL CULTURAL RECREATIVO 

ALBÁN 

Lago tres puentes 
Reserva forestal Morros 

Altos: Sinai 
Alto de la tribuna: corredor 

de Manjuy 

Iglesias 
Estación ferrocarril 

del pueblo 
Casa de la Pola 

Parque de los dioses 
Garbanzal 

ANOLAIMA 
Río Curi 

Cerro Mohan 

Estación del tren 
Arte rupestre: Finca 

Ramírez 
Torre del Reloj 

Capilla San Vicente 

--- 

CACHIPAY 
Salto de La Monja 
 Cueva del Mohan 

Río Apulo 
Iglesia del pueblo 

Peña Negra 
Cactus de Cachipay 

GUAYABAL DE 
SÍQUIMA 

Cascada quebrada Honda 
 Cascada San Luis 

Altos de la Virgen 
Casa campesina 

Templo Parroquial 
Cueva El Encanto 

LA MESA --- 
Iglesia Principal 
Fundación casa 

Mutis 
Miradores 

LA VEGA 

Laguna Tabacal 
 Cascada Moro 

Cascada Chupal 

Parque ecológico San 
Felipe 

Cerro Payanda  
 Río Milan 

Río Macondo 
 Alto Butulu 

Parque Jericó 
Piedra virgen 

Iglesia principal --- 

PACHO 
Laguna Mermejal 
Chorro Virginia 

Cerro Tragarepas 

Estatua del Sagrado 
corazón 

Iglesia principal 
--- 
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MUNICIPIO 
SITIOS DE INTERÉS PAISAJÍSTICO 

NATURAL CULTURAL RECREATIVO 

Alto de la Cruz 

SAN ANTONIO 
DEL 

TEQUENDAMA 
Parque Chicaque 

Zoológico Santa 
Cruz 

Iglesia 
-- 

SAN 
FRANCISCO 

Lago Verde 
Agua Caliente 

Rio Cañas 
Piedra de la Araña 

 
Alto de la Virgen 

Predio Fraile 
-- 

SASAIMA 

Cascada Palacio 
Cueva del Indio 
Alto de la Cruz 
Cascada Namai 

Lago Pilaca 

Mi terruño 
La cafeterita en 

Loma Larga 
Capilla Santa 

Barbara 
Monumento del indio 

Sasaima 
Finca La Cafeterita 

Monumento Mi 
terruño 

Sendero Panche 

SOACHA 

Bosque San Mateo 
Cerro Tres Cruces 

Parque Canoas 
Salto del Tequendama 

Iglesia del pueblo --- 

SUPATÁ 

Laguna Pajonal 
Laguna Encantada 
Cascada Monterrey 

Cerro Tablazo 
Quebrada La Maya 
Cascada Las Lajas 

Cueva Grande 

Monumento de la 
rana dorada 

Iglesia 
--- 

TENA 

Piedra del Indio 
Piedra Colgante 
Cascada Tambo 

Laguna Pedro Palo 

Pueblo --- 

ZIPACÓN 
Cerro del Señor de los 

Milagros 

Virgen del Amor 
Hermoso 
Pueblo 

Piedra de La Verdad 
Iglesia Parroquial 

Estación del ferrocarril 
Museo del disco 

Museo de las 
esculturas 

BETULIA 

Lagunas 
Bosques 

Quebrada la Putana 
Quebrada la Dorada 

Escuela 
Cementerio 
municipal 
Colegio 

--- 

BOLIVAR 
Bosques 
Montañas 

Quebrada Cuevas 

Escuela 
Iglesia 

Cementerio 
municipal 

--- 

CALDAS Cerro Nicaragua Iglesia Corredores de Cubo 
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MUNICIPIO 
SITIOS DE INTERÉS PAISAJÍSTICO 

NATURAL CULTURAL RECREATIVO 

Reserva forestal de La 
Humba 

Pozo Negro 

Finca Don José 
Garzón 

CARMEN DE 
CARUPA 

Embalse el Hato 
Quebrada Suchinca 

Bosques 
Montañas 

Escuela 
Iglesia 

--- 

COGUA 

Rio Neusa 
Bosques 
Montañas 

Quebrada Honda 
Reserva Forestal Municipal 

Río el Borracho 
Embalse del Neusa 

Escuela --- 

CARMEN DE 
CHUCURÍ 

Río Vergelano 
Río Cascajales 
Caño Caracolí 

Bosques 

Iglesia 
Cementerio 
municipal 
Escuela 

--- 

GACHANCIPÁ 
Río Bogotá 

Bosques 
Montañas 

Escuela  
Iglesia  

Cementerio 
municipal 

--- 
 

JESUS MARÍA 

Bosques 
Montaña 

Río Blanco 
Cascada Micos 

Escuela  
Iglesia 

Cementerio 
municipal 

--- 

LA PAZ 

Bosques 
Río Quirita 
Montañas 
Nacederos 

Cementerio 
municipal 

Iglesia 

Polideportivo San 
Pedro 

NEMOCÓN 
Bosques  
Montañas 
Quebrada 

Escuela 
Iglesia 

---- 

SABOYÁ 
Bosques 
Montañas 

Aljibes 

Iglesia  
Escuela 

Cementerio 
municipal 

---- 

SAN VICENTE 
DE CHUCURI 

Quebrada La Viscaina 
Montañas 
Bosques 

Quebrada de los Medios 
Río Oponcito 
Caño Nutres 

Iglesia movimiento 
Misionero 
Escuela 

Casa de la Cultura 
Iglesia Trinitaria 

---- 
 

SIMACOTA 

Río Opón 
Quebrada Azahares 

Trocha de Medio  
La Ratona 

Cementerio 
municipal 

Iglesia 
Finca Consuntorio 

Cancha La Aragua 
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MUNICIPIO 
SITIOS DE INTERÉS PAISAJÍSTICO 

NATURAL CULTURAL RECREATIVO 

Nacederos 
Montañas 
Bosques 

Parque Yariguies 
La Lajita 
La India 

Palo de Cuches 
Flores Blancas 
Cerro El Indio 

SIMIJACA 

Laguna Fúquene 
Cascada de Las Lajas 

Peñas Blancas 
Cueva Negra 

Alto de la Cruz 
Cascadas Cueva Negra 

Pico de Sicuara 
Cerro de La Cruz 

Parque Natural La Moira 
Peña de Moyra 

Iglesia ---- 

SUCRE 

Bosques 
Montañas 

Quebrada Las Lajas 
Laguna Negra 

Iglesia 
Escuela 

--- 

SUSA 
Piedra Colgante 
Piedra del Indio 

Cerro de las Tres Tetas 
Iglesia Sendero El Calvario 

SUTATUSA 
Bosques 
Montañas 

Iglesia 
Escuela 

--- 

VELEZ 

Pozo Verde 
Río Cuchina 
El Picacho 

Cueva de los Papagayos 
El Gaital 

Río Quirata 

Cementerio 
municipal 

iglesia 
Escuela 

Salón comunal 
Limoncito 

--- 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Sitios de interés natural 

 
Los sitios de interés paisajístico de tipo natural identificados en el área de estudio 
corresponden a aquellos lugares presentes en la región que generan un interés de tipo 
estético para la comunidad local, asociado a la calidad de los atributos visuales que los 
componen. Así mismo, son considerados de importancia natural ya que cumplen un papel 
significativo en la provisión de bienes y servicios ambientales para los pobladores, 
contribuyen a la regulación hídrica y son el soporte de la biodiversidad de la región 
incluyendo especies de flora y fauna significativa. 
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Dentro de los resultados obtenidos, las personas encuestadas indican que los ríos, caños 
y quebradas corresponden a los sitios de mayor interés paisajístico dentro del área de 
influencia del proyecto, seguido las montañas que actúan como miradores naturales 
dentro del paisaje. Así mismo, los resultados incluyen cuerpos de agua naturales 
subterráneos y superficiales (nacederos, lagos y lagunas) y finalmente áreas protegidas o 
reservas naturales (Figura 3-4). 

Figura 3-4 Sitios de interés paisajístico natural identificados en el área del proyecto 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 
Los cuerpos de agua lóticos como sitios de mayor interés paisajístico natural en la zona 
incluyen los ríos Curi (Anolaima), Apulo (Cachipay), Milan, Macondo (La Vega), Cañas 
(San Francisco), El Borracho (Cogua) (Fotografía 3-28), Cascajales, Vergelano (Carmen 
de Chucurí), Bogotá (Gachancipá), Río Blanco (Jesús María), Río Quirita (La Paz), 
Oponcito (San Vicente de Chucurí), Opón (Simacota), Río Cuchina y Quirata (Velez), 
entre otros; así como los caños Caracolí (Carmen de Chucurí) y Nutres (San Vicente de 
Chucurí) y están representados por las quebradas La Maya (Supatá), La Puntana 
(Fotografía 3-29), La Dorada (Betulia), Cuevas (Bolivar), Suchinca (Carmen de Carupa), 
La Viscania (San Vicente de Chucurí), Azahares (Simacota) y Las Lajas (Sucre). Estos 
ecosistemas por sus condiciones estéticas y naturales son considerados atractivos 
ambientales y paisajísticos para la comunidad del área.  
 
El recurso hídrico es un atributo del paisaje relevante que le imprime a estos lugares una 
calidad visual alta y un nivel de interés elevado ya que además de permitir el desarrollo de 
dinámicas hídricas y ecológicas importantes, proveer hábitat para una gran cantidad de 
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especies y presentar asociaciones representativas de vegetación acuática y diversidad de 
vegetación arbórea adyacente, exteriorizan una mezcla de atributos visuales representada 
por formas del paisaje y contrastes de colores agradables para el observador. 
 

Fotografía 3-28 Río El Borracho identificado como sitio de interés paisajístico 
natural del área del proyecto 

Vereda El Salitre, Municipio Tausa Coordenadas 01062343 N – 01009287 E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Fotografía 3-29 Quebrada La Puntana identificada como sitio de interés paisajístico 

natural del área del proyecto 

 
Vereda Agua Mieluda Baja, Municipio Betulia Coordenadas  01275388 N – 01063998 E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Respecto a las montañas como sitio de interés paisajístico natural, es importante 
mencionar que el área de influencia del presente proyecto como se ha venido mencionado 
en el presente documento se caracteriza por exhibir formas del relieve inclinadas, con 
pendientes moderadas a fuertes las cuales son sobresalientes y frecuentemente 
observadas dentro del plano de visualización del paisaje.  
 
Es por lo anterior, que la condiciones morfológicas del contexto de análisis son percibidas 
por los pobladores encuestados, quienes indican que las montañas son elementos 
importantes que permiten la observación de los atributos del paisaje, ya que permiten 
tener un plano de visibilidad amplio, actuando como miradores naturales desde donde se 
puede apreciar y contemplar el paisaje y sus elementos (vegetación, coloración, agua, 
fondo escénico, actuaciones humanas, etc.) 
 
Fotografía 3-30 Miradores naturales identificados como sitios de interés paisajístico 

natural del área del proyecto 

Vereda Don Lope, Municipio Simijaca Coordenadas 1096560,61N – 1021888,08E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Por su parte, los bosques naturales o áreas naturales constituidas por elementos arbóreos 
se encuentran distribuidos a lo largo del área de influencia del proyecto en forma de 
parches o relictos de vegetación nativa algunos asociados al borde de los ríos y 
quebradas de la región. Estos ecosistemas, son considerados sitios de interés paisajístico 
natural ya que en su totalidad exhiben niveles de calidad visual alta, asociada a la gran 
variedad de estratos arbóreos, composición y diversidad de especies vegetales con 
formas, texturas y combinaciones intensas de colores que potencian el nivel de interés 
para observadores y pobladores locales. 
 
De manera complementaria, la personas encuestadas identifican los cuerpos de agua 
lénticos como sitios de interés paisajístico dentro de la región, los cuales se encuentran 
representados principalmente por lagos: Tres Puentes (Albán), Verde (San Francisco), 
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Pilaca (Sasaima), lagunas: Tabacal (La Vega), Mermejal (Pacho), Laguna Pedro Palo 
(Tena) (Fotografía 3-31) Pajonal y Encantada (Supatá), Fúquene (Simijaca), Negra 
(Sucre) y embalses: El Hato (Carmen de Carupa) (Fotografía 3-32) y embalse del Neusa 
(Cogua).  
 

Fotografía 3-31 Laguna Pedro Palo identificada como sitio de interés paisajístico 
natural del área del proyecto 

Vereda Catalamonte, Municipio Tena, Coordenadas  1009835 N – 965824 E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

Fotografía 3-32 Embalse El Hato identificado como sitio de interés paisajístico 
natural del área del proyecto 

 
Vereda Corralejas, Municipio Carmen de Carupa, Coordenadas 01078037 N – 01019177 E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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De manera similar ocurre con los nacederos de agua: Cascada San Luis (Guayabal de 
Síquima), Micos (Jesús María) (Fotografía 3-33), Moro y Chupal (La Vega), Palacio y 
Namai (Sasaima), Monterrey y Las Lajas (Supatá), Tambo (Tena), los cuales de acuerdo 
a lo expresado por los encuestados, son espacios fundamentales dentro del paisaje 
debido que es a partir de estos lugares que la población se abastece del agua para 
consumo humano. 

Fotografía 3-33 Cascada Micos identificada como sitio de interés paisajístico natural 
del área del proyecto 

 
Vereda Santa Rosa de Buenos Aires, Municipio Jesús María, Coordenadas 1144306N – 01032105 E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

Fotografía 3-34 Cascada El Tambo identificada como sitio de interés paisajístico 
natural del área del proyecto  
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Municipio Tena,  Coordenadas  1006525 N – 965556 E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
El agua como elemento modelador del paisaje que además de ser fuente importante para 
el desarrollo de las dinámicas culturales en la región, contribuye a que exista una alta 
mezcla de contrastes visuales y diversidad vegetal que sumado con las escasas 
intervenciones humanas que presentan estos lugares, hacen que se consideren sitios 
distintos y de importancia escénica dentro del paisaje del área de influencia del proyecto 
 
Finalmente, aunque en menor proporción que los sitios mencionados anteriormente, las 
personas encuestadas indican que en el área de influencia del proyecto existe la 
presencia de áreas protegidas o reservas naturales consideradas como sitios de interés 
paisajístico natural, las cuales en su mayoría se encuentran asociadas a reservorios de 
agua, asociaciones de vegetación arbórea, áreas de reforestación y cuerpos de agua los 
cuales se incluyen  programas de protección y conservación y áreas de importancia 
ambiental. Entre las principales áreas protegidas mencionadas se encuentran 
 

o Sitios de interés cultural 
 
Estos sitios hacen referencia a lugares que permiten la integración y el desarrollo de 
prácticas culturales en la región que son considerados por la comunidad como sitios de 
interés paisajístico asociado a procesos históricos y culturales que se desarrollan dentro 
del contexto de análisis. Dentro de los resultados obtenidos mediante la encuesta de 
percepción social del paisaje, se obtuvo que la población encuestada en su gran mayoría 
identifican lugares de relevancia cultural, los cuales se encuentran principalmente 
representados por iglesias, cementerios, monumentos, y en menor medida haciendas 
antiguas y sitios de reunión  (Figura 3-5). 
 
Los sitios de interés paisajístico histórico-cultural de que mayor encuentran representados 
corresponden a capillas o iglesias (Fotografía 3-35), cementerios y monumentos 
(Fotografía 3-36) en los cuales los habitantes locales se reúnen a realizar prácticas 
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religiosas, espirituales y festividades locales de la región, las cuales se han mantenido 
estables a través del tiempo y permiten dar continuidad a las tradiciones culturales de la 
población. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 3-5 Sitios de interés paisajístico histórico y cultural identificados en el área 

del proyecto  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Fotografía 3-35 Iglesia identificada 
como sitio de interés histórico – 
cultural en el área del proyecto  

Fotografía 3-36 Monumento identificado 
como sitio de interés histórico – 
cultural en el área del proyecto 
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Vereda Centro, Municipio Caldas,  Coordenadas   

1105971 N – 1023489 E 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá 

Vereda La Mesa, Municipio Albania,  
Coordenadas  1130948 N – 1027711 E 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 
para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 
 
La categoría Otros sitios de interés paisajístico de tipo histórico y cultural corresponden en 
su mayoría a escuelas y colegios que al igual que los sitios de reunión representados 
principalmente por salones comunales y casas de la cultura se ubican en los centros 
poblados de las veredas y corresponden a áreas escolares, los cuales sirven como lugar 
de enseñanza, reunión y espacios de recreación para los pobladores locales que habitan 
en la región. 

Estos lugares mencionados al estar ubicados en su totalidad  dentro de los centros 
poblados y en lugares altamente intervenidos que exhiben una baja calidad visual con 
nula presencia de atributos visuales significativos. En términos paisajísticos la presencia 
visual de estas estructuras, contrastan con las coloraciones naturales propias del 
territorio, sin embargo, son lugares puntales y poco extensivos con tonalidades 
resaltantes, por cuanto focalizan la visualización del observador, aun cuando no se 
observan como obstáculos visuales, sino como elementos del paisaje propios de sus 
habitantes. 
 

o Sitios de interés recreativo 
 
De acuerdo a los resultados obtenidos en la encuesta de percepción social del paisaje 
realizada en los diferentes municipios del área de influencia del presente proyecto, la 
categoría de sitios de interés recreativo fue la que menor representatividad obtuvo entre 
las personas encuestadas. Sin embargo, es posible afirmar que algunos pobladores que 
reconocen estos sitios dentro del paisaje de la región los reconocen como Otra categoría 
(Figura 3-6), asociada lugares como senderos (El Calvario, municipios de Susa), 
corredores (Municipio de Caldas), museos (Museo del disco y de las esculturas, en el 
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municipio de Zipacón), estaciones de ferrocarril (Municipio de Zipacón) y cuevas (El 
Encanto, municipio de Guayabal de Síquima) en donde realizan actividades de diversión, 
relajación y entretenimiento personal y familiar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3-6 Sitios de interés paisajístico recreativo identificados en el área del 
proyecto  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Otros sitios de interés recreativo identificados corresponden a los centros recreativos y 
parques (Figura 3-6) los cuales hacen referencia a instalaciones diseñadas para el 
desarrollo de actividades específicas, como polideportivos y canchas donde se potencia el 
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desarrollo físico y en ocasiones se convierten en puntos de encuentro para los 
pobladores. 
 

 Incidencia del proyecto 

Adicionalmente, las encuestas realizadas en los diferentes municipios que hacen parte del 
área de influencia del proyecto como herramientas de recolección de información 
permitieron indagar sobre los cambios en el paisaje que los pobladores locales han 
evidenciado a través del tiempo y determinar cómo los habitantes perciben la incidencia 
del proyecto en torno a su territorio y a las costumbres del lugar. 
 
De esta manera, las respuestas de los encuestados en términos generales fueron 
contrastantes, puesto que algunos pobladores establecen la importancia y necesidad de 
que el proyecto se lleve a cabo en la región, por su parte algunas personas consideran 
que la implementación del presente proyecto generaría impactos significativos 
principalmente en términos visuales y de afectación a la tranquilidad y estética del paisaje 
(Figura 3-7). 

 

 
 
 

 
 

Figura 3-7 Incidencia del proyecto en las costumbres y características del lugar, 
identificadas por los pobladores locales 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Dentro de las respuestas dadas por los pobladores en torno a la categoría Malo y 
Regular, muchos aseguran que aunque no se encuentran seguros de las consecuencias 
que traería el desarrollo del proyecto, la instalación de torres de energía podría generar 
incomodidad a la hora de apreciar el paisaje local, al ser la infraestructura eléctrica 
elementos ajenos al territorio que obstaculizan la contemplación del mismo dentro del 
plano de visualización “El daño es para la comunidad, al no poder volver a apreciar el 
paisaje”. “No trae ningún beneficio al paisaje”, “Por el tamaño de las torres si afecta al 
paisaje, es una cosa que no es natural” 
 
Adicional a esto, muchos de los encuestados expresan que la construcción y desarrollo 
del proyecto no solo incidirá de manera directa en el paisaje, sino que además en los 
elementos y atributos que componen al territorio, como es el caso de la flora, fauna y 
nacimientos de agua de la región “Puede afectar no solo el paisaje, sino los animales”, 
“Se pueden dañar partes de bosques” “Ojalá no dañen lo importante, bosques, 
nacimientos de agua y cultivos”,” Puede afectar la naturaleza y como son tan grandes las 
torres imposibilita la visibilidad”  
 
Por su parte, las respuestas de los encuestados que aseguran que el desarrollo del 
proyecto tendrá una incidencia Buena para la región se encuentran relacionadas 
principalmente con los procesos de modernidad de la región, ligados a los niveles de 
desarrollo, mejoramiento de la calidad del servicio y beneficios para las comunidades 
cercanas “Es bueno para el país, desde que hayan beneficios para la comunidad no 
importa”. 
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3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

3.3 MEDIO BIÓTICO 

La caracterización del medio biótico del proyecto, se enfoca al diagnóstico de los 
componentes de flora, fauna silvestre y comunidades hidrobiológicas localizados en los 
ecosistemas presentes tanto en el área de influencia indirecta como en el área de 
influencia directa. 
 
Dicha caracterización, pretende reconocer de forma detallada las condiciones bióticas 
existentes en los ecosistemas terrestres y acuáticos del área de influencia, las cuales 
permiten establecer el estado inicial de los recursos naturales renovables antes de la 
ejecución del proyecto.  
 
En este sentido, es importante tener en cuenta el concepto de ecosistema o sistema 
ecológico, definido por Odum (1982) como “cualquier unidad que incluya la totalidad de 
los organismos (comunidad biótica) de un área dada que interacciona con su ambiente 
físico de manera que un flujo de energía conduce a estructuras bióticas definidas con 
claridad (estructuras tróficas) y reciclados de materiales entre componentes vivos y sin 
vida”. 
 
El ecosistema también está definido como el “nivel de la biodiversidad que hace 
referencia a un complejo dinámico de comunidades vegetales, animales y de 
microorganismos y su medio no viviente que interactúan como una unidad funcional”. 
Artículo 2.2.2.1.1.2 decreto 1076 de 2016 (Decreto 2372 de 2010). Teniendo en cuenta lo 
anterior, la caracterización del medio biótico del proyecto presenta de forma sistemática e 
integral, aspectos básicos que revelan la dinámica y estructura de los ecosistemas 
terrestres y acuáticos (medio no viviente) propios del área de estudio. 
 

3.3.1 Ecosistemas Terrestres 

Los ecosistemas terrestres del proyecto están determinados en principio por las 
condiciones físicas del área, las cuales han establecido a lo largo del tiempo y de forma 
natural una serie de interacciones que permitieron el origen y evolución de comunidades y 
asociaciones vegetales que en cada etapa de sucesión ofrecieron de forma constante, 
hábitat y alimento a las comunidades faunísticas que recíprocamente, contribuyeron hasta 
el presente en la dinámica natural de estos ecosistemas. 
 
En la actualidad, en la zona objeto de estudio se han generado cambios sobre la dinámica 
de ecosistemas naturales asociados a bosques (bosque denso, bosque fragmentado, y 
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bosque de galería y/o ripario), y arbustal denso, que consecuentemente han afectado su 
estructura y función ecológica (regulación climática, hidrológica y ciclaje de nutrientes). 
Así mismo, como resultado de dichas modificaciones se han establecido una serie de 
ecosistemas transformados que involucran coberturas vegetales tales como cultivos 
transitorios, cultivos permanentes arbustivos y arbóreos, cultivos agroforestales, pastos 
limpios, arbolados y enmalezados, mosaico de cultivos; mosaico de cultivos y pastos 
naturales; mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales; mosaico de pastos con 
espacios naturales; y mosaico de cultivos con espacios naturales; que sugieren dinámicas 
y estructuras ecológicas distintas a las coberturas originales. 
 
En este sentido, a continuación se presenta el estado y comportamiento de los 
componentes de flora (vegetación) y fauna silvestre, que integran los ecosistemas 
terrestres, naturales y seminaturales, identificados en el área del proyecto. 
 

3.3.1.1 Flora 

 
Dada la importancia que reviste la vegetación, a continuación se presenta la 
caracterización general del área de influencia indirecta (AII), mediante la distribución 
geográfica y territorial de zonas de vida, biomas y ecosistemas existentes en la zona 
objeto de estudio. 
 
Posteriormente, se presenta la caracterización del área de influencia directa (AID), en la 
cual se presenta el estudio fitosociológico para las unidades vegetales de origen natural 
agrupadas por ecosistema, los efectos de la fragmentación, la dinámica sucesional y de 
regeneración natural, la capacidad de amortiguación o asimilación y la tendencia de 
poblamiento y dispersión de las especies.  
 

 Descripción del Área de Influencia Indirecta (AII) 
 
A continuación se realiza una breve descripción de las unidades de zonas de vida, 
biomas, coberturas de la tierra y ecosistemas existentes en la zona de estudio; es de 
aclarar que para una mejor presentación gráfica de los resultados, la línea de transmisión 
se divide en tres tramos, cuya distribución se expone en la Tabla: 
 
Tabla 3-1 Tramos de la línea eléctrica empleados para localización y resultados de 

distribución de las unidades bióticas 

TRAMOS MUNICIPIOS 

I 
Soacha, San Antonio de Tequendama, Tena, Bojayá, Sipacón, Anolaima, Guayabal 

de Síquima, Albán, Sasaima, La Vega, San Francisco, Supatá, Pacho, Cogua, 
Nemocón, Tausa y Sutatausa. 

II Carmen de Carupa, Susa, Simijaca, Caldas, Briceño, Albania, Jesus María y Bolívar. 
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TRAMOS MUNICIPIOS 

III 
Vélez, Landázuri, Santa Helena de Opón, La Paz, Simacota, Carmen de Chucurí, 

San Vicente de Chucurí y Betulia. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
o Zonas de Vida presentes en el Área de Influencia Indirecta (AII) y Área de 

Influencia Directa (AID) 
 
El sistema de Zonas de Vida de L.R. Holdridge está basado en la fisonomía o apariencia 
de la vegetación y no en la composición florística; emplea como unidad principal la zona 
de vida, donde se agrupan diversas “asociaciones vegetales dentro de una división 
natural del clima, las cuales de acuerdo a las condiciones edáficas y las etapas de 
sucesión, tienen una fisonomía similar en cualquier parte del mundo. Las asociaciones 
aunque pueden generarse distintas, principalmente se agrupan en cuatro clases básicas: 
climáticas, edáficas, atmosféricas e hídricas; esto de acuerdo a las condiciones 
ambientales que presente la asociación al interior de una zona de vida (Ecología basada 
en Zonas de Vida, L.R. Holdridge, 1987).  

En la Tabla 3-2, se detalla la clasificación y condiciones climáticas que permiten describir 
las zonas de vida identificadas en la zona objeto de estudio. La distribución de las 
formaciones vegetales en el área de influencia se detalla en la Figura 3-2, Figura 3-3 y 
Figura 3-4. 

 
Tabla 3-2 Zonas de Vida identificadas en el Área del Proyecto “Subestación Norte 
500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 

500 kV” 

Zona de Vida 
 

Símbolo 
Altitud 

(MSNM) 
Provincia 

Precipitación 
(mm) 

Bio 
Temp 
(°C). 

Bosque seco tropical bs-T 0 – 1.000 Subhúmedo 1.000 – 2.000 >24 

Bosque seco premontano bs-PM 1.000 – 2.000 Subhúmedo 500 – 1.000 18 - 24 

Bosque seco montano bajo bs-MB 2.000 – 2.500 Subhúmedo 500 – 1.000 12 – 18 

Bosque húmedo tropical bh-T 0 – 1.000 Húmedo 2.000 – 3.000 18 - 24 

Bosque húmedo pre montano bh-PM 1.000 - 2.000 Húmedo 1.000 – 2.000 18 – 24 

Bosque húmedo montano bajo bh-MB 2.000 – 2.500 Húmedo 1.000 – 2.000 12 - 18 

Bosque húmedo montano bh-M 2.500 – 3.000 Húmedo 500 – 1.000 6 – 12 

Bosque muy húmedo tropical bmh-T 0 – 1.000 Perhúmedo 4.000 – 8.000 >24 

Bosque muy húmedo premontano bmh-PM 1.000 - 2.000 Perhúmedo 2.000 – 3.000 18 – 24 

Bosque muy húmedo montano 
bajo 

bmh-MB 2.000 – 2.500 Perhúmedo 2.000 – 4.000 12 – 18 

Bosque muy húmedo montano bmh-M  2.500 – 3.000 Perhúmedo 1.000 – 2.000 6 - 12 

Fuente: Holdridge, 1982, citado por el IGAC 1962 por Espinal y Montenegro 
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La metodología aplicada está representada por un hexágono (Figura 3-1) en un modelo 
matemático donde cada unidad se define por valores promedio anuales tanto de 
biotemperatura como de precipitación, lo que determina dentro de cada hexágono series 
de zonas de vida con similares condiciones de biotemperatura (Evapotranspiración 
potencial), precipitación y humedad (Holdridge, 1966, 1967, 1972, 1982, citado por el 
IGAC, 1988). 
 
Figura 3-1 Diagrama para la clasificación de zonas de vida o formaciones vegetales 

de L.R. Holdridge 

 

Fuente: Holdridge, 1982, citado por el IGAC 1962 por Espinel y Montenegro 
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Figura 3-2 Distribución espacial de las zonas de vida Tramo I – Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de 
Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-3 Distribución espacial de las zonas de vida Tramo II – Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-4 Distribución espacial de las zonas de vida Tramo III – Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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A continuación, en la Tabla 3-3 se presenta el consolidado de las formaciones vegetales 
identificadas con su respectiva superficie de área, para el área de influencia directa (AID) 
y área de influencia indirecta (AII); posteriormente se realiza la descripción de las zonas 
de vida del área del proyecto, en donde se tienen en cuenta los estudios de estudios 
relacionados y la comparación con la situación actual del proyecto (Espinal y Montenegro 
1977), (Organización para la Educación y Protección Ambiental-OpEPA 2015). 
 

Tabla 3-3 Superficie de área de las zonas de vida identificadas en el Área del 
Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 

500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

ZONA DE VIDA SÍMBOLO 
AID AII TOTAL AI 

(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) 

Bosque seco montano 
bajo 

bs-MB 425,73 17,66 15986,58 14,61 16412,32 14,67 

Bosque seco 
premontano 

bs-PM 60,70 2,52 2930,70 2,68 2991,40 2,67 

Bosque seco tropical bs-T 1,70 0,07 6,32 0,01 8,02 0,01 

Bosque húmedo 
tropical 

bh-T 690,65 28,65 32535,29 29,73 33225,94 29,70 

Bosque muy húmedo 
premontano 

bmh-PM 124,59 5,17 5401,42 4,94 5526,01 4,94 

Bosque muy húmedo 
montano bajo 

bmh-MB 199,52 8,28 8627,67 7,88 8827,19 7,89 

Bosque húmedo 
montano 

bh-M 158,71 6,58 7032,08 6,43 7190,78 6,43 

Bosque húmedo 
premontano 

bh-PM 155,16 6,44 9688,81 8,85 9843,97 8,80 

Bosque húmedo 
montano bajo 

bh-MB 537,14 22,28 25720,58 23,50 26257,72 23,47 

Bosque muy húmedo 
montano 

bmh-M 11,44 0,47 983,88 0,90 995,32 0,89 

Bosque muy húmedo 
tropical 

bmh-T 45,67 1,89 530,97 0,49 576,65 0,52 

TOTAL 2411,01 100 109444,31 100 111855,31 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la Figura 3-5 se observa que la formación vegetal más representativa en el AII y AID, 
corresponde al bosque húmedo tropical localizado en el departamento de Santander, 
abarcando el 29,73% y 28,65%, respectivamente. También se destaca la zona de vida 
bosque húmedo montano bajo, con un porcentaje de área del 22,28% en el AID y 23,50% 
en el AII, ubicado en los departamentos de Boyacá, Cundinamarca y Santander, con 
mayor presencia en el departamento de Cundinamarca. En contraste, el bosque seco 
tropical se muestra como la formación con menor área, pues se halla solo en el 
departamento de Santander ocupando tan sólo el 0,01% del AII y 0,07% del AID. 
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Figura 3-5 Superficie de ocupación de las zonas de vida identificadas en el AII y AID 
del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 

Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Los departamentos de Boyacá, Cundinamarca, y Santander cuentan con una variedad de 
climas que han permitido el desarrollo de especies florísticas de manera natural y 
espontánea; sin embargo, producto de la ampliación de la frontera agrícola, industrial y 
comercial, así como la búsqueda de nuevas tierras para los colonos, se han transformado 
las unidades vegetales poniéndose de manifiesto un conflicto de usos que conlleva la 
alteración de los ecosistemas, pérdida de la biodiversidad y disminución progresiva de los 
caudales. Los remanentes florísticos existentes en dichos departamentos corresponden 
especialmente a las zonas de páramo, áreas boscosas y algunas especies dispersas en 
todo el territorio. 
 
Debido a que los departamentos de Boyacá, Cundinamarca y Santander se hallan al 
interior de la franja tropical, localizados principalmente sobre los ramales de la cordillera 
andina, con diferentes alturas sobre el nivel del mar, y sometidos a condiciones climáticas 
variables, se identifican para la región de estudio conforme a los lineamientos del sistema 
de clasificación de Holdridge, las diferentes formaciones vegetales que se describen a 
continuación de acuerdo a un análisis de áreas y por lo tanto de asociación a un nivel de 
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cobertura que agrupa áreas boscosas, áreas de cultivos y áreas de pastos, como se 
presenta a continuación : 

- Piso altitudinal Tropical 
 

 Bosque seco tropical (bs-T) 
 
El bosque seco tropical es una formación propia de tierras bajas desde los 0 hasta los 
1.000 msnm, con biotemperatura superior a los 24°C y una fuerte estacionalidad de lluvias 
con un promedio anual 1.000 a 2.000 mm. La zona de vida en el área de estudio se 
localiza en la región NorAndina del departamento de Santander; específicamente en el 
municipio de San Vicente de Chucurí, ocupando 1,70 hectáreas en el AID y 6,32 
hectáreas en el AII, como se detalla en la Tabla 3-4.  
 

Tabla 3-4 Bosque seco tropical ubicado en el Área de Influencia del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII 
(ha) 

Total AI 
(ha) 

Santander 
San Vicente de 

Chucurí 
Mosaico de cultivos, pastos y espacios 

naturales 
1,70 6,32 8,02 

Total AI (ha) 1,70 6,32 8,02 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
El bosque seco presenta suelos fértiles apetecidos en la producción agrícola y ganadera, 
pero también presentan las condiciones óptimas para el turismo, el desarrollo urbano y el 
avance de actividades mineras, por lo que se constituye en uno de los ecosistemas más 
amenazados en Colombia, generando transformaciones en la biodiversidad asociada y los 
servicios prestados por el bosque, y promoviendo procesos de desertificación (Villanueva, 
Melo y Rincón 2015), (Humboldt 1998). 
 
La formación vegetal asociada a esta zona de vida cuenta con una diversidad única de 
plantas adaptadas a condiciones de estrés hídrico, por lo cual suelen presentar altos 
niveles de endemismo. La vegetación se caracteriza por ser caducifolia, pues durante la 
época de sequía, pierden total o parcialmente sus hojas; así mismo, estructuralmente las 
plantas presentan modificaciones físicas como pequeñas hojas compuestas o 
recompuestas, fustes de cortezas lisas y presencia de aguijones o espinas.  
 
Las especies más comunes de esta formación corresponden a: indio desnudo (Bursera 
simaruba), dinde (Maclura tinctoria), samán (Albizia saman), caracolí (Anacardium 
excelsum), diomate (Astronium graveolens), cedro (Cedrela odorata), dorancé (Senna 
reticulata), matarratón (Gliricidia sepium), algarrobo (Hymenaea courbaril), piñón de oreja 
(Enterolobium cyclocarpum), payandé (Pithecellobium dulce), iguá (Albizia guachapele), 
guayacán roble (Tabebuia heterophylla), hobo (Spondias mombin), azafrás (Bursera 
graveolens), algarrobo (Prosopis juliflora), ceiba (Ceiba pentandra), carreto 
(Aspidosperma polyneuron), capote (Machaerium capote), carrapo (Bulnesia carrapo), 
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balso (Ochroma pyramidale), cámbulo (Erythrina poeppigiana), aromo (Acacia 
farnesiana), guásimo (Guazuma ulmifolia), guamo (Inga edulis), trébol (Platymiscium 
hebestachyum), jigua (Genipa americana), leucaena (Leucaena leucocephala), yarumo 
(Cecropia telealba), olivo (Quadrella odoratissima), totumo (Crescentia cujete), palo cruz 
(Brownea ariza), clavellina (Caesalpinia pulcherrima), vainillo (Senna spectabilis), 
garrapato (Lonchocarpus sericeus), roble (Handoroanthus chrysanthus), chilco (Baccharis 
chilco), entre otras.  
 
Dentro de esta zona de vida se encontró que las coberturas presentes están asociadas al 
desarrollo de las actividades agrícolas, por lo tanto es frecuente encontrar aquellas 
relacionadas con la implementación de cultivos, que en muchas ocasiones son usados 
como pancoger. Esta aseveración es congruente con el denominador asociado a la alta 
productividad de los suelos, lo que se relaciona directamente con altas intervenciones 
antrópicas sobre las coberturas naturales.  
 

 Bosque húmedo tropical (bh-T)  
 
El bosque húmedo tropical se caracteriza porque presenta una vegetación muy diversa, 
distribuida en varios estratos, con un dosel que alcanza alturas entre los 25 a 35 metros, 
con algunos árboles emergentes de alturas hasta de 50 metros (Organización para la 
Educación y Protección Ambiental (OPEPA) s.f.). Se encuentra ampliamente distribuido 
de los 0 a 1.000 msnm, localizándose en el área del Proyecto únicamente en el 
departamento de Santander en los municipios de Betulia, Bolívar, Carmen de Chucurí, La 
Paz, San Vicente de Chucurí, Santa Helena de Opón, Simacota y Vélez, en lo que 
respecta al AID; y adicionalmente, en el municipio de Landázuri en el AII. Como se 
observa en la Tabla 3-5, tanto en el AII como en el AID los municipios que presentan 
mayor superficie de área de esta formación corresponden a San Vicente de Chucurí, El 
Carmen de Chucurí y Vélez. 
 

Tabla 3-5 Distribución del bosque húmedo tropical en el Área de Influencia del 
Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 

500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Santander Betulia 

Bosque de galería y/o ripario 0,86 51,07 51,93 

Cultivos agroforestales 5,16 28,54 33,70 

Cultivos permanentes arbóreos 
 

23,76 23,76 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

9,92 54,38 64,30 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

2,41 402,11 404,52 

Mosaico de pastos y cultivos 
 

105,62 105,62 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Pastos arbolados 
 

181,09 181,09 

Pastos enmalezados 2,99 367,04 370,03 

Pastos limpios 4,58 175,74 180,32 

Plantación forestal 
 

111,38 111,38 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados 

0,60 29,36 29,96 

Ríos (50 m) 0,05 20,29 20,34 

Tierras desnudas y degradadas 
 

2,40 2,40 

Vegetación secundaria o en 
transición 

9,62 581,25 590,87 

Zonas industriales o comerciales 0,33 1,53 1,86 

Bolívar 

Bosque fragmentado 
 

4,75 4,75 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

1,59 67,85 69,45 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales  

0,84 0,84 

Pastos limpios 
 

3,85 3,85 

Ríos (50 m) 
 

0,24 0,24 

Vegetación secundaria o en 
transición 

0,25 0,59 0,85 

El Carmen de 
Chucurí 

Bosque de galería y/o ripario 11,73 306,21 317,95 

Bosque denso 2,99 11,24 14,23 

Bosque fragmentado 14,00 972,20 986,21 

Cultivos agroforestales 2,58 112,75 115,33 

Cultivos permanentes arbustivos 1,39 43,36 44,75 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

38,79 1601,69 1640,48 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

22,63 1305,96 1328,59 

Mosaico de pastos y cultivos 17,87 1201,29 1219,16 

Pastos arbolados 8,30 149,30 157,60 

Pastos enmalezados 5,76 491,85 497,61 

Pastos limpios 40,28 1283,89 1324,17 

Plantación forestal 5,25 81,39 86,64 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados  

6,51 6,51 

Ríos (50 m) 1,25 19,32 20,56 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Tejido urbano discontinuo 
 

3,68 3,68 

Vegetación secundaria o en 
transición 

21,55 950,88 972,43 

La Paz 

Bosque de galería y/o ripario 10,61 696,63 707,24 

Bosque denso 
 

9,79 9,79 

Cultivos agroforestales 5,69 45,84 51,53 

Cultivos permanentes herbáceos 3,08 21,57 24,65 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales  

14,88 14,88 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

1,40 629,36 630,76 

Mosaico de pastos y cultivos 1,72 176,37 178,08 

Pastos arbolados 
 

150,28 150,28 

Pastos enmalezados 5,42 352,77 358,19 

Pastos limpios 9,38 134,95 144,34 

Ríos (50 m) 1,05 47,59 48,64 

Vegetación secundaria o en 
transición 

14,28 202,28 216,56 

Landázuri 

Bosque de galería y/o ripario 
 

55,26 55,26 

Bosque fragmentado 
 

2,09 2,09 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales  

59,95 59,95 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales  

102,47 102,47 

Pastos arbolados 
 

0,03 0,03 

Pastos enmalezados 
 

10,87 10,87 

Pastos limpios 
 

22,98 22,98 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados  

16,53 16,53 

Ríos (50 m) 
 

3,40 3,40 

Vegetación secundaria o en 
transición  

108,07 108,07 

San Vicente de 
Chucurí 

Bosque de galería y/o ripario 6,36 326,34 332,70 

Bosque denso 33,38 1599,26 1632,64 

Bosque fragmentado 2,37 18,51 20,88 

Cultivos agroforestales 6,03 72,90 78,93 

Cultivos confinados 
 

3,85 3,85 

Cultivos permanentes arbóreos 0,05 20,74 20,79 

Cultivos permanentes arbustivos 
 

34,70 34,70 

Lagunas, lagos y ciénagas naturales 
 

15,94 15,94 

Mosaico de cultivos 0,52 15,61 16,14 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

3,46 269,08 272,54 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

2,06 619,44 621,50 

Mosaico de pastos y cultivos 12,08 1166,76 1178,83 

Pastos arbolados 10,98 240,60 251,58 

Pastos enmalezados 17,30 643,23 660,53 

Pastos limpios 56,32 2441,49 2497,81 

Plantación forestal 1,23 228,06 229,29 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados  

21,91 21,91 

Ríos (50 m) 1,30 42,04 43,34 

Tierras desnudas y degradadas 
 

13,82 13,82 

Vegetación secundaria o en 
transición 

47,50 1641,58 1689,07 

Santa Helena del 
Opón 

Bosque de galería y/o ripario 0,31 11,98 12,29 

Bosque fragmentado 
 

2,25 2,25 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales  

0,38 0,38 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

0,08 81,32 81,40 

Mosaico de pastos y cultivos 
 

1,91 1,91 

Pastos enmalezados 5,21 112,87 118,09 

Pastos limpios 5,53 78,47 84,00 

Ríos (50 m) 1,10 74,46 75,55 

Tejido urbano continuo 0,00 10,08 10,08 

Vegetación secundaria o en 
transición 

0,05 42,33 42,37 

Simacota 

Bosque de galería y/o ripario 2,25 65,72 67,96 

Bosque fragmentado 13,97 864,21 878,18 

Cultivos permanentes arbustivos 
 

12,11 12,11 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales  

156,16 156,16 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales  

134,79 134,79 

Mosaico de pastos y cultivos 
 

1,72 1,72 

Pastos arbolados 18,28 734,84 753,11 

Pastos enmalezados 1,30 29,23 30,53 

Pastos limpios 12,06 209,61 221,67 

Ríos (50 m) 0,26 3,90 4,17 

Vegetación secundaria o en 
transición 

1,13 63,08 64,21 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Vélez 

Bosque de galería y/o ripario 18,03 867,38 885,42 

Bosque denso 
 

5,11 5,11 

Bosque fragmentado 6,72 302,72 309,44 

Cultivos agroforestales 2,79 56,84 59,63 

Cultivos permanentes arbóreos 0,56 0,99 1,55 

Cultivos permanentes herbáceos 0,01 2,37 2,38 

Mosaico de cultivos 0,86 15,45 16,31 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

5,39 828,38 833,77 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

4,15 1262,70 1266,85 

Mosaico de pastos y cultivos 3,74 103,08 106,82 

Pastos arbolados 24,74 769,77 794,51 

Pastos enmalezados 21,70 608,43 630,13 

Pastos limpios 22,90 693,14 716,04 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados  

0,04 0,04 

Ríos (50 m) 0,51 89,85 90,36 

Vegetación secundaria o en 
transición 

30,75 1177,53 1208,27 

Zonas quemadas 
 

5,08 5,08 

Total AI (ha) 690,65 32535,29 33225,94 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Las condiciones de humedad con precipitaciones entre los 2.000 y 3.000 mm; y 
biotemperaturas entre los 18 y 24 °C, favorecen el reciclaje de nutrientes pues hongos, 
microorganismos e insectos descomponen rápidamente los materiales muertos y los 
reintegran a la cadena de nutrientes que toman las plantas. Así mismo, se presentan 
simbiosis entre hongos y las raíces de algunos árboles aumentando su superficie de 
absorción, y son útiles para permitir que grandes extensiones de bosque crezcan en 
suelos muy pobres en nutrientes (Organización para la Educación y Protección Ambiental-
OpEPA 2015).  
 
Esta formación vegetal alberga una amplia diversidad florística debido a que los 
ejemplares de cada especie se hallan dispersos en el bosque, por lo que comúnmente no 
se encuentran especies de árboles dominantes. Merecen citarse como las especies más 
representativas de esta formación: zurrumbo (Trema micrantha), lechero (Brosimum 
alicastrum), anime (Protium hectaphyllum), indio desnudo (Bursera simaruba), sangregao 
(Croton smithianus), canalete (Cordia alliodora), cedro (Cedrela odorata), balso (Ochroma 
pyramidale), caracolí (Anacardium excelsum), hobo (Spondias mombin), chingalé 
(Jacaranda copaia), higuerón (Ficus insipida), gualanday (Jacaranda caucana), jigua 
(Genipa americana), caucho (Ficus sp.), roble (Handroanthus chrysanthus), Guayacán 
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(Centrolobium paraense var. orinocense), ceiba (Ceiba pentandra), cámbulo (Erythrina 
fusca), guayacán roble (Tabebuia heterophylla), yarumo (Cecropia telealba), sangregao 
(Croton smithianus), entre otras; es de aclarar que especies como balso, caracolí, cedro, 
canalete y caoba se prestan para regenerarse natural o artificialmente. 
 
Aunque es un ecosistema heterogéneo a nivel de especie; presenta una composición muy 
clara a nivel de familia, las Leguminosas es la familia más diversa en la mayoría de los 
bosques húmedos, aunque también se encuentran las familias Anónáceae, Rubiáceae, 
Miristicáceae, Sapotáceae, Meliáceae, Arecáceae, Euforbiáceae y Bignonáceae (Gentry, 
1990). En el sotobosque se evidencian varios tipos de hierbas gigantes con grandes 
hojas, como los platanillos (Heliconia), bijaos (Catathea), cañagrias (Costus), anturios y 
afines (Araceae); y algunos arbustos de las familias Rubiaceae, Melastomataceae, y 
Piperaceae. 
 
Los árboles suelen presentar abundancia de lianas, y en las partes altas plantas epifitas 
como las bromeliáceas y orquídeas. Algunos presentan raíces tablares, y otras hojas de 
tamaño relativamente grandes, comparadas con las hojas que predominan en clima frío. 
En la actualidad, los bosques de esta formación han sido empleados de forma muy 
rudimentaria. Las especies de valor comercial han ido desapareciendo por la tala 
selectiva, y debido al cambio de uso del suelo por ampliación de la frontera agropecuaria, 
en zonas donde deberían existir áreas boscosas para protección de la diversidad, el agua 
y el suelo, se han originado procesos erosivos, tierras degradadas y el establecimiento de 
vegetación secundaria o en transición.  
 

 Bosque muy húmedo tropical (bmh-T) 
 

El bosque muy húmedo tropical se caracteriza porque presenta un ámbito de precipitación 
media anual de 4.000 a 8.000 mm, lo que indica que con un régimen de lluvias tan alto no 
se puede establecer una estación seca bien definida, se presentan veranillos donde los 
periodos de lluvia disminuyen, pero no hay meses secos, y por tanto no se presenta déficit 
de agua en el suelo para las plantas. Se halla entre los 0 y 1.000 msnm, con 
biotemperaturas superiores a 24°C, distribuyéndose en los municipios de 
Barrancabermeja, Betulia, Girón y San Vicente de Chucurí en el departamento de 
Santander (Tabla 3-6). El bosque muy húmedo tropical abarca un área de 45,67 ha (AID) 
y 530,97 (AII); la mayor extensión se puede verificar en los municipios de Betulia y 
Barrancabermeja, con 36,52 ha y 8,32 ha respectivamente; mientras que en el AII el 
municipio representativo es Betulia con 367,69 ha. 
 

Tabla 3-6 Bosque muy húmedo tropical ubicado en el Área de Influencia del 
Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 

500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII 
(ha) 

Total AI 
(ha) 

Santander Barrancabermeja Bosque de galería y/o ripario 
 

2,93 2,93 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII 
(ha) 

Total AI 
(ha) 

Mosaico de pastos y cultivos 
 

0,00 0,00 

Pastos limpios 8,26 31,80 40,06 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados  

2,23 2,23 

Betulia 

Bosque de galería y/o ripario 0,68 3,31 3,99 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales  

55,34 55,34 

Mosaico de pastos y cultivos 0,23 69,22 69,45 

Pastos arbolados 1,97 10,44 12,41 

Pastos enmalezados 3,16 49,26 52,41 

Pastos limpios 0,03 59,59 59,63 

Plantación forestal 3,52 10,51 14,04 

Ríos (50 m) 26,93 75,35 102,29 

Vegetación secundaria o en transición 
 

34,66 34,66 

Cimitarra 
Red vial, ferroviaria y terrenos 

asociados  
2,94 2,94 

Girón 

Bosque de galería y/o ripario 
 

24,44 24,44 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales  

12,94 12,94 

Ríos (50 m) 
 

30,49 30,49 

Vegetación secundaria o en transición 
 

10,67 10,67 

Landázuri 
Red vial, ferroviaria y terrenos 

asociados  
3,55 3,55 

San Vicente de 
Chucurí 

Bosque de galería y/o ripario 
 

2,51 2,51 

Mosaico de cultivos 
 

5,72 5,72 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

0,14 18,90 19,04 

Mosaico de pastos y cultivos 0,24 1,24 1,49 

Pastos limpios 
 

9,70 9,70 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados  

0,02 0,02 

Ríos (50 m) 0,05 0,81 0,86 

Vegetación secundaria o en transición 0,45 2,39 2,84 

Total AI (ha) 45,67 530,97 576,65 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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La composición florística de esta formación es variada y se presenta a manera de parches 
dispersos que agrupan especies como sande (Brosimum utile), cedro macho (Guarea 
pterorhachis), guamo (Inga spectabilis), peine mono (Apeiba tibourbou), ceiba (Ceiba 
pentandra), carbonero (Calliandra pittieri), yarumo (Cecropia telealba), cámbulo (Erythrina 
poeppigiana), olla de mono (Lecythis minor), guacharaco (Cupania cinerea), tostao (Pera 
arborea), cedro tigre (Guarea guidonia), cucharo (Myrsine guianensis), cresta de gallo 
(Warscewiczia coccinea), lacre (Vismia baccifera), algarrobo (Hymenaea courbaril), pavito 
(Jacaranda copaia), indio desnudo (Bursera simaruba), caracolí (Anacardium excelsum), 
hobo (Spondias mombin), samo (Vitex cooperi), canalete (Cordia alliodora), guamo (Inga 
edulis), jigua (Genipa americana), cedro (Cedrela odorata), guáimaro (Brosimum 
alicastrum), entre otras. 
 
En esta zona de vida, se identificó que la vegetación predominante en el AII está asociada 
principalmente a coberturas vegetales transformadas pertenecientes a territorios agrícolas 
los cuales incluyen mosaicos que asocian cultivos, pastos y/o espacios naturales, se 
destaca también que son representativas por unidad de área las zonas con pastos. 
Adicionalmente, en esta zona de vida se identifican áreas con plantaciones forestales. No 
obstante la fuerte presión antrópica por la expansión de la frontera agrícola y pecuaria, se 
presentan algunos relictos boscosos, representados por bosque de galería y/o ripario; 
estas unidades distribuidas en pequeños fragmentos suman un área de 33,19 ha en el AII 
y 0,68 ha en el AID. 
 

- Piso altitudinal premontano 
 

 Bosque seco premontano (bs-PM) 
 
Los límites climáticos que caracterizan esta zona de vida son una temperatura de 18 a 
24°C, con un promedio anual de lluvias de 500 a 1.000 mm. Se encuentra entre los 1.000 
y 2.000 metros de altitud, y en el área de estudio se localiza únicamente en el 
departamento de Cundinamarca, en los municipios de San Antonio del Tequendama y 
Tena, con una extensión total de 60,70 ha en el AID y 2930,70 en el AII, como se puede 
verificar en la Tabla 3-7. 
 

Tabla 3-7 Distribución del bosque seco premontano en el Área de Influencia del 
Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 

500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Cundinamarca 
San Antonio del 

Tequendama 

Bosque de galería y/o ripario 1,45 35,45 36,91 

Bosque denso   40,07 40,07 

Cultivos agroforestales 1,92 20,31 22,23 

Mosaico de cultivos   17,43 17,43 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

11,61 516,36 527,97 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

19,82 692,10 711,92 

Mosaico de pastos y cultivos   230,08 230,08 

Otros cultivos transitorios   3,74 3,74 

Pastos arbolados 0,19 29,32 29,51 

Pastos enmalezados 0,67 4,74 5,42 

Pastos limpios 1,71 138,45 140,16 

Ríos (50 m)   5,10 5,10 

Tejido urbano discontinuo   37,92 37,92 

Vegetación secundaria o en 
transición 

4,05 280,63 284,68 

Tena 

Bosque de galería y/o ripario 1,51 5,14 6,64 

Bosque denso   7,43 7,43 

Mosaico de cultivos   3,05 3,05 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

7,61 190,44 198,05 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

1,17 255,25 256,42 

Mosaico de pastos y cultivos 4,86 101,29 106,15 

Pastos arbolados 0,32 3,32 3,65 

Pastos enmalezados   7,43 7,43 

Pastos limpios   56,93 56,93 

Tejido urbano discontinuo 0,36 1,81 2,17 

Vegetación secundaria o en 
transición 

3,44 241,89 245,33 

Zonas industriales o comerciales   5,02 5,02 

Total AI (ha) 60,70 2930,70 2991,40 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Dentro de esta zona de vida, se identificó que la vegetación presente se desarrolla en su 
mayoría en los territorios agrícolas, no obstante los Bosques y Áreas Seminaturales 
presentan coberturas como bosque denso, bosque de galería y/o ripario y vegetación 
secundaria, las cuales en el AII suman un área de 610,60 ha distribuidas en pequeños 
fragmentos dentro de esta zona de vida, en tanto para el AID estas mismas coberturas 
suman 10,45 ha. Es de aclarar que la estructura de estas unidades boscosas se ha visto 
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afectada por la fuerte intervención humana debido a las prácticas de quemas, pastoreo y 
establecimiento de cultivos agroforestales y transitorios, entre los cuales se encuentran 
tabaco, frijol, maíz, yuca, caña de azúcar, plátano, cebolla, hortalizas, piña, cítricos y 
papaya. En el bosque seco premontano también es común encontrar algunos sectores de 
pastos enmalezados, arbolados y/o limpios producto de actividades ganaderas. 
 

 Bosque húmedo premontano (bh-PM) 
 
El bosque húmedo premontano se halla entre los límites climáticos de precipitación media 
anual de 1.000 a 2.000 mm, y biotemperaturas que oscilan entre los 18 y 24°C, con una 
evapotranspiración potencial promedio de 865 mm/año (IGAC, 2000). Esta formación se 
localiza a una altitud de los 1.000 a 2.000 msnm, específicamente en el área de estudio 
se ubica en las montañas andinas del departamento de Cundinamarca.  
 
Haciendo la distribución para el área de influencia del proyecto se encontró que en el AII 
de los 14 municipios de esta zona de vida suman un área de 155, La Vega y San 
Francisco son los que contienen la mayor superficie de esta zona de vida con 1.74215 ha 
y 1.627,10 ha, respectivamente. Por otra parte, en el AID el bosque húmedo premontano 
se distribuye en 10 municipios, de los cuales los de mayor área son Sasaima ocupa 33,83 
ha de la formación y San Ftrancisco con 26,35 ha (ver Tabla 3-8). 
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Tabla 3-8 Bosque húmedo premontano ubicado en el Área de Influencia del 

Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 
500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Cundinamarca 

Alban 

Arbustal denso 0,20 5,28 5,48 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

0,31 331,68 331,99 

Mosaico de pastos y cultivos   100,28 100,28 

Pastos limpios 4,14 115,70 119,85 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados 

  3,54 3,54 

Tejido urbano discontinuo   1,79 1,79 

Vegetación secundaria o en 
transición 

1,24 102,86 104,09 

Zonas industriales o comerciales   0,14 0,14 

Anolaima 

Bosque de galería y/o ripario   62,17 62,17 

Bosque fragmentado   6,25 6,25 

Cultivos confinados   3,42 3,42 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

0,03 295,56 295,59 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  75,67 75,67 

Mosaico de pastos y cultivos   11,61 11,61 

Pastos arbolados   5,27 5,27 

Pastos limpios 1,79 317,36 319,15 

Tejido urbano continuo   19,50 19,50 

Vegetación secundaria o en 
transición 

1,59 38,40 39,98 

Bojacá 
Mosaico de cultivos, pastos y 

espacios naturales 
  3,24 3,24 

Cachipay 

Bosque de galería y/o ripario   4,00 4,00 

Cultivos confinados   121,63 121,63 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

  93,70 93,70 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

1,23 146,60 147,83 

Mosaico de pastos y cultivos   91,73 91,73 

Pastos arbolados   6,59 6,59 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Pastos limpios   13,91 13,91 

Tejido urbano discontinuo   4,25 4,25 

Vegetación secundaria o en 
transición 

  72,55 72,55 

Zonas industriales o comerciales   7,26 7,26 

Guayabal de Síquima 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

  64,37 64,37 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  222,74 222,74 

Mosaico de pastos y cultivos   105,66 105,66 

Pastos limpios   0,28 0,28 

Vegetación secundaria o en 
transición 

  27,47 27,47 

Zonas industriales o comerciales   4,87 4,87 

La Mesa 

Bosque denso   4,44 4,44 

Cultivos agroforestales   5,85 5,85 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

1,90 263,53 265,43 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

1,61 152,54 154,15 

Mosaico de pastos y cultivos 1,39 154,31 155,70 

Pastos arbolados   19,46 19,46 

Pastos limpios 14,52 136,31 150,83 

Tejido urbano discontinuo   16,25 16,25 

Vegetación secundaria o en 
transición 

6,11 113,27 119,37 

La Vega 

Bosque de galería y/o ripario 0,17 8,90 9,07 

Bosque fragmentado   10,92 10,92 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

  121,87 121,87 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  254,37 254,37 

Mosaico de pastos y cultivos 0,34 317,69 318,03 

Pastos arbolados 0,14 89,73 89,88 

Pastos enmalezados   115,30 115,30 

Pastos limpios 15,94 511,06 527,00 

Vegetación secundaria o en 
transición 

5,72 290,01 295,73 

Pacho 

Arbustal denso   0,21 0,21 

Bosque de galería y/o ripario   0,14 0,14 

Bosque fragmentado   6,70 6,70 

Mosaico de cultivos   0,11 0,11 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

  0,51 0,51 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  22,80 22,80 

Pastos enmalezados   13,26 13,26 

Pastos limpios   42,89 42,89 

Vegetación secundaria o en 
transición 

  4,69 4,69 

San Antonio del 
Tequendama 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  7,10 7,10 

Vegetación secundaria o en 
transición 

  0,01 0,01 

San Francisco 

Arbustal denso 0,25 4,06 4,32 

Bosque de galería y/o ripario   14,87 14,87 

Cultivos confinados   6,27 6,27 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

0,17 469,55 469,71 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

4,87 288,78 293,65 

Mosaico de pastos y cultivos 7,37 434,30 441,67 

Pastos arbolados 2,94 9,54 12,48 

Pastos enmalezados 1,23 113,13 114,36 

Pastos limpios 9,52 213,02 222,54 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados 

  1,18 1,18 

Vegetación secundaria o en 
transición 

  46,04 46,04 

Sasaima 

Arbustal denso 3,47 45,31 48,78 

Bosque de galería y/o ripario 1,33 20,32 21,65 

Cultivos confinados   11,69 11,69 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

4,73 232,71 237,44 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

5,50 230,24 235,74 

Mosaico de pastos y cultivos 2,59 84,62 87,21 

Pastos arbolados   0,04 0,04 

Pastos enmalezados 5,94 195,85 201,79 

Pastos limpios 7,19 229,31 236,50 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados 

  14,26 14,26 

Tejido urbano discontinuo   16,19 16,19 

Vegetación secundaria o en 
transición 

3,08 119,77 122,85 

Supatá Arbustal denso   1,67 1,67 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Bosque de galería y/o ripario 0,59 3,46 4,05 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

3,10 68,26 71,36 

Mosaico de pastos y cultivos 3,84 49,56 53,40 

Pastos enmalezados   0,84 0,84 

Pastos limpios 2,70 48,05 50,75 

Vegetación secundaria o en 
transición 

  11,48 11,48 

Tena 

Bosque de galería y/o ripario 1,37 11,21 12,58 

Bosque denso 0,00 1,03 1,04 

Cultivos agroforestales   13,51 13,51 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

3,09 137,45 140,54 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

3,03 223,48 226,51 

Mosaico de pastos y cultivos   16,93 16,93 

Pastos arbolados 0,45 9,27 9,72 

Pastos enmalezados   1,19 1,19 

Pastos limpios 8,70 110,31 119,02 

Plantación de latifoliadas 2,48 20,79 23,26 

Tejido urbano discontinuo   19,47 19,47 

Vegetación secundaria o en 
transición 

5,01 354,09 359,11 

Zipacón 

Cultivos agroforestales 1,93 200,68 202,61 

Cultivos confinados   2,08 2,08 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

0,29 272,71 272,99 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  26,40 26,40 

Mosaico de pastos y cultivos   68,44 68,44 

Pastos arbolados   0,14 0,14 

Pastos limpios 0,04 3,87 3,91 

Tejido urbano discontinuo   37,78 37,78 

Vegetación secundaria o en 
transición 

  2,04 2,04 

Total AI (ha) 155,16 9688,81 9843,97 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En los relictos de vegetación que aún se mantienen se encuentran de manera dispersa 
especies como: manchador (Vismia baccifera), carbonero (Calliandra pittieri), cámbulo 
(Erythrina fusca), nuche blanco (Albizzia sp.), balso (Ochroma pyramidale), arizá 
(Brownea ariza), matarratón (Gliricidia sepium), cámbulo (Erythrina poeppigiana), toldillo 
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(Acacia cundinamarcae), canalete (Cordia alliodora), guamo (Inga edulis), yarumo 
(Cecropia telealba), caucho (Ficus velutina), alcaparro (Senna bicapsularis), bayo (Acacia 
velutina), guásimo colorado (Luehea cymulosa), vainillo (Senna spectabilis), cucharo 
(Myrsine guianensis), trompeto (Bocconia frutescens), pino de Pacho (Podocarpus 
oleifolius), cedro (Cedrela odorata), totumo (Crescentia cujete), borrachero (Brugmansia 
arborea), nacedero (Trichanthera gigantea), sangregao (Croton smithianus), Aguacatillo 
(Persea sp.), espadero (Myrsine dependens), tuno (Miconia albicans), balso blanco 
(Heliocarpus americanus), cascarillo (Ladenbergia oblongifolia), y mortiño (Clidemia hirta), 
entre otras. En el estrato herbáceo alternando con las anteriores figuran helecho zig-zag 
(Sticherus bifidus), helecho de marrano (Pteridium aquilinum) y rabo de zorro 
(Andropogon bicornis). 
 
En este tipo de formación se hallan diferentes coberturas vegetales transformadas y las 
que mayor área presentan corresponden a territorios agrícolas y a pastos. No obstante, 
también se encuentran algunos fragmentos de Bosques y Áreas Seminaturales, los cuales 
ocupan en el AID 30,12 ha, contrastando con los 1388,14 ha del AII.  
 
Las unidades boscosas han sido fuertemente intervenidas, pues las condiciones 
ambientales han favorecido el emplazamiento de una elevada población humana que 
contribuye con la ampliación de la frontera agrícola en la cual se evidencia el 
establecimiento de cultivos agroforestales y mosaicos de cultivos, pastos y/o espacios 
naturales asociados a cultivos de café, plátano, maíz, fríjol, yuca, arracacha, caña de 
azúcar, hortalizas y frutales; aunque en algunas zonas también se establecen potreros 
empleados en la actividad ganadera (Organización para la Educación y Protección 
Ambiental (OPEPA) s.f.) 
 
 

 Bosque muy húmedo premontano (bmh-PM) 
 
Formación ecológica que se desarrolla en un ámbito de precipitación media anual de 
2.000 a 3.000 mm, evapotranspiración potencial promedio de 920 mm, y biotemperaturas 
de 18 a 24°C (IGAC, 2000). Esta zona de vida se caracteriza por presentarse entre los 
1.000 y 2.000 msnm, en nueve (9) municipios del departamento de Santander que hacen 
parte del área de estudio; siendo representativos los valores en superficie de Jesús María 
y Bolívar, ya que ocupan 1.561,32 y 1550,52ha, respectivamente. En cuanto al AID, se 
destaca el área de Jesús María con un 44,21ha y Vélez con una extensión del 30,33 ha, 
tal y como se presenta en la Tabla 3-9. 
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Tabla 3-9 Distribución del bosque muy húmedo premontano en el Área de Influencia 

del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Santander 

Albania 

Arbustal denso   24,29 24,29 

Bosque de galería y/o ripario 1,25 116,15 117,40 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  16,77 16,77 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

0,44 69,84 70,28 

Mosaico de pastos y cultivos 3,87 167,51 171,38 

Pastos arbolados 3,84 25,93 29,77 

Pastos enmalezados 0,51 126,22 126,73 

Pastos limpios   61,81 61,81 

Tejido urbano discontinuo   9,17 9,17 

Vegetación secundaria o en transición 1,03 75,98 77,00 

Bolívar 

Bosque de galería y/o ripario   2,84 2,84 

Bosque denso 7,29 498,19 505,48 

Bosque fragmentado   6,46 6,46 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

6,10 588,95 595,05 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

1,19 206,21 207,40 

Mosaico de pastos y cultivos   56,55 56,55 

Pastos arbolados 4,66 16,18 20,83 

Pastos limpios 1,22 78,49 79,71 

Vegetación secundaria o en transición 4,14 72,05 76,20 

Cimitarra Pastos limpios 3,17 20,00 23,17 

El Carmen de 
Chucurí 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  25,51 25,51 

Vegetación secundaria o en transición   36,56 36,56 

Jesús María 

Arbustal denso   12,74 12,74 

Bosque de galería y/o ripario 4,60 173,23 177,82 

Bosque denso   39,04 39,04 



 

 

 

 

.  
Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 62 de 1260 

 

Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

4,25 206,68 210,93 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

0,71 91,55 92,26 

Mosaico de pastos y cultivos 3,43 298,57 302,00 

Pastos arbolados 0,67 12,18 12,86 

Pastos enmalezados 12,86 233,58 246,44 

Pastos limpios 0,03 83,64 83,67 

Vegetación secundaria o en transición 17,66 365,91 383,56 

Landázuri 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

2,71 15,85 18,56 

Ríos (50 m) 0,85 2,37 3,22 

Sucre 

Arbustal denso 0,00 16,99 16,99 

Bosque de galería y/o ripario 3,53 108,26 111,79 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

1,38 122,62 124,00 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  15,10 15,10 

Pastos arbolados   0,30 0,30 

Pastos enmalezados   0,00 0,00 

Pastos limpios 0,79 4,01 4,81 

Vegetación secundaria o en transición 0,64 60,33 60,96 

Vélez 

Bosque de galería y/o ripario 0,10 12,99 13,09 

Bosque denso   4,10 4,10 

Bosque fragmentado 3,02 71,52 74,55 

Cultivos agroforestales   64,33 64,33 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

1,14 170,01 171,15 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  93,48 93,48 

Mosaico de pastos y cultivos   299,90 299,90 

Pastos arbolados 2,19 3,81 6,00 

Pastos enmalezados 4,25 76,06 80,31 

Pastos limpios 9,77 111,25 121,03 

Tejido urbano discontinuo   4,18 4,18 

Vegetación secundaria o en transición 9,84 313,19 323,03 

Jesús María 

Arbustal denso   0,91 0,91 

Bosque de galería y/o ripario   3,46 3,46 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  0,65 0,65 

Mosaico de pastos y cultivos 1,43 7,00 8,43 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Total AI (ha) 124,59 5401,42 5526,01 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Algunas de las especies más comunes que allí se pueden encontrar son: payandé 
(Pithecellobium dulce), sangregao (Croton smithianus), zurrumbo (Trema micrantha), 
chirlobirlo (Tecoma stans), cedro (Cedrela odorata), gualanday (Jacaranda caucana), 
carbonero (Albizzia carbonaria), cámbulo (Erythrina fusca), guásimo colorado (Luehea 
cymulosa), canalete (Cordia alliodora), nacedero (Trichanthera gigantea), chachafruto 
(Erythrina edulis), guayacán rosado (Tabebuia rosea), vainillo (Senna spectabilis), 
cucharo (Myrsine guianensis), carate (Vismia guianensis), guamo (Inga edulis), guamo 
macheto (Inga spectabilis), hobo (Spondias mombin), pomarrosa (Syzygium jambos), 
nogal (Juglans neotropica), tinto (Cestrum diurnum), balso (Ochroma pyramidale), 
dorancé (Senna reticulata), yarumo (Cecropia telenitida), carbonero (Calliandra pittieri), 
cordoncillo (Piper guianense), y gaque (Clusia multiflora), entre otras. 
 
Las coberturas que presenta esta zona de vida en su mayoría están asociadas a 
territorios agrícolas y a bosques y áreas naturales, en donde las unidades de vegetación 
exuberante suelen hallarse alejadas de los centros poblados o en los lugares más 
lluviosos. Las áreas con coberturas naturales y seminaturales son representadas por 
Arbustal denso, Bosque de galería y/o ripario, Vegetación secundaria o en transición y 
Bosque denso, los cuales abarcan 50,08 ha en el AID y 1937,20 ha en el AII. 
 

- Piso altitudinal Montano Bajo 
 

 Bosque seco montano bajo (bs-MB) 
 
La zona de vida correspondiente al bosque seco montano bajo se ubica en parte del 
altiplano Cundiboyacense entre los 2.000 y 2.500 msnm, presenta precipitaciones medias 
anuales de 500 a 1.000 mm, evapotranspiración promedio anual de 650 a 690 mm, y 
biotemperaturas que oscilan entre los 12 y 18°C (IGAC, 2000). En la zona de estudio se 
presenta en los departamentos de Boyacá en dos (2) municipios y Cundinamarca en 15 
municipios; el área total del AID es 425,73 ha, mientras que en el AII es 15986,58 ha. 
 
En el área del departamento de Boyacá se destaca Caldas, en donde la zona de vida 
tiene un territorio de 28,45 ha en el AID y 979,50 ha del AII. Para el caso de 
Cundinamarca, se destaca Nemocón con 169,10 ha en el AID y 4270,55 ha en el AII, 
además de Carmen de Carupa con 108,15 en el AID y 3457,62 ha en el AII (Tabla 3-10). 
 
Tabla 3-10 Bosque seco montano bajo ubicado en el Área de Influencia del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Boyacá Caldas Arbustal denso 8,90 256,87 265,76 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

2,48 62,98 65,46 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  0,12 0,12 

Mosaico de pastos y cultivos 15,04 460,49 475,52 

Pastos limpios 2,04 199,04 201,07 

Saboyá Pastos limpios 1,16 2,36 3,52 

Cundinamarca 

Bojacá Bosque denso   0,00 0,00 

Carmen de Carupa 

Arbustal denso 3,67 136,12 139,79 

Bosque de galería y/o ripario   0,22 0,22 

Mosaico de cultivos 40,18 909,53 949,71 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

0,30 117,48 117,78 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

3,85 95,68 99,53 

Mosaico de pastos y cultivos 36,96 1249,26 1286,22 

Otros cultivos transitorios 3,67 66,04 69,71 

Pastos limpios 13,01 632,56 645,57 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados 

  1,01 1,01 

Tierras desnudas y degradadas 2,53 22,81 25,34 

Vegetación secundaria o en 
transición 

3,98 216,85 220,83 

Zonas de extracción minera   10,06 10,06 

Cogua 

Arbustal denso 3,37 214,58 217,95 

Mosaico de cultivos 7,77 241,55 249,33 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

1,06 27,84 28,91 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

1,38 79,15 80,53 

Mosaico de pastos y cultivos 12,33 876,55 888,88 

Pastos enmalezados   10,39 10,39 

Pastos limpios 2,08 280,28 282,36 

Plantación de coníferas   5,35 5,35 

Tejido urbano discontinuo 1,13 23,37 24,50 

Zonas de extracción minera   2,72 2,72 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Gachancipá 

Arbustal denso 0,65 13,69 14,34 

Mosaico de pastos y cultivos 6,16 180,12 186,28 

Pastos arbolados 1,52 22,58 24,10 

Zonas industriales o comerciales   4,75 4,75 

Nemocón 

Arbustal denso 21,46 334,11 355,57 

Bosque de galería y/o ripario 0,17 7,23 7,40 

Cultivos confinados   34,83 34,83 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

  16,50 16,50 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

1,85 12,05 13,91 

Mosaico de pastos y cultivos 108,39 2240,72 2349,11 

Otros cultivos transitorios 0,01 22,68 22,69 

Pastos arbolados 1,60 60,54 62,14 

Pastos enmalezados 2,88 329,90 332,78 

Pastos limpios 14,84 393,77 408,61 

Plantación de coníferas   66,44 66,44 

Plantación forestal 7,73 152,19 159,91 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados 

  2,90 2,90 

Tejido urbano continuo   49,46 49,46 

Tejido urbano discontinuo   28,28 28,28 

Vegetación secundaria o en 
transición 

1,55 112,42 113,97 

Zonas de extracción minera 8,63 390,39 399,02 

Zonas industriales o comerciales   16,14 16,14 

San Antonio del 
Tequendama 

Bosque de galería y/o ripario 0,35 11,65 12,00 

Bosque denso 1,82 637,33 639,15 

Cultivos agroforestales   0,03 0,03 

Mosaico de cultivos 0,01 0,54 0,55 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

2,75 257,82 260,57 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

4,86 138,94 143,80 

Mosaico de pastos y cultivos   76,30 76,30 

Pastos arbolados   1,20 1,20 

Pastos enmalezados 0,39 18,91 19,30 

Pastos limpios 6,96 159,65 166,60 

Plantación forestal   2,97 2,97 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Ríos (50 m) 0,12 3,61 3,74 

Tejido urbano discontinuo   8,83 8,83 

Vegetación secundaria o en 
transición 

5,03 272,38 277,40 

Sesquilé Mosaico de pastos y cultivos   0,11 0,11 

Simijaca 

Arbustal denso 6,47 376,49 382,96 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

4,58 152,80 157,38 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  50,71 50,71 

Mosaico de pastos y cultivos 7,10 472,42 479,52 

Pastos arbolados   34,91 34,91 

Pastos limpios 2,05 68,95 71,00 

Plantación forestal 0,53 1,19 1,72 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados 

  1,37 1,37 

Vegetación secundaria o en 
transición 

2,59 145,40 147,99 

Soacha 

Bosque denso 2,89 384,90 387,79 

Mosaico de cultivos 1,57 4,26 5,84 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

3,02 127,54 130,56 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

1,36 66,00 67,36 

Mosaico de pastos y cultivos   141,89 141,89 

Pastos enmalezados   5,29 5,29 

Pastos limpios 5,44 63,56 69,00 

Plantación forestal   48,24 48,24 

Ríos (50 m) 0,21 16,54 16,76 

Tejido urbano discontinuo   2,21 2,21 

Vegetación secundaria o en 
transición 

1,14 222,23 223,37 

Zonas industriales o comerciales 0,67 15,56 16,23 

Suesca 

Arbustal denso   82,26 82,26 

Cultivos confinados   44,74 44,74 

Mosaico de pastos y cultivos   341,71 341,71 

Pastos arbolados   0,05 0,05 

Pastos limpios   2,50 2,50 

Susa 

Afloramientos rocosos 0,26 2,99 3,25 

Arbustal denso 0,86 10,34 11,19 

Mosaico de cultivos 3,01 27,98 30,99 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

0,55 11,17 11,71 

Mosaico de pastos y cultivos 1,25 17,65 18,90 

Otros cultivos transitorios   1,67 1,67 

Pastos limpios 2,28 90,92 93,20 

Vegetación secundaria o en 
transición 

0,71 66,05 66,75 

Sutatausa 

Arbustal denso   20,17 20,17 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

  34,66 34,66 

Mosaico de pastos y cultivos   13,64 13,64 

Tausa 

Arbustal denso 0,53 20,86 21,40 

Bosque de galería y/o ripario   0,88 0,88 

Instalaciones recreativas   2,47 2,47 

Mosaico de cultivos   40,50 40,50 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

  7,75 7,75 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

2,45 35,38 37,84 

Mosaico de pastos y cultivos 4,65 115,09 119,74 

Pastos enmalezados   0,00 0,00 

Pastos limpios   14,90 14,90 

Tejido urbano continuo   1,25 1,25 

Zonas de extracción minera   14,93 14,93 

Tena 

Bosque denso   35,81 35,81 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

  2,66 2,66 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  1,97 1,97 

Pastos limpios   32,69 32,69 

Vegetación secundaria o en 
transición 

  8,36 8,36 

Villa de San Diego de 
Ubaté 

Arbustal denso   5,45 5,45 

Bosque de galería y/o ripario   6,64 6,64 

Mosaico de cultivos   118,95 118,95 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  6,26 6,26 

Mosaico de pastos y cultivos   40,90 40,90 

Pastos limpios 2,97 8,26 11,23 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados 

  5,43 5,43 

Vegetación secundaria o en   5,04 5,04 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

transición 

Total AI (ha) 425,73 15986,58 16412,32 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

La continua intervención humana por centenares de años ha modificado la vegetación 
nativa, y sólo unas cuantas especies lograron sobrevivir. Desde la época de la colonia el 
área de esta formación ha sostenido grandes concentraciones humanas, esto se debe a 
que los suelos se mantienen fértiles por periodos prolongados, porque no sufren un 
lavado excesivo y el clima es seco; lo que en la actualidad los mantiene como uno de los 
terrenos más productivos del país.  
 
En esta zona de vida es frecuente encontrar agricultura intensiva con el establecimiento 
de cultivos de cebada, maíz, papa, hortalizas, flores, frutas, así como potreros y 
reforestación (Organización para la Educación y Protección Ambiental (OPEPA) s.f.). Lo 
cual permite entender la presencia de coberturas asociadas a cultivos transitorios, 
confinados, pastos y agroforestales; así como diversos mosaicos que incluyen cultivos, 
pastos y/o espacios naturales, unidades que ocupan 11478,81 ha del AII, y 337,79 ha en 
el AID. Las plantaciones ocupan 8,25 ha en el AID y 276,39 ha en el AII. 
 
La composición florística se caracteriza por el desarrollo de especies como: arrayán 
(Myrcianthes leucoxyla), cordoncillo (Piper aduncum), guayabo (Psidium guajava), drago 
(Croton funckianus), aliso (Alnus acuminata), lacre (Vismia guianensis), tinto (Cestrum 
diurnum), encenillo (Weinmannia tomentosa), uva camarona (Macleania rupestris), pega 
mosco (Befaria resinosa), gaque (Clusia multiflora), chilco (Baccharis latifolia), romero de 
páramo (Displostephium rosmarinifolium), tuno (Miconia squamulosa), uva de anís 
(Cavendishia bracteata), arboloco (Montanoa quadrangularis), chilco colorado (Escallonia 
paniculata), alcaparro arbustivo (Senna viarum), hayuelo (Dodonaea viscosa), espadero 
(Myrsine dependens), mortiño (Osteomeles goudotiana), espino (Duranta mutisii), nogal 
(Juglans neotropica), tuna (Opuntia schumannii), entre otras. Entre las especies 
introducidas pueden encontrarse: pino espátula (Pinus patula), acacia negra (Acacia 
decurrens), acacia japonesa (Acacia melanoxylon), ciprés (Cupressus lusitanica), falso 
pimento (Schinus molle), araucaria (Araucaria imbricata), pino monterrey (Pinus radiata), 
entre otras. 
 
La vegetación que se desarrolla en esta zona de vida está asociada en su mayoría en las 
coberturas que conforman los territorios agrícolas. Por su parte las áreas naturales han 
sido bastante intervenidos por ampliación de la frontera agropecuaria, y generalmente 
agrupan especies pertenecientes a vegetación secundaria y algunas especies 
introducidas de coníferas y eucaliptos diseminadas en la zona. Al respecto de la 
distribución de las unidades de cobertura en la zona de vida, se identifica que la relación 
entre áreas naturales y territorios agrícolas es aproximadamente 1:4, lo que determina la 
fuerte presión sobre estas unidades y el aumento considerable del cambio de uso del 
suelo para la implementación de cultivos. 
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 Bosque húmedo montano bajo (bh-MB) 
 
La condiciones climáticas del bosque húmedo montano bajo mantienen un rango de 
precipitación media anual de 1.000 a 2.000 mm, con biotemperaturas que oscilan entre 12 
y 18°C (IGAC, 2000). Geográficamente se localiza en altitudes entre los 2.000 y 2.500 
msnm. El AI se presenta en tres departamentos, de los cuales se distribuyen en Boyacá 
en 5396 ha, que agrupa cuatro (4) municipios del área de estudio, destacándose Caldas y 
Chiquinquirá al tener las mayores áreas de ocupación 2061,22 ha y 1991,51 ha, 
respectivamente. Para el departamento de Cundinamarca el AI es de 20858,66 ha, 
distribuidos en 17 municipios, de los cuales 4507,52 ha pertenecen a Pacho. El municipio 
con mayor área de esta zona de vida en el área de estudio. Finalmente, el departamento 
de Santander incluye el municipio de Albania, con una participación de 2.40 ha y no tiene 
representatividad en el AID.  
 
En lo que respecta al AID, el bosque húmedo montano bajo se distribuye en los 
departamentos de Boyacá y Cundinamarca. En Boyacá abarca un área de 132,12 ha en 
los cuatro (4) municipios, en Cundinamarca, abarca 15 municipios, el área total de 
ocupación es de 405,02 ha, como se observa en la Tabla 3-11. 
 

Tabla 3-11 Distribución del bosque húmedo montano bajo en el Área de Influencia 
del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 

Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Boyacá 

Briceño 

Arbustal denso 0,04 2,47 2,51 

Bosque de galería y/o ripario 0,91 9,99 10,91 

Bosque fragmentado 0,32 90,62 90,93 

Mosaico de cultivos   0,77 0,77 

Mosaico de pastos y cultivos   0,37 0,37 

Pastos limpios 9,56 382,42 391,98 

Vegetación secundaria o en transición 2,00 61,99 63,99 

Caldas 

Arbustal denso 4,64 275,77 280,41 

Bosque fragmentado   7,84 7,84 

Mosaico de cultivos 11,58 177,02 188,60 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

3,62 99,99 103,61 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

0,53 3,23 3,75 

Mosaico de pastos y cultivos 15,34 881,17 896,52 

Otros cultivos transitorios 1,64 18,63 20,28 

Pastos arbolados 0,00 3,63 3,63 

Pastos enmalezados 2,31 16,52 18,83 

Pastos limpios 3,55 304,25 307,80 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados   1,62 1,62 

Tubérculos   41,08 41,08 

Vegetación secundaria o en transición 4,09 183,17 187,25 

Chiquinquirá 

Arbustal denso   157,86 157,86 

Bosque de galería y/o ripario 0,70 55,26 55,96 

Bosque fragmentado 5,03 47,07 52,10 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

14,80 292,52 307,31 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

1,42 65,90 67,32 

Mosaico de pastos y cultivos 12,58 171,29 183,87 

Pastos arbolados   21,16 21,16 

Pastos enmalezados 1,12 29,06 30,18 

Pastos limpios 19,87 790,61 810,47 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados   1,52 1,52 

Vegetación secundaria o en transición 1,96 287,21 289,17 

Zonas de extracción minera   10,09 10,09 

Zonas industriales o comerciales   4,49 4,49 

Saboyá 

Arbustal denso 0,76 116,18 116,95 

Bosque de galería y/o ripario 1,58 38,73 40,31 

Mosaico de cultivos   3,59 3,59 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

2,39 129,38 131,78 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

0,33 103,54 103,87 

Mosaico de pastos y cultivos 1,11 82,58 83,69 

Pastos arbolados   1,82 1,82 

Pastos enmalezados   9,22 9,22 

Pastos limpios 6,01 203,85 209,86 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados   7,51 7,51 

Vegetación secundaria o en transición 2,33 71,54 73,86 

Cundinamarca 

Albán 

Arbustal denso 1,44 22,52 23,96 

Bosque de galería y/o ripario   1,58 1,58 

Cultivos agroforestales 0,41 11,02 11,43 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  75,06 75,06 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

9,39 337,43 346,81 

Mosaico de pastos y cultivos 7,28 290,73 298,02 

Pastos arbolados 0,03 7,63 7,67 

Pastos limpios 11,38 684,87 696,26 

Tejido urbano continuo   24,46 24,46 

Vegetación secundaria o en transición 10,65 622,38 633,03 

Anolaima 

Arbustal denso   55,45 55,45 

Bosque de galería y/o ripario 1,00 38,71 39,71 

Bosque fragmentado   9,58 9,58 

Cultivos confinados   41,02 41,02 

Mosaico de cultivos 1,06 26,27 27,33 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

13,77 482,04 495,81 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

5,35 239,13 244,48 

Mosaico de pastos y cultivos 0,82 22,91 23,73 

Pastos limpios 18,29 873,71 892,01 

Vegetación secundaria o en transición 3,99 283,79 287,78 

Bojacá 

Arbustal denso   87,88 87,88 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  54,58 54,58 

Mosaico de pastos y cultivos   5,84 5,84 

Pastos limpios   275,45 275,45 

Vegetación secundaria o en transición   9,96 9,96 

Cachipay 

Arbustal denso   1,16 1,16 

Bosque de galería y/o ripario 0,94 3,53 4,47 

Cultivos confinados 1,80 33,66 35,47 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

6,78 46,47 53,25 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

1,54 64,11 65,65 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Pastos arbolados 2,94 13,12 16,06 

Pastos limpios 3,88 133,88 137,76 

Vegetación secundaria o en transición 1,43 104,07 105,49 

Carmen de Carupa 

Arbustal denso 7,73 186,81 194,54 

Mosaico de cultivos 1,00 20,07 21,07 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  70,11 70,11 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

0,00 35,60 35,60 

Mosaico de pastos y cultivos 1,55 343,72 345,26 

Pastos limpios 4,93 373,02 377,95 

Vegetación secundaria o en transición 0,25 38,16 38,41 

Facatativá Mosaico de cultivos 2,84 7,62 10,46 

Guayabal de 
Síquima 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  4,01 4,01 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

4,36 117,08 121,44 

Mosaico de pastos y cultivos 2,34 13,65 15,99 

Pastos limpios   55,40 55,40 

Vegetación secundaria o en transición 0,29 64,85 65,15 

La Mesa 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  108,28 108,28 

Pastos limpios 0,98 45,93 46,91 

Vegetación secundaria o en transición 0,08 128,99 129,07 

La Vega 

Mosaico de cultivos 3,02 77,52 80,54 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  15,46 15,46 

Mosaico de pastos y cultivos 11,20 418,43 429,64 

Pastos arbolados 2,25 32,96 35,21 

Pastos enmalezados   9,95 9,95 

Pastos limpios 9,10 219,57 228,67 

Vegetación secundaria o en transición 5,44 364,67 370,11 

Pacho 

Arbustal denso 6,50 469,12 475,61 

Bosque de galería y/o ripario 5,23 206,17 211,40 

Bosque fragmentado   49,27 49,27 

Lagunas, lagos y ciénagas naturales   1,80 1,80 

Mosaico de cultivos 0,28 30,72 31,01 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

0,49 188,70 189,20 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

4,58 136,68 141,26 

Mosaico de pastos y cultivos 7,85 327,91 335,76 

Pastos arbolados 11,09 200,60 211,70 

Pastos enmalezados 1,67 124,30 125,98 

Pastos limpios 62,16 2517,22 2579,38 

Vegetación secundaria o en transición 7,50 147,65 155,15 

San Francisco 

Arbustal denso 0,77 12,42 13,19 

Bosque de galería y/o ripario 0,17 18,17 18,34 

Bosque denso   48,04 48,04 

Bosque fragmentado 2,73 97,35 100,08 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  22,64 22,64 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

0,40 214,41 214,81 

Mosaico de pastos y cultivos 17,14 666,40 683,54 

Pastos arbolados 1,42 77,49 78,90 

Pastos enmalezados 5,93 230,98 236,91 

Pastos limpios 15,86 523,72 539,58 

Vegetación secundaria o en transición 1,20 136,78 137,98 

Sasaima 

Arbustal denso 0,39 78,31 78,70 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

0,25 0,08 0,33 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

  20,37 20,37 

Mosaico de pastos y cultivos   123,13 123,13 

Pastos enmalezados   76,13 76,13 

Pastos limpios   290,14 290,14 

Vegetación secundaria o en transición   89,56 89,56 

Simijaca 

Arbustal denso 4,78 112,22 116,99 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

1,76 23,27 25,03 

Mosaico de pastos y cultivos 1,83 32,75 34,57 

Vegetación secundaria o en transición   5,10 5,10 

Supatá 

Arbustal denso 0,57 12,96 13,53 

Bosque de galería y/o ripario 0,11 3,13 3,25 

Bosque fragmentado 0,01 0,10 0,11 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  34,17 34,17 



 

 

 

 

.  
Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 74 de 1260 

 

Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

1,26 95,92 97,18 

Mosaico de pastos y cultivos 11,65 218,40 230,04 

Pastos arbolados   5,19 5,19 

Pastos enmalezados 1,66 198,05 199,71 

Pastos limpios 24,33 1633,43 1657,76 

Tejido urbano discontinuo   5,76 5,76 

Vegetación secundaria o en transición 14,26 914,86 929,13 

Susa 

Afloramientos rocosos   0,51 0,51 

Arbustal denso 2,65 19,57 22,22 

Mosaico de cultivos 0,51 55,29 55,80 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

0,57 3,46 4,04 

Mosaico de pastos y cultivos 0,51 8,53 9,04 

Otros cultivos transitorios   3,89 3,89 

Pastos limpios 2,13 84,44 86,57 

Vegetación secundaria o en transición 1,27 47,82 49,09 

Tena 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  112,66 112,66 

Pastos arbolados   19,42 19,42 

Pastos limpios   89,97 89,97 

Vegetación secundaria o en transición   113,25 113,25 

Zipacón 

Arbustal denso   497,50 497,50 

Cultivos agroforestales 0,24 34,34 34,58 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  21,96 21,96 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

3,64 160,51 164,15 

Mosaico de pastos y cultivos 6,79 142,21 149,00 

Pastos limpios 8,71 833,76 842,48 

Vegetación secundaria o en transición 0,61 47,08 47,69 

Santander Albania 

Mosaico de pastos y cultivos   1,00 1,00 

Pastos limpios   0,13 0,13 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados   1,14 1,14 

Vegetación secundaria o en transición   0,13 0,13 

Total AI (ha) 537,14 25720,58 26257,72 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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En esta área es común encontrar diversos cultivos de cebada, papa, maíz, trigo, 
arracacha, flores, frutales, hortalizas (remolacha, zanahoria, repollo, arveja, cebolla y 
haba), y ganadería de tipo extensivo. Solamente, se hallan algunas especies arbustivas y 
unas cuantas arbóreas, entre las cuales cabe mencionar: aliso (Alnus acuminata), retamo 
liso (Genista monspessulana), cedro (Cedrela montana), roble (Quercus humboldtii), 
nogal (Juglans neotropica), encenillo (Weinmannia tomentosa), chilco colorado (Escallonia 
paniculata), duraznillo (Abatia parviflora), gaque (Clusia multiflora), trompeto (Bocconia 
frutescens), cedrillo (Phyllanthus salviifolius), pandare (Miconia versicolor), mortiño 
(Osteomeles goudutiana), cerezo de monte (Freziera sericea), acacia (Acacia longifolia), 
acacia negra (Acacia decurrens), acacia (Acacia baileyana), acacia japonesa (Acacia 
melanoxylon), pino espátula (Pinus patula), ciprés (Cupressus lusitánica), entre otras; 
aunque también existe diversidad de helechos: Pleopeltis macrocarpa, Blechnum 
occidentale, y Pellaea ternifolia. 
 
En esta zona de vida, para el AID la vegetación se desarrolla en su mayoría en coberturas 
intervenidas los diversas áreas de pastos abarcan 231,19 ha, los cultivos son 4,10 ha, 
mientras que los mosaicos será cruzados por la línea en 195,49 ha. No obstante, se halla 
representatividad en las áreas que contienen bosques y áreas seminaturales, en un área 
toral de 106,36 ha; lo que permite concluir que bien en esta zona de vida las unidades 
naturales están sometidas a una fuerte presión, por la expansión de unidades de origen 
antrópico.  
 

 Bosque muy húmedo montano bajo (bmh-MB) 
 
Formación ecológica que se caracteriza por registrar biotemperaturas medias entre 12 y 
18°C, con un promedio anual de lluvias de 2.000 a 4.000 mm, altitudes entre los 2.000 y 
2.500 msnm, y una evapotranspiración promedio anual entre 720 y 750 mm/año (IGAC, 
2000). Esta formación se localiza en el departamento de Santander con 199,52 ha para el 
AID y 8627,67 ha en el AII, distribuyéndose en cinco municipios, entre los que se destaca 
Jesús María con 6,79 ha en el AID y 128,63 ha en el AII, lo cual se muestra en la Tabla 
3-12. 
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Tabla 3-12 Bosque muy húmedo montano bajo en el Área de Influencia del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Santander 

Albania 

Arbustal denso 1,16 56,59 57,75 

Bosque de galería y/o ripario 0,63 100,88 101,51 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  178,19 178,19 

Mosaico de pastos con espacios naturales   290,63 290,63 

Mosaico de pastos y cultivos 5,66 94,79 100,44 

Pastos arbolados 2,35 32,31 34,66 

Pastos enmalezados 0,27 22,99 23,26 

Pastos limpios 23,32 806,46 829,79 

Vegetación secundaria o en transición 9,14 323,73 332,87 

Bolívar 

Arbustal denso   197,37 197,37 

Bosque de galería y/o ripario 0,36 39,70 40,06 

Bosque denso   36,76 36,76 

Bosque fragmentado   1,77 1,77 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

11,48 944,25 955,72 

Mosaico de pastos con espacios naturales 0,09 159,96 160,05 

Mosaico de pastos y cultivos 31,70 1349,64 1381,34 

Pastos arbolados 30,41 867,21 897,61 

Pastos enmalezados   12,45 12,45 

Pastos limpios 17,19 875,73 892,92 

Tejido urbano continuo   16,02 16,02 

Tierras desnudas y degradadas   1,70 1,70 

Vegetación secundaria o en transición 28,52 618,93 647,45 

Jesús 
María 

Arbustal denso 0,45 1,17 1,62 

Bosque de galería y/o ripario 1,03 22,88 23,91 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

3,08 44,02 47,10 

Mosaico de pastos con espacios naturales 0,73 19,87 20,60 

Mosaico de pastos y cultivos 0,02 4,25 4,26 

Pastos enmalezados   25,74 25,74 

Vegetación secundaria o en transición 1,48 10,71 12,19 

Sucre 
Arbustal denso 2,91 42,27 45,18 

Bosque de galería y/o ripario 0,96 84,71 85,67 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

0,85 166,89 167,74 

Mosaico de pastos con espacios naturales 4,68 166,99 171,68 

Mosaico de pastos y cultivos 8,39 293,41 301,80 

Pastos arbolados 8,12 331,27 339,39 

Pastos limpios   209,53 209,53 

Vegetación secundaria o en transición 4,54 175,92 180,46 

Total AI (ha) 199,52 8627,67 8827,19 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Los escasos relictos de bosque que aún subsisten de esta formación, se caracterizan 
porque sus especies alcanzan se destacan por su porte, hay mayor diversidad y se 
favorece el desarrollo de epifitismo con especies como quiches (Tillandsia recurvata), 
musgo (Sphagnum sp), líquenes (Cladomia spp) y orquídeas. La vegetación arbórea y 
arbustiva está constituida por las siguientes especies: encenillo (Weinmannia tomentosa), 
aguacatillo (Mutisiopersea chrysophylla), canelo de páramo (Drimys granadensis), roble 
(Quercus humboldtii), nogal (Juglans neotropica), cedrillo (Brunellia comocladifolia), quina 
(Cinchona pubescens), yarumo (Cecropia telenitida), drago (Croton funckianus,), gaque 
(Clusia multiflora), carate (Vismia guianensis), sietecueros (Tibouchina lepidota), 
pategallina (Schefflera trianae), trompeto (Bocconia frutescens), carbonero (Bejaria 
aestuans), arboloco (Montanoa quadrangularis), uvito (Cavendishia pubescens), espadero 
(Myrsine dependens), uva de anís (Cavendishia bracteata), chilco (Baccharis latifolia).  
 
En su mayoría la vegetación que se desarrolla en esta zona de vida está asociada a 
territorios agrícolas, representados por pastos y mosaicos, que para el AID abarcan 
148,34 ha. Por su parte, la representación de las áreas con coberturas naturales en el AID 
ocupa un 51,18 ha. 
 

- Piso altitudinal Montano  
 

 Bosque húmedo montano (bh-M) 
 

Esta zona de vida se caracteriza por que en su nivel inferior limita con tierras frías secas, 
presenta precipitaciones de 500 a 1.000 mm/año y biotemperatura media entre 6 y 12°C, 
se distribuye en zonas con altitudes que oscilan entre los 2.500 y 3.000 msnm. Ésta zona 
de vida para el proyecto se localiza en el departamento de Cundinamarca, 
distribuyéndose en ocho (8) municipios, de los cuales se destaca Tausa con 66,82 ha en 
el AID y 3076,29 ha en el AII y Cogua con 74,54 ha en el AID y 2948,60 ha en el AII 
(Tabla 3-13). 
 

Tabla 3-13 Distribución del bosque húmedo montano en el Área de Influencia del 
Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 

500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Cundinamarca 

Albán Red vial, ferroviaria y terrenos asociados   0,56 0,56 

Carmen de 
Carupa 

Arbustal denso 1,04 103,96 105,00 

Mosaico de cultivos 1,28 33,71 34,99 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  11,22 11,22 

Mosaico de pastos con espacios naturales   3,99 3,99 

Mosaico de pastos y cultivos 4,71 113,29 118,00 

Pastos limpios 1,04 21,48 22,52 

Vegetación secundaria o en transición 0,50 36,13 36,63 

Cogua 

Arbustal denso 24,83 675,75 700,58 

Mosaico de cultivos 8,08 215,37 223,45 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

0,30 316,91 317,21 

Mosaico de pastos con espacios naturales 7,66 317,99 325,65 

Mosaico de pastos y cultivos 21,18 1017,14 1038,32 

Pastos limpios 10,25 400,44 410,69 

Plantación de coníferas 0,83 2,66 3,49 

Vegetación secundaria o en transición 1,41 2,34 3,75 

Facatativá Red vial, ferroviaria y terrenos asociados   3,63 3,63 

Pacho 

Arbustal denso 2,54 98,04 100,58 

Mosaico de cultivos 0,00 3,03 3,03 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  5,59 5,59 

Mosaico de pastos con espacios naturales 0,31 10,09 10,41 

Mosaico de pastos y cultivos 0,45 3,05 3,50 

Pastos limpios 0,85 18,62 19,47 

Simijaca Mosaico de pastos y cultivos 1,04 7,39 8,44 

Supatá Pastos limpios   1,42 1,42 

Sutatausa 

Arbustal denso 2,40 71,09 73,49 

Cereales   16,67 16,67 

Mosaico de cultivos 0,92 107,44 108,35 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  57,75 57,75 

Mosaico de pastos y cultivos 0,25 19,09 19,34 

Pastos limpios   21,93 21,93 

Vegetación secundaria o en transición   4,88 4,88 

Tausa Arbustal denso 9,95 646,66 656,61 
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Departamento Municipio Cobertura 
AID 
(ha) 

AII (ha) 
Total AI 

(ha) 

Cereales   0,12 0,12 

Cultivos permanentes arbóreos   47,59 47,59 

Instalaciones recreativas   0,52 0,52 

Mosaico de cultivos 3,27 115,72 118,99 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

20,46 893,28 913,74 

Mosaico de pastos con espacios naturales   87,47 87,47 

Mosaico de pastos y cultivos 29,08 1068,27 1097,36 

Pastos limpios 4,02 152,74 156,76 

Plantación de coníferas 0,03 2,02 2,06 

Tejido urbano continuo   25,40 25,40 

Tejido urbano discontinuo   5,38 5,38 

Tierras desnudas y degradadas   2,53 2,53 

Vegetación secundaria o en transición   20,94 20,94 

Zonas de extracción minera   7,65 7,65 

Zipaquirá 

Arbustal denso   20,71 20,71 

Mosaico de cultivos   10,91 10,91 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

  33,08 33,08 

Mosaico de pastos con espacios naturales   138,23 138,23 

Mosaico de pastos y cultivos   8,62 8,62 

Pastos limpios   21,58 21,58 

Total AI (ha) 158,71 7032,08 7190,78 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

La composición florística de la zona es típica del piso montano, entre las especies que 
sobresalen se pueden citar: palo colorado (Polylepis quadrijuga), pegamosco (Bejaria 
resinosa), arrayán (Myrcianthes leucoxyla), gaque (Clusia multiflora), ají de páramo 
(Drimys granadensis), duraznillo (Abatia parviflora), chite (Hypericum laxiflorum), sauco de 
monte (Viburnum triphyllum), manzanillo (Toxicodendron striatum), yarumo (Cecropia 
telenitida), pagoda (Escallonia myrtilloides), cachitos (Halenia asclepiadea), chusque 
(Chusquea tessellata), tuno (Miconia ligustrina), garrocho (Viburnum tinoides), raque 
(Vallea stipularis), laurel (Morella parvifolia), frailejón (Espeletia phaneractis), musgo 
(Sphagnum megallanicum), amargoso (Eupatorium cannabium), hierba de San Juan 
(Castilleja fissifolia), y licopodio (Lycopodium jussiaei), entre otras. 
 
La vegetación predominante en esta zona de vida evidencia el cambio de uso del suelo, 
destacando las áreas agrícolas heterogéneas con 4697,64 ha, posteriormente se 
encuentra la vegetación herbácea o arbustiva 1723, 17 ha; en contraste los bosques solo 
están representados en 5,55 ha.  
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 Bosque muy húmedo montano (bmh-M) 
 

Esta formación agrupa zonas de páramo y se caracteriza por presentar una 
biotemperatura media anual entre 6 a 12°C que varía entre el día y la noche, y cuya 
frecuencia se observa en descensos hasta de 0°C, con un promedio anual de lluvias de 
1.000 a 2.000 mm y una altitud de 2.500 hasta 3.000 msnm. La zona de vida se evidencia 
en los tres departamentos del área de estudio, para el AID abarca 11,44 ha, mientras que 
para el AII 983,88 ha. 
 
Evaluando el AID, En Cundinamarca, se encuentra en Pacho con 2,22 ha; en Boyacá se 
encuentra en Saboyá en 6,44 ha; mientras que para Santander la formación se localiza en 
el municipio de Pacho ocupando el 2,22 ha; mientras que en el AII se muestra como el 
municipio más representativo Albania en 2,77 ha; lo cual se detalla en el Tabla 3-14. 
 

Tabla 3-14 Bosque muy húmedo montano en el Área de Influencia del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio Cobertura AID (ha) AII (ha) Total AI (ha) 

Boyacá Saboyá 

Arbustal denso   16,31 16,31 

Mosaico de cultivos 1,11 83,27 84,38 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales   2,12 2,12 

Mosaico de pastos con espacios naturales   40,82 40,82 

Mosaico de pastos y cultivos 1,91 41,87 43,78 

Pastos limpios 0,88 38,60 39,47 

Vegetación secundaria o en transición 2,54 31,01 33,55 

Cundinamarca 

Pacho 

Arbustal denso 0,81 318,06 318,88 

Mosaico de cultivos   22,10 22,10 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales   4,18 4,18 

Mosaico de pastos con espacios naturales   7,83 7,83 

Mosaico de pastos y cultivos 1,41 32,70 34,11 

Pastos limpios 0,00 47,49 47,49 

Tierras desnudas y degradadas   2,12 2,12 

Zipaquirá 

Arbustal denso   17,63 17,63 

Mosaico de cultivos   58,82 58,82 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales   16,84 16,84 

Mosaico de pastos con espacios naturales   21,38 21,38 

Mosaico de pastos y cultivos   17,61 17,61 

Pastos limpios   8,82 8,82 

Tierras desnudas y degradadas   2,81 2,81 
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Departamento Municipio Cobertura AID (ha) AII (ha) Total AI (ha) 

Santander Albania 

Arbustal denso   14,43 14,43 

Mosaico de pastos con espacios naturales 0,00 50,63 50,63 

Mosaico de pastos y cultivos   1,11 1,11 

Pastos limpios 1,91 54,80 56,72 

Vegetación secundaria o en transición 0,86 30,52 31,38 

Total AI (ha) 11,44 983,88 995,32 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Esta formación es adecuada en ciertos casos para planes de reforestación con coníferas; 
las especies nativas, de porte no muy alto, pueden servir para formar bosques protectores 
del suelo y el agua, para producción de madera es aconsejable el uso de cipreses, pinos y 
eucaliptos. Las especies más comunes de esta formación son: encenillo (Weinmannia 
tomentosa), canelo de páramo (Drimys granadensis), cedrillo (Brunellia subsessilis), mano 
de oso (Oreopanax discolor), charne (Bucquetia glutinosa), pegamosco (Bejaria resinosa), 
chilco colorado (Escallonia paniculata), ciro (Baccharis latifolia), arrayán (Myrcianthes 
leucoxyla), uvo de anís (Cavendishia bracteata), uva camarona (Macleania rupestris), 
reventadera (Vaccinium floribundum), laurel (Persea mutissii), frailejón (Espeletia 
hartwegiana), laurel (Morella parvifolia), zarcillejo (Brachyotum ledifolium), helecho 
(Pleopeltis macrocarpa), paja (Calamagrostis recta), chusque (Chusquea tessellata) y 
musgo (Sphagnum magellanicum), entre otras. 
 
La distribución de las coberturas de la tierra en esta zona de vida se puede resumir en 
Áreas abiertas, sin o con poca vegetación 4,93 ha siendo las áreas de menor tamaño; 
áreas agrícolas heterogéneas con 405,71 ha; áreas con vegetación herbácea o arbustiva 
432,18 ha y pastos con 152, 50 ha. No se identificaron áreas con bosques maduros, lo 
que evidencia la fuerte intervención en las coberturas naturales que no permite el 
desarrollo de la vegetación arbórea en las masas boscosas. 
 

o Biomas presentes en el Área de Influencia Indirecta (AII) y Área de Influencia 
Directa (AID) 

 
En el documento de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia 
(IDEAM, y otros 2007) Walter (1977), define los biomas como “ambientes grandes y 
uniformes de la geobiosfera que corresponden a un área homogénea en términos 
biofísicos, ubicada dentro de una misma formación biogeográfica. Por lo tanto, un bioma 
puede considerarse como un conjunto de ecosistemas terrestres afines por sus rasgos 
estructurales y funcionales, diferenciados por sus características vegetales” (Walter, 1985 
y Hernández y Sánchez, 1992); que pueden ocupar grandes extensiones y aparecer en 
distintos lugares donde existan condiciones semejantes de clima y suelos (Carrizosa y 
Hernández, 1990, citados por SIB). 
 
Clapham (1973) citado por Coutinho (2006), argumenta que la distribución de los biomas 
se controla por factores abióticos del medio ambiente, especialmente el clima, por lo que 
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un bioma puede formarse en distintos lugares; lo cual también es asegurado por Dajoz 
(1973), quien considera los biomas como formaciones complejas que agrupan fisonomías 
homogéneas independientemente de la composición, se extienden en grandes áreas 
grandes y se encuentran controlados por el microclima (Coutinho 2006). 
 
En este sentido, la identificación de los biomas existentes en la zona de estudio, se realizó 
teniendo en cuenta las características de clima, suelo y vegetación, así como su ubicación 
dentro de una gran cuenca hidrográfica; aspectos empleados para determinar los tipos de 
bioma que hacen parte del “Mapa de ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de 
Colombia (IDEAM, y otros 2007). 
 
A continuación, en la Tabla 3-15 se compila la información relacionada con los biomas 
identificados en el área de influencia del Proyecto y la distribución por departamento.  
 

Tabla 3-15 Biomas presentes en el Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y 
Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

BIOMAS SÍMB D/PTO 
AID AII TOTAL AI 

ha (%) ha (%) ha (%) 

Helobioma 
Magdalena-

Caribe 
Hmc Santander 0,00 0,00 5,16 0,00 5,16 0,00 

Orobioma alto 
de los Andes 

Oaa 

Boyacá 52,56 2,18 2006,72 1,83 2059,28 1,84 

Cundinamarca 399,79 16,58 15525,28 14,19 15925,07 14,24 

Santander 18,32 0,76 804,03 0,73 822,34 0,74 

Orobioma bajo 
de los Andes 

Oba 

Boyacá 1,16 0,05 2,36 0,00 3,52 0,00 

Cundinamarca 51,87 2,15 5808,33 5,31 5860,19 5,24 

Santander 533,61 22,13 24922,11 22,77 25455,72 22,76 

Orobioma 
medio de los 

Andes 
Oma 

Boyacá 114,44 4,75 4491,32 4,10 4605,77 4,12 

Cundinamarca 726,29 30,12 34354,72 31,39 35081,01 31,36 

Santander 246,19 10,21 10694,00 9,77 10940,19 9,78 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

Zht Santander 266,78 11,07 10830,27 9,90 11097,06 9,92 

TOTAL 2411,01 100 109444,31 100 111855,31 100 

Fuente: IDEAM, IGAC, IAvH, Invemar, I. Sinchi, y IIAP, 2007. 
 

 
En la Figura 3-6, se observa que el Orobioma medio de los andes (Oma) en el AID y AII 
es el más representativo, con una ocupación del 45,08% y 45,27% de la zona de estudio, 
respectivamente, su mayor área está en Santander. Posteriormente se destaca el 
Orobioma bajo de los andes, con una ocupación del 24,33% de toda el AID y 28,08 del 
AII. El Helobioma Magdalena caribe solo se encuentra en el AII y corresponde a 5,16 ha. 
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Figura 3-6 Porcentaje de ocupación de los biomas en el AII y AID del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 
Como una representación espacial de la distribución de los biomas, se muestran la Figura 
3-7, Figura 3-8 y Figura 3-9. En estas es evidente el predominio de las áreas del orobioma 
medio y orobioma bajo de los andes, este último es destacado en Santander; mientras 
que el medio en Cundinamarca y Boyacá es predominante.
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Figura 3-7 Distribución espacial de los biomas Tramo I – Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de 
Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-8 Distribución espacial de los biomas Tramo II – Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 
 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-9 Distribución espacial de los biomas Tramo III – Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 
 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Los biomas existentes en el área de influencia del Proyecto, pertenecen al gran bioma del 
bosque húmedo tropical definido como uno de los grandes biomas más importantes en 
Colombia; este se caracteriza por que presenta diversidad de climas, precipitaciones 
medias anuales superiores a los 2.000 mm, con alturas sobre el nivel del mar que oscilan 
entre los 0 y 1.800 m; no hay déficit de agua durante todo el año o este es muy escaso. 
Para el caso de la zona de estudio la vegetación equivale a los bosques tropicales 
húmedos y muy húmedos, montano bajos y premontanos de Holdridge (1967) (IDEAM, y 
otros 2007).  
 
En la Tabla 3-16, se presenta la distribución de las coberturas en los biomas identificados 
para el área del proyecto, indicando su distribución con respecto al AID, AII y el AI (que es 
la suma del AID y AII); los biomas están representados por su símbolo, Hmc corresponde 
a Helobioma Magdalena-Caribe, el Oaa es el Orobioma alto de los Andes, Oba 
representa Orobioma bajo de los Andes, Oma representa Orobioma medio de los Andes
 y Zht el Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe.  
 

Tabla 3-16 Biomas y coberturas presentes en el Área del Proyecto “Subestación 
Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 

Simb Bioma Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total Área 

(ha) 
Total % 

Área Área 
(ha) 

% 
Área 

Área (ha) 
% 

Área 

Hmc 
Red vial, ferroviaria y 
terrenos asociados 

0,00 0,00 5,16 0,00 5,16 0,00 

Total Hmc 0,00 0,00 5,16 0,00 5,16 0,00 

Oaa 

Afloramientos rocosos 0,26 0,01 3,50 0,00 3,77 0,00 

Arbustal denso 95,45 3,96 3752,34 3,43 3847,79 3,44 

Bosque de galería y/o ripario 0,00 0,00 30,43 0,03 30,43 0,03 

Cereales 0,00 0,00 16,79 0,02 16,79 0,02 

Cultivos permanentes 
arbóreos 

0,00 0,00 47,59 0,04 47,59 0,04 

Instalaciones recreativas 0,00 0,00 2,99 0,00 2,99 0,00 

Mosaico de cultivos 70,00 2,90 1910,57 1,75 1980,56 1,77 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

31,01 1,29 1918,96 1,75 1949,97 1,74 

Mosaico de pastos con 
espacios naturales 

17,09 0,71 1039,72 0,95 1056,81 0,94 

Mosaico de pastos y cultivos 154,71 6,42 5468,18 5,00 5622,90 5,03 

Otros cultivos transitorios 3,67 0,15 71,60 0,07 75,27 0,07 

Pastos limpios 66,37 2,75 3019,76 2,76 3086,13 2,76 

Plantación de coníferas 0,87 0,04 4,68 0,00 5,55 0,00 

Plantación forestal 0,53 0,02 1,19 0,00 1,72 0,00 

Red vial, ferroviaria y 
terrenos asociados 

0,00 0,00 7,73 0,01 7,73 0,01 

Tejido urbano continuo 0,00 0,00 26,64 0,02 26,64 0,02 
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Simb Bioma Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total Área 

(ha) 
Total % 

Área Área 
(ha) 

% 
Área 

Área (ha) 
% 

Área 

Tejido urbano discontinuo 0,00 0,00 5,38 0,00 5,38 0,00 

Tierras desnudas y 
degradadas 

2,53 0,10 30,28 0,03 32,80 0,03 

Tubérculos 0,00 0,00 39,08 0,04 39,08 0,03 

Vegetación secundaria o en 
transición 

28,18 1,17 911,82 0,83 940,00 0,84 

Zonas de extracción minera 0,01 0,00 26,77 0,02 26,79 0,02 

Total Oaa 470,67 19,52 18336,03 16,75 18806,69 16,81 

Oba 

Arbustal denso 0,00 0,00 26,43 0,02 26,43 0,02 

Bosque de galería y/o ripario 40,74 1,69 2047,84 1,87 2088,58 1,87 

Bosque denso 21,06 0,87 1218,10 1,11 1239,16 1,11 

Bosque fragmentado 40,09 1,66 2242,27 2,05 2282,36 2,04 

Cultivos agroforestales 19,02 0,79 466,22 0,43 485,23 0,43 

Cultivos confinados 0,00 0,00 63,15 0,06 63,15 0,06 

Cultivos permanentes 
arbóreos 

0,56 0,02 0,99 0,00 1,55 0,00 

Cultivos permanentes 
arbustivos 

1,39 0,06 90,17 0,08 91,56 0,08 

Cultivos permanentes 
herbáceos 

3,09 0,13 23,93 0,02 27,03 0,02 

Lagunas, lagos y ciénagas 
naturales 

0,00 0,00 15,94 0,01 15,94 0,01 

Mosaico de cultivos 0,86 0,04 45,37 0,04 46,23 0,04 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

69,67 2,89 4714,36 4,31 4784,03 4,28 

Mosaico de pastos con 
espacios naturales 

39,27 1,63 5249,23 4,80 5288,49 4,73 

Mosaico de pastos y cultivos 25,50 1,06 2579,26 2,36 2604,76 2,33 

Otros cultivos transitorios 0,00 0,00 3,74 0,00 3,74 0,00 

Pastos arbolados 67,21 2,79 1983,47 1,81 2050,68 1,83 

Pastos enmalezados 53,60 2,22 1763,91 1,61 1817,51 1,62 

Pastos limpios 92,22 3,83 3334,86 3,05 3427,08 3,06 

Plantación de latifoliadas 0,68 0,03 5,30 0,00 5,98 0,01 

Plantación forestal 1,23 0,05 150,76 0,14 151,99 0,14 

Red vial, ferroviaria y 
terrenos asociados 

0,00 0,00 44,71 0,04 44,71 0,04 

Ríos (50 m) 2,92 0,12 219,44 0,20 222,36 0,20 

Tejido urbano continuo 0,00 0,00 10,08 0,01 10,08 0,01 

Tejido urbano discontinuo 0,36 0,01 103,42 0,09 103,78 0,09 

Vegetación secundaria o en 
transición 

106,85 4,43 4321,68 3,95 4428,53 3,96 

Zonas industriales o 
comerciales 

0,33 0,01 3,10 0,00 3,42 0,00 

Zonas quemadas 0,00 0,00 5,08 0,00 5,08 0,00 

Total Oba 586,63 24,33 30732,81 28,08 31319,44 28,00 
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Simb Bioma Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total Área 

(ha) 
Total % 

Área Área 
(ha) 

% 
Área 

Área (ha) 
% 

Área 

Oma 

Arbustal denso 30,75 1,28 2191,84 2,00 2222,59 1,99 

Bosque de galería y/o ripario 24,73 1,03 1042,96 0,95 1067,69 0,95 

Bosque denso 9,53 0,40 1552,93 1,42 1562,46 1,40 

Bosque fragmentado 8,09 0,34 329,91 0,30 338,00 0,30 

Cultivos agroforestales 2,58 0,11 163,29 0,15 165,87 0,15 

Cultivos confinados 1,80 0,07 240,04 0,22 241,84 0,22 

Lagunas, lagos y ciénagas 
naturales 

0,00 0,00 1,80 0,00 1,80 0,00 

Mosaico de cultivos 17,50 0,73 482,06 0,44 499,57 0,45 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

78,52 3,26 4890,18 4,47 4968,69 4,44 

Mosaico de pastos con 
espacios naturales 

78,02 3,24 4042,99 3,69 4121,01 3,68 

Mosaico de pastos y cultivos 266,95 11,07 10007,94 9,14 10274,89 9,19 

Otros cultivos transitorios 1,65 0,07 41,31 0,04 42,96 0,04 

Pastos arbolados 69,20 2,87 1862,89 1,70 1932,09 1,73 

Pastos enmalezados 31,16 1,29 1705,09 1,56 1736,25 1,55 

Pastos limpios 312,59 12,97 13618,41 12,44 13931,00 12,45 

Plantación de coníferas 0,00 0,00 71,79 0,07 71,79 0,06 

Plantación de latifoliadas 1,80 0,07 15,49 0,01 17,29 0,02 

Plantación forestal 7,73 0,32 203,40 0,19 211,13 0,19 

Red vial, ferroviaria y 
terrenos asociados 

0,00 0,00 24,57 0,02 24,57 0,02 

Ríos (50 m) 0,34 0,01 25,26 0,02 25,60 0,02 

Tejido urbano continuo 0,00 0,00 109,44 0,10 109,44 0,10 

Tejido urbano discontinuo 1,13 0,05 113,86 0,10 114,98 0,10 

Tierras desnudas y 
degradadas 

0,00 0,00 1,70 0,00 1,70 0,00 

Tubérculos 0,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00 

Vegetación secundaria o en 
transición 

133,59 5,54 6333,17 5,79 6466,76 5,78 

Zonas de extracción minera 8,61 0,36 409,07 0,37 417,68 0,37 

Zonas industriales o 
comerciales 

0,67 0,03 56,65 0,05 57,32 0,05 

Total Oma 1086,92 45,08 49540,04 45,27 50626,97 45,26 

Zht 

Bosque de galería y/o ripario 15,39 0,64 525,22 0,48 540,61 0,48 

Bosque denso 17,79 0,74 591,51 0,54 609,29 0,54 

Cultivos agroforestales 5,16 0,21 37,42 0,03 42,58 0,04 

Cultivos permanentes 
arbóreos 

0,05 0,00 44,51 0,04 44,56 0,04 

Mosaico de cultivos 0,52 0,02 11,89 0,01 12,42 0,01 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 

18,19 0,75 579,29 0,53 597,48 0,53 

Mosaico de pastos con 
espacios naturales 

7,33 0,30 1208,19 1,10 1215,52 1,09 
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Simb Bioma Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total Área 

(ha) 
Total % 

Área Área 
(ha) 

% 
Área 

Área (ha) 
% 

Área 

Mosaico de pastos y cultivos 13,48 0,56 1417,95 1,30 1431,42 1,28 

Pastos arbolados 5,01 0,21 354,14 0,32 359,15 0,32 

Pastos enmalezados 19,79 0,82 1204,03 1,10 1223,83 1,09 

Pastos limpios 82,42 3,42 2413,74 2,21 2496,16 2,23 

Plantación forestal 8,78 0,36 280,59 0,26 289,36 0,26 

Red vial, ferroviaria y 
terrenos asociados 

0,60 0,02 46,60 0,04 47,19 0,04 

Ríos (50 m) 30,43 1,26 190,66 0,17 221,10 0,20 

Tejido urbano discontinuo 0,00 0,00 3,68 0,00 3,68 0,00 

Tierras desnudas y 
degradadas 

0,00 0,00 16,21 0,01 16,21 0,01 

Vegetación secundaria o en 
transición 

41,85 1,74 1904,65 1,74 1946,50 1,74 

Total Zht 266,78 11,07 10830,27 9,90 11097,06 9,92 

Total AI (ha) 2411,01 100 109444,31 100,00 111855,31 100 

Sogamoso 500 kV” 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
De esta manera, los biomas identificados para el Proyecto “Subestación Norte 500 kV y 
Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV”, se 
describen a continuación: 
 

- Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe (ZhtMC) 
 
El Zonobioma Magdalena - Caribe se localiza principalmente en el departamento de 
Santander, se distribuye sobre “tres unidades geomorfológicas: lomeríos estructurales 
erosionales y fluviogravitacionales, piedemontes coluvio-aluviales y planicies aluviales” 
(IDEAM, y otros 2007). Presenta un régimen bimodal de lluvias (dos periodos de lluvia 
alternados con dos secos), y dos tipos de clima correspondientes a cálido húmedo que 
abarca 222,27 ha del AID y 10.441,85 ha del AII; mientras que el cálido muy húmedo se 
extiende sobre 44,51 ha del AID, y 388,42 ha del AII, como se observa en la Tabla 3-17. 
 
Tabla 3-17 Climas presentes en el Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

localizado en el Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de 
Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Zonobioma húmedo tropical 
del Magdalena-Caribe 

PRECIPITACIÓN TEMPERATURA AID AII 

(mm/año) (°C) ha ha 

Cálido húmedo 2000-3000 >24 222,27 10441,85 

Cálido muy húmedo 3000-7000 >24 44,51 388,42 

TOTAL 266,78 10830,27 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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De acuerdo a la información presentada en la Tabla 3-18, el Zonobioma húmedo tropical 
del Magdalena – Caribe se distribuye entre el AID en 266,78 ha y 10.830,27 ha del AII. Se 
encuentra en el departamento de Santander en siete (7) municipios, seis (6) de ellos 
pertenecen al AID; se destacan dentro de este bioma San Vicente del Chucurí por abarcar 
el 41,71% del AID y 49,27% del AII, le sigue El Carmen del Chucurí con 25,42% del AID y 
26,19% del AII. 
 

Tabla 3-18 Zonobioma húmedo tropical del Magdalena - Caribe en el Área del 
Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 

500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Depto Municipio Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Santander 

Barrancabermeja 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
0,00 0,00  2,93 0,03  2,93 0,03  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  0,00 0,00  0,00 0,00  

Pastos limpios 8,26 3,10  31,80 0,29  40,06 0,36  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  2,23 0,02  2,23 0,02  

Betulia 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
1,54 0,58  54,39 0,50  55,92 0,50  

Cultivos 
agroforestales 

5,16 1,94  28,54 0,26  33,70 0,30  

Cultivos 
permanentes 

arbóreos 
0,00 0,00  23,76 0,22  23,76 0,21  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

9,92 3,72  54,38 0,50  64,30 0,58  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

2,41 0,90  457,45 4,22  459,87 4,14  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,23 0,08  174,84 1,61  175,07 1,58  

Pastos 
arbolados 

1,97 0,74  191,53 1,77  193,50 1,74  

Pastos 
enmalezados 

6,14 2,30  416,30 3,84  422,44 3,81  

Pastos limpios 4,61 1,73  235,33 2,17  239,95 2,16  
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Depto Municipio Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Plantación 
forestal 

3,52 1,32  121,90 1,13  125,42 1,13  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,60 0,22  24,20 0,22  24,80 0,22  

Ríos (50 m) 26,98 10,11  95,64 0,88  122,62 1,11  

Tierras 
desnudas y 
degradadas 

0,00 0,00  2,40 0,02  2,40 0,02  

Vegetación 
secundaria o 
en transición 

9,62 3,61  615,91 5,69  625,53 5,64  

Cimitarra 

Pastos limpios 3,17 1,19  20,00 0,18  23,17 0,21  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  2,94 0,03  2,94 0,03  

El Carmen de 
Chucurí 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
9,07 3,40  236,59 2,18  245,66 2,21  

Bosque denso 2,99 1,12  11,24 0,10  14,23 0,13  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

4,94 1,85  346,20 3,20  351,14 3,16  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  155,85 1,44  155,85 1,40  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,93 0,35  268,26 2,48  269,19 2,43  

Pastos 
arbolados 

2,78 1,04  88,10 0,81  90,88 0,82  

Pastos 
enmalezados 

5,76 2,16  401,67 3,71  407,44 3,67  

Pastos limpios 26,95 10,10  866,79 8,00  893,75 8,05  

Plantación 
forestal 

5,25 1,97  81,39 0,75  86,64 0,78  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  3,51 0,03  3,51 0,03  

Ríos (50 m) 1,25 0,47  19,32 0,18  20,56 0,19  

Tejido urbano 
discontinuo 

0,00 0,00  3,68 0,03  3,68 0,03  
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Depto Municipio Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 

7,89 2,96  354,34 3,27  362,23 3,26  

Girón 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
0,00 0,00  24,44 0,23  24,44 0,22  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  12,94 0,12  12,94 0,12  

Ríos (50 m) 0,00 0,00  30,49 0,28  30,49 0,27  

Vegetación 
secundaria o 
en transición 

0,00 0,00  10,67 0,10  10,67 0,10  

Landázuri 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

2,71 1,02  15,85 0,15  18,56 0,17  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  3,55 0,03  3,55 0,03  

Ríos (50 m) 0,85 0,32  2,37 0,02  3,22 0,03  

San Vicente de 
Chucurí 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
4,79 1,80  206,88 1,91  211,67 1,91  

Bosque denso 14,80 5,55  580,27 5,36  595,06 5,36  

Cultivos 
agroforestales 

0,00 0,00  8,88 0,08  8,88 0,08  

Cultivos 
permanentes 

arbóreos 
0,05 0,02  20,74 0,19  20,79 0,19  

Mosaico de 
cultivos 

0,52 0,20  11,89 0,11  12,42 0,11  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

3,33 1,25  165,77 1,53  169,10 1,52  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

2,21 0,83  579,04 5,35  581,24 5,24  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

12,32 4,62  974,85 9,00  987,17 8,90  

Pastos 
arbolados 

0,26 0,10  74,51 0,69  74,77 0,67  
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Depto Municipio Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Pastos 
enmalezados 

7,89 2,96  386,06 3,56  393,95 3,55  

Pastos limpios 39,42 14,78  1259,81 11,63  1299,24 11,71  

Plantación 
forestal 

0,00 0,00  77,30 0,71  77,30 0,70  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  10,16 0,09  10,16 0,09  

Ríos (50 m) 1,35 0,51  42,85 0,40  44,20 0,40  

Tierras 
desnudas y 
degradadas 

0,00 0,00  13,82 0,13  13,82 0,12  

Vegetación 
secundaria o 
en transición 

24,34 9,12  923,74 8,53  948,08 8,54  

Total AI (ha) 266,78 100 10830,27 100 11097,06 100  

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
La distribución de las coberturas presentes para el área del Zht, destacan la presencia de 
pastos con 40,19% en el AID y 36,67% en el AII; le sigue las áreas agrícolas 
heterogéneas con 14,81% para el AID y 29,71% para el AII. Las coberturas naturales se 
distribuyen en áreas con vegetación herbácea y/o arbustiva 15,69% en el AID y 17,59% 
del AII; mientras que los bosques están representados en 15,73% del AID y 12,90% del 
AII. Lo anterior demuestra el predominio de las actividades antrópicas en el bioma. 
 

- Orobioma bajo de los Andes (ObA) 
 
El Orobioma en mención se localiza aproximadamente entre los 0 y 1.800 msnm, 
presenta cinco (5) tipos de clima entre los que se destaca el cálido húmedo porque ocupa 
426,60 ha del AID y 19.269,18 ha del AII; a diferencia del clima cálido seco que presenta 
menor área de distribución en el AID con 1,70 ha y 6,32 ha en el AII; como se expone en 
la Tabla 3-19. 
 

Tabla 3-19 Climas presentes en el Orobioma bajo de los Andes ubicado en el Área 
del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 

Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Orobioma bajo de los Andes 
PRECIPITACIÓN TEMPERATURA AID AII 

(mm/año) (°C) ha ha 

Templado muy seco 2000-3000 >24 426,60 19269,18 

Templado seco 1000-2000 >24 1,70 6,32 

Cálido seco 2000-3000 18-24  106,47 5648,97 

Templado húmedo 500-1000 18-24  29,99 1647,51 
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Orobioma bajo de los Andes 
PRECIPITACIÓN TEMPERATURA AID AII 

(mm/año) (°C) ha ha 

Cálido húmedo 1000-2000 18-24  21,87 4160,82 

TOTAL 586,61 30.732,82 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la Tabla 3-20 se presentan la distribución geográfica del Orobioma bajo de los Andes, 
respecto al área de influencia directa e indirecta. El Orobioma bajo de los andes se 
distribuye en los tres (3) departamentos, entre el AID en 586,63 ha y 30.732,81 ha del AII. 
En Santander se reporta en 12 municipios, 11 de ellos pertenecen al AID, para el AID 
reportan 533,61 ha y 24922,11 ha en el AII; para Cundinamarca se reporta en 11 
municipios, siete (7) de ellos pertenecen al AID, para el AID reportan 51,87 ha y 5860,19 
ha en el AII; finalmente para Boyacá solo está representado en Saboyá, para el AID 
reportan 1,16ha y 2,36 ha en el AII. 
 
Tabla 3-20 Orobioma bajo de los Andes en el Área del Proyecto “Subestación Norte 
500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 

500 kV” 

 
Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

Boyacá Saboyá 
Pastos 
limpios 

1,16 0,20  2,36 0,01  3,52 0,01  

Cundinamarca 

Alban 

Arbustal 
denso 

0,00 0,00  0,56 0,00  0,56 0,00  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  23,49 0,08  23,49 0,07  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  32,83 0,11  32,83 0,10  

Pastos 
limpios 

0,00 0,00  27,92 0,09  27,92 0,09  

Tejido 
urbano 

discontinuo 
0,00 0,00  1,79 0,01  1,79 0,01  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

0,00 0,00  6,80 0,02  6,80 0,02  

Anolaima 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
0,00 0,00  6,44 0,02  6,44 0,02  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  32,45 0,11  32,45 0,10  
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Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

Pastos 
limpios 

0,00 0,00  51,21 0,17  51,21 0,16  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

0,00 0,00  10,81 0,04  10,81 0,03  

Cachipay 

Cultivos 
confinados 

0,00 0,00  45,53 0,15  45,53 0,15  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  44,39 0,14  44,39 0,14  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  19,96 0,06  19,96 0,06  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  62,36 0,20  62,36 0,20  

Tejido 
urbano 

discontinuo 
0,00 0,00  4,25 0,01  4,25 0,01  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

0,00 0,00  38,51 0,13  38,51 0,12  

Guayabal de 
Síquima 

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  1,92 0,01  1,92 0,01  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  106,03 0,35  106,03 0,34  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  27,82 0,09  27,82 0,09  

Zonas 
industriales 

o 
comerciales 

0,00 0,00  1,57 0,01  1,57 0,01  

La Mesa 

Cultivos 
agroforestal

es 
0,00 0,00  1,93 0,01  1,93 0,01  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

0,81 0,14  152,09 0,49  152,90 0,49  
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Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,92 0,16  151,52 0,49  152,44 0,49  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  142,89 0,46  142,89 0,46  

Pastos 
arbolados 

0,00 0,00  16,84 0,05  16,84 0,05  

Pastos 
limpios 

0,00 0,00  14,05 0,05  14,05 0,04  

Tejido 
urbano 

discontinuo 
0,00 0,00  16,25 0,05  16,25 0,05  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

1,91 0,32  34,54 0,11  36,45 0,12  

La Vega 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
0,17 0,03  4,43 0,01  4,60 0,01  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  77,47 0,25  77,47 0,25  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  222,69 0,72  222,69 0,71  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  182,82 0,59  182,82 0,58  

Pastos 
arbolados 

0,00 0,00  44,45 0,14  44,45 0,14  

Pastos 
enmalezado

s 
0,00 0,00  65,24 0,21  65,24 0,21  

Pastos 
limpios 

0,00 0,00  189,89 0,62  189,89 0,61  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

1,29 0,22  93,39 0,30  94,68 0,30  

San Antonio 
del 

Tequendama 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
0,03 0,01  8,62 0,03  8,65 0,03  

Cultivos 
agroforestal

es 
1,92 0,33  12,71 0,04  14,63 0,05  

Mosaico de 0,00 0,00  17,43 0,06  17,43 0,06  
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Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

cultivos 

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

6,21 1,06  411,36 1,34  417,56 1,33  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

5,99 1,02  424,15 1,38  430,14 1,37  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  102,61 0,33  102,61 0,33  

Otros 
cultivos 

transitorios 
0,00 0,00  3,74 0,01  3,74 0,01  

Pastos 
arbolados 

0,00 0,00  18,78 0,06  18,78 0,06  

Pastos 
enmalezado

s 
0,67 0,11  4,74 0,02  5,42 0,02  

Pastos 
limpios 

1,07 0,18  40,77 0,13  41,84 0,13  

Tejido 
urbano 

discontinuo 
0,00 0,00  1,69 0,01  1,69 0,01  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

1,76 0,30  221,96 0,72  223,72 0,71  

San 
Francisco 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
0,00 0,00  6,68 0,02  6,68 0,02  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  257,46 0,84  257,46 0,82  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  22,35 0,07  22,35 0,07  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  75,33 0,25  75,33 0,24  

Pastos 
arbolados 

2,94 0,50  9,54 0,03  12,48 0,04  

Pastos 
enmalezado

s 
0,00 0,00  24,19 0,08  24,19 0,08  
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Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  1,18 0,00  1,18 0,00  

Sasaima 

Arbustal 
denso 

0,00 0,00  14,93 0,05  14,93 0,05  

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
0,23 0,04  13,87 0,05  14,09 0,05  

Cultivos 
confinados 

0,00 0,00  11,69 0,04  11,69 0,04  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  131,55 0,43  131,55 0,42  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

2,92 0,50  185,67 0,60  188,59 0,60  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,34 0,06  52,81 0,17  53,15 0,17  

Pastos 
enmalezado

s 
2,92 0,50  86,49 0,28  89,41 0,29  

Pastos 
limpios 

0,00 0,00  111,10 0,36  111,10 0,35  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  12,18 0,04  12,18 0,04  

Tejido 
urbano 

discontinuo 
0,00 0,00  16,19 0,05  16,19 0,05  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

0,00 0,00  54,36 0,18  54,36 0,17  

Tena 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
2,31 0,39  14,70 0,05  17,01 0,05  

Cultivos 
agroforestal

es 
0,00 0,00  13,51 0,04  13,51 0,04  

Mosaico de 
cultivos 

0,00 0,00  3,05 0,01  3,05 0,01  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 

10,70 1,82  153,48 0,50  164,18 0,52  
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Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

naturales 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  340,02 1,11  340,02 1,09  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

1,34 0,23  51,91 0,17  53,25 0,17  

Pastos 
arbolados 

0,78 0,13  4,77 0,02  5,54 0,02  

Pastos 
enmalezado

s 
0,00 0,00  8,62 0,03  8,62 0,03  

Pastos 
limpios 

0,13 0,02  15,17 0,05  15,30 0,05  

Plantación 
de 

latifoliadas 
0,68 0,12  5,30 0,02  5,98 0,02  

Tejido 
urbano 

discontinuo 
0,36 0,06  21,28 0,07  21,64 0,07  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

3,20 0,55  431,30 1,40  434,50 1,39  

Zipacón 

Cultivos 
agroforestal

es 
0,00 0,00  94,30 0,31  94,30 0,30  

Cultivos 
confinados 

0,00 0,00  2,08 0,01  2,08 0,01  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

0,29 0,05  232,88 0,76  233,17 0,74  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  0,05 0,00  0,05 0,00  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  62,68 0,20  62,68 0,20  

Pastos 
arbolados 

0,00 0,00  0,14 0,00  0,14 0,00  

Tejido 
urbano 

discontinuo 
0,00 0,00  37,78 0,12  37,78 0,12  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

0,00 0,00  2,04 0,01  2,04 0,01  
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Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

Santander 

Albania 

Arbustal 
denso 

0,00 0,00  1,67 0,01  1,67 0,01  

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
0,86 0,15  22,22 0,07  23,08 0,07  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  1,73 0,01  1,73 0,01  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  40,32 0,13  40,32 0,13  

Pastos 
enmalezado

s 
0,00 0,00  19,08 0,06  19,08 0,06  

Pastos 
limpios 

0,00 0,00  4,35 0,01  4,35 0,01  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

1,03 0,18  32,44 0,11  33,47 0,11  

Betulia 

Zonas 
industriales 

o 
comerciales 

0,33 0,06  1,53 0,00  1,86 0,01  

Bolívar 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
0,00 0,00  2,84 0,01  2,84 0,01  

Bosque 
denso 

2,48 0,42  184,21 0,60  186,69 0,60  

Bosque 
fragmentad

o 
0,00 0,00  8,76 0,03  8,76 0,03  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

7,70 1,31  605,08 1,97  612,78 1,96  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

1,19 0,20  207,05 0,67  208,24 0,66  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  13,50 0,04  13,50 0,04  

Pastos 
arbolados 

2,04 0,35  2,95 0,01  4,99 0,02  

Pastos 
limpios 

0,00 0,00  21,87 0,07  21,87 0,07  

Ríos (50 m) 0,00 0,00  0,24 0,00  0,24 0,00  
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Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

2,54 0,43  61,98 0,20  64,52 0,21  

El Carmen 
de Chucurí 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
2,66 0,45  69,63 0,23  72,29 0,23  

Bosque 
fragmentad

o 
14,00 2,39  972,20 3,16  986,21 3,15  

Cultivos 
agroforestal

es 
2,58 0,44  112,75 0,37  115,33 0,37  

Cultivos 
permanente
s arbustivos 

1,39 0,24  43,36 0,14  44,75 0,14  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

33,84 5,77  1255,49 4,09  1289,34 4,12  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

22,63 3,86  1175,63 3,83  1198,25 3,83  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

16,94 2,89  933,03 3,04  949,97 3,03  

Pastos 
arbolados 

5,52 0,94  61,20 0,20  66,71 0,21  

Pastos 
enmalezado

s 
0,00 0,00  90,18 0,29  90,18 0,29  

Pastos 
limpios 

13,33 2,27  417,10 1,36  430,42 1,37  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  3,00 0,01  3,00 0,01  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

13,66 2,33  633,10 2,06  646,76 2,07  

Jesús María 

Arbustal 
denso 

0,00 0,00  9,27 0,03  9,27 0,03  

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
1,63 0,28  61,17 0,20  62,80 0,20  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 

1,76 0,30  23,11 0,08  24,86 0,08  
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Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

espacios 
naturales 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  5,50 0,02  5,50 0,02  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

1,43 0,24  22,21 0,07  23,64 0,08  

Pastos 
enmalezado

s 
2,71 0,46  17,95 0,06  20,66 0,07  

Pastos 
limpios 

0,00 0,00  0,07 0,00  0,07 0,00  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

1,81 0,31  73,75 0,24  75,56 0,24  

La Paz 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
10,61 1,81  696,63 2,27  707,24 2,26  

Bosque 
denso 

0,00 0,00  9,79 0,03  9,79 0,03  

Cultivos 
agroforestal

es 
5,69 0,97  45,84 0,15  51,53 0,16  

Cultivos 
permanente
s herbáceos 

3,08 0,53  21,57 0,07  24,65 0,08  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  14,88 0,05  14,88 0,05  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

1,40 0,24  629,36 2,05  630,76 2,01  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

1,72 0,29  176,37 0,57  178,08 0,57  

Pastos 
arbolados 

0,00 0,00  150,28 0,49  150,28 0,48  

Pastos 
enmalezado

s 
5,42 0,92  352,77 1,15  358,19 1,14  

Pastos 
limpios 

9,38 1,60  134,95 0,44  144,34 0,46  

Ríos (50 m) 1,05 0,18  47,59 0,15  48,64 0,16  

Vegetación 
secundaria 

14,28 2,43  202,28 0,66  216,56 0,69  
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Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

o en 
transición 

Landázuri 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
0,00 0,00  55,26 0,18  55,26 0,18  

Bosque 
fragmentad

o 
0,00 0,00  2,09 0,01  2,09 0,01  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  59,95 0,20  59,95 0,19  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  102,47 0,33  102,47 0,33  

Pastos 
arbolados 

0,00 0,00  0,03 0,00  0,03 0,00  

Pastos 
enmalezado

s 
0,00 0,00  10,87 0,04  10,87 0,03  

Pastos 
limpios 

0,00 0,00  22,98 0,07  22,98 0,07  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  16,53 0,05  16,53 0,05  

Ríos (50 m) 0,00 0,00  3,40 0,01  3,40 0,01  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

0,00 0,00  108,07 0,35  108,07 0,35  

San Vicente 
de Chucurí 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
1,57 0,27  121,97 0,40  123,54 0,39  

Bosque 
denso 

18,58 3,17  1018,99 3,32  1037,57 3,31  

Bosque 
fragmentad

o 
2,37 0,40  18,51 0,06  20,88 0,07  

Cultivos 
agroforestal

es 
6,03 1,03  64,02 0,21  70,05 0,22  

Cultivos 
confinados 

0,00 0,00  3,85 0,01  3,85 0,01  

Cultivos 
permanente
s arbustivos 

0,00 0,00  34,70 0,11  34,70 0,11  

Lagunas, 
lagos y 

0,00 0,00  15,94 0,05  15,94 0,05  
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Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

ciénagas 
naturales 

Mosaico de 
cultivos 

0,00 0,00  9,44 0,03  9,44 0,03  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

1,83 0,31  109,64 0,36  111,47 0,36  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  59,30 0,19  59,30 0,19  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  193,15 0,63  193,15 0,62  

Pastos 
arbolados 

10,72 1,83  166,09 0,54  176,81 0,56  

Pastos 
enmalezado

s 
9,41 1,60  257,17 0,84  266,58 0,85  

Pastos 
limpios 

16,89 2,88  1191,38 3,88  1208,28 3,86  

Plantación 
forestal 

1,23 0,21  150,76 0,49  151,99 0,49  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  11,77 0,04  11,77 0,04  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

23,61 4,02  720,23 2,34  743,84 2,38  

Santa Helena 
del Opón 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
0,31 0,05  11,98 0,04  12,29 0,04  

Bosque 
fragmentad

o 
0,00 0,00  2,25 0,01  2,25 0,01  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  0,38 0,00  0,38 0,00  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,08 0,01  81,32 0,26  81,40 0,26  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  1,91 0,01  1,91 0,01  
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Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

Pastos 
enmalezado

s 
5,21 0,89  112,87 0,37  118,09 0,38  

Pastos 
limpios 

5,53 0,94  78,47 0,26  84,00 0,27  

Ríos (50 m) 1,10 0,19  74,46 0,24  75,55 0,24  

Tejido 
urbano 

continuo 
0,00 0,00  10,08 0,03  10,08 0,03  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

0,05 0,01  42,33 0,14  42,37 0,14  

Simacota 

Bosque de 
galería y/o 

ripario 
2,25 0,38  65,72 0,21  67,96 0,22  

Bosque 
fragmentad

o 
13,97 2,38  864,21 2,81  878,18 2,80  

Cultivos 
permanente
s arbustivos 

0,00 0,00  12,11 0,04  12,11 0,04  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  156,16 0,51  156,16 0,50  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  134,79 0,44  134,79 0,43  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

0,00 0,00  1,72 0,01  1,72 0,01  

Pastos 
arbolados 

18,28 3,12  734,84 2,39  753,11 2,40  

Pastos 
enmalezado

s 
1,30 0,22  29,23 0,10  30,53 0,10  

Pastos 
limpios 

12,06 2,06  209,61 0,68  221,67 0,71  

Ríos (50 m) 0,26 0,04  3,90 0,01  4,17 0,01  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

1,13 0,19  63,08 0,21  64,21 0,21  

Sucre 
Bosque de 
galería y/o 

ripario 
0,00 0,00  5,30 0,02  5,30 0,02  

Vélez Bosque de 18,13 3,09  880,38 2,86  898,51 2,87  
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Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

galería y/o 
ripario 

Bosque 
denso 

0,00 0,00  5,11 0,02  5,11 0,02  

Bosque 
fragmentad

o 
9,75 1,66  374,24 1,22  383,99 1,23  

Cultivos 
agroforestal

es 
2,79 0,48  121,17 0,39  123,96 0,40  

Cultivos 
permanente
s arbóreos 

0,56 0,09  0,99 0,00  1,55 0,00  

Cultivos 
permanente
s herbáceos 

0,01 0,00  2,37 0,01  2,38 0,01  

Mosaico de 
cultivos 

0,86 0,15  15,45 0,05  16,31 0,05  

Mosaico de 
cultivos, 
pastos y 
espacios 
naturales 

6,53 1,11  994,63 3,24  1001,17 3,20  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

4,15 0,71  1356,18 4,41  1360,33 4,34  

Mosaico de 
pastos y 
cultivos 

3,74 0,64  402,98 1,31  406,72 1,30  

Pastos 
arbolados 

26,93 4,59  773,58 2,52  800,51 2,56  

Pastos 
enmalezado

s 
25,95 4,42  684,49 2,23  710,45 2,27  

Pastos 
limpios 

32,67 5,57  801,60 2,61  834,28 2,66  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  0,04 0,00  0,04 0,00  

Ríos (50 m) 0,51 0,09  89,85 0,29  90,36 0,29  

Tejido 
urbano 

discontinuo 
0,00 0,00  4,18 0,01  4,18 0,01  

Vegetación 
secundaria 

o en 
transición 

40,59 6,92  1490,72 4,85  1531,30 4,89  

Zonas 
quemadas 

0,00 0,00  5,08 0,02  5,08 0,02  
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Depto 

 
Municipio 

 
Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área (%) 

Total AI (ha) 586,63 100  30732,81 100 31319,44 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
La distribución de las coberturas presentes para el área del orobioma bajo de los andes, 
destacan la presencia áreas agrícolas heterogéneas 40,62% en el AII y 23,06% en el AID; 
le sigue los pastos con 36,31% para el AID y 23,04% para el AII. Las coberturas naturales 
se distribuyen en áreas con vegetación herbácea y/o arbustiva 18,21% en el AID y 
14,159% del AII; mientras que los bosques están representados en 17,69% del AID y 
18,43%. Esto demuestra un mayor estado de conservación de la vegetación nativa, si se 
compara con el Zonobioma húmedo tropical. 
 

- Orobioma medio de los Andes (OmA) 
 
El Orobioma medio, conocido también como piso andino se localiza en zonas de montaña 
entre los 1.800 y 2.800 msnm, se desarrolla en los pisos térmicos frío o isomesotérmico a 
muy frío; por lo general, se encuentra expuesto a frentes de condensación que alcanzan a 
cubrir hasta parte del páramo, siendo las condiciones de humedad semihúmedas a 
superhúmedas. El límite en la parte superior de la unidad se asocia con el cambio de 
coberturas boscosas a herbazales o arbustales. En la parte baja del bioma, el límite 
puede definirse con la isoterma de 18°C, no obstante, regionalmente su delimitación 
puede variar, de acuerdo a las condiciones de nubosidad y precipitación. En términos de 
biodiversidad, estos ecosistemas son ecosistemas prioritarios a escala mundial debido a 
la riqueza de especies tanto de fauna como de flora. No obstante, estos ecosistemas se 
han identificado como frágiles y con un estado actual con gran presión y amenaza global y 
son altamente vulnerables al cambio climático (Armenteras, Cadena y Moreno 2007). 
 
En el área de influencia del Proyecto el Orobioma medio de los Andes agrupa tres (3) 
tipos de clima que varían de acuerdo al rango de temperatura y pluviosidad, lo cual se 
observa detalladamente en la Tabla 3-21, en donde el clima frío seco se destaca como el 
más representativo con 569,49 ha en el AID y 26958,53 ha en el AII.  
 

Tabla 3-21 Climas presentes en el Orobioma medio de los Andes localizado en el 
Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 

Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV”  

Orobioma medio de los 
Andes 

PRECIPITACIÓN TEMPERATURA AID AII 

(mm/año) (°C) ha ha 

Frío muy seco 500-1000  12 - 18  227,21 10471,70 

Frío seco 1000-2000  12 - 18  569,49 26958,53 

Frío húmedo 2000-3000  12 - 18  290,23 12109,81 

TOTAL 1086,92 49540,04 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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A continuación, se presenta la distribución de las áreas del Orobioma medio de los Andes 
de acuerdo a cada municipio y departamento (Tabla 3-22). Se distribuye en los tres (3) 
departamentos, entre el AID en 1.086,92 ha y 49.540,04 ha del AII. En Santander se 
reporta en cinco (5) municipios, cuatro (4) de ellos pertenecen al AID, para el AID reportan 
246,19 ha y 10694,00 ha en el AII; en el caso de Cundinamarca se reporta en 26 
municipios, 22 de ellos pertenecen al AID, para el AID reportan 726,29 ha y 34354,72 ha 
en el AII; finalmente para Boyacá se reporta en cuatro (4) municipios del AID y AII, para el 
AID reportan 114,44 ha y 4.491,32 ha en el AII. 
 

Tabla 3-22 Orobioma medio de los Andes en el Área del Proyecto “Subestación 
Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 

Sogamoso 500 kV 

 
Depto 

 
Municipio 

AID (ha) AII (ha) 

AI (ha) AI (%) 
Área (ha) 

Área (% 
) 

Área (ha) 
Área 
(%) 

Boyacá 

Briceño 12,83 1,18  536,39 1,08  549,23 1,08  

Caldas 37,36 3,44  1778,32 3,59  1815,68 3,59  

Chiquinquirá 57,47 5,29  1800,81 3,64  1858,28 3,67  

Saboyá 6,78 0,62  375,80 0,76  382,59 0,76  

Total Boyacá 114,44 10,53  4491,32 9,07  4605,77 9,10  

Cundinamarca 

Alban 46,48 4,28  2646,13 5,34  2692,61 5,32  

Anolaima 47,69 4,39  2794,92 5,64  2842,61 5,61  

Bojacá 0,00 0,00  436,95 0,88  436,95 0,86  

Cachipay 20,54 1,89  747,23 1,51  767,76 1,52  

Carmen de 
Carupa 

0,30 0,03  70,11 0,14  70,41 0,14  

Cogua 3,73 0,34  909,97 1,84  913,69 1,80  

Facatativá 2,84 0,26  11,25 0,02  14,09 0,03  

Gachancipá 8,33 0,77  221,14 0,45  229,47 0,45  

Guayabal de 
Síquima 

6,99 0,64  543,05 1,10  550,04 1,09  

La Mesa 22,97 2,11  619,05 1,25  642,01 1,27  

La Vega 
 

51,87 
4,77  1978,02 3,99  2029,89 4,01  

Nemocón 125,49 11,55  3923,05 7,92  4048,54 8,00  

Pacho 100,41 9,24  4163,85 8,41  4264,26 8,42  

San Antonio 
del 

Tequendama 
46,07 4,24  2352,75 4,75  2398,82 4,74  

San 
Francisco 

69,03 6,35  3252,44 6,57  3321,46 6,56  

Sasaima 28,07 2,58  1187,16 2,40  1215,24 2,40  
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Depto 

 
Municipio 

AID (ha) AII (ha) AI (ha) AI (%) 

Sesquilé 0,00 0,00  0,11 0,00  0,11 0,00  

Simijaca 12,51 1,15  648,44 1,31  660,95 1,31  

Soacha 16,31 1,50  1098,21 2,22  1114,52 2,20  

Suesca 0,00 0,00  420,84 0,85  420,84 0,83  

Supatá 64,08 5,90  3242,40 6,55  3306,48 6,53  

Susa 0,00 0,00  2,41 0,00  2,41 0,00  

Tausa 3,76 0,35  46,80 0,09  50,55 0,10  

Tena 23,91 2,20  1145,99 2,31  1169,90 2,31  

Villa de San 
Diego de 

Ubaté 
2,97 0,27  50,23 0,10  53,20 0,11  

Zipacón 21,95 2,02  1842,25 3,72  1864,20 3,68  

Total Cundinamarca 726,29 66,82  34354,72 69,35  35081,01 69,29  

Santander 

Albania 43,07 3,96  2186,57 4,41  2229,64 4,40  

Bolívar 123,21 11,34  5258,75 10,62  5381,96 10,63  

Jesús María 43,10 3,97  1444,74 2,92  1487,84 2,94  

Sucre 36,81 3,39  1793,29 3,62  1830,11 3,61  

Vélez 0,00 0,00  10,65 0,02  10,65 0,02  

Total Santander 246,19 22,65  10694,00 21,59  10940,19 21,61  

Total AI (ha) 1086,92 100  49540,04 100  50626,97 100  

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
La distribución de las coberturas presentes para el área del orobioma medio de los andes 
destacan la presencia áreas agrícolas heterogéneas 40,57% en el AID y 39,21% en el AII; 
le sigue los pastos con 37,99% para el AID y 34,69% para el AII. Las coberturas naturales 
se distribuyen en áreas con vegetación herbácea y/o arbustiva 15,12% en el AID y 
17,21% del AII; mientras que los bosques están representados en 4,77% del AID y 6,49% 
en AII. Se destaca el predominio de las coberturas antropizadas, frente a las áreas 
naturales, indicando intensidad de uso del suelo en este bioma frente a la conservación. 
  
 

- Orobioma alto de los Andes (OaA) 
 
Característico del piso oligotérmico, por encima del límite superior del piso andino (˃ 
2.800 msnm) hasta el nivel de las nieves perpetuas (˃ 3.700 msnm), localizado sobre la 
formación geomorfológica de montaña; a nivel nacional dentro del Orobioma se distinguen 
cinco (5) fajas definidas así: bosques de alta montaña (2.800 a 3.200 msnm), subpáramo 
(3.200 a 3.500 o 3.600 msnm), páramo (3.500 o 3.600 a 4.100 msnm), superpáramo 
(˃4.100 msnm) y nival (˃ 4.500 msnm) (IDEAM, y otros 2007); de las cuales en la zona de 
estudio se ubican los bosques de alta montaña, subpáramo y páramo.  
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El Orobioma alto de los Andes en el área de influencia presenta tres (3) tipos de clima 
conforme a lo presentado en la Tabla 3-23, de estos el clima muy frio seco es el más 
representativo, con 414,70 ha en el AID y 15.058,83 ha en el AII, mostrando un notable 
predominio frente a los otros dos climas que conforman el bioma. 
  

Tabla 3-23 Climas presentes en el Orobioma alto de los Andes ubicado en el Área 
del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 

Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Orobioma alto de 
los Andes 

PRECIPITACIÓN TEMPERATURA AID AII 

(mm/año) (°C) ha ha 

Muy frío muy seco 2000-3000  6 - 12  32,49 1582,54 

Muy frío seco 500-1000  6 - 12  414,70 15058,83 

Muy frío húmedo 1000-2000  6 - 12  23,49 1694,65 

TOTAL 470,67 18.336,03 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
A continuación, se presenta la distribución de las áreas del Orobioma alto de los Andes de 
acuerdo a cada municipio y departamento (Ver Tabla 3-24). Se distribuye en los tres (3) 
departamentos, entre el AID en 470,67 ha y 18.336,03 ha del AII. En Santander se reporta 
en dos (2) municipios, para el AID y AII, para el AID abarca 18,32 ha y 804,03 ha en el AII; 
en el caso de Cundinamarca se reporta en 16 municipios, ocho (8) de ellos pertenecen al 
AID, para el AID reportan 399,79  ha y 15525,28  ha en el AII; finalmente para Boyacá se 
reporta en cuatro (4) municipios, de los cuales tres (3) solo están en el AID, para el AID 
reportan 52,56 ha y 2006,72 ha en el AII. 
 
Tabla 3-24 Orobioma alto de los Andes en el Área del Proyecto “Subestación Norte 
500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 

500 kV” 

Departamento Municipio Cobertura 

AID (ha) AII (ha) 
Total 

Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Área 
(ha) 

Área 
(% ) 

Boyacá 

Briceño 

Arbustal denso 0,00 0,00  1,26 0,01  1,26 0,01  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

0,00 0,00  0,37 0,00  0,37 0,00  

Pastos limpios 0,00 0,00  0,38 0,00  0,38 0,00  

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
0,00 0,00  10,22 0,06  10,22 0,05  

Total Briceño 0,00 0,00  12,24 0,07  12,24 0,07  

Caldas 

Arbustal denso 10,93 2,32  339,51 1,85  350,43 1,86  

Mosaico de 
cultivos 

2,98 0,63  12,04 0,07  15,02 0,08  

Mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios 
4,46 0,95  101,42 0,55  105,89 0,56  
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Departamento Municipio Cobertura AID (ha) AII (ha) Total 
Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

naturales 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,53 0,11  3,35 0,02  3,88 0,02  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

14,32 3,04  390,23 2,13  404,55 2,15  

Pastos limpios 2,06 0,44  218,19 1,19  220,26 1,17  

Tubérculos 0,00 0,00  39,08 0,21  39,08 0,21  

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
3,11 0,66  111,28 0,61  114,39 0,61  

Total Caldas 38,39 8,16  1215,10 6,63  1253,49 6,67  

Chiquinquirá 

Arbustal denso 0,00 0,00  26,57 0,14  26,57 0,14  

Mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios 
naturales 

0,00 0,00  5,47 0,03  5,47 0,03  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  5,68 0,03  5,68 0,03  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

0,00 0,00  17,25 0,09  17,25 0,09  

Pastos limpios 0,00 0,00  28,59 0,16  28,59 0,15  

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
0,00 0,00  49,67 0,27  49,67 0,26  

Total Chiquinquirá 0,00 0,00  133,23 0,73  133,23 0,71  

Saboyá 

Arbustal denso 0,76 0,16  101,68 0,55  102,45 0,54  

Bosque de galería 
y/o ripario 

0,00 0,00  23,56 0,13  23,56 0,13  

Mosaico de 
cultivos 

1,11 0,24  86,86 0,47  87,97 0,47  

Mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios 
naturales 

0,83 0,18  73,34 0,40  74,17 0,39  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  77,25 0,42  77,25 0,41  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

3,02 0,64  111,86 0,61  114,89 0,61  

Pastos limpios 3,57 0,76  110,48 0,60  114,05 0,61  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  5,57 0,03  5,57 0,03  
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Departamento Municipio Cobertura AID (ha) AII (ha) Total 
Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
4,87 1,04  55,55 0,30  60,42 0,32  

Total Saboyá 14,17 3,01  646,15 3,52  660,32 3,51  

Total Boyacá 52,56 11,17  2006,72 10,94  2059,28 10,95  

Cundinamarca 

Anolaima Arbustal denso 0,00 0,00  12,00 0,07  12,00 0,06  

Total Anolaima 0,00 0,00  12,00 0,07  12,00 0,06  

Carmen de 
Carupa 

Arbustal denso 12,44 2,64  424,79 2,32  437,23 2,32  

Bosque de galería 
y/o ripario 

0,00 0,00  0,22 0,00  0,22 0,00  

Mosaico de 
cultivos 

42,46 9,02  943,07 5,14  985,53 5,24  

Mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios 
naturales 

0,30 0,06  198,81 1,08  199,11 1,06  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

3,86 0,82  123,46 0,67  127,31 0,68  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

43,21 9,18  1701,97 9,28  1745,18 9,28  

Otros cultivos 
transitorios 

3,67 0,78  66,04 0,36  69,71 0,37  

Pastos limpios 18,99 4,03  1020,66 5,57  1039,64 5,53  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  1,01 0,01  1,01 0,01  

Tierras desnudas 
y degradadas 

2,53 0,54  22,81 0,12  25,34 0,13  

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
4,43 0,94  265,88 1,45  270,31 1,44  

Zonas de 
extracción minera 

0,00 0,00  10,06 0,05  10,06 0,05  

Total Carmen de Carupa 131,88 28,02  4778,78 26,06  4910,66 26,11  

Cogua 

Arbustal denso 27,28 5,80  810,40 4,42  837,68 4,45  

Mosaico de 
cultivos 

15,74 3,34  340,11 1,85  355,85 1,89  

Mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios 
naturales 

1,37 0,29  344,75 1,88  346,12 1,84  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

9,05 1,92  367,40 2,00  376,45 2,00  

Mosaico de 33,17 7,05  1389,21 7,58  1422,38 7,56  
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Departamento Municipio Cobertura AID (ha) AII (ha) Total 
Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

pastos y cultivos 

Pastos limpios 11,10 2,36  543,53 2,96  554,63 2,95  

Plantación de 
coníferas 

0,83 0,18  2,66 0,01  3,49 0,02  

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
1,41 0,30  2,34 0,01  3,75 0,02  

Total Cogua 99,95 21,24  3800,40 20,73  3900,34 20,74  

Nemocón 

Arbustal denso 13,02 2,77  128,19 0,70  141,21 0,75  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

20,45 4,34  120,88 0,66  141,32 0,75  

Pastos limpios 10,13 2,15  89,36 0,49  99,49 0,53  

Zonas de 
extracción minera 

0,01 0,00  9,07 0,05  9,08 0,05  

Total Nemocón 43,61 9,27  347,49 1,90  391,11 2,08  

Pacho 

Arbustal denso 6,02 1,28  581,81 3,17  587,83 3,13  

Mosaico de 
cultivos 

0,00 0,00  25,16 0,14  25,16 0,13  

Mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios 
naturales 

0,00 0,00  9,77 0,05  9,77 0,05  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,31 0,07  17,92 0,10  18,23 0,10  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

2,54 0,54  65,59 0,36  68,13 0,36  

Pastos limpios 4,46 0,95  198,13 1,08  202,58 1,08  

Tierras desnudas 
y degradadas 

0,00 0,00  2,12 0,01  2,12 0,01  

Total Pacho 13,34 2,83  900,49 4,91  913,83 4,86  

San Antonio 
del 

Tequendama 

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
0,00 0,00  27,67 0,15  27,67 0,15  

Total San Antonio del 
Tequendama 

0,00 0,00  27,67 0,15  27,67 0,15  

Simijaca 

Arbustal denso 9,13 1,94  337,07 1,84  346,20 1,84  

Mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios 
naturales 

3,59 0,76  125,59 0,68  129,19 0,69  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  20,21 0,11  20,21 0,11  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

3,28 0,70  252,59 1,38  255,88 1,36  
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Departamento Municipio Cobertura AID (ha) AII (ha) Total 
Área (ha) 

Total 
Área 
(%) Pastos limpios 1,45 0,31  25,67 0,14  27,11 0,14  

Plantación 
forestal 

0,53 0,11  1,19 0,01  1,72 0,01  

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
2,23 0,47  74,21 0,40  76,44 0,41  

Total Simijaca 20,21 4,29  836,53 4,56  856,74 4,56  

Suesca 

Arbustal denso 0,00 0,00  38,59 0,21  38,59 0,21  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

0,00 0,00  9,32 0,05  9,32 0,05  

Pastos limpios 0,00 0,00  2,50 0,01  2,50 0,01  

Total Suesca 0,00 0,00  50,42 0,27  50,42 0,27  

Supatá 

Pastos limpios 0,00 0,00  60,32 0,33  60,32 0,32  

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
0,00 0,00  4,00 0,02  4,00 0,02  

Total Supatá 0,00 0,00  64,31 0,35  64,31 0,34  

Susa 

Afloramientos 
rocosos 

0,26 0,06  3,50 0,02  3,77 0,02  

Arbustal denso 3,51 0,75  29,90 0,16  33,42 0,18  

Mosaico de 
cultivos 

3,52 0,75  83,27 0,45  86,78 0,46  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

1,12 0,24  14,63 0,08  15,75 0,08  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

1,75 0,37  26,18 0,14  27,93 0,15  

Otros cultivos 
transitorios 

0,00 0,00  5,57 0,03  5,57 0,03  

Pastos limpios 4,41 0,94  175,36 0,96  179,77 0,96  

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
1,97 0,42  111,46 0,61  113,43 0,60  

Total Susa 16,55 3,52  449,87 2,45  466,42 2,48  

Sutatausa 

Arbustal denso 2,40 0,51  91,25 0,50  93,66 0,50  

Cereales 0,00 0,00  16,67 0,09  16,67 0,09  

Mosaico de 
cultivos 

0,92 0,19  107,44 0,59  108,35 0,58  

Mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios 
naturales 

0,00 0,00  92,41 0,50  92,41 0,49  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

0,25 0,05  32,74 0,18  32,98 0,18  

Pastos limpios 0,00 0,00  21,93 0,12  21,93 0,12  
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Departamento Municipio Cobertura AID (ha) AII (ha) Total 
Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
0,00 0,00  4,88 0,03  4,88 0,03  

Total Sutatausa 3,56 0,76  367,32 2,00  370,88 1,97  

Tausa 

Arbustal denso 9,95 2,11  664,83 3,63  674,78 3,59  

Cereales 0,00 0,00  0,12 0,00  0,12 0,00  

Cultivos 
permanentes 

arbóreos 
0,00 0,00  47,59 0,26  47,59 0,25  

Instalaciones 
recreativas 

0,00 0,00  2,99 0,02  2,99 0,02  

Mosaico de 
cultivos 

3,27 0,70  156,22 0,85  159,49 0,85  

Mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios 
naturales 

20,46 4,35  901,03 4,91  921,49 4,90  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

2,22 0,47  121,92 0,66  124,15 0,66  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

30,74 6,53  1159,98 6,33  1190,72 6,33  

Pastos limpios 4,02 0,85  163,66 0,89  167,67 0,89  

Plantación de 
coníferas 

0,03 0,01  2,02 0,01  2,06 0,01  

Tejido urbano 
continuo 

0,00 0,00  26,64 0,15  26,64 0,14  

Tejido urbano 
discontinuo 

0,00 0,00  5,38 0,03  5,38 0,03  

Tierras desnudas 
y degradadas 

0,00 0,00  2,53 0,01  2,53 0,01  

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
0,00 0,00  20,94 0,11  20,94 0,11  

Zonas de 
extracción minera 

0,00 0,00  7,65 0,04  7,65 0,04  

Total Tausa 70,69 15,02  3283,52 17,91  3354,21 17,84  

Tena 
Vegetación 

secundaria o en 
transición 

0,00 0,00  5,44 0,03  5,44 0,03  

Total Tena 0,00 0,00  5,44 0,03  5,44 0,03  

Villa de San 
Diego de 

Ubaté 

Arbustal denso 0,00 0,00  5,45 0,03  5,45 0,03  

Bosque de galería 
y/o ripario 

0,00 0,00  6,64 0,04  6,64 0,04  

Mosaico de 
cultivos 

0,00 0,00  86,69 0,47  86,69 0,46  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

0,00 0,00  1,98 0,01  1,98 0,01  
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Departamento Municipio Cobertura AID (ha) AII (ha) Total 
Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

naturales 

Mosaico de 
pastos y cultivos 

0,00 0,00  40,90 0,22  40,90 0,22  

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
0,00 0,00  5,04 0,03  5,04 0,03  

Total Villa de San Diego de Ubaté 0,00 0,00  146,70 0,80  146,70 0,78  

Zipacón Arbustal denso 0,00 0,00  77,30 0,42  77,30 0,41  

Total Zipacón 0,00 0,00  77,30 0,42  77,30 0,41  

Zipaquirá 

Arbustal denso 0,00 0,00  38,34 0,21  38,34 0,20  

Mosaico de 
cultivos 

0,00 0,00  69,72 0,38  69,72 0,37  

Mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios 
naturales 

0,00 0,00  49,93 0,27  49,93 0,27  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  159,62 0,87  159,62 0,85  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

0,00 0,00  26,24 0,14  26,24 0,14  

Pastos limpios 0,00 0,00  30,40 0,17  30,40 0,16  

Tierras desnudas 
y degradadas 

0,00 0,00  2,81 0,02  2,81 0,01  

Total Zipaquirá 0,00 0,00  377,05 2,06  377,05 2,00  

Total Cundinamarca 399,79 84,94  15525,28 84,67  15925,07 84,68  

Santander 
Albania 

Arbustal denso 0,00 0,00  43,40 0,24  43,40 0,23  

Mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios 
naturales 

0,00 0,00  2,59 0,01  2,59 0,01  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  123,60 0,67  123,60 0,66  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

0,00 0,00  2,11 0,01  2,11 0,01  

Pastos limpios 6,18 1,31  188,55 1,03  194,73 1,04  

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados 

0,00 0,00  1,14 0,01  1,14 0,01  

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
5,10 1,08  84,37 0,46  89,47 0,48  

Total Albania 11,28 2,40  445,76 2,43  457,04 2,43  
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Departamento Municipio Cobertura AID (ha) AII (ha) Total 
Área (ha) 

Total 
Área 
(%) 

Bolívar 

Mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios 
naturales 

0,00 0,00  13,86 0,08  13,86 0,07  

Mosaico de 
pastos con 
espacios 
naturales 

0,00 0,00  2,72 0,01  2,72 0,01  

Mosaico de 
pastos y cultivos 

1,97 0,42  120,76 0,66  122,74 0,65  

Pastos limpios 0,00 0,00  142,06 0,77  142,06 0,76  

Vegetación 
secundaria o en 

transición 
5,06 1,08  78,86 0,43  83,92 0,45  

Total Bolívar 7,03 1,49  358,27 1,95  365,31 1,94  

Total Santander 18,32 3,89  804,03 4,38  822,34 4,37  

Total AI (ha) 470,67 100  18336,03 100  18806,69 100  

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

La distribución de las coberturas presentes para el área del orobioma medio de los andes 
destacan la presencia de áreas con actividades económicas con áreas agrícolas 
heterogéneas 57,96% del AID y 56,38% en el AII; y los pastos con 14,10% para el AID y 
16,47% para el AII; cultivos transitorios con 0,78% del AID y 0,70% del AII; finalmente los 
cultivos permanentes solo están presentes en el AII en 0,26% del área. Las coberturas 
naturales se distribuyen en áreas con vegetación herbácea y/o arbustiva 26,27% en el 
AID y 25,44% del AII; mientras que los bosques están representados en 0,30% del AID y 
0,20% en AII. La vegetación nativa está representada por especies de ciclo corto, con 
muy poca representatividad de áreas boscosas con árboles maduros. 
 
 

- Helobioma Magdalena-Caribe (Ha) 
 
De acuerdo con lo mencionado por IDEAM (2010), El área que abarca este helobioma 
encuentra principalmente sobre planicies aluviales y valle aluvial, en el área de estudio el 
bioma presenta un clima cálido seco y se encuentra en el AII del proyecto sin 
representación en el AID (Tabla 3-23).  
 
Tabla 3-25 Climas presentes en el Helo bioma Magdalena-Caribe ubicado en el Área 

del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Helobioma 
Magdalena-

Caribe 

PRECIPITACIÓN TEMPERATURA AID AII 

(mm/año) (°C) ha ha 

Cálido húmedo 2000-3000 >24 0,00 5,16 

TOTAL 0,00 5,16 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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En la Tabla 3-26, se presenta la ubicación del área del helobioma magdalena caribe que 
solo se encuentra en el departamento de Santander en Betulia, su área total es de 5,16 
ha y pertenece al AII. Se trata de un tramo de la red ferroviaria en el municipio de Betulia. 
 

Tabla 3-26 Helo bioma Magdalena-Caribe en el Área del Proyecto “Subestación 
Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 

Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio Cobertura 

AII (ha) 
Total Área 

(ha) 
Total Área 

(%) Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Santander Betulia 
Red vial, ferroviaria y terrenos 

asociados 
5,16 100,00% 5,16 100,00% 

Total Santander 5,16 100,00% 5,16 100,00% 

Total AI (ha) 5,16 100% 5,16 100% 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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o Unidades de Cobertura de la Tierra presentes en el Área de Influencia Indirecta 
(AII) y Área de Influencia Directa (AID) 

 
Las coberturas presentes en la zona objeto de estudio en su mayoría muestran la 
transformación y disminución de los ecosistemas de origen natural debido a la ampliación 
de la frontera agrícola, generada principalmente por actividades pecuarias, agrícolas e 
industriales; incrementando así las coberturas de pastos, cultivos y zonas industriales; de 
esta manera el área de vegetación de tipo arbóreo y/o arbustivo en la zona de estudio se 
encuentra frecuentemente asociada a márgenes hídricas, o se localiza en zonas de difícil 
acceso y en terrenos quebrados; esto debido a la importancia de conservación que 
permiten estas zonas. 
 
Para reconocer las coberturas vegetales presentes en el área de estudio, se realizan los 
mapas de cobertura vegetal y usos del suelo mediante la interpretación de imágenes 
satelitales, sobre las cuales se efectúa el reconocimiento de formas, texturas y 
distribución, las cuales se agrupan en áreas con patrones similares; finalmente los 
polígonos obtenidos son digitalizados empleando aplicaciones de ArcGis.  
 
Debido a que el reconocimiento de las coberturas en su parte inicial se hace agrupando 
patrones similares en la imagen, observaciones y puntos de control recopilados en 
campo; es necesario abordar la metodología  CORINE Land Cover adaptada para 
Colombia, propuesta por el IDEAM (2010) para la identificación y clasificación de las 
unidades de cobertura de la tierra en el área del Proyecto hasta el cuarto nivel de detalle; 
para su posterior edición, publicación e impresión, del material cartográfico. 
 
La clasificación de las unidades de cobertura se aplica para el levantamiento de 
información a escala 1:25.000, respecto a la categorización establecida para la leyenda 
nacional CORINE Land Cover adaptada para Colombia; esto con el fin de obtener y 
presentar de forma integral, jerárquica y sintética las 34 unidades de cobertura de la tierra 
definitivas para la zona objeto de estudio, sobre lo cual se hace referencia en la Tabla 
3-27. Es de aclarar que algunas unidades no son cartografiables porque son poco 
representativas dentro del área del Proyecto por su escala de salida cartográfica. 
 

Tabla 3-27 Unidades de Cobertura de la Tierra identificadas mediante Metodología 
CORINE Land Cover en el Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de 

Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV”  

METODOLOGÍA CORINE LAND COVER (2010) 

CÓDIGO Y NOMBRE 
SÍMBO

LO NIVEL 
 1 

NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 

1
. 

T
E

R
R

IT
O

R
IO

S
 

A
R

T
IF

IC
I

A
L

IZ
A

D
O

S
 

1.1 Zonas 
urbanizadas 

1.1.1 Tejido urbano continuo - Tuc 

1.1.2 Tejido urbano discontinuo - Tud 

1.2 Zonas 1.2.1 Zonas industriales o comerciales - Zic 
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METODOLOGÍA CORINE LAND COVER (2010) 

CÓDIGO Y NOMBRE 
SÍMBO

LO NIVEL 
 1 

NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 

industriales o 
comerciales y 

redes de 
comunicación 

1.2.2 Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados 

- Rvft 

1.3 Zonas de 
extracción 
mineras y 

escombreras 

1.3.1 Zonas de extracción minera - Zem 

1.4 Zonas 
verdes 

artificializadas, 
no agrícolas 

1.4.2 Instalaciones recreativas - Ir 

2
. 

T
E

R
R

IT
O

R
IO

S
 A

G
R

ÍC
O

L
A

S
 

2.1 Cultivos 
transitorios 

2.1.1 Otros cultivos transitorios - Oct 

2.1.2 Cereales - Ce 

2.1.5 Tubérculos - Tu 

2.2 Cultivos 
permanentes 

2.2.1 Cultivos permanentes herbáceos - Cph 

2.2.2 Cultivos permanentes arbustivos - Cparb 

2.2.3 Cultivos permanentes arbóreos - Cpa 

2.2.4 Cultivos agroforestales - Cagr 

2.2.5 Cultivos confinados - Cco 

2.3 Pastos 

2.3.1 Pastos limpios - Pl 

2.3.2 Pastos arbolados - Par 

2.3.3 Pastos enmalezados - Pem 

2.4 Áreas 
agrícolas 

heterogéneas 

2.4.1 Mosaico de cultivos - Mc 

2.4.2 Mosaico de pastos y cultivos - Mpc 

2.4.3 Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales 

- Mcpe 

2.4.4 Mosaico de pastos con espacios 
naturales 

- Mpe 

3
. 

B
O

S
Q

U
E

S
 Y

 A
R

E
A

S
  

S
E

M
I 

N
A

T
U

R
A

L
E

S
 

3.1 Bosques 

3.1.1 Bosque denso - Bd 

3.1.3 Bosque fragmentado - Bf 

3.1.4 Bosque de galería y/o ripario - Bgr 

3.1.5 Plantación forestal  

3.1.5.1 Plantación de 
coníferas 

Pco 

3.1.5.2 Plantación de 
latifoliadas 

Pllat 

3.2.2 Arbustal 3.2.2.1 Arbustal denso Arb 
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METODOLOGÍA CORINE LAND COVER (2010) 

CÓDIGO Y NOMBRE 
SÍMBO

LO NIVEL 
 1 

NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 

3.2.3 Vegetación secundaria o en transición 
o en transición 

- Vst 

3.3 Áreas 
Abiertas Sin o 

Con Poca 
Vegetación 

3.3.2 Afloramientos rocosos - Afr 

3.3.3 Tierras desnudas y degradadas - Tdd 

3.3.4 Zonas quemadas - Zq 

5
. 

S
U

P
E

R
F

IC
IE

S
 

D
E

 A
G

U
A

 

5.1 Aguas 
Continentales 

5.1.1 Ríos (50 m) - Rio 

5.1.4 Lagos, lagunas y ciénagas naturales - Ll 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 
En la Figura 3-10, Figura 3-11 y Figura 3-12, se ilustra la distribución geográfica de las 
distintas unidades en el área de influencia directa e indirecta del Proyecto “Subestación 
Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 
500 kV”. Se destaca la amplia presencia de los pastos limpios en los tres (3) tramos y los 
mosaicos entre los que se encuentran cultivos, pastos y áreas naturales que por la escala 
de salida de la interpretación no pueden se4r cartografiados. Las áreas naturales 
destacan las extensiones de vegetación secundaria y arbustal. 
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Figura 3-10 Distribución espacial de las coberturas de la tierra Tramo I - Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y 
Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-11 Distribución espacial de las coberturas de la tierra Tramo II - Área del 
Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 

500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 
 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-12 Distribución espacial de las coberturas de la tierra Tramo III - Área del 
Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 

500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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A continuación en la Tabla 3-28 se exponen las unidades de cobertura de la tierra 
identificadas en la zona de estudio y se presenta la distribución a nivel de departamento y 
municipio, con sus respectivas superficies de área en el AII y AID. 
 

Tabla 3-28 Unidades de cobertura de la tierra presentes en el Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Cobertura 

AID AII AI 

Área (ha) 
Área 
(%) 

Área (ha) 
Área 
(%) 

Área (ha) Área (%) 

Mosaico de pastos y 
cultivos 

460,64 0,41  19473,33 17,41  19933,97 17,82  

Mosaico de cultivos, pastos 
y espacios naturales 

197,38 0,18  12102,79 10,82  12300,17 11,00  

Mosaico de pastos con 
espacios naturales 

141,71 0,13  11540,13 10,32  11681,83 10,44  

Mosaico de cultivos 88,88 0,08  2449,89 2,19  2538,77 2,27  

Cultivos agroforestales 26,76 0,02  666,93 0,60  693,69 0,62  

Cultivos confinados 1,80 0,00  303,20 0,27  305,00 0,27  

Cultivos permanentes 
arbóreos 

0,60 0,00  93,09 0,08  93,69 0,08  

Cultivos permanentes 
arbustivos 

1,39 0,00  90,17 0,08  91,56 0,08  

Cultivos permanentes 
herbáceos 

3,09 0,00  23,93 0,02  27,03 0,02  

Otros cultivos transitorios 5,32 0,00  116,66 0,10  121,98 0,11  

Tubérculos 0,00 0,00  41,08 0,04  41,08 0,04  

Cereales 0,00 0,00  16,79 0,02  16,79 0,02  

Pastos limpios 553,60 0,49  22386,78 20,01  22940,38 20,51  

Pastos enmalezados 104,55 0,09  4673,03 4,18  4777,59 4,27  

Pastos arbolados 141,42 0,13  4200,50 3,76  4341,91 3,88  

Tierras desnudas y 
degradadas 

2,53 0,00  48,19 0,04  50,71 0,05  

Zonas quemadas 0,00 0,00  5,08 0,00  5,08 0,00  

Afloramientos rocosos 0,26 0,00  3,50 0,00  3,77 0,00  

Vegetación secundaria o en 
transición 

310,46 0,28  13471,32 12,04  13781,79 12,32  

Arbustal denso 126,20 0,11  5970,62 5,34  6096,82 5,45  

Bosque de galería y/o 
ripario 

80,86 0,07  3646,44 3,26  3727,30 3,33  

Bosque denso 48,37 0,04  3362,53 3,01  3410,91 3,05  

Bosque fragmentado 48,17 0,04  2572,18 2,30  2620,36 2,34  

Plantación forestal 18,26 0,02  635,94 0,57  654,20 0,58  

Plantación de coníferas 0,87 0,00  76,47 0,07  77,34 0,07  
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Cobertura 

AID AII AI 

Área (ha) 
Área 
(%) 

Área (ha) 
Área 
(%) 

Área (ha) Área (%) 

Plantación de latifoliadas 2,48 0,00  20,79 0,02  23,26 0,02  

Zonas de extracción minera 8,63 0,01  435,84 0,39  444,47 0,40  

Red vial, ferroviaria y 
terrenos asociados 

0,60 0,00  128,77 0,12  129,36 0,12  

Zonas industriales o 
comerciales 

1,00 0,00  59,75 0,05  60,74 0,05  

Tejido urbano discontinuo 1,49 0,00  226,34 0,20  227,83 0,20  

Tejido urbano continuo 0,00 0,00  146,17 0,13  146,17 0,13  

Instalaciones recreativas 0,00 0,00  2,99 0,00  2,99 0,00  

Ríos (50 m) 33,69 0,03  435,36 0,39  469,05 0,42  

Lagunas, lagos y ciénagas 
naturales 

0,00 0,00  17,74 0,02  17,74 0,02  

Totales 2411,01 100 109444,31 100 111855,31 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Deacuerdo al primer nivel de las coberturas de la tierra a partir de la metodología CORINE 
Land Cover (CLC), se presenta la Figura 3-13, en donde se comparan las áreas 
identificadas como territorios artificiados, territorios agrícolas, bosques y áreas 
seminaturales y superficies de agua. De esta manera se puede tener un paralelo de la 
identificación de las actividades que se están desarrollando en el área estudiada. 
 
Figura 3-13 Porcentaje de ocupación de las Coberturas (de acuerdo a CLC) en el AII 

y AID del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Seguido al reconocimiento de las coberturas de la tierra y el uso de la metodología 
CORINE Land Cover, se efectúa su descripción, para el área de estudio, realizando un 
paralelo de áreas y porcentajes en AID y AII. Cuando se hace el análisis discriminando las 
condiciones de la cobertura en cada área se pueden identificar para el AID polígonos 
inferiores a la escala cartografiable de 1,5 ha, pero estos no se pueden interrumpir u 
homologar con el próximo de tamaño mayor porque se estarían generalizando las 
condiciones del medio. Con lo expuesto, se resalta que el criterio para esta descripción es 
el área de influencia, la cual corresponde al AID y el AII, pero para dar mayor precisión a 
la intervención que tendrá cada cobertura se indican las proporciones que corresponden a 
cada una y a los municipios que hacen parte del recorrido. 
 

- Territorios Artificializados 
 
“Comprende las áreas de las ciudades, poblaciones y aquellas áreas periféricas que están 
siendo incorporadas a zonas urbanas mediante un proceso gradual o de cambio de uso 
del suelo hacia fines comerciales, industriales, de servicios y recreativos” (IDEAM 2010). 
Los territorios artificializados encontrados en el área de influencia del proyecto tienen un 
área total de 1.011,56 ha, de las cuales 13,16 ha se encuentran en el AID y 998,40 ha en 
el AII.  
 
Las unidades pertenecientes a la categoría de territorios artificializados identificadas en el 
área de influencia son: tejido urbano continuo y discontinuo, zonas industriales o 
comerciales; red vial, ferroviaria y terrenos asociados, zonas de extracción minera e 
instalaciones recreativas, las cuales se describen a continuación: 
 

 Tejido urbano continuo (Tuc) 
 
De acuerdo con la descripción establecida por el IDEAM (2010), el tejido urbano continuo 
se conforma por edificaciones y espacio adyacente a la infraestructura edificada, la 
vegetación y suelos desnudos; los cuales representa en baja proporción al interior de la 
unidad. Esta cobertura se encuentra definida al interior del AII por una extensión de 
146,17 ha distribuida en varios municipios de los departamentos de Cundinamarca y 
Santander, como se observa en la Tabla 3-29, destacándose Nemocón (Cundinamarca) y 
Bolívar (Santander) como los municipios con la mayor superficie de área por 
departamento. Para el AID, en Santa Helena del Opón se encuentra un límite de uno de 
los campamentos traslapándose con el casco urbano. 
 
Tabla 3-29 Distribución geográfica del tejido urbano continuo en el AII del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 
AID AII AI 

 Área (ha) Área (%)   Área (ha) Área (%)   Área (ha) Área (%)  
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Departamento Municipio 
AID AII AI 

 Área (ha) Área (%)   Área (ha) Área (%)   Área (ha) Área (%)  

Cundinamarca 

Alban 0,00 0,00 24,46 16,73 24,46 16,73 

Anolaima 0,00 0,00 19,50 13,34 19,50 13,34 

Nemocón 0,00 0,00 49,46 33,84 49,46 33,84 

Tausa 0,00 0,00 26,64 18,23 26,64 18,23 

Santander 
Bolívar 0,00 0,00 16,02 10,96 16,02 10,96 

Santa Helena del Opón 0,00 100,00 10,08 6,90 10,08 6,90 

Total AI (ha) 0,00 100,00 146,17 100,00 146,17 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
En la Fotografía 3-1 y Fotografía 3-2 se observa un ejemplo del tejido urbano continuo en 
el municipio de Tausa, Cundinamarca, que hace parte del AII. En los tejidos urbanos 
continuos no se tienen planteadas actividades de infraestructura de la línea eléctrica.  
 

Fotografía 3-1 Panorámica tejido 
urbano continuo municipio de Tausa 

(Cundinamarca)  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

  Fotografía 3-2 Plaza central del 
municipio de Tausa (Cundinamarca)  

 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

 

 Tejido urbano discontinuo (Tud) 
 
Esta cobertura hace parte de las zonas urbanizadas, definiéndose como espacios 
conformados por edificaciones y zonas verdes, de forma dispersa y discontinua (IDEAM 
2010). En el área de influencia del proyecto se observa un alto nivel de artificialización, 
debido a la modificación antrópica del paisaje con la construcción de asentamientos 
humanos que cuentan con servicios públicos y sociales (Fotografía 3-3). Este tipo de 
coberturas se localiza principalmente en los departamentos de Cundinamarca y 
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Santander, la extensión del AII abarca 226,34 ha; mientras que en el AID presenta un 
área de ocupación menor con 1,49 ha como se observa en la Tabla 3-30. 
 
Fotografía 3-3 Tejido urbano discontinuo en el municipio de San Vicente de Chucurí 

(Santander), vereda El Porvenir 

 
 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

Tabla 3-30 Tejido urbano discontinuo presente en Área del Proyecto “Subestación 
Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 

Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 

AID (ha) AII (ha) AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Cundinamarca 

Alban 0,00 0,00 1,79 0,79 1,79 0,79 

Cachipay 0,00 0,00 4,25 1,88 4,25 1,87 

Cogua 1,13 75,88 23,37 10,32 24,50 10,75 

La Mesa 0,00 0,00 16,25 7,18 16,25 7,13 

Nemocón 0,00 0,00 28,28 12,49 28,28 12,41 

San Antonio del 
Tequendama 

0,00 0,00 46,75 20,66 46,75 20,52 

Sasaima 0,00 0,00 16,19 7,15 16,19 7,11 

Soacha 0,00 0,00 2,21 0,98 2,21 0,97 

Supatá 0,00 0,00 5,76 2,55 5,76 2,53 

Tausa 0,00 0,00 5,38 2,38 5,38 2,36 

Tena 0,36 24,12 21,28 9,40 21,64 9,50 

Zipacón 0,00 0,00 37,78 16,69 37,78 16,58 

Santander 

Albania 0,00 0,00 9,17 4,05 9,17 4,03 

El Carmen de Chucurí 0,00 0,00 3,68 1,63 3,68 1,61 

Vélez 0,00 0,00 4,18 1,85 4,18 1,84 

Total AI (ha) 1,49 100,00 226,34 100,00 227,83 100,00 
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Es importante mencionar que para las áreas de los campamentos temporales se han 
identificado dos sectores en los municipios de Cogua y Tena, los cuales solo tendrán una 
interferencia temporal por los campamentos y posterior a las actividades de construcción 
los campamentos serán desmantelados y se permitirá la recuperación del área.  
 

 Zonas industriales o comerciales (Zic) 
 
Corresponde a las áreas cubiertas por infraestructura artificial, incluyendo: terrenos 
cimentados, alquitranados, asfaltados o estabilizados; los cuales no tienen presencia de 
áreas verdes dominantes (IDEAM 2010). Estas áreas son utilizadas para actividades 
comerciales e industriales, ubicadas en los tres departamentos: Boyacá, Santander y 
Cundinamarca, lo cual se detalla en la Tabla 3-31. Se ha identificado principalmente en el 
AII con un área de 60,74 ha, para el AID solo presenta 1 ha. 
 
Tabla 3-31 Superficie de área de las zonas industriales o comerciales en el Área del 
Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 

500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

    AID AII AI 

Departamento Municipio Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) 

Boyacá Chiquinquirá 0,00 0,00 4,49 7,52 4,49 7,39 

Cundinamarca 

Alban 0,00 0,00 0,14 0,23 0,14 0,23 

Cachipay 0,00 0,00 7,26 12,15 7,26 11,95 

Gachancipá 0,00 0,00 4,75 7,94 4,75 7,81 

Guayabal de Síquima 0,00 0,00 4,87 8,15 4,87 8,02 

Nemocón 0,00 0,00 16,14 27,02 16,14 26,58 

Soacha 0,67 67,17 15,56 26,04 16,23 26,71 

Tena 0,00 0,00 5,02 8,40 5,02 8,26 

Santander Betulia 0,33 32,83 1,53 2,56 1,86 3,05 

Total AI (ha) 1,00 100,00 59,75 100,00 60,74 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Red vial, ferroviaria y terrenos asociados (Rvft) 

 
Comprende zonas artificializadas con infraestructuras de comunicaciones como: 
carreteras, autopistas y vías férreas; incluye infraestructura conexa e instalaciones 
asociadas (estaciones de servicios, andenes, terraplenes y áreas verdes) (IDEAM 2010). 
En la Fotografía 3-4 se observa la red vial localizada al interior del AII y en la Fotografía 3-5, 
la red ferroviaria en el municipio de Anolaima (Cundinamarca) que no pertenece a un área 
cartografiable identificada. 
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Fotografía 3-4 Red vial localizada en el 
municipio de Sasaima  

(Cundinamarca)  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

  Fotografía 3-5 Red ferroviaria ubicada en 
el municipio de Anolaima (Cundinamarca)  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la Tabla 3-32 se observa la distribución territorial de esta unidad en el área de 
influencia, específicamente en los departamentos de Cundinamarca, Boyacá y Santander; 
donde se destaca su extensión principalmente en Sasaima (Cundinamarca) con 14,26 ha, 
y Betulia (Santander) con una superficie de 29,96 ha, ambos sectores pertenecientes al 
AII; en cuanto al AID este tipo de cobertura solo representa una pequeña porción de 
territorio localizado en Betulia (Santander) con 0,60 ha, cercano a las áreas de uso 
temporal.  
 
Tabla 3-32 Distribución geográfica de la red vial, ferroviaria y terrenos asociados presentes 

en el Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Departamento 

 
Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Boyacá 

Caldas 0,00 0,00 1,62 1,26 1,62 1,25 

Chiquinquirá 0,00 0,00 1,52 1,18 1,52 1,17 

Saboyá 0,00 0,00 7,51 5,83 7,51 5,81 

Cundinamarca 

Alban 0,00 0,00 4,10 3,18 4,10 3,17 

Carmen de Carupa 0,00 0,00 1,01 0,79 1,01 0,78 

Facatativá 0,00 0,00 3,63 2,82 3,63 2,80 

Nemocón 0,00 0,00 2,90 2,25 2,90 2,24 

San Francisco 0,00 0,00 1,18 0,92 1,18 0,91 

Sasaima 0,00 0,00 14,26 11,07 14,26 11,02 

Simijaca 0,00 0,00 1,37 1,06 1,37 1,06 

Villa de San Diego de 
Ubaté 

0,00 0,00 5,43 4,22 5,43 4,20 
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Departamento 

 
Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Santander 

Albania 0,00 0,00 1,14 0,89 1,14 0,88 

Barrancabermeja 0,00 0,00 2,23 1,73 2,23 1,72 

Betulia 0,60 100,00 29,36 22,80 29,96 23,16 

Cimitarra 0,00 0,00 2,94 2,29 2,94 2,28 

El Carmen de Chucurí 0,00 0,00 6,51 5,06 6,51 5,03 

Landázuri 0,00 0,00 20,08 15,60 20,08 15,52 

San Vicente de Chucurí 0,00 0,00 21,93 17,03 21,93 16,96 

Vélez 0,00 0,00 0,04 0,03 0,04 0,03 

Total AI (ha) 0,60 100,00 128,77 100,00 129,36 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Zonas de extracción minera (Zem) 

 
Comprende áreas que son dedicadas a la extracción de minerales a cielo abierto. Las 
zonas que hacen referencia a esta cobertura para el área de estudio, generalmente, son 
dedicadas a la extracción de arcilla y carbón, como se observa en la Fotografía 3-6. Esta 
actividad se desarrolla principalmente en el AII con representaciones en los 
departamentos de Boyacá y Cundinamarca; para el AID esta actividad está representada 
solo en el municipio de Nemocón (Cundinamarca), pero en el área de estudio hay otros 
sectores categorizados como unidades no cartografiables.  
 

Fotografía 3-6 Extracción de carbón a cielo abierto en el municipio del Carmen de 
Chucurí (Santander) 

 
 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Tabla 3-33 Localización territorial de las zonas de extracción minera en el Área del 
Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 

500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Departamento 

 
Municipio 

AID AII AI 

Área (%) Área (ha) Área (%) Área (%) Área (ha) Área (%) 

Boyacá Chiquinquirá 0,00 0,00 10,09 2,31 10,09 2,27 

Cundinamarca 

Carmen de Carupa 0,00 0,00 10,06 2,31 10,06 2,26 

Cogua 0,00 0,00 2,72 0,62 2,72 0,61 

Nemocón 8,63 100,00 390,39 89,57 399,02 89,77 

Tausa 0,00 0,00 22,58 5,18 22,58 5,08 

Total AI (ha) 8,63 100,00 435,84 100,00 444,47 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Instalaciones recreativas (Ir) 

 
De acuerdo a lo establecido en la Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra (IDEAM 
2010), las instalaciones recreativas son zonas destinadas al desarrollo de actividades 
recreativas de camping, deporte, parques de atracción, golf, hipódromos y otras 
actividades de recreación y esparcimiento, las cuales se han identificado únicamente en el 
AII hacia el sector del municipio de Tausa (Cundinamarca), ocupando un área de 2,99 ha 
(Tabla 3-33). 
 

Tabla 3-34 Localización territorial de las Instalaciones recreativas en el Área del 
Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 

500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 
AII  AI 

Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) 

Cundinamarca Tausa 2,99 100 2,99 100 

Total AI (ha) 2,99 100 2,99 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 

- Territorios Agrícolas 
 
Esta cobertura comprende los terrenos destinados a la producción de alimentos, fibras y 
materias primas industriales; incluye además, áreas de cultivos de carácter permanente, 
transitorios, pastos y zonas agrícolas heterogéneas con posibles usos pecuarios 
(Cortolima 2012). Los territorios agrícolas se extienden por 79.905,43 ha para el área de 
influencia, de los cuales 1.727,15 ha para el AID y 78.178,28 en el AII. 
 

 Cultivos transitorios 
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Son la áreas ocupadas con cultivos de cuyo ciclo vegetativo es menos a un año, e incluso 
sólo unos pocos meses (DANE 2008); en esta categoría se agrupan cultivos de cereales 
(maíz, trigo, cebada y arroz), tubérculos (papa y yuca), oleaginosas (ajonjolí y algodón), la 
mayor parte de las hortalizas y algunas especies de flores a cielo abierto; este tipo de 
cultivos se caracterizan porque una vez se cosechan es necesario volver a sembrar o 
plantar para seguir produciendo. En la zona objeto de estudio, se encontraron 5,32 ha 
para el AID y 174,52 ha para el AII, distribuidas en las siguientes unidades:  
 

 Otros cultivos transitorios (Oct) 
 
En esta cobertura se incluyen zonas para cultivos de ciclo vegetativo menor a un año o 
algunos meses. En esta gama de cultivos se pueden encontrar: cereales, tubérculos, 
oleaginosas, hortalizas y flores (IDEAM 2010). Esta unidad vegetal en el área de 
influencia del proyecto abarca un área de 121,98 ha, distribuidas en 116,66 ha para el AII 
y 5,32 ha para el AID; para el departamento de Boyacá se identificó solo en el municipio 
de Caldas para los dos áreas de influencia y en Cundinamarca se presenta en cuatro (4) 
municipios, del AII, de los cuales solo Nemocón tiene estos cultivos en el AID, como se 
observa en la Tabla 3-35. 
 

Tabla 3-35 Distribución espacial de las zonas de otros cultivos transitorios en el 
Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 

Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 

AID AII AII 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Boyacá Caldas 1,64 30,87 18,63 15,97 20,28 16,62 

Cundinamarca 

Carmen de Carupa 3,67 68,98 66,04 56,61 69,71 57,15 

Nemocón 0,01 0,15 22,68 19,44 22,69 18,60 

San Antonio del 
Tequendama 

0,00 0,00 3,74 3,21 3,74 3,07 

Susa 0,00 0,00 5,57 4,77 5,57 4,56 

Total AI (ha) 5,32 100 116,66 100 121,98 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Cereales (Ce) 

 
La cobertura de cereales en el área de estudio está representada principalmente por 
cultivos de maíz (Zea más L.), que se localizan únicamente en el AII, específicamente en 
el departamento de Cundinamarca, con una superficie de 16,79 ha, predominantes en el 
municipio de Sutatausa, llegando a extenderse en menor proporción en Tausa, como se 
observa en la Tabla 3-36. Es importante aclarar que en algunos sectores del área de 
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influencia esta unidad ha sido identificada, pero debido al tamaño se comportan como 
unidades no cartografiables.  
 
Tabla 3-36 Cultivos de cereales en el Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y 

Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 
AII AI 

Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) 

Cundinamarca 
Sutatausa 16,67 99,30 16,67 99,30 

Tausa 0,12 0,70 0,12 0,70 

Total AI (ha) 16,79 100 16,79 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En el municipio de Supatá, como en otros sectores de la geografía nacional se observan 
áreas con cultivos de Maíz, como se puede observar en la Fotografía 3-7. No se trata de 
grandes extensiones de una producción industrializada, son en su mayoría pequeñas 
parcelas que contribuyen al sustento familiar y las labores de labranza son manuales.  
 
 

Fotografía 3-7 Cultivo de maíz en el municipio de Supatá (Cundinamarca) 

 
 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Tubérculos (T) 

 
En esta cobertura se incluye gran variedad de tubérculos; particularmente, en la zona de 
estudio se encontraron cultivos de papa y yuca, con una extensión de 41,08 hectáreas 
pertenecientes al AII ubicados en el municipio de Caldas en el departamento de Boyacá 
(Tabla 3-37). Las variedades que más se cultivan son de papa pastusa suprema, 
esmeralda y rubí (Solanum tuberosum). Algunos cultivos de este tipo también se localizan 
en distintos sectores del área de influencia, pero que por su tamaño se convierten en 
unidades no cartografiables. 
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Tabla 3-37 Superficie de área de los cultivos de tubérculos en el Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 
AII AI 

Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) 

Boyacá Caldas 41,08 100 41,08 100 

Total AI (ha) 41,08 100 41,08 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Los cultivos de papa enfrentan un fuerte debate respecto a su producción, por 
encontrarse en zonas alto andinas, cercanas o dentro de áreas que deben ser de 
conservación por tratarse de zonas de páramo. En la Fotografía 3-8, se observa el cultivo 
en un área de ladera, no presenta ninguna medida de manejo para mitigar el efecto de la 
erosión por la acción de la lluvia y está delimitado por la vegetación achaparrrada 
característica de las zonas altas de los andes Colombianos. 
 

Fotografía 3-8 Cultivo de papa ubicado en el municipio de Tausa (Cundinamarca) 

 
 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Cultivos Permanentes 

 
Comprende los territorios dedicados a cultivos cuyo ciclo vegetativo es mayor a un año 
(IDEAM, 2010). Los cultivos permanentes se encuentran en Cundinamarca en  638,98 ha, 
de los cuales 6,30 ha pertenecen al AID y 632,67 pertenecen al AII; además en Santander 
tienen una extensión total de 571,98 ha, de las cuales 27,35 ha son del AID y 544,64 
pertenecen al AII; el total del área de este 1210,96 ha y se distribuyen en:  
 

 Cultivos permanentes herbáceos (Cph) 
 
Para el área del proyecto, se identificaron cultivos de hábito herbáceo como las 
plantaciones de caña, las cuales se encontraron en Santander entre los municipios de La 
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Paz y Vélez, ocupan un área de 23,93 hectáreas en el área de influencia indirecta del 
proyecto y 3,09 en el AID; la mayor extensión se identifica en La Paz en donde se destaca 
el cultivo de la caña de azúcar (Saccharum officinarum) (Tabla 3-38).  
 

Tabla 3-38 Distribución geográfica de los cultivos permanentes herbáceos en el 
Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 

Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Departamento 

 
Municipio 

AID AII AI 

Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) 

Santander 
La Paz 3,08 99,64 21,57 90,12 24,65 91,21% 

Vélez 0,01 0,36 2,37 9,88 2,38 8,79% 

Total AI (ha) 3,09 100 23,93 100 27,03 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

 Cultivos permanentes arbustivos (Cparb) 
 
Esta cobertura corresponde a cultivos de hábito arbustivo, específicamente las 
plantaciones de café. Para el proyecto, se encontraron cultivos con un área de 91,56 ha 
de las que 1,39 ha será parte del AID y 90,17 en el AII; estos cultivos se encuentran en el 
departamento de Santander, sobresaliendo El Carmen del Chucurí por contar con mayor 
superficie en el área de influencia como se observa en la Tabla 3-39. En los municipios de 
San Vicente de Chucurí y el Carmen de Chucurí se destaca el cultivo del Cacao 
(Theobroma cacao L.) y café (Coffea arabica). En tanto para el municipio de Simacota se 
destaca solo el cultivo de (Coffea arabica). El café comúnmente se siembra con una 
densidad de 1 * 1 m entre surcos y árboles y en caso de zonas de pendiente la siembra 
es en el sentido de las curvas de nivel (Federación Nacional de Cafeteros de Colombia 
2006). 
 
Tabla 3-39 Localización territorial de los cultivos permanentes arbustivos en el Área 

del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 
AID AII AI 

Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) 

Santander 

El Carmen de Chucurí 1,39 100 43,36 48 44,75 48 

San Vicente de Chucurí 0,00 0 34,70 38 34,70 37 

Simacota 0,00 0 12,11 13 12,11 13 

Total AI (ha) 1,39 100 90,17 100 91,56 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Cultivos permanentes arbóreos (Cpa) 
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Son cultivos de hábito arbóreo, compuesto principalmente por plantaciones de palma de 
aceite y cítricos, los cuales fueron identificados en el departamento de Cundinamarca, 
municipio de Tausa con la mayor extensión y en Santander; esta distribución de áreas se 
observa en la Tabla 3-40. 
 
Tabla 3-40 Distribución espacial de las zonas de Cultivos permanentes arbóreos en 

el Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 
AID AII AI 

Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) 

Cundinamarca Tausa 0,00 0,00 47,59 51,13 47,59 50,80 

Santander 

Betulia 0,00 0,00 23,76 25,53 23,76 25,36 

San Vicente de Chucurí 0,05 8,01 20,74 22,28 20,79 22,19 

Vélez 0,56 91,99 0,99 1,06 1,55 1,65 

Total AI (ha) 0,60 100 93,09 100 93,69 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Dentro del levantamiento de información en campo se evidencio que en el municipio de 
Betulia los cultivos más representativos de este tipo corresponden a naranja Valencia - 
Tangela (Citrus sinensis L.), Tahití – Común (Citrus latifolia Tan.) y Arrayana - Común 
(Citrus reticulata Blanco). En tanto en el municipio de San Vicente de Chucurí se 
presentan tanto cultivos de Tahití – Común (Citrus latifolia Tan.) como de Aguacate Hass 
(Persea americana). 
 

 Cultivos agroforestales (Cagr) 
 
Incluye áreas con arreglos o combinación de cultivos de diferentes especies, cuyos 
hábitos pueden ser herbáceos, arbustivos y arbóreos; (Mantagnini 1992) con la 
característica principal que no es posible diferenciarlos como unidades puras al aumentar 
el detalle de interpretación, debido a que se encuentran combinadas en una misma área. 
En la zona de estudio ocupan un área de 693,69 ha, lo que corresponde a 666,93 ha para 
el AII y a 26,76 ha para el AID. Estas coberturas no son comunes en el Orobioma alto de 
los andes, no hay una combinación frecuente que se pueda identificar en zonas de vida 
altas en el área de influencia del proyecto. Este método de siembra se ha identificado en 
Cundinamarca y Santander, cada uno en cinco (5) municipios (Ver Tabla 3-41). 
 
Tabla 3-41 Cultivos agroforestales en el Área del Proyecto “Subestación Norte 500 
kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 

kV” 

Departamento Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Cundinamarca Alban 0,41 1,54 11,02 1,65 11,43 1,65 
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Departamento Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

La Mesa 0,00 0,00 5,85 0,88 5,85 0,84 

San Antonio del 
Tequendama 

1,92 7,17 20,34 3,05 22,26 3,21 

Tena 0,00 0,00 13,51 2,03 13,51 1,95 

Zipacón 2,17 8,11 235,02 35,24 237,19 34,19 

Santander 

Betulia 5,16 19,29 28,54 4,28 33,70 4,86 

El Carmen de Chucurí 2,58 9,66 112,75 16,91 115,33 16,63 

La Paz 5,69 21,27 45,84 6,87 51,53 7,43 

San Vicente de Chucurí 6,03 22,55 72,90 10,93 78,93 11,38 

Vélez 2,79 10,42 121,17 18,17 123,96 17,87 

Total AI (ha) 26,76 100 666,93 100 693,69 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

 Cultivos confinados (Cco) 
 
Corresponde a las zonas con cultivos que se encuentran bajo infraestructuras de 
invernaderos, principalmente de flores, frutales y hortalizas (universidad nacional de 
colombia 2009). Los principales cultivos confinados para el proyecto se localizan en los 
municipios de Anolaima, Cachipay, Nemocón, San Francisco, Sasaima, Suesca y Zipacón 
del departamento de Cundinamarca; y en San Vicente de Chucurí en Santander. En total 
abarcan un área de 305 ha para el área de influencia (Ver Tabla 3-42).  
 

Tabla 3-42 Superficie de área de los cultivos confinados en el Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 
AID AII AI 

Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) 

Cundinamarca 

Anolaima 0,00 0,00 44,44 14,66 44,44 14,57 

Cachipay 1,80 100,00 155,29 51,22 157,09 51,51 

Nemocón 0,00 0,00 34,83 11,49 34,83 11,42 

San Francisco 0,00 0,00 6,27 2,07 6,27 2,06 

Sasaima 0,00 0,00 11,69 3,86 11,69 3,83 

Suesca 0,00 0,00 44,74 14,76 44,74 14,67 

Zipacón 0,00 0,00 2,08 0,68 2,08 0,68 

Santander San Vicente de Chucurí 0,00 0,00 3,85 1,27 3,85 1,26 

Total AI (ha) 1,80 100 303,20 100 305,00 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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 Pastos 

Son las áreas con predominio de hierba de la familia poaceae, destinadas a la ganadería. 
Esta es una cobertura bastante extendida por el área del proyecto, en donde la presencia 
de otras coberturas también hace parte de la actividad pecuaria, como en el caso de los 
árboles aislados para sombrío, los árboles como cercas vivas y cuerpos de agua para 
hidratación para los animales. Los pastos se encuentran distribuidos en los tres 
departamentos con un área total de 32.059,87 ha, para Boyacá se encuentran 46,49 ha 
en el AID y 2.002,54 ha en el AII; para Cundinamarca el AID tiene 339,98 ha y el AII 
15.118,59 ha; finalmente para Santander hay 413,98 ha en el AID y 14.553,16 ha en el 
AII.  
 

 Pastos limpios (Pl) 
 
Comprende áreas ocupadas por pastos limpios, cuyo porcentaje de cubrimiento debe ser 
superior al 70% y las prácticas de manejo y tecnologías utilizadas no permiten el 
desarrollo de otras coberturas (IDEAM 2010). Para el proyecto esta cobertura es la más 
extensa, cuenta con 22.940,38 ha en el área de influencia, de las cuales 553,60 ha 
corresponden al AID y 22.386,78 ha en el AII, como se detalla en la Tabla 3-43.  
 
Es un tipo de cobertura muy frecuente en el área estudiada, ya que se encuentra en 43 
municipios del área de influencia de la línea de transmisión, de los cuales cuatro (4) 
pertenecen al departamento de Boyacá, 25 en Cundinamarca y 14 en Santander. 
 

Tabla 3-43 Distribución geográfica de los pastos limpios en el Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área (ha) 
Área 
(%) 

Área (ha) Área (%) 

Boyacá 

Briceño 9,56 1,73 382,42 1,71 391,98 1,71 

Caldas 5,58 1,01 503,29 2,25 508,87 2,22 

Chiquinquirá 19,87 3,59 790,61 3,53 810,47 3,53 

Saboyá 8,04 1,45 244,82 1,09 252,86 1,10 

Total Boyacá 43,05 7,78 1921,13 8,58 1964,18 8,56 

Cundinamarca 

Alban 15,53 2,80 800,58 3,58 816,10 3,56 

Anolaima 20,08 3,63 1191,07 5,32 1211,16 5,28 

Bojacá 0,00 0,00 275,45 1,23 275,45 1,20 

Cachipay 3,88 0,70 147,79 0,66 151,68 0,66 

Carmen de 
Carupa 

18,99 3,43 1027,06 4,59 1046,05 4,56 

Cogua 12,33 2,23 680,72 3,04 693,05 3,02 
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Departamento Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área (ha) 
Área 
(%) 

Área (ha) Área (%) 

Guayabal de 
Síquima 

0,00 0,00 55,68 0,25 55,68 0,24 

La Mesa 15,51 2,80 182,24 0,81 197,75 0,86 

La Vega 25,04 4,52 730,64 3,26 755,67 3,29 

Nemocón 14,84 2,68 393,77 1,76 408,61 1,78 

Pacho 63,02 11,38 2626,21 11,73 2689,23 11,72 

San Antonio del 
Tequendama 

8,67 1,57 298,10 1,33 306,77 1,34 

San Francisco 25,38 4,58 736,74 3,29 762,13 3,32 

Sasaima 7,19 1,30 519,45 2,32 526,64 2,30 

Simijaca 2,05 0,37 68,95 0,31 71,00 0,31 

Soacha 5,44 0,98 63,56 0,28 69,00 0,30 

Suesca 0,00 0,00 2,50 0,01 2,50 0,01 

Supatá 27,03 4,88 1682,90 7,52 1709,93 7,45 

Susa 4,41 0,80 175,36 0,78 179,77 0,78 

Sutatausa 0,00 0,00 21,93 0,10 21,93 0,10 

Tausa 4,02 0,73 167,64 0,75 171,66 0,75 

Tena 8,70 1,57 289,91 1,29 298,61 1,30 

Villa de San 
Diego de Ubaté 

2,97 0,54 8,26 0,04 11,23 0,05 

Zipacón 8,75 1,58 837,64 3,74 846,39 3,69 

Zipaquirá 0,00 0,00 30,40 0,14 30,40 0,13 

Total Cundinamarca 293,80 53,07 13014,57 58,14 13308,37 58,01 

Santander 

Albania 25,24 4,56 923,20 4,12 948,44 4,13 

Barrancabermeja 8,26 1,49 31,80 0,14 40,06 0,17 

Betulia 4,61 0,83 235,33 1,05 239,95 1,05 

Bolívar 18,40 3,32 958,07 4,28 976,47 4,26 

Cimitarra 3,17 0,57 20,00 0,09 23,17 0,10 

El Carmen de 
Chucurí 

40,28 7,28 1283,89 5,74 1324,17 5,77 

Jesús María 0,03 0,01 83,64 0,37 83,67 0,36 

La Paz 9,38 1,70 134,95 0,60 144,34 0,63 

Landázuri 0,00 0,00 22,98 0,10 22,98 0,10 

San Vicente de 
Chucurí 

56,32 10,17 2451,19 10,95 2507,51 10,93 

Santa Helena del 
Opón 

5,53 1,00 78,47 0,35 84,00 0,37 

Simacota 12,06 2,18 209,61 0,94 221,67 0,97 
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Departamento Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área (ha) 
Área 
(%) 

Área (ha) Área (%) 

Sucre 0,79 0,14 213,54 0,95 214,33 0,93 

Vélez 32,67 5,90 804,40 3,59 837,07 3,65 

Total Santander 216,74 39,15 7451,08 33,28 7667,82 33,42 

Total 553,60 100,00 22386,78 100,00 22940,38 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la Fotografía 3-9 y Fotografía 3-10, se presentan las condiciones de este tipo 
coberturas en algunos municipios, en donde es posible observar que las áreas de pastos 
son extensas y el resto de vegetación es aislada o muy dispersa y no conforma una 
cobertura vegetal. 
 

Fotografía 3-9 Pastos limpios 
localizados en el municipio de 

Nemocón (Cundinamarca) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

  Fotografía 3-10 Panorámica de pastos 
limpios presentes en el municipio de 

El Carmen de Chucurí (Santander) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Pastos arbolados (Pa) 

 
Esta cobertura incluye las tierras cubiertas con pastos, en las cuales se han estructurado 
potreros con presencia de árboles de altura superior a cinco (5) metros, distribuidos en 
forma dispersa. La cobertura de árboles debe ser mayor a 30 % y menor a 50 % del área 
total de la unidad de pastos (IDEAM 2010). Es una cobertura común dentro del área de 
influencia del proyecto, se ha identificado para 30 municipios, en una extensión de 
4.341,91 ha de las que 141,42 ha pertenecen al AID y 4.200,50 ha en el AII. En la Tabla 
3-44 se puede verificar la distribución en el del área de influencia de esta cobertura en los 
tres departamentos, de los que el de mayor cobertura es Santander con 3642,01 ha. 
 



 

 

 

 

.  
Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 144 de 
1260 

 

Tabla 3-44 Localización territorial de pastos arbolados en el Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%)  

Área 
(ha) 

Área 
(%)  

Boyacá 

Caldas 0,00 0,00 3,63 0,09 3,63 0,08 

Chiquinquirá 0,00 0,00 21,16 0,50 21,16 0,49 

Saboyá 0,00 0,00 1,82 0,04 1,82 0,04 

Total Boyacá 0,00 0,00 26,61 0,63 26,61 0,61 

Cundinamarca 

Alban 0,03 0,02 7,63 0,18 7,67 0,18 

Anolaima 0,00 0,00 5,27 0,13 5,27 0,12 

Cachipay 2,94 2,08 19,72 0,47 22,66 0,52 

Gachancipá 1,52 1,08 22,58 0,54 24,10 0,56 

La Mesa 0,00 0,00 19,46 0,46 19,46 0,45 

La Vega 2,40 1,70 122,69 2,92 125,09 2,88 

Nemocón 1,60 1,13 60,54 1,44 62,14 1,43 

Pacho 11,09 7,85 200,60 4,78 211,70 4,88 

San Antonio del 
Tequendama 

0,19 0,14 30,53 0,73 30,72 0,71 

San Francisco 4,36 3,08 87,03 2,07 91,38 2,10 

Sasaima 0,00 0,00 0,04 0,00 0,04 0,00 

Simijaca 0,00 0,00 34,91 0,83 34,91 0,80 

Suesca 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05 0,00 

Supatá 0,00 0,00 5,19 0,12 5,19 0,12 

Tena 0,78 0,55 32,01 0,76 32,79 0,76 

Zipacón 0,00 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 

Total Cundinamarca 24,91 17,62 648,38 15,44 673,29 15,51 

Santander 

Albania 6,19 4,37 58,24 1,39 64,43 1,48 

Betulia 1,97 1,39 191,53 4,56 193,50 4,46 

Bolívar 35,06 24,79 883,38 21,03 918,45 21,15 

El Carmen de Chucurí 8,30 5,87 149,30 3,55 157,60 3,63 

Jesús María 0,67 0,47 12,18 0,29 12,86 0,30 

La Paz 0,00 0,00 150,28 3,58 150,28 3,46 

Landázuri 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00 

San Vicente de Chucurí 10,98 7,77 240,60 5,73 251,58 5,79 

Simacota 18,28 12,92 734,84 17,49 753,11 17,35 

Sucre 8,12 5,74 331,57 7,89 339,69 7,82 

Vélez 26,93 19,05 773,58 18,42 800,51 18,44 
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Departamento Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%)  

Área 
(ha) 

Área 
(%)  

Total Santander 116,50 82,38 3525,51 83,93 3642,01 83,88 

Total AI (ha) 141,42 100 4200,50 100 4341,91 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
La Fotografía 3-11 muestra la presencia de árboles dentro de un área de pastos, los 
cuales permiten el desarrollo de las gramíneas y se usa como sistemas silvopastoril para 
mitigar los impactos de los agentes erosivos sobre el suelo, conservar la presencia de la 
edafofauna asociada y microorganismos, prioritariamente este tipo de sistemas favorecen 
la presencia de árboles de la familia Leguminosae. 
 

Fotografía 3-11 Pastos arbolados en el municipio de San Vicente de Chucurí 
(Santander) 

 
 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Pastos enmalezados (Pem) 

 
Cobertura constituida por tierras con pastos y malezas que conforman asociaciones de 
vegetación secundaria o en transición, por escasas prácticas de manejo o abandono de 
dichas tierras (IDEAM 2010). Para el caso particular del proyecto, ocupan un área total de 
4.777,59 ha, de las cuales 104,55 ha están en el AID en 17 municipios y 4.673,03 ha se 
encuentran en el AII del proyecto en los 26 municipios en los que se registró la cobertura 
(Tabla 3-45).  
 
Tabla 3-45 Distribución espacial de los pastos enmalezados en el Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 

AID  AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

Área 
(ha) 

Área 
(%) 
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Departamento Municipio 

AID  AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Boyacá 

Caldas 2,31 2,21 16,52 0,35 18,83 0,39 

Chiquinquirá 1,12 1,07 29,06 0,62 30,18 0,63 

Saboyá 0,00 0,00 9,22 0,20 9,22 0,19 

Total Boyacá 3,43 3,29 54,80 1,17 58,23 1,22 

Cundinamarca 

Cogua 0,00 0,00 10,39 0,22 10,39 0,22 

La Vega 0,00 0,00 125,25 2,68 125,25 2,62 

Nemocón 2,88 2,76 329,90 7,06 332,78 6,97 

Pacho 1,67 1,60 137,56 2,94 139,23 2,91 

San Antonio del 
Tequendama 

1,07 1,02 23,65 0,51 24,72 0,52 

San Francisco 7,16 6,84 344,12 7,36 351,27 7,35 

Sasaima 5,94 5,68 271,97 5,82 277,92 5,82 

Soacha 0,00 0,00 5,29 0,11 5,29 0,11 

Supatá 1,66 1,59 198,89 4,26 200,55 4,20 

Tausa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Tena 0,00 0,00 8,62 0,18 8,62 0,18 

Total Cundinamarca 20,38 19,49 1455,64 31,15 1476,02 30,89 

Santander 

Albania 0,79 0,75 149,21 3,19 149,99 3,14 

Betulia 6,14 5,88 416,30 8,91 422,44 8,84 

Bolívar 0,00 0,00 12,45 0,27 12,45 0,26 

El Carmen de Chucurí 5,76 5,51 491,85 10,53 497,61 10,42 

Jesús María 12,86 12,30 259,32 5,55 272,18 5,70 

La Paz 5,42 5,19 352,77 7,55 358,19 7,50 

Landázuri 0,00 0,00 10,87 0,23 10,87 0,23 

San Vicente de Chucurí 17,30 16,54 643,23 13,76 660,53 13,83 

Santa Helena del Opón 5,21 4,99 112,87 2,42 118,09 2,47 

Simacota 1,30 1,24 29,23 0,63 30,53 0,64 

Sucre 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Vélez 25,95 24,82 684,49 14,65 710,45 14,87 

Total Santander 80,74 77,22 3162,59 67,68 3243,33 67,89 

Total AI (ha) 104,55 100,00 4673,03 100,00 4777,59 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Permitir el desarrollo de cobertura natural en las áreas de pastos es un manejo periódico 
que se hace para recuperar la productividad de los suelos cuando se ha realizado 
actividades ganaderas durante periodos prolongados, la identificación de la cobertura en 
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los tres departamentos y municipios indica que es común la práctica en los suelos 
ganaderos, estos terrenos están conformados por especies de ciclos cortos como 
herbáceas, arbustivas y arbóreas heliófitas jóvenes; por lo que esta cobertura en un 
tiempo muy corto (un par de meses) se puede manifestar en otras áreas y las actuales 
pueden continuar con el proceso sucesional o identificarse como algún otro territorio 
agrícola. 
 
En la Fotografía 3-12, se muestran algunos ejemplos de territorios con los primeros 
estados de sucesión por abandono de la actividad, evidenciando la presencia de especies 
arvenses que colonizan el área. 
 

Fotografía 3-12 Pastos enmalezados 
localizados en el municipio de Vélez 

(Santander) 
 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

  Fotografía 3-13 Panorámica de pastos 
enmalezados presentes en el 
municipio de San Francisco 

(Cundinamarca) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Áreas agrícolas heterogéneas 

 
Son las áreas agrícolas y naturales que no conforman una unidad cartografiable y no 
evidencian un marcado predominio de alguna cobertura, por lo que a la escala de trabajo 
(1:25.000) no es posible individualizarlas. Estas zonas son comunes por tamaños de los 
predios, diversas actividades en un solo predio o por la topografía, donde no es posible 
desarrollar una sola actividad. Para el área del proyecto se identificaron estas áreas en 
46454,75 ha, de las cuales en Cundinamarca se identificaron 580,06 ha para el AID y 
26095,51 ha para el AII, siendo el departamento con mayor extensión de este tipo de 
coberturas; le sigue Santander con 224,32 ha en el AID y 16767,59 ha en el AII; 
finalmente se encuentra Boyacá con 84,23 ha en el AID y 2703,03 ha en el AII. 
 

 Mosaico de cultivos (Mc) 
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Comprende tierras ocupadas por cultivos anuales, transitorios o permanentes. En estas 
tierras las parcelas presentan tamaños inferiores a 1,5 hectáreas, dicho tamaño no 
permite identificar un área continua; la rotación de los cultivos permite que periódicamente 
un mismo lote cambie de cultivo por otras alternativas de siembra de la zona. Dentro del 
área de influencia este tipo de cobertura se extiende en 2538,77 ha distribuidas en 19 
municipios; en el AID se encuentra en 15 municipios que suman un área de 88,88 ha; 
mientras que para el AII esta cobertura presenta 2.449,89 ha en 19 municipios; como se 
detalla en la Tabla 3-46. 
 
Tabla 3-46 Mosaico de cultivos en el Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y 

Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Departamento 

 
Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Boyacá 

Briceño 0,00 0,00 0,77 0,03 0,77 0,03 

Caldas 11,58 13,03 177,02 7,23 188,60 7,43 

Saboyá 1,11 1,25 86,86 3,55 87,97 3,46 

Total Boyacá 12,69 14,27 264,64 10,80 277,33 10,92 

Cundinamarca 

Anolaima 1,06 1,19 26,27 1,07 27,33 1,08 

Carmen de Carupa 42,46 47,78 963,30 39,32 1005,77 39,62 

Cogua 15,86 17,84 456,92 18,65 472,78 18,62 

Facatativá 2,84 3,20 7,62 0,31 10,46 0,41 

La Vega 3,02 3,40 77,52 3,16 80,54 3,17 

Pacho 0,28 0,32 55,96 2,28 56,25 2,22 

San Antonio del 
Tequendama 

0,01 0,01 17,96 0,73 17,98 0,71 

Soacha 1,57 1,77 4,26 0,17 5,84 0,23 

Susa 3,52 3,96 83,27 3,40 86,78 3,42 

Sutatausa 0,92 1,03 107,44 4,39 108,35 4,27 

Tausa 3,27 3,68 156,22 6,38 159,49 6,28 

Tena 0,00 0,00 3,05 0,12 3,05 0,12 

Villa de San Diego de 
Ubaté 

0,00 0,00 118,95 4,86 118,95 4,69 

Zipaquirá 0,00 0,00 69,72 2,85 69,72 2,75 

Total Cundinamarca 74,81 84,17 2148,46 87,70 2223,28 87,57 

Santander 
San Vicente de Chucurí 0,52 0,59 21,34 0,87 21,86 0,86 

Vélez 0,86 0,96 15,45 0,63 16,31 0,64 

Total Santander 1,38 1,55 36,79 1,50 38,17 1,50 

Total AI (ha) 88,88 100,00 2449,89 100,00 2538,77 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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 Mosaico de pastos y cultivos (Mpc) 
 
Esta cobertura incluye tierras ocupadas por pastos y cultivos, cuyas parcelas no superan 
las 1,5 hectáreas con una cobertura constante (IDEAM 2010); esta cobertura presenta 
una distribución muy intrincada que impide una representación cartográfica individual. 
Posee una extensión de 19.933,97 ha en el área de influencia; corresponde a 460,64 ha 
en el AID y 19473,33 ha en el AII; en total se ha encontrado en 43 municipios (Ver Tabla 
3-47). 
 
Tabla 3-47 Distribución espacial de las zonas de mosaico de pastos y cultivos en el 

Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Boyacá 

Briceño 0,00 0,00 0,37 0,00 0,37 0,00 

Caldas 30,38 6,59 1341,66 6,89 1372,04 6,88 

Chiquinquirá 12,58 2,73 171,29 0,88 183,87 0,92 

Saboyá 3,02 0,66 124,45 0,64 127,47 0,64 

Total Boyacá 45,98 9,98 1637,78 8,41 1683,76 8,45 

Cundinamarca 

Alban 7,28 1,58 391,01 2,01 398,30 2,00 

Anolaima 0,82 0,18 34,52 0,18 35,34 0,18 

Bojacá 0,00 0,00 5,84 0,03 5,84 0,03 

Cachipay 0,00 0,00 91,73 0,47 91,73 0,46 

Carmen de Carupa 43,21 9,38 1706,26 8,76 1749,48 8,78 

Cogua 33,51 7,27 1893,69 9,72 1927,20 9,67 

Gachancipá 6,16 1,34 180,12 0,92 186,28 0,93 

Guayabal de Síquima 2,34 0,51 119,31 0,61 121,64 0,61 

La Mesa 1,39 0,30 154,31 0,79 155,70 0,78 

La Vega 11,54 2,51 736,12 3,78 747,66 3,75 

Nemocón 108,39 23,53 2240,72 11,51 2349,11 11,78 

Pacho 9,71 2,11 363,66 1,87 373,37 1,87 

San Antonio del 
Tequendama 

0,00 0,00 306,38 1,57 306,38 1,54 

San Francisco 24,51 5,32 1100,71 5,65 1125,21 5,64 

Sasaima 2,59 0,56 207,74 1,07 210,34 1,06 

Sesquilé 0,00 0,00 0,11 0,00 0,11 0,00 

Simijaca 9,97 2,16 512,56 2,63 522,53 2,62 

Soacha 0,00 0,00 141,89 0,73 141,89 0,71 

Suesca 0,00 0,00 341,71 1,75 341,71 1,71 



 

 

 

 

.  
Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 150 de 
1260 

 

Departamento Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Supatá 15,49 3,36 267,96 1,38 283,45 1,42 

Susa 1,75 0,38 26,18 0,13 27,93 0,14 

Sutatausa 0,25 0,05 32,74 0,17 32,98 0,17 

Tausa 33,73 7,32 1183,36 6,08 1217,09 6,11 

Tena 4,86 1,05 118,22 0,61 123,08 0,62 

Villa de San Diego de 
Ubaté 

0,00 0,00 40,90 0,21 40,90 0,21 

Zipacón 6,79 1,47 210,65 1,08 217,44 1,09 

Zipaquirá 0,00 0,00 26,24 0,13 26,24 0,13 

Total Cundinamarca 324,29 70,40 12434,63 63,85 12758,92 64,01 

Santander 

Albania 9,53 2,07 264,40 1,36 273,93 1,37 

Barrancabermeja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Betulia 0,23 0,05 174,84 0,90 175,07 0,88 

Bolívar 31,70 6,88 1406,19 7,22 1437,89 7,21 

El Carmen de Chucurí 17,87 3,88 1201,29 6,17 1219,16 6,12 

Jesús María 4,88 1,06 309,81 1,59 314,69 1,58 

La Paz 1,72 0,37 176,37 0,91 178,08 0,89 

San Vicente de Chucurí 12,32 2,67 1168,00 6,00 1180,32 5,92 

Santa Helena del Opón 0,00 0,00 1,91 0,01 1,91 0,01 

Simacota 0,00 0,00 1,72 0,01 1,72 0,01 

Sucre 8,39 1,82 293,41 1,51 301,80 1,51 

Vélez 3,74 0,81 402,98 2,07 406,72 2,04 

Total Santander 90,37 19,62 5400,92 27,73 5491,29 27,55 

Total AI (ha) 460,64 100 19473,33 100 19933,97 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la Fotografía 3-14, se presenta un mosaico de pastos y cultivos en el municipio de 
Nemocón (Cundinamarca). Estas coberturas son comunes por el tamaño de los predios y 
por la falta de tecnificación en la producción que no permite tener áreas extensas en una 
sola actividad económica. 
 

 Fotografía 3-14 Mosaico pastos y cultivos en el municipio de Nemocón 

(Cundinamarca) 
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 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales (Mcpe) 

 
Comprende las superficies del territorio ocupadas principalmente por coberturas de 
cultivos y pastos en combinación con espacios naturales. En esta unidad, el patrón de 
distribución de las coberturas no puede ser representado individualmente. Las áreas de 
cultivos y pastos ocupan entre 30% y 70% de la superficie total de la unidad (IDEAM 
2010). Los espacios naturales están conformados por las áreas de relictos de bosque 
natural, arbustales, bosque ripario, vegetación secundaria o en transición, pantanos y 
otras áreas de origen natural poco transformadas, que debido a limitaciones de uso por 
sus características biofísicas conservan condiciones primarias.  
 
En el área de estudio esta cobertura tiene una superficie de área de 12.300,17 hectáreas, 
distribuidas en 38 municipios, de los cuales 24 hacen parte del AID con 197,38 ha y 
12.102,79 ha hacen parte del AII (Tabla 3-48) 
 

Tabla 3-48 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en el Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

  
Departamento 

  
Municipio 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

Boyacá 

Caldas 6,10 3,09 162,97 1,35 169,07 1,37 

Chiquinquirá 14,80 7,50 292,52 2,42 307,31 2,50 

Saboyá 2,39 1,21 131,51 1,09 133,90 1,09 

Total Boyacá 23,29 11,80 587,00 4,85 610,29 4,96 

Cundinamarca 

Alban 0,00 0,00 75,06 0,62 75,06 0,61 

Anolaima 13,80 6,99 777,60 6,43 791,40 6,43 

Bojacá 0,00 0,00 57,82 0,48 57,82 0,47 

Cachipay 6,78 3,44 140,17 1,16 146,95 1,19 
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Departamento 

  
Municipio 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

Carmen de Carupa 0,30 0,15 198,81 1,64 199,11 1,62 

Cogua 1,37 0,69 344,75 2,85 346,12 2,81 

Guayabal de Síquima 0,00 0,00 68,39 0,57 68,39 0,56 

La Mesa 1,90 0,96 371,82 3,07 373,72 3,04 

La Vega 0,00 0,00 137,34 1,13 137,34 1,12 

Nemocón 0,00 0,00 16,50 0,14 16,50 0,13 

Pacho 0,49 0,25 198,98 1,64 199,47 1,62 

San Antonio del 
Tequendama 

14,36 7,27 774,18 6,40 788,54 6,41 

San Francisco 0,17 0,08 492,19 4,07 492,35 4,00 

Sasaima 4,98 2,52 232,79 1,92 237,77 1,93 

Simijaca 6,34 3,21 176,07 1,45 182,41 1,48 

Soacha 3,02 1,53 127,54 1,05 130,56 1,06 

Supatá 0,00 0,00 34,17 0,28 34,17 0,28 

Sutatausa 0,00 0,00 92,41 0,76 92,41 0,75 

Tausa 20,46 10,36 901,03 7,44 921,49 7,49 

Tena 10,70 5,42 443,21 3,66 453,91 3,69 

Zipacón 0,29 0,15 294,66 2,43 294,95 2,40 

Zipaquirá 0,00 0,00 49,93 0,41 49,93 0,41 

Total Cundinamarca 84,95 43,04 6005,41 49,62 6090,36 49,51 

Santander 

Albania 0,00 0,00 194,96 1,61 194,96 1,59 

Betulia 9,92 5,03 54,38 0,45 64,30 0,52 

Bolívar 19,17 9,71 1601,05 13,23 1620,22 13,17 

El Carmen de Chucurí 38,79 19,65 1601,69 13,23 1640,48 13,34 

Girón 0,00 0,00 12,94 0,11 12,94 0,11 

Jesús María 7,34 3,72 250,70 2,07 258,03 2,10 

La Paz 0,00 0,00 14,88 0,12 14,88 0,12 

Landázuri 0,00 0,00 59,95 0,50 59,95 0,49 

San Vicente de Chucurí 5,16 2,61 275,41 2,28 280,56 2,28 

Santa Helena del Opón 0,00 0,00 0,38 0,00 0,38 0,00 

Simacota 0,00 0,00 156,16 1,29 156,16 1,27 

Sucre 2,23 1,13 289,50 2,39 291,74 2,37 

Vélez 6,53 3,31 998,39 8,25 1004,92 8,17 

Total Santander 89,14 45,16 5510,39 45,53 5599,53 45,52 

Total AI (ha) 197,38 100,00 12102,79 100,00 12300,17 100,00 
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la Fotografía 3-15 se presenta un sector con cultivo de plátano, presencia arbórea en 
el límite del cultivo y una pendiente fuerte, que genera limitaciones en la expansión de una 
sola actividad o un solo cultivo, por lo que es común el cambio de cobertura en poco 
espacio, lo que conforma los mosaicos. 
 
Fotografía 3-15 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en el municipio de 

El Carmen de Chucurí (Santander) 

 
 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Mosaico de pastos con espacios naturales (Mpe) 

 
Comprende tierras ocupadas por pastos en combinación con espacios naturales. Las 
áreas de pastos presentan un área menor de 1,5 ha; en la zona de influencia ocupa un 
área de 11.681,83 ha, de las que 141,71 ha son parte del área de influencia directa en 32 
municipios y 11.540,13 ha pertenecen al AII en 37 municipios (Ver Tabla 3-49). 
 

Tabla 3-49 Superficie de área del mosaico de pastos con espacios naturales en el 
Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 

Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 

AID (ha) AII (ha) AII (ha) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(ha) 

Área 
(ha) 

Área 
(ha) 

Boyacá 

Caldas 0,53 0,37 3,35 0,03 3,88 0,03 

Chiquinquirá 1,42 1,00 65,90 0,57 67,32 0,58 

Saboyá 0,33 0,23 144,36 1,25 144,69 1,24 

Total Boyacá 2,27 1,60 213,61 1,85 215,89 1,85 

Cundinamarca 

Alban 9,69 6,84 669,11 5,80 678,81 5,81 

Anolaima 5,35 3,78 314,80 2,73 320,15 2,74 

Cachipay 2,76 1,95 210,72 1,83 213,48 1,83 
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Departamento Municipio AID (ha) AII (ha) AII (ha) 

Carmen de Carupa 3,86 2,72 135,27 1,17 139,13 1,19 

Cogua 9,05 6,38 397,14 3,44 406,18 3,48 

Guayabal de Síquima 4,36 3,07 339,82 2,94 344,18 2,95 

La Mesa 1,61 1,14 152,54 1,32 154,15 1,32 

La Vega 0,00 0,00 254,37 2,20 254,37 2,18 

Nemocón 1,85 1,31 12,05 0,10 13,91 0,12 

Pacho 4,89 3,45 177,40 1,54 182,29 1,56 

San Antonio del 
Tequendama 

24,68 17,42 838,14 7,26 862,82 7,39 

San Francisco 5,27 3,72 503,19 4,36 508,46 4,35 

Sasaima 5,50 3,88 250,61 2,17 256,11 2,19 

Simijaca 0,00 0,00 50,71 0,44 50,71 0,43 

Soacha 1,36 0,96 66,00 0,57 67,36 0,58 

Supatá 4,36 3,08 164,18 1,42 168,55 1,44 

Susa 1,12 0,79 14,63 0,13 15,75 0,13 

Tausa 2,45 1,73 122,85 1,06 125,30 1,07 

Tena 4,20 2,97 480,70 4,17 484,91 4,15 

Villa de San Diego de 
Ubaté 

0,00 0,00 6,26 0,05 6,26 0,05 

Zipacón 3,64 2,57 186,91 1,62 190,54 1,63 

Zipaquirá 0,00 0,00 159,62 1,38 159,62 1,37 

Total Cundinamarca 96,01 67,75 5507,01 47,72 5603,02 47,96 

Santander 

Albania 0,44 0,31 411,11 3,56 411,54 3,52 

Betulia 2,41 1,70 457,45 3,96 459,87 3,94 

Bolívar 1,28 0,90 367,01 3,18 368,29 3,15 

El Carmen de Chucurí 22,63 15,97 1331,47 11,54 1354,10 11,59 

Jesús María 1,44 1,02 112,07 0,97 113,51 0,97 

La Paz 1,40 0,99 629,36 5,45 630,76 5,40 

Landázuri 2,71 1,91 118,32 1,03 121,03 1,04 

San Vicente de Chucurí 2,21 1,56 638,34 5,53 640,54 5,48 

Santa Helena del Opón 0,08 0,05 81,32 0,70 81,40 0,70 

Simacota 0,00 0,00 134,79 1,17 134,79 1,15 

Sucre 4,68 3,30 182,10 1,58 186,78 1,60 

Vélez 4,15 2,93 1356,18 11,75 1360,33 11,64 

Total Santander 43,42 30,64 5819,50 50,43 5862,93 50,19 

Total AI (ha) 141,71 100,00 11540,13 100,00 11681,83 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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En la Fotografía 3-16, se presenta un mosaico ubicado en el municipio de Betulia 
(Santander), se observa el predominio de pastizales sobre las áreas boscosas, la fuerte 
presión en el medio ha generado la exposición de los suelos en algunos sectores. La 
mayor área de esta cobertura se encuentra en el municipio de Vélez, del departamento de 
Santander. 
 

Fotografía 3-16 Mosaico de pastos con espacios naturales en la zona de estudio 

 
 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
- Bosques y Áreas Seminaturales 

 
“Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivo y herbáceo, 
desarrolladas sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales que son el resultado de 
procesos climáticos; también incluye territorios constituidos por suelos desnudos y 
afloramientos rocosos, resultantes de la ocurrencia de procesos naturales o inducidos de 
degradación. Adicionalmente, se incluyen otras coberturas resultado del manejo antrópico 
como las plantaciones forestales y la vegetación secundaria o en transición” (IDEAM 
2010).  
 
Los bosques y áreas seminaturales en la zona de estudio tienen una superficie total de 
30.451,53 ha, de las cuales 29.817,15 se localizan en el AII, y las 634,13 ha restantes en 
el AID. La unidad perteneciente a esta categoría con mayor extensión es la vegetación 
secundaria o en transición ya que cuenta con 13.471,32 ha en el AII, y con 310,46 ha para 
el AID.  
 
Las coberturas identificadas en esta categoría para el área del proyecto corresponden a 
bosque denso, bosque fragmentado, bosque de galería y/o ripario, plantación forestal, 
arbustal, vegetación secundaria o en transición; también se hallan áreas abiertas sin o 
con poca vegetación como algunos sectores donde se evidencian afloramientos rocosos, 
tierras desnudas o degradadas y zonas quemadas; cuya descripción de efectúa a 
continuación: 
 

 Bosques 
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Comprende las áreas naturales o seminaturales, constituidas principalmente por 
elementos arbóreos de especies nativas o exóticas (IDEAM 2010). Para el área del 
proyecto se han encontrado las áreas naturales y plantaciones forestales. Las áreas de 
bosques incluyen Bosque de galería y/o ripario, Bosque denso, Bosque fragmentado y 
Plantación forestal. Entre las áreas naturales de bosques, los bosques de galería son los 
de mayor tamaño; las coberturas de bosque se distribuyen en los tres departamentos, 
encontrándose las mayores extensiones en Santander 157,03 ha en el AID y 7960,21 ha 
en el AII, seguida por Cundinamarca en 33,44 ha en el AID y 2104,63 ha en el AII y 
Boyacá en 8,54 ha en el AID y 249,52 ha en el AII; el total del área de bosque en el área 
de influencia del proyecto corresponde a 10513,37 ha. 
 

 Bosque denso (Bd) 
 
El Bosque denso es una comunidad vegetal dominada por elementos típicamente 
arbóreos, que forman un estrato de copas más o menos continuo, cuya área de cobertura 
arbórea representa más del 70% del área total de la unidad, con altura del dosel superior 
a cinco (5) metros (IDEAM 2010). Para la zona de estudio los bosques densos se 
presentan en los departamentos de Cundinamarca y Santander. La mayor 
representatividad en el AII corresponde a los municipios de San Antonio del Tequendama 
(Cundinamarca) con 679,22 ha y San Vicente de Chucurí (Santander) con 1.632,64 ha; 
mientras que en AID Bolívar (Santander) ocupa una superficie de 7,29 ha y San Vicente 
de Chucurí con una extensión de 33,38 ha; como se detalla en la Tabla 3-50. 
 

Tabla 3-50 Bosque denso en el Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y 
Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Departamento 

 
Municipio 

AID (ha) AII (ha) 
Total Área 

(ha) 
Total Área 

(%) Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Cundinamarca 

Bojacá 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

La Mesa 0,00 0,00 4,44 0,13 4,44 0,13 

San Antonio del 
Tequendama 

1,82 3,77 677,40 20,15 679,22 19,91 

San Francisco 0,00 0,00 48,04 1,43 48,04 1,41 

Soacha 2,89 5,98 384,90 11,45 387,79 11,37 

Tena 0,00 0,00 44,27 1,32 44,27 1,30 

Total Cundinamarca 4,72 9,75 1159,05 34,47 1163,76 34,12 

Santander 

Bolívar 7,29 15,08 534,95 15,91 542,24 15,90 

El Carmen de Chucurí 2,99 6,18 11,24 0,33 14,23 0,42 

Jesús María 0,00 0,00 39,04 1,16 39,04 1,14 

La Paz 0,00 0,00 9,79 0,29 9,79 0,29 

San Vicente de Chucurí 33,38 69,00 1599,26 47,56 1632,64 47,87 

Vélez 0,00 0,00 9,21 0,27 9,21 0,27 
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Departamento 

 
Municipio 

AID (ha) AII (ha) 
Total Área 

(ha) 
Total Área 

(%) Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Total Santander 43,66 90,25 2203,49 65,53 2247,15 65,88 

Total AI (ha) 48,37 100,00 3362,53 100,00 3410,91 100,00 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Los bosques densos se asignan a las áreas con árboles maduros, en donde hay alta 
competencia de individuos por alcanzar el dosel, estos ecosistemas han sido fuertemente 
intervenidos, por lo que constantemente están en renovación de especies, encontrándose 
las características de bosques maduros con pioneras. En la Fotografía 3-17, tomada 
desde un área de pastos con arbustos se destaca un polígono de pasto rodeado de 
bosques densos; mientras que la Fotografía 3-18 permite identificar en la alta densidad de 
individuos la competencia de las copas. 
 

Fotografía 3-17 Bosque denso, 
municipio de San Antonio del 
Tequendama (Cundinamarca)  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

  Fotografía 3-18 Bosque denso ubicado 
en el municipio de Vélez (Santander)  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Bosque fragmentado (Bf) 

 
“Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales densos o abiertos cuya 
continuidad horizontal está afectada por la inclusión de otros tipos de coberturas como 
pasto, cultivos o vegetación en transición, las cuales deben representar entre 5% y 30% 
del área total de la unidad de bosque natural” (IDEAM 2010). Las áreas de intervención 
que están representadas en zonas de pastos y cultivos, se observan como parches de 
variadas formas y distribución irregular dentro de la matriz del bosque mientras que las 
áreas de intervención que están representadas en zonas de vegetación secundaria o en 
transición, se observan como parches de variadas formas que se distribuyen de forma 
irregular en la matriz de bosque.  
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Territorialmente en el área del proyecto se localiza en los tres (3) departamentos, para 
Boyacá en el AID 5,35 ha y en el AII hay 145,53 ha, Cundinamarca en el AID tiene 2,74 
ha y el AII 180,16 ha y Santander con la mayor superficie de la cobertura del proyecto 
tiene 40,09 ha en el AID y 2246,49 ha en el AII (Ver Tabla 3-51). 
 

Tabla 3-51 Superficie de área del bosque fragmentado en el Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 
AID AII AI 

Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) 

Boyacá 

Briceño 0,32 0,66 90,62 3,52 90,93 3,47 

Caldas 0,00 0,00 7,84 0,30 7,84 0,30 

Chiquinquirá 5,03 10,45 47,07 1,83 52,10 1,99 

Total Boyacá 5,35 11,10 145,53 5,66 150,88 5,76 

Cundinamarca 

Anolaima 0,00 0,00 15,83 0,62 15,83 0,60 

La Vega 0,00 0,00 10,92 0,42 10,92 0,42 

Pacho 0,00 0,00 55,97 2,18 55,97 2,14 

San Francisco 2,73 5,67 97,35 3,78 100,08 3,82 

Supatá 0,01 0,02 0,10 0,00 0,11 0,00 

Total Cundinamarca 2,74 5,69 180,16 7,00 182,90 6,98 

Santander 

Bolívar 0,00 0,00 12,98 0,50 12,98 0,50 

El Carmen de Chucurí 14,00 29,07 972,20 37,80 986,21 37,64 

Landázuri 0,00 0,00 2,09 0,08 2,09 0,08 

San Vicente de Chucurí 2,37 4,91 18,51 0,72 20,88 0,80 

Santa Helena del Opón 0,00 0,00 2,25 0,09 2,25 0,09 

Simacota 13,97 28,99 864,21 33,60 878,18 33,51 

Vélez 9,75 20,24 374,24 14,55 383,99 14,65 

Total Santander 40,09 83,21 2246,49 87,34 2286,58 87,26 

Total AI (ha) 48,17 100 2572,18 100 2620,36 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Los bosques fragmentados se encuentran representados por masas boscosas que son 
interrumpidas por áreas de cultivo, pastos o algún elemento antrópico; en algunos 
sectores las actividades antrópicas son abandonadas y el área intervenida inicia un 
proceso de sucesión natural, por lo que en la cobertura de bosques fragmentados se 
habla de una cobertura compuesta por áreas de bosques maduros, con áreas de menor 
tamaño de vegetación en proceso de recuperación y actividades antrópicas, sin que en 
cada polígono sean exclusivas o excluyentes, las combinaciones son particulares y solo 
tienen en común el predominio del bosque con parches que lo fragmentan. La Fotografía 
3-19 presenta el área de bosque intervenida o fragmentada por un polígono de pastos y 
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Fotografía 3-20 presenta una captura al interior del bosque, con abundante regeneración 
natural y presencia arbórea de individuos que por su estado de desarrollo son jóvenes. 
 

Fotografía 3-19 Panorámica de bosque 
fragmentado localizado en el municipio 

de Bolívar (Santander) 

  
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

  Fotografía 3-20 Estructura del 
bosque fragmentado ubicado en el 
municipio de Bolívar (Santander)  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 

2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 
 

 Bosque de galería y/o ripario (Bgr) 
 
Se refiere a la vegetación arbórea ubicada en las márgenes de cursos de agua 
permanentes o temporales; este tipo de cobertura está limitada en amplitud ya que bordea 
los cursos de agua o patrones de drenaje naturales (IDEAM 2010); así mismo, cumplen 
una función protectora de los suelos y los recursos hídricos, aunque en el área de estudio 
han sido fuertemente intervenidos por la acción antrópica, la función de esta cobertura es 
reconocida por encontrarse en una zona que facilita el tránsito de la biota.  
 
En la Tabla 3-52 se presenta el resumen de la distribución del bosque de galería en el 
área del proyecto, se ha identificado para los tres departamentos en donde la mayor área 
de la cobertura se encuentra en Santander con 63,28 ha para el AID y 3078,89 ha para 
el AII, seguida por Cundinamarca con 14,39 ha en el AID y 463,57 ha en el AII, el 
departamento con la menor área es Boyacá con 3,19 ha en el AID y 103,99 ha en AII. La 
mayor ocupación de las áreas en el departamento de Santander coincide con el mayor 
tamaño de los cuerpos de agua en el orobioma bajo. 

Tabla 3-52 Distribución geográfica del bosque de galería y/o ripario en el Área del 
Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 

500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 
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Departamento Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Boyacá 

Briceño 0,91 1,13 9,99 0,27 10,91 0,29 

Chiquinquirá 0,70 0,86 55,26 1,52 55,96 1,50 

Saboyá 1,58 1,95 38,73 1,06 40,31 1,08 

Total Boyacá 3,19 3,95 103,99 2,85 107,18 2,88 

Cundinamarca 

Alban 0,00 0,00 1,58 0,04 1,58 0,04 

Anolaima 1,00 1,24 100,88 2,77 101,88 2,73 

Cachipay 0,94 1,16 7,52 0,21 8,47 0,23 

Carmen de Carupa 0,00 0,00 0,22 0,01 0,22 0,01 

La Vega 0,17 0,20 8,90 0,24 9,07 0,24 

Nemocón 0,17 0,21 7,23 0,20 7,40 0,20 

Pacho 5,23 6,47 206,31 5,66 211,54 5,68 

San Antonio del 
Tequendama 

1,80 2,23 47,10 1,29 48,91 1,31 

San Francisco 0,17 0,21 33,04 0,91 33,21 0,89 

Sasaima 1,33 1,64 20,32 0,56 21,65 0,58 

Supatá 0,70 0,87 6,59 0,18 7,29 0,20 

Tausa 0,00 0,00 0,88 0,02 0,88 0,02 

Tena 2,88 3,56 16,35 0,45 19,22 0,52 

Villa de San Diego de 
Ubaté 

0,00 0,00 6,64 0,18 6,64 0,18 

Total Cundinamarca 14,39 17,80 463,57 12,71 477,96 12,82 

Santander 

Albania 1,88 2,32 217,04 5,95 218,91 5,87 

Barrancabermeja 0,00 0,00 2,93 0,08 2,93 0,08 

Betulia 1,54 1,90 54,39 1,49 55,92 1,50 

Bolívar 0,36 0,45 42,54 1,17 42,90 1,15 

El Carmen de Chucurí 11,73 14,51 306,21 8,40 317,95 8,53 

Girón 0,00 0,00 24,44 0,67 24,44 0,66 

Jesús María 5,62 6,96 199,56 5,47 205,19 5,51 

La Paz 10,61 13,12 696,63 19,10 707,24 18,97 

Landázuri 0,00 0,00 55,26 1,52 55,26 1,48 

San Vicente de Chucurí 6,36 7,86 328,85 9,02 335,21 8,99 

Santa Helena del Opón 0,31 0,38 11,98 0,33 12,29 0,33 

Simacota 2,25 2,78 65,72 1,80 67,96 1,82 

Sucre 4,49 5,56 192,97 5,29 197,46 5,30 

Vélez 18,13 22,42 880,38 24,14 898,51 24,11 

Total Santander 63,28 78,25 3078,89 84,44 3142,16 84,30 
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Departamento Municipio 

AID AII AI 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Total AI (ha) 80,86 100 3646,44 100 3727,30 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
El bosque de galería y/o ripario presenta amplia distribución en la zona de estudio, alojado 
al margen de los cuerpos de cuerpos de agua. Debido a la intervención de las áreas 
naturales y la importante oferta de recursos asociados al cuerpo de agua, los bosques de 
galería son áreas boscosas con algunos sectores en diferente estado de desarrollo en un 
solo polígono. La Fotografía 3-21 permite identificar el límite del bosque de galería hasta 
el cuerpo de agua, en la Fotografía 3-22 se puede ver que la vegetación arbórea que lo 
conforma presenta diferentes estados de desarrollo. 
 
Fotografía 3-21 Panorámica de bosque 

de galería y/o ripario, municipio de 
Vélez (Santander) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

  Fotografía 3-22 Estructura del bosque 
de galería y/o ripario, municipio de 

Vélez (Santander) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Plantación forestal (Pl) 

 
Son coberturas constituidas por plantaciones de vegetación arbórea, realizada por la 
intervención directa del hombre, han sido establecidas mediante la plantación y/o la 
siembra durante el proceso de forestación o reforestación (IDEAM 2010). Se destacan las 
plantaciones principalmente de Eucalyptus globlulus (Eucalipto) y Acacia melanoxylon 
(Acacia), las cuales se encuentran en los departamentos de Cundinamarca y Santander. 
En el AID y AII las plantaciones forestales presentan las superficies más representativas 
los municipios de El Carmen de Chucurí (Santander) con 5,25 ha en AID y 81,39 ha para 
el AII y San Vicente de Chucurí (Santander) que cuenta con 1,23 ha en el AID y 228,06 ha 
en el AII, como se detalla en la Tabla 3-53. 
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Tabla 3-53 Localización territorial de las plantaciones forestales en el Área del 
Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 

500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 

AID (ha) AII (ha) 
Total Área 

(ha) 
Total Área 

(%) Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Cundinamarca 

Cogua 0,83 3,85 8,00 1,09 8,83 1,17 

Nemocón 7,73 35,77 218,63 29,82 226,36 29,99 

San Antonio del 
Tequendama 

0,00 0,00 2,97 0,41 2,97 0,39 

Simijaca 0,53 2,43 1,19 0,16 1,72 0,23 

Soacha 0,00 0,00 48,24 6,58 48,24 6,39 

Tausa 0,03 0,16 2,02 0,28 2,06 0,27 

Tena 2,48 11,47 20,79 2,84 23,26 3,08 

Total Cundinamarca 11,59 53,67 301,85 41,17 313,45 41,53 

Santander 

Betulia 3,52 16,32 121,90 16,63 125,42 16,62 

El Carmen de Chucurí 5,25 24,32 81,39 11,10 86,64 11,48 

San Vicente de Chucurí 1,23 5,69 228,06 31,10 229,29 30,38 

Total Santander 10,01 46,33 431,35 58,83 441,35 58,47 

Total AI (ha) 21,60 100 733,20 100 754,80 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Las plantaciones forestales son con fines productivos, tienen diferentes propósitos, 
obtención de madera, carbón de leña, productos secundarios y para arreglos domésticos 
del área donde se han establecido. La mayor cantidad del área con plantaciones arbóreas 
se encuentra en Santander, pero dentro del AID la mayor área se encuentra en 
Santander, en Boyacá no se identificó esta cobertura, pero durante los muestreos para la 
caracterización de la vegetación arbórea se registraron algunos individuos relictos de 
plantaciones. Algunas plantaciones en el caso del Eucalipto ya han sido aprovechadas y 
se trata de rebrotes de tocones a los que se les da el manejo para favorecer el 
crecimiento (Fotografía 3-23).  
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Fotografía 3-23 Plantación forestal en el municipio del Nemocón (Cundinamarca) 

 
 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Áreas con vegetación herbácea y/o arbustiva 

 
Son coberturas de origen natural, con hábito de crecimiento es herbáceo o arbustivo  
(IDEAM 2010), para el área de estudio este grupo de coberturas solo están representados 
por los arbustos. Se identificó la cobertura para los tres departamentos, Boyacá 27,26 ha 
en el AID y 1460,37 ha en el AII, Cundinamarca 201,45 ha en el AID y 10715,57 ha en el 
AII, mientras que Santander tiene 207,95 ha en el AID y 7266,00 ha en el AII. Se han 
identificado áreas de arbustal y vegetación secundaria. 
 
 
 

 Arbustal  
 
Comprende los territorios cubiertos por vegetación arbustiva desarrollados en forma 
natural en diferentes densidades y sustratos  (IDEAM 2010). De acuerdo con la 
información disponible y la escala de trabajo, esta unidad puede ser dividida en las 
siguientes clases: 
 

 Arbustal denso (Ard) 
 
Son “Coberturas constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos 
típicamente arbustivos, que forma un dosel irregular, el cual representa más del 70% de 
toda la unidad, puede contener elementos arbóreos dispersos (IDEAM 2010).  
 
En el área de influencia del proyecto la cobertura se distribuye en los tres departamentos, 
en Boyacá presenta 14,34 ha en el AID y en el AII 825,46 ha, Cundinamarca tiene 
107,34ha en el AID y 4778,40 ha en el AII, para el área de Santander se ha identificado 
en 4,52 ha en el AID y 366,77 ha en el AII; en la  
Tabla 3-54 se encuentra esta información. 
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Tabla 3-54 Distribución geográfica de arbustales densos en el Área del Proyecto 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 
Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 
AID AII AI 

 Área (ha)  Área (%)   Área (ha)  Área (%)   Área (ha)  Área (%)  

Boyacá 

Briceño 0,04 0,03 2,47 0,04 2,51 0,04 

Caldas 13,54 10,73 532,63 8,92 546,17 8,96 

Chiquinquirá 0,00 0,00 157,86 2,64 157,86 2,59 

Saboyá 0,76 0,61 132,49 2,22 133,25 2,19 

Total Boyacá 14,34 11,37 825,46 13,83 839,80 13,77 

Cundinamarca 

Albán 1,64 1,30 27,81 0,47 29,44 0,48 

Anolaima 0,00 0,00 55,45 0,93 55,45 0,91 

Bojacá 0,00 0,00 87,88 1,47 87,88 1,44 

Cachipay 0,00 0,00 1,16 0,02 1,16 0,02 

Carmen de Carupa 12,44 9,86 426,89 7,15 439,33 7,21 

Cogua 28,20 22,35 890,32 14,91 918,53 15,07 

Gachancipá 0,65 0,52 13,69 0,23 14,34 0,24 

Nemocón 21,46 17,00 334,11 5,60 355,57 5,83 

Pacho 9,85 7,81 885,43 14,83 895,28 14,68 

San Francisco 1,03 0,81 16,49 0,28 17,51 0,29 

Sasaima 3,86 3,06 123,62 2,07 127,48 2,09 

Simijaca 11,24 8,91 488,71 8,19 499,95 8,20 

Suesca 0,00 0,00 82,26 1,38 82,26 1,35 

Supatá 0,57 0,45 14,63 0,24 15,20 0,25 

Susa 3,51 2,78 29,90 0,50 33,42 0,55 

Sutatausa 2,40 1,90 91,25 1,53 93,66 1,54 

Tausa 10,48 8,31 667,52 11,18 678,00 11,12 

Villa de San Diego de Ubaté 0,00 0,00 5,45 0,09 5,45 0,09 

Zipacón 0,00 0,00 497,50 8,33 497,50 8,16 

Zipaquirá 0,00 0,00 38,34 0,64 38,34 0,63 

Total Cundinamarca 107,34 85,06 4778,40 80,03 4885,74 80,14 

Santander 

Albania 1,16 0,92 95,32 1,60 96,48 1,58 

Bolívar 0,00 0,00 197,37 3,31 197,37 3,24 

Jesús María 0,45 0,35 14,82 0,25 15,27 0,25 

Sucre 2,91 2,31 59,26 0,99 62,17 1,02 
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Departamento Municipio 
AID AII AI 

 Área (ha)  Área (%)   Área (ha)  Área (%)   Área (ha)  Área (%)  

Total Santander 4,52 3,58 366,77 6,14 371,28 6,09 

Total AI (ha) 126,20 100 5970,62 100 6096,82 100 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Son formaciones vegetales productos de la sucesión natural, en donde hay predominio de 
especies de bajo porte, son comunes en áreas montañosas, con suelos superficiales y 
afloramientos rocosos. En la Fotografía 3-24 se observa un área con predominio de 
arbustales, con presencia de vegetación de porte alto, la cual por su ubicación puede ser 
un área de acumulación de escorrentía; en la Fotografía 3-25 se observa una 
característica de las especies que conforman esta cobertura, con fustes de formas 
irregulares, que ramifican desde la base y la notable presencia de luz indica la baja altura 
del dosel. 
 

Fotografía 3-24 Panorámica de 
arbustal denso localizado en el 

municipio de Tausa (Cundinamarca)  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

  Fotografía 3-25 Estructura del arbustal 
denso localizado en el municipio de 

Tausa (Cundinamarca) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 

 Vegetación secundaria o en transición o en transición (Vst) 
 
“Comprende aquella cobertura vegetal originada por el proceso de sucesión de la 
vegetación natural que se presenta luego de la intervención o por destrucción de la 
vegetación primaria, puede encontrarse en recuperación tendiendo al estado original. Se 
desarrolla en zonas desmontadas para diferentes usos, en áreas agrícolas abandonadas 
y en zonas donde por la ocurrencia de eventos naturales la vegetación natural fue 
destruida” (IDEAM 2010). 
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En la zona de estudio esta cobertura está presente en los tres departamentos del área de 
influencia, en el AID y AII se destaca en el departamento de Santander con 203,43 ha en 
el AID y 6899,24 ha en el AII, le sigue Cundinamarca  con 94,11 ha en el AID y 
5937,17 ha en el AII, con menor tamaño para esta cobertura se encuentra Boyacá con 
12,92 ha en el AID y 634,91ha en el AII. En la Tabla 3-55 se presentan los resultados 
obtenidos para esta cobertura, identificando su distribución de acuerdo a los 
departamentos y los municipios en los que se identificó la cobertura, además incluye la 
distribución de la cobertura en el AID y AII. 
 

Tabla 3-55 Vegetación secundaria o en transición en el Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 

AID AII AII 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Boyacá 

Briceño 2,00 0,64 61,99 0,46 63,99 0,46 

Caldas 4,09 1,32 183,17 1,36 187,25 1,36 

Chiquinquirá 1,96 0,63 287,21 2,13 289,17 2,10 

Saboyá 4,87 1,57 102,55 0,76 107,42 0,78 

Total Boyacá 12,92 4,16 634,91 4,71 647,83 4,70 

Cundinamarca 

Alban 11,89 3,83 725,23 5,38 737,12 5,35 

Anolaima 5,58 1,80 322,19 2,39 327,77 2,38 

Bojacá 0,00 0,00 9,96 0,07 9,96 0,07 

Cachipay 1,43 0,46 176,62 1,31 178,05 1,29 

Carmen de Carupa 4,73 1,52 291,14 2,16 295,87 2,15 

Cogua 1,41 0,45 2,34 0,02 3,75 0,03 

Guayabal de Síquima 0,29 0,09 92,32 0,69 92,61 0,67 

La Mesa 6,19 1,99 242,26 1,80 248,45 1,80 

La Vega 11,16 3,60 654,67 4,86 665,84 4,83 

Nemocón 1,55 0,50 112,42 0,83 113,97 0,83 

Pacho 7,50 2,41 152,34 1,13 159,84 1,16 

San Antonio del 
Tequendama 

9,08 2,92 553,02 4,11 562,09 4,08 

San Francisco 1,20 0,39 182,82 1,36 184,03 1,34 

Sasaima 3,08 0,99 209,32 1,55 212,40 1,54 

Simijaca 2,59 0,83 150,50 1,12 153,09 1,11 

Soacha 1,14 0,37 222,23 1,65 223,37 1,62 

Supatá 14,26 4,59 926,34 6,88 940,60 6,82 

Susa 1,97 0,64 113,87 0,85 115,84 0,84 

Sutatausa 0,00 0,00 4,88 0,04 4,88 0,04 
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Departamento Municipio 

AID AII AII 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Tausa 0,00 0,00 20,94 0,16 20,94 0,15 

Tena 8,45 2,72 717,59 5,33 726,04 5,27 

Villa de San Diego de 
Ubaté 

0,00 0,00 5,04 0,04 5,04 0,04 

Zipacón 0,61 0,20 49,12 0,36 49,73 0,36 

Total Cundinamarca 94,11 30,31 5937,17 44,07 6031,28 43,76 

Santander 

Albania 11,03 3,55 430,36 3,19 441,39 3,20 

Betulia 9,62 3,10 615,91 4,57 625,53 4,54 

Bolívar 32,92 10,60 691,58 5,13 724,49 5,26 

El Carmen de Chucurí 21,55 6,94 987,44 7,33 1008,99 7,32 

Girón 0,00 0,00 10,67 0,08 10,67 0,08 

Jesús María 19,14 6,17 376,61 2,80 395,75 2,87 

La Paz 14,28 4,60 202,28 1,50 216,56 1,57 

Landázuri 0,00 0,00 108,07 0,80 108,07 0,78 

San Vicente de Chucurí 47,95 15,44 1643,97 12,20 1691,91 12,28 

Santa Helena del Opón 0,05 0,02 42,33 0,31 42,37 0,31 

Simacota 1,13 0,36 63,08 0,47 64,21 0,47 

Sucre 5,18 1,67 236,25 1,75 241,43 1,75 

Vélez 40,59 13,07 1490,72 11,07 1531,30 11,11 

Total Santander 203,43 65,52 6899,24 51,21 7102,67 51,54 

Total AI (ha) 310,46 100 13471,32 100 13781,79 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la Fotografía 3-26 se observa un área identificada como vegetación secundaria, donde 
hay presencia de fustales, pero predomina la regeneración natural y por la distancia entre 
los fustales hay buena disponibilidad lumínica, lo que permite una intensa competencia en 
los árboles jóvenes en los estratos intermedios y bajos; en la Fotografía 3-27 se identifica 
que los individuos que dominan el dosel presentan diámetros inferiores, por la intensa 
competencia que hay en los estratos más bajos los individuos tienden a invertir su energía 
en el crecimiento vertical sobre el horizontal. 
 

Fotografía 3-26 Bajo el dosel de 
vegetación secundaria o en transición, 

municipio de Vélez (Santander)  

  Fotografía 3-27 Estructura de 
vegetación secundaria o en transición, 

municipio de Vélez (Santander) 



 

 

 

 

.  
Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 168 de 
1260 

 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Áreas abiertas, sin o con poca vegetación 

 
Comprende aquellos territorios en los cuales la cobertura vegetal no existe o es escasa, 
compuesta principalmente por suelos desnudos y quemados, así como por coberturas 
arenosas y afloramientos rocosos  (IDEAM 2010). Para el área del proyecto se identificó 
la cobertura en los departamentos de Cundinamarca con 2,79 ha en el AID y 33,78 
ha en el AII; en Santander no se identificaron estas coberturas par el AID y en el AII se 
encuentra en 22,99 ha. Está compuesta por Tierras desnudas y degradadas en mayor 
área, Zonas quemadas y Afloramientos rocosos. 
 

 Afloramientos rocosos (Afr) 
 
Son áreas en las cuales la superficie del terreno está constituida por capas de rocas 
expuestas, sin desarrollo de vegetación, generalmente dispuesta en laderas abruptas, 
formado escarpes y acantilados  (IDEAM 2010). Esta cobertura sólo se registra en el 
departamento de Cundinamarca en el municipio de Susa con una extensión en el AID de 
0,26 ha, en tanto para el AII ocupa 3,50 ha (Tabla 3-56); sin embargo, en algunos 
sectores se presentan afloramientos rocosos que se categorizan como unidades no 
cartografiables. 
 

Tabla 3-56 Afloramientos rocosos en el Área del Proyecto “Subestación Norte 500 
kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 

kV” 

Departamento Municipio 
AID AII AII 

Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) 

Cundinamarca Susa 0,26 100 3,50 100 3,77 100 

Total Cundinamarca 0,26 100 3,50 100 3,77 100 

Total AI (ha) 0,26 100 3,50 100 3,77 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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En la Fotografía 3-28 se presentan los afloramientos rocosos en el municipio de 
Santander, esta área no es cartografiable pero permite identificar que las áreas con 
presencia de rocas no permiten el desarrollo de vegetación o esta solo está presente con 
especies herbáceas o arbustivas, las cuales por su crecimiento se pueden adaptar a los 
espacios pequeños en donde se puede acumular materia orgánica o pequeñas porciones 
de suelo.  
 

Fotografía 3-28 Afloramientos rocosos en el municipio de Bolívar (Santander) 

 
 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Tierras desnudas y degradadas (Tdd) 

 
“Corresponde a las superficies de terreno desprovistas de vegetación o con escasa 
cobertura vegetal, debido a la ocurrencia de procesos tanto naturales como antrópicos de 
erosión y degradación extrema y/o condiciones climáticas extremas” (IDEAM 2010). Las 
condiciones de estas coberturas están determinadas en su mayoría por la 
sobreexplotación de los suelos, por eso en algunos sectores, al interior de coberturas de 
pastos o cultivos, principalmente, se encuentra sectores de tierras desnudas y 
degradadas, que por su tamaño no son cartografiables. Se incluyen las áreas donde se 
presentan tierras salinizadas, en proceso de desertificación o con intensos procesos de 
erosión que pueden llegar hasta la formación de cárcavas.  
 
En la zona de estudio se observan áreas con suelos desnudos, producto de la fuerte 
intervención antrópica por el drástico cambio de uso del suelo. Estas modificaciones sobre 
las capa vegetal generan una pérdida de elementos arbóreos y en general de la cobertura 
vegetal, exponiendo al suelo a los impactos directos de los factores tanto abióticos como 
antrópicos. Las zonas bajo estas condiciones se presentan en dos departamentos, 
Cundinamarca con 2,53 ha en el AID y 30,28 en el AII, y Santander con 17,91 ha en el AII; 
lo cual se detalla en la Tabla 3-57, en donde se observa la distribución por municipio para 
el AID y AII. 
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Tabla 3-57 Tierras desnudas y degradas en el Área del Proyecto “Subestación Norte 
500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 

500 kV” 

Departamento Municipio 
AID (ha) AII (ha) AI 

Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) 

Cundinamarca 

Carmen de Carupa 2,53 100,00 22,81 47,34 25,34 49,97 

Pacho 0,00 0,00 2,12 4,40 2,12 4,18 

Tausa 0,00 0,00 2,53 5,25 2,53 4,99 

Zipaquirá 0,00 0,00 2,81 5,84 2,81 5,55 

Total Cundinamarca 2,53 100 30,28 62,83 32,80 64,68 

Santander 

Betulia 0,00 0,00 2,40 4,98 2,40 4,73 

Bolívar 0,00 0,00 1,70 3,52 1,70 3,34 

San Vicente de Chucurí 0,00 0,00 13,82 28,67 13,82 27,25 

Total Santander 0,00 0,00 17,91 37,17 17,91 35,32 

Total AI (ha) 2,53 100 48,19 100 50,71 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
La Fotografía 3-29, presenta un área desnuda y degradada en el municipio de Nemocón, 
en donde hay evidencia de actividades antrópicas por la presencia de algunos parches de 
pastos dentro del área degradada, todo el entorno presenta predominio de pastos para 
ganadería. 
 

Fotografía 3-29 Tierras desnudas y degradadas, Nemocón (Cundinamarca) 

 
 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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 Zonas quemadas (Zqm) 
 
Esta cobertura comprende áreas naturales y seminaturales como bosques, cultivos, 
sabanas y arbustales, las cuales han sido afectadas por incendios. Este tipo de incendios 
son generados a menudo como medidas de manejo para la recuperación de los suelos 
para la producción de las pasturas, por lo que ha sido común identificar zonas quemadas 
con evidencias de presencia de regeneración natural en los primeros estados de 
desarrollo. Las áreas quemadas se han identificado en el departamento de Santander, 
pero son actividades de control de la regeneración natural común en los nades 
colombianos (Tabla 3-48). 
 

Tabla 3-58 Zonas quemadas en el Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y 
Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 
AID (ha) AII (ha) AI 

Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) Área (ha) Área (%) 

Santander Vélez   5,08 100 5,08 100 

Total Santander   100 5,08 100 5,08 

Total AI (ha) 
  

5,08 100,00% 5,08 100,00% 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En el área de estudio se observaron algunas zonas quemadas en el municipio de Vélez, 
las cuales comprenden una superficie de área de 5,08 hectáreas perteneciente al AII. En 
la Fotografía 3-30 se puede ver la presencia de algunos fustales dispersos en áreas 
quemadas y la Fotografía 3-31 presenta en mayor detalle herbáceas afectadas por el 
incendio. 

 
Fotografía 3-30 Panorámica de zona 
quemada en el municipio de Vélez 

(Santander) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 

  Fotografía 3-31 Zona quemada en el 
municipio de Vélez (Santander) 

 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 

para Empresa de Energía de Bogotá. 
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- Superficies de agua 
 
Agrupa los cuerpos y cauces de agua permanentes, intermitentes y estacionales los 
cuales se encuentran localizados en el interior del continente (IDEAM 2010). Este grupo 
de coberturas se encuentra en 486,79 ha en el área de influencia del proyecto. 
 

 Aguas continentales 
 
Son cuerpos de aguas permanentes, intermitentes y estacionales que comprenden lagos, 
lagunas, ciénagas, depósitos y estanques naturales o artificiales de agua dulce (no 
salina), embalses y cuerpos de agua en movimiento, como los ríos y canales. Los cuerpos 
de agua en el proyecto incluyen áreas de ríos, lagos y lagunas; además áreas no 
cartografiables como ríos de menor tamaño, conocidos como quebradas y caños que se 
encuentran incluidos en la cobertura de bosque de galería (áreas con menor afectación) o 
las que lo rodean; áreas de reservorios, comunes en las áreas de cultivos, pastos o 
minas; los canales que se usan con gran frecuencia para controlar las inundaciones o 
direccionar las aguas y los nacederos, que aunque no son reconocidos como cobertura de 
la tierra, por la escala de trabajo (1:25000) pero si son tenidos en cuenta en la 
zonificación. 
 

 Ríos (50 m) (R) 
 
Corresponde a una corriente de agua permanente que fluye con continuidad (IDEAM 
2010), posee un caudal considerable cuyos nacimientos se encuentran en las zonas de 
montaña, donde la pendiente hace que las corrientes presenten una alta o mediana 
torrencialita, mientras en las partes bajas la disminución de la pendiente permite la 
sedimentación de los materiales transportados y la sinuosidad de los cauces, formando 
muchas veces zonas inundables. De acuerdo con la interpretación de las coberturas de la 
tierra, lo correspondiente a ríos se resume en la Tabla 3-59, en donde se presenta la 
distribución por departamento y municipio en el área de influencia.  
 
Tabla 3-59 Ríos (50 m) en el Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas 

de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 

AID (ha) AII (ha) 
Total Área (ha) 
Total Área (%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Cundinamarca 

San Antonio del 
Tequendama 

0,12 0,37 8,71 2,00 8,84 1,88 

Soacha 0,21 0,64 16,54 3,80 16,76 3,57 

Total Cundinamarca 0,34 1,01 25,26 5,80 25,60 5,46 

Santander 

Betulia 26,98 80,09 95,64 21,97 122,62 26,14 

Bolívar 0,00 0,00 0,24 0,06 0,24 0,05 

El Carmen de Chucurí 1,25 3,71 19,32 4,44 20,56 4,38 

Girón 0,00 0,00 30,49 7,00 30,49 6,50 
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Departamento Municipio 

AID (ha) AII (ha) 
Total Área (ha) 
Total Área (%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

Área 
(ha) 

Área 
(%) 

La Paz 1,05 3,12 47,59 10,93 48,64 10,37 

Landázuri 0,85 2,52 5,77 1,33 6,62 1,41 

San Vicente de Chucurí 1,35 4,02 42,85 9,84 44,20 9,42 

Santa Helena del Opón 1,10 3,26 74,46 17,10 75,55 16,11 

Simacota 0,26 0,78 3,90 0,90 4,17 0,89 

Vélez 0,51 1,51 89,85 20,64 90,36 19,26 

Total Santander 33,35 98,99 410,11 94,20 443,46 94,54 

Total AI (ha) 33,69 100 435,36 100 469,05 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En la Fotografía 3-32 se puede apreciar una imagen del río Ermitaño en el municipio de 
Bolívar, de todos los cuerpos de agua identificados como ríos, los cartografiables son los 
que presentan un ancho aproximado de 50 m, los ríos en su mayoría, están asociados a 
vegetación de porte arbóreo identificada como bosque de galería, son los que protegen el 
margen de los efectos de la erosión por la acción de la escorrentía y la corriente del 
propio río. 
 

Fotografía 3-32 Río Ermitaño localizado en el municipio de Bolívar (Santander) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 Lagunas, lagos y ciénagas naturales (Ll) 

 
De acuerdo con IDEAM (2010), son superficies o depósitos de agua naturales de carácter 
abierto o cerrado, dulce o salobre, que pueden estar conectadas o no con un río o con el 
mar. En la zona andina hay cuerpos de agua (lagos y lagunas) situados en alta montaña 
que constituyen las áreas de nacimiento de ríos. 
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Para el área de influencia del proyecto se registra en el AII para los en el municipios de 
Pacho (Cundinamarca) con una superficie de 1,80 ha y San Vicente de Chucurí 
(Santander) con una superficie de 15,94 ha; De acuerdo con el plan de gestión ambiental 
municipio de Pacho Cundinamarca, este tipo de áreas son de especial consideración por 
la importancia del recurso hídrico al surtir los acueductos veredales del municipio y de 
aquellos circundantes Tabla 3-60. 

 
Tabla 3-60 Lagunas, lagos y ciénagas naturales en el Área del Proyecto 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 
Norte – Sogamoso 500 kV” 

Departamento Municipio 

AII (ha) AI 

 Área (ha)  Área (%)   Área (ha)  Área (%)  

Cundinamarca Pacho 1,80 10,14 1,80 10,14 

Total Cundinamarca 1,80 10,14% 1,80 10,14 

Santander San Vicente de Chucurí 15,94 89,86 15,94 89,86 

Total Santander 15,94 89,86% 15,94 89,86 

Total AI (ha) 17,74 100 17,74 100 

 
o Ecosistemas presentes en el Área de Influencia Indirecta (AII) y Área de Influencia 

Directa (AID) 
 
Se entiende como ecosistema, “un complejo dinámico de comunidades vegetales, 
animales y de microorganismos y su medio no viviente, que interactúan como una unidad 
funcional” (CDB 1994 En: Rincón, S.A., Toro, J. y Burgos, J., 2009). 
 
Obedeciendo a este concepto, es pertinente para el área de estudio, orientar la 
observación de la flora bajo un enfoque ecosistémico, que permita ver la importancia de 
las comunidades vegetales, en relación con otros organismos vivos y con el medio físico 
que los rodea. Por lo tanto, es necesario establecer en el área de estudio una clasificación 
de ecosistemas que refleje las variaciones que el medio físico ofrece a la biocenosis que 
se desarrolla en cada medio ambiente existente; es así como en el área del proyecto, se 
emplea la metodología de clasificación de los ecosistemas, establecida en el Mapa de 
Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia. En la Tabla 3-61, se 
presentan los ecosistemas identificados en el área de influencia con su respectiva 
superficie de área en el AID y AII, discriminando la ocupación por departamento y 
municipio. 
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Tabla 3-61 Ecosistemas identificados en el Área del Proyecto “Subestación Norte 
500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 

500 kV” 

  
Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Boyacá Briceño 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 1,26 0,00 1,26 0,00 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,04 0,00 1,22 0,00 1,26 0,00 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,91 0,04 9,99 0,01 10,91 0,01 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,32 0,01 90,62 0,08 90,93 0,08 

Mosaico de 
cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 0,77 0,00 0,77 0,00 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 0,37 0,00 0,37 0,00 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 0,38 0,00 0,38 0,00 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

9,56 0,40 382,03 0,35 391,59 0,35 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 10,22 0,01 10,22 0,01 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

2,00 0,08 51,77 0,05 53,77 0,05 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Andes 

Total Briceño 12,83 0,53 548,63 0,50 561,46 0,50 

Caldas 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

10,93 0,45 339,51 0,31 350,43 0,31 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

2,61 0,11 193,13 0,18 195,74 0,17 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 7,84 0,01 7,84 0,01 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma alto 
de los Andes 

2,98 0,12 12,04 0,01 15,02 0,01 

Mosaico de 
cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

8,60 0,36 164,98 0,15 173,58 0,16 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma alto 
de los Andes 

4,46 0,19 101,42 0,09 105,89 0,09 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,64 0,07 61,55 0,06 63,18 0,06 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,53 0,02 3,35 0,00 3,88 0,00 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

14,32 0,59 390,23 0,36 404,55 0,36 

Mosaico de 
pastos y 

16,05 0,67 951,43 0,87 967,49 0,86 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

Otros cultivos 
transitorios del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,64 0,07 18,63 0,02 20,28 0,02 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 3,63 0,00 3,63 0,00 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

2,31 0,10 16,52 0,02 18,83 0,02 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

2,06 0,09 218,19 0,20 220,26 0,20 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

3,52 0,15 285,10 0,26 288,62 0,26 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 1,62 0,00 1,62 0,00 

Tubérculos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 39,08 0,04 39,08 0,03 

Tubérculos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

3,11 0,13 111,28 0,10 114,39 0,10 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

0,98 0,04 71,89 0,07 72,87 0,07 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

medio de los 
Andes 

Total Caldas 75,75 3,14 2993,41 2,74 3069,17 2,74 

Chiquinquirá 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 26,57 0,02 26,57 0,02 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 131,29 0,12 131,29 0,12 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,70 0,03 55,26 0,05 55,96 0,05 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

5,03 0,21 47,07 0,04 52,10 0,05 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 5,47 0,00 5,47 0,00 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

14,80 0,61 287,05 0,26 301,85 0,27 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 5,68 0,01 5,68 0,01 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

1,42 0,06 60,22 0,06 61,64 0,06 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
0,00 0,00 17,25 0,02 17,25 0,02 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Orobioma alto 
de los Andes 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

12,58 0,52 154,04 0,14 166,62 0,15 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 21,16 0,02 21,16 0,02 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,12 0,05 29,06 0,03 30,18 0,03 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 28,59 0,03 28,59 0,03 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

19,87 0,82 762,02 0,70 781,89 0,70 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 1,52 0,00 1,52 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 49,67 0,05 49,67 0,04 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,96 0,08 237,54 0,22 239,50 0,21 

Zonas de 
extracción 
minera del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 10,09 0,01 10,09 0,01 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Zonas 
industriales o 

comerciales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 4,49 0,00 4,49 0,00 

Total Chiquinquirá 57,47 2,38 1934,04 1,77 1991,51 1,78 

Saboyá 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,76 0,03 101,68 0,09 102,45 0,09 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 30,81 0,03 30,81 0,03 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 23,56 0,02 23,56 0,02 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

1,58 0,07 15,17 0,01 16,75 0,01 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma alto 
de los Andes 

1,11 0,05 86,86 0,08 87,97 0,08 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,83 0,03 73,34 0,07 74,17 0,07 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,56 0,06 58,17 0,05 59,74 0,05 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 77,25 0,07 77,25 0,07 

Mosaico de 
pastos con 

0,33 0,01 67,12 0,06 67,45 0,06 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

3,02 0,13 111,86 0,10 114,89 0,10 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 12,59 0,01 12,59 0,01 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 1,82 0,00 1,82 0,00 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 9,22 0,01 9,22 0,01 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

3,57 0,15 110,48 0,10 114,05 0,10 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

1,16 0,05 2,36 0,00 3,52 0,00 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

3,31 0,14 131,97 0,12 135,29 0,12 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 5,57 0,01 5,57 0,00 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 1,94 0,00 1,94 0,00 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

4,87 0,20 55,55 0,05 60,42 0,05 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 47,00 0,04 47,00 0,04 

Total Saboyá 22,11 0,92 1024,32 0,94 1046,43 0,94 

Total Boyacá 168,16 6,97 6500,40 5,94 6668,57 5,96 

Cundinamarca Alban 

Arbustal denso 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 0,56 0,00 0,56 0,00 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,64 0,07 27,24 0,02 28,88 0,03 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 1,58 0,00 1,58 0,00 

Cultivos 
agroforestales 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,41 0,02 11,02 0,01 11,43 0,01 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 75,06 0,07 75,06 0,07 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 23,49 0,02 23,49 0,02 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 

9,69 0,40 645,63 0,59 655,32 0,59 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 32,83 0,03 32,83 0,03 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

7,28 0,30 358,18 0,33 365,46 0,33 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,03 0,00 7,63 0,01 7,67 0,01 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 27,92 0,03 27,92 0,02 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

15,53 0,64 772,65 0,71 788,18 0,70 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 4,10 0,00 4,10 0,00 

Tejido urbano 
continuo del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 24,46 0,02 24,46 0,02 

Tejido urbano 
discontinuo del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 1,79 0,00 1,79 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 6,80 0,01 6,80 0,01 

Vegetación 
secundaria o 

11,89 0,49 718,43 0,66 730,33 0,65 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

Zonas 
industriales o 

comerciales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 

Total Alban 46,48 1,93 2739,52 2,50 2786,00 2,49 

Anolaima 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 12,00 0,01 12,00 0,01 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 43,46 0,04 43,46 0,04 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 6,44 0,01 6,44 0,01 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

1,00 0,04 94,44 0,09 95,44 0,09 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 15,83 0,01 15,83 0,01 

Cultivos 
confinados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 44,44 0,04 44,44 0,04 

Mosaico de 
cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

1,06 0,04 26,27 0,02 27,33 0,02 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 32,45 0,03 32,45 0,03 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

13,80 0,57 745,15 0,68 758,95 0,68 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

5,35 0,22 314,80 0,29 320,15 0,29 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,82 0,03 34,52 0,03 35,34 0,03 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 5,27 0,00 5,27 0,00 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 51,21 0,05 51,21 0,05 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

20,08 0,83 1139,87 1,04 1159,95 1,04 

Tejido urbano 
continuo del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 19,50 0,02 19,50 0,02 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 10,81 0,01 10,81 0,01 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

5,58 0,23 311,38 0,28 316,96 0,28 

Total Anolaima 47,69 1,98 2907,82 2,66 2955,51 2,64 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Bojacá 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 87,88 0,08 87,88 0,08 

Bosque denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 57,82 0,05 57,82 0,05 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 5,84 0,01 5,84 0,01 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 275,45 0,25 275,45 0,25 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 9,96 0,01 9,96 0,01 

Total Bojacá 0,00 0,00 436,95 0,40 436,95 0,39 

Cachipay 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 1,16 0,00 1,16 0,00 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,94 0,04 7,52 0,01 8,47 0,01 

Cultivos 
confinados del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 45,53 0,04 45,53 0,04 

Cultivos 
confinados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,80 0,07 109,76 0,10 111,56 0,10 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 44,39 0,04 44,39 0,04 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

6,78 0,28 95,78 0,09 102,56 0,09 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 19,96 0,02 19,96 0,02 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

2,76 0,11 190,76 0,17 193,52 0,17 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 62,36 0,06 62,36 0,06 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 29,37 0,03 29,37 0,03 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

2,94 0,12 19,72 0,02 22,66 0,02 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

3,88 0,16 147,79 0,14 151,68 0,14 

Tejido urbano 
discontinuo del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 4,25 0,00 4,25 0,00 

Vegetación 0,00 0,00 38,51 0,04 38,51 0,03 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,43 0,06 138,11 0,13 139,53 0,12 

Zonas 
industriales o 

comerciales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 7,26 0,01 7,26 0,01 

Total Cachipay 20,54 0,85 962,23 0,88 982,77 0,88 

Carmen de 
Carupa 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

12,44 0,52 424,79 0,39 437,23 0,39 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 2,10 0,00 2,10 0,00 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 0,22 0,00 0,22 0,00 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma alto 
de los Andes 

42,46 1,76 943,07 0,86 985,53 0,88 

Mosaico de 
cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 20,24 0,02 20,24 0,02 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,30 0,01 198,81 0,18 199,11 0,18 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma alto 

3,86 0,16 123,46 0,11 127,31 0,11 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

de los Andes 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 11,82 0,01 11,82 0,01 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

43,21 1,79 1701,97 1,56 1745,18 1,56 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 4,30 0,00 4,30 0,00 

Otros cultivos 
transitorios del 
Orobioma alto 
de los Andes 

3,67 0,15 66,04 0,06 69,71 0,06 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

18,99 0,79 1020,66 0,93 1039,64 0,93 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 6,41 0,01 6,41 0,01 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 1,01 0,00 1,01 0,00 

Tierras 
desnudas y 

degradadas del 
Orobioma alto 
de los Andes 

2,53 0,10 22,81 0,02 25,34 0,02 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

4,43 0,18 265,88 0,24 270,31 0,24 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 

0,30 0,01 25,25 0,02 25,56 0,02 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

del Orobioma 
medio de los 

Andes 

Zonas de 
extracción 
minera del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 10,06 0,01 10,06 0,01 

Total Carmen de Carupa 132,18 5,48 4848,89 4,43 4981,07 4,45 

Cogua 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

27,28 1,13 810,40 0,74 837,68 0,75 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,92 0,04 79,92 0,07 80,84 0,07 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma alto 
de los Andes 

15,74 0,65 340,11 0,31 355,85 0,32 

Mosaico de 
cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,12 0,00 116,81 0,11 116,93 0,10 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma alto 
de los Andes 

1,37 0,06 344,75 0,32 346,12 0,31 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

9,05 0,38 367,40 0,34 376,45 0,34 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 29,74 0,03 29,74 0,03 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

33,17 1,38 1389,21 1,27 1422,38 1,27 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,33 0,01 504,48 0,46 504,82 0,45 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 10,39 0,01 10,39 0,01 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

11,10 0,46 543,53 0,50 554,63 0,50 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,22 0,05 137,20 0,13 138,42 0,12 

Plantación de 
coníferas del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,83 0,03 2,66 0,00 3,49 0,00 

Plantación de 
coníferas del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 5,35 0,00 5,35 0,00 

Tejido urbano 
discontinuo del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,13 0,05 23,37 0,02 24,50 0,02 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

1,41 0,06 2,34 0,00 3,75 0,00 

Zonas de 
extracción 
minera del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 2,72 0,00 2,72 0,00 

Total Cogua 103,67 4,30 4710,36 4,30 4814,04 4,30 

Facatativá 

Mosaico de 
cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

2,84 0,12 7,62 0,01 10,46 0,01 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 3,63 0,00 3,63 0,00 

Total Facatativá 2,84 0,12 11,25 0,01 14,09 0,01 

Gachancipá 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,65 0,03 13,69 0,01 14,34 0,01 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

6,16 0,26 180,12 0,16 186,28 0,17 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,52 0,06 22,58 0,02 24,10 0,02 

Zonas 
industriales o 

comerciales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 4,75 0,00 4,75 0,00 

Total Gachancipá 8,33 0,35 221,14 0,20 229,47 0,21 

Guayabal de 
Síquima 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 1,92 0,00 1,92 0,00 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 66,47 0,06 66,47 0,06 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 106,03 0,10 106,03 0,09 

Mosaico de 4,36 0,18 233,79 0,21 238,15 0,21 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 27,82 0,03 27,82 0,02 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

2,34 0,10 91,49 0,08 93,82 0,08 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 55,68 0,05 55,68 0,05 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,29 0,01 92,32 0,08 92,61 0,08 

Zonas 
industriales o 

comerciales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 1,57 0,00 1,57 0,00 

Zonas 
industriales o 

comerciales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 3,30 0,00 3,30 0,00 

Total Guayabal de Síquima 6,99 0,29 680,39 0,62 687,37 0,61 

La Mesa 

Bosque denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 4,44 0,00 4,44 0,00 

Cultivos 
agroforestales 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 1,93 0,00 1,93 0,00 

Cultivos 
agroforestales 
del Orobioma 

0,00 0,00 3,92 0,00 3,92 0,00 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

medio de los 
Andes 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,81 0,03 152,09 0,14 152,90 0,14 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,09 0,05 219,72 0,20 220,82 0,20 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,92 0,04 151,52 0,14 152,44 0,14 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,69 0,03 1,02 0,00 1,71 0,00 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 142,89 0,13 142,89 0,13 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

1,39 0,06 11,42 0,01 12,82 0,01 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 16,84 0,02 16,84 0,02 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 2,62 0,00 2,62 0,00 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
0,00 0,00 14,05 0,01 14,05 0,01 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Andes 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

15,51 0,64 168,18 0,15 183,69 0,16 

Tejido urbano 
discontinuo del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 16,25 0,01 16,25 0,01 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

1,91 0,08 34,54 0,03 36,45 0,03 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

4,28 0,18 207,72 0,19 212,00 0,19 

Total La Mesa 26,60 1,10 1149,17 1,05 1175,77 1,05 

La Vega 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,17 0,01 4,43 0,00 4,60 0,00 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 4,47 0,00 4,47 0,00 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 10,92 0,01 10,92 0,01 

Mosaico de 
cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

3,02 0,13 77,52 0,07 80,54 0,07 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 77,47 0,07 77,47 0,07 

Mosaico de 0,00 0,00 59,87 0,05 59,87 0,05 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

cultivos, pastos 
y espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 222,69 0,20 222,69 0,20 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 31,68 0,03 31,68 0,03 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 182,82 0,17 182,82 0,16 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

11,54 0,48 553,29 0,51 564,84 0,50 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 44,45 0,04 44,45 0,04 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

2,40 0,10 78,24 0,07 80,63 0,07 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 65,24 0,06 65,24 0,06 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 60,01 0,05 60,01 0,05 

Pastos limpios 
del Orobioma 

0,00 0,00 189,89 0,17 189,89 0,17 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

bajo de los 
Andes 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

25,04 1,04 540,74 0,49 565,78 0,51 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

1,29 0,05 93,39 0,09 94,68 0,08 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

9,87 0,41 561,28 0,51 571,15 0,51 

Total La Vega 53,33 2,21 2858,41 2,61 2911,74 2,60 

Nemocón 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

13,02 0,54 128,19 0,12 141,21 0,13 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

8,44 0,35 205,92 0,19 214,36 0,19 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,17 0,01 7,23 0,01 7,40 0,01 

Cultivos 
confinados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 34,83 0,03 34,83 0,03 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 16,50 0,02 16,50 0,01 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 

1,85 0,08 12,05 0,01 13,91 0,01 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Andes 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

20,45 0,85 120,88 0,11 141,32 0,13 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

87,94 3,65 2119,85 1,94 2207,78 1,97 

Otros cultivos 
transitorios del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,01 0,00 22,68 0,02 22,69 0,02 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,60 0,07 60,54 0,06 62,14 0,06 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

2,88 0,12 329,90 0,30 332,78 0,30 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

10,13 0,42 89,36 0,08 99,49 0,09 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

4,71 0,20 304,41 0,28 309,12 0,28 

Plantación de 
coníferas del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 66,44 0,06 66,44 0,06 

Plantación 
forestal del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

7,73 0,32 152,19 0,14 159,91 0,14 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Orobioma 
medio de los 

0,00 0,00 2,90 0,00 2,90 0,00 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Andes 

Tejido urbano 
continuo del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 49,46 0,05 49,46 0,04 

Tejido urbano 
discontinuo del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 28,28 0,03 28,28 0,03 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,55 0,06 112,42 0,10 113,97 0,10 

Zonas de 
extracción 
minera del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,01 0,00 9,07 0,01 9,08 0,01 

Zonas de 
extracción 
minera del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

8,61 0,36 381,33 0,35 389,94 0,35 

Zonas 
industriales o 

comerciales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 16,14 0,01 16,14 0,01 

Total Nemocón 169,10 7,01 4270,55 3,90 4439,65 3,97 

Pacho 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

6,02 0,25 581,81 0,53 587,83 0,53 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

3,83 0,16 303,62 0,28 307,45 0,27 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

5,23 0,22 206,31 0,19 211,54 0,19 

Bosque 0,00 0,00 55,97 0,05 55,97 0,05 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

fragmentado 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

Lagunas, lagos 
y ciénagas 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 1,80 0,00 1,80 0,00 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 25,16 0,02 25,16 0,02 

Mosaico de 
cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,28 0,01 30,80 0,03 31,09 0,03 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 9,77 0,01 9,77 0,01 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,49 0,02 189,21 0,17 189,71 0,17 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,31 0,01 17,92 0,02 18,23 0,02 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

4,58 0,19 159,48 0,15 164,06 0,15 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

2,54 0,11 65,59 0,06 68,13 0,06 

Mosaico de 7,17 0,30 298,06 0,27 305,23 0,27 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

pastos y 
cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

11,09 0,46 200,60 0,18 211,70 0,19 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,67 0,07 137,56 0,13 139,23 0,12 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

4,46 0,18 198,13 0,18 202,58 0,18 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

58,56 2,43 2428,09 2,22 2486,64 2,22 

Tierras 
desnudas y 

degradadas del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 2,12 0,00 2,12 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

7,50 0,31 152,34 0,14 159,84 0,14 

Total Pacho 113,75 4,72 5064,34 4,63 5178,09 4,63 

San Antonio del 
Tequendama 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,03 0,00 8,62 0,01 8,65 0,01 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

1,78 0,07 38,48 0,04 40,25 0,04 

Bosque denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,82 0,08 677,40 0,62 679,22 0,61 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Cultivos 
agroforestales 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

1,92 0,08 12,71 0,01 14,63 0,01 

Cultivos 
agroforestales 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 7,63 0,01 7,63 0,01 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 17,43 0,02 17,43 0,02 

Mosaico de 
cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,01 0,00 0,54 0,00 0,55 0,00 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

6,21 0,26 411,36 0,38 417,56 0,37 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

8,15 0,34 362,83 0,33 370,97 0,33 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

5,99 0,25 424,15 0,39 430,14 0,38 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

18,69 0,78 414,00 0,38 432,69 0,39 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 102,61 0,09 102,61 0,09 

Mosaico de 0,00 0,00 203,77 0,19 203,77 0,18 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

pastos y 
cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

Otros cultivos 
transitorios del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 3,74 0,00 3,74 0,00 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 18,78 0,02 18,78 0,02 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,19 0,01 11,75 0,01 11,94 0,01 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,67 0,03 4,74 0,00 5,42 0,00 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,39 0,02 18,91 0,02 19,30 0,02 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

1,07 0,04 40,77 0,04 41,84 0,04 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

7,60 0,32 257,32 0,24 264,92 0,24 

Plantación 
forestal del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 2,97 0,00 2,97 0,00 

Ríos (50 m) del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,12 0,01 8,71 0,01 8,84 0,01 

Tejido urbano 
discontinuo del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 1,69 0,00 1,69 0,00 

Tejido urbano 
discontinuo del 

0,00 0,00 45,06 0,04 45,06 0,04 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 27,67 0,03 27,67 0,02 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

1,76 0,07 221,96 0,20 223,72 0,20 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

7,32 0,30 303,39 0,28 310,71 0,28 

Total San Antonio del 
Tequendama 

63,72 2,64 3648,97 3,33 3712,69 3,32 

San Francisco 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,03 0,04 16,49 0,02 17,51 0,02 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 6,68 0,01 6,68 0,01 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,17 0,01 26,36 0,02 26,53 0,02 

Bosque denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 48,04 0,04 48,04 0,04 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

2,73 0,11 97,35 0,09 100,08 0,09 

Cultivos 
confinados del 

Orobioma 
medio de los 

0,00 0,00 6,27 0,01 6,27 0,01 
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Municipio 

  
Ecosistema 
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 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Andes 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 257,46 0,24 257,46 0,23 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,17 0,01 234,73 0,21 234,90 0,21 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 22,35 0,02 22,35 0,02 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

5,27 0,22 480,84 0,44 486,12 0,43 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 75,33 0,07 75,33 0,07 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

24,51 1,02 1025,37 0,94 1049,88 0,94 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

2,94 0,12 9,54 0,01 12,48 0,01 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,42 0,06 77,49 0,07 78,90 0,07 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 

bajo de los 

0,00 0,00 24,19 0,02 24,19 0,02 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 
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 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Andes 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

7,16 0,30 319,92 0,29 327,08 0,29 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

25,38 1,05 736,74 0,67 762,13 0,68 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 1,18 0,00 1,18 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,20 0,05 182,82 0,17 184,03 0,16 

Total San Francisco 71,97 2,98 3649,16 3,33 3721,12 3,33 

Sasaima 

Arbustal denso 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 14,93 0,01 14,93 0,01 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

3,86 0,16 108,69 0,10 112,55 0,10 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,23 0,01 13,87 0,01 14,09 0,01 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

1,10 0,05 6,45 0,01 7,56 0,01 

Cultivos 
confinados del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 11,69 0,01 11,69 0,01 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

0,00 0,00 131,55 0,12 131,55 0,12 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Orobioma bajo 
de los Andes 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

4,98 0,21 101,24 0,09 106,22 0,09 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

2,92 0,12 185,67 0,17 188,59 0,17 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

2,58 0,11 64,94 0,06 67,52 0,06 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,34 0,01 52,81 0,05 53,15 0,05 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

2,25 0,09 154,93 0,14 157,18 0,14 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 0,04 0,00 0,04 0,00 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

2,92 0,12 86,49 0,08 89,41 0,08 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

3,02 0,13 185,48 0,17 188,51 0,17 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
0,00 0,00 111,10 0,10 111,10 0,10 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Andes 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

7,19 0,30 408,35 0,37 415,54 0,37 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 12,18 0,01 12,18 0,01 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 2,08 0,00 2,08 0,00 

Tejido urbano 
discontinuo del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 16,19 0,01 16,19 0,01 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 54,36 0,05 54,36 0,05 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

3,08 0,13 154,96 0,14 158,05 0,14 

Total Sasaima 34,47 1,43 1878,01 1,72 1912,48 1,71 

Sesquilé 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 0,11 0,00 0,11 0,00 

Total Sesquilé 0,00 0,00 0,11 0,00 0,11 0,00 

Simijaca 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

9,13 0,38 337,07 0,31 346,20 0,31 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

2,12 0,09 151,64 0,14 153,76 0,14 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma alto 
de los Andes 

3,59 0,15 125,59 0,11 129,19 0,12 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

2,75 0,11 50,48 0,05 53,22 0,05 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 20,21 0,02 20,21 0,02 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 30,51 0,03 30,51 0,03 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

3,28 0,14 252,59 0,23 255,88 0,23 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

6,69 0,28 259,96 0,24 266,65 0,24 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 34,91 0,03 34,91 0,03 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

1,45 0,06 25,67 0,02 27,11 0,02 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,60 0,02 43,28 0,04 43,88 0,04 

Plantación 0,53 0,02 1,19 0,00 1,72 0,00 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

forestal del 
Orobioma alto 
de los Andes 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 1,37 0,00 1,37 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

2,23 0,09 74,21 0,07 76,44 0,07 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,36 0,01 76,29 0,07 76,65 0,07 

Total Simijaca 32,71 1,36 1484,97 1,36 1517,69 1,36 

Soacha 

Bosque denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

2,89 0,12 384,90 0,35 387,79 0,35 

Mosaico de 
cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

1,57 0,07 4,26 0,00 5,84 0,01 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

3,02 0,13 127,54 0,12 130,56 0,12 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

1,36 0,06 66,00 0,06 67,36 0,06 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 

0,00 0,00 141,89 0,13 141,89 0,13 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Andes 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 5,29 0,00 5,29 0,00 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

5,44 0,23 63,56 0,06 69,00 0,06 

Plantación 
forestal del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 48,24 0,04 48,24 0,04 

Ríos (50 m) del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,21 0,01 16,54 0,02 16,76 0,01 

Tejido urbano 
discontinuo del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 2,21 0,00 2,21 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,14 0,05 222,23 0,20 223,37 0,20 

Zonas 
industriales o 

comerciales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,67 0,03 15,56 0,01 16,23 0,01 

Total Soacha 16,31 0,68 1098,21 1,00 1114,52 1,00 

Suesca 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 38,59 0,04 38,59 0,03 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 43,66 0,04 43,66 0,04 

Cultivos 
confinados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 44,74 0,04 44,74 0,04 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 9,32 0,01 9,32 0,01 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 332,39 0,30 332,39 0,30 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 0,05 0,00 0,05 0,00 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 2,50 0,00 2,50 0,00 

Total Suesca 0,00 0,00 471,26 0,43 471,26 0,42 

Supatá 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,57 0,02 14,63 0,01 15,20 0,01 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,70 0,03 6,59 0,01 7,29 0,01 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,01 0,00 0,10 0,00 0,11 0,00 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 34,17 0,03 34,17 0,03 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

4,36 0,18 164,18 0,15 168,55 0,15 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

15,49 0,64 267,96 0,24 283,45 0,25 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 5,19 0,00 5,19 0,00 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,66 0,07 198,89 0,18 200,55 0,18 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 60,32 0,06 60,32 0,05 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

27,03 1,12 1622,58 1,48 1649,61 1,47 

Tejido urbano 
discontinuo del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 5,76 0,01 5,76 0,01 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 4,00 0,00 4,00 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

14,26 0,59 922,34 0,84 936,61 0,84 

Total Supatá 64,08 2,66 3306,71 3,02 3370,79 3,01 

Susa 

Afloramientos 
rocosos del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,26 0,01 3,50 0,00 3,77 0,00 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

3,51 0,15 29,90 0,03 33,42 0,03 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma alto 
de los Andes 

3,52 0,15 83,27 0,08 86,78 0,08 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

1,12 0,05 14,63 0,01 15,75 0,01 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

1,75 0,07 26,18 0,02 27,93 0,02 

Otros cultivos 
transitorios del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 5,57 0,01 5,57 0,00 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

4,41 0,18 175,36 0,16 179,77 0,16 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

1,97 0,08 111,46 0,10 113,43 0,10 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 2,41 0,00 2,41 0,00 

Total Susa 16,55 0,69 452,28 0,41 468,83 0,42 

Sutatausa 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

2,40 0,10 91,25 0,08 93,66 0,08 

Cereales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 16,67 0,02 16,67 0,01 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,92 0,04 107,44 0,10 108,35 0,10 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

0,00 0,00 92,41 0,08 92,41 0,08 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Orobioma alto 
de los Andes 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,25 0,01 32,74 0,03 32,98 0,03 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 21,93 0,02 21,93 0,02 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 4,88 0,00 4,88 0,00 

Total Sutatausa 3,56 0,15 367,32 0,34 370,88 0,33 

Tausa 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

9,95 0,41 664,83 0,61 674,78 0,60 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,53 0,02 2,69 0,00 3,22 0,00 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 0,88 0,00 0,88 0,00 

Cereales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 

Cultivos 
permanentes 
arbóreos del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 47,59 0,04 47,59 0,04 

Instalaciones 
recreativas del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 2,99 0,00 2,99 0,00 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma alto 
de los Andes 

3,27 0,14 156,22 0,14 159,49 0,14 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
20,46 0,85 901,03 0,82 921,49 0,82 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

naturales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

2,22 0,09 121,92 0,11 124,15 0,11 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,23 0,01 0,93 0,00 1,15 0,00 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

30,74 1,27 1159,98 1,06 1190,72 1,06 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

3,00 0,12 23,38 0,02 26,37 0,02 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

4,02 0,17 163,66 0,15 167,67 0,15 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 3,99 0,00 3,99 0,00 

Plantación de 
coníferas del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,03 0,00 2,02 0,00 2,06 0,00 

Tejido urbano 
continuo del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 26,64 0,02 26,64 0,02 

Tejido urbano 
discontinuo del 
Orobioma alto 

0,00 0,00 5,38 0,00 5,38 0,00 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

de los Andes 

Tierras 
desnudas y 

degradadas del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 2,53 0,00 2,53 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 20,94 0,02 20,94 0,02 

Zonas de 
extracción 
minera del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 7,65 0,01 7,65 0,01 

Zonas de 
extracción 
minera del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 14,93 0,01 14,93 0,01 

Total Tausa 74,45 3,09 3330,32 3,04 3404,76 3,04 

Tena 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

2,31 0,10 14,70 0,01 17,01 0,02 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,56 0,02 1,65 0,00 2,21 0,00 

Bosque denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 44,27 0,04 44,27 0,04 

Cultivos 
agroforestales 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 13,51 0,01 13,51 0,01 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 3,05 0,00 3,05 0,00 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

10,70 0,44 153,48 0,14 164,18 0,15 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 289,73 0,26 289,73 0,26 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 340,02 0,31 340,02 0,30 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

4,20 0,17 140,68 0,13 144,89 0,13 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

1,34 0,06 51,91 0,05 53,25 0,05 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

3,52 0,15 66,31 0,06 69,83 0,06 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,78 0,03 4,77 0,00 5,54 0,00 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 27,25 0,02 27,25 0,02 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 8,62 0,01 8,62 0,01 

Pastos limpios 
del Orobioma 

0,13 0,01 15,17 0,01 15,30 0,01 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

bajo de los 
Andes 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

8,57 0,36 274,74 0,25 283,31 0,25 

Plantación de 
latifoliadas del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,68 0,03 5,30 0,00 5,98 0,01 

Plantación de 
latifoliadas del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,80 0,07 15,49 0,01 17,29 0,02 

Tejido urbano 
discontinuo del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,36 0,01 21,28 0,02 21,64 0,02 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 5,44 0,00 5,44 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

3,20 0,13 431,30 0,39 434,50 0,39 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

5,25 0,22 280,85 0,26 286,10 0,26 

Zonas 
industriales o 

comerciales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 5,02 0,00 5,02 0,00 

Total Tena 43,41 1,80 2214,53 2,02 2257,94 2,02 

Villa de San 
Diego de Ubaté 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 5,45 0,00 5,45 0,00 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

0,00 0,00 6,64 0,01 6,64 0,01 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Orobioma alto 
de los Andes 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 86,69 0,08 86,69 0,08 

Mosaico de 
cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 32,26 0,03 32,26 0,03 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 1,98 0,00 1,98 0,00 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 4,28 0,00 4,28 0,00 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 40,90 0,04 40,90 0,04 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

2,97 0,12 8,26 0,01 11,23 0,01 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 5,43 0,00 5,43 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 5,04 0,00 5,04 0,00 

Total Villa de San Diego de Ubaté 2,97 0,12 196,93 0,18 199,89 0,18 

Zipacón 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 77,30 0,07 77,30 0,07 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 
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 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 420,19 0,38 420,19 0,38 

Cultivos 
agroforestales 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 94,30 0,09 94,30 0,08 

Cultivos 
agroforestales 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

2,17 0,09 140,72 0,13 142,89 0,13 

Cultivos 
confinados del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 2,08 0,00 2,08 0,00 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,29 0,01 232,88 0,21 233,17 0,21 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 61,79 0,06 61,79 0,06 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 0,05 0,00 0,05 0,00 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

3,64 0,15 186,85 0,17 190,49 0,17 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 62,68 0,06 62,68 0,06 

Mosaico de 
pastos y 

6,79 0,28 147,98 0,14 154,77 0,14 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 
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 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

8,75 0,36 837,64 0,77 846,39 0,76 

Tejido urbano 
discontinuo del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 37,78 0,03 37,78 0,03 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 2,04 0,00 2,04 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,61 0,03 47,08 0,04 47,69 0,04 

Total Zipacón 22,24 0,92 2351,50 2,15 2373,74 2,12 

Zipaquirá 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 38,34 0,04 38,34 0,03 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 69,72 0,06 69,72 0,06 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 49,93 0,05 49,93 0,04 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 159,62 0,15 159,62 0,14 

Mosaico de 
pastos y 

0,00 0,00 26,24 0,02 26,24 0,02 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 30,40 0,03 30,40 0,03 

Tierras 
desnudas y 

degradadas del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 2,81 0,00 2,81 0,00 

Total Zipaquirá 0,00 0,00 377,05 0,34 377,05 0,34 

Total Cundinamarca 1177,94 48,86 55688,33 50,88 56866,27 50,84 

Santander Albania 

Arbustal denso 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

0,00 0,00 43,40 0,04 43,40 0,04 

Arbustal denso 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 1,67 0,00 1,67 0,00 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

1,16 0,05 50,25 0,05 51,40 0,05 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,86 0,04 22,22 0,02 23,08 0,02 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

1,02 0,04 194,81 0,18 195,83 0,18 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 2,59 0,00 2,59 0,00 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 192,37 0,18 192,37 0,17 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 123,60 0,11 123,60 0,11 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 1,73 0,00 1,73 0,00 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,44 0,02 285,78 0,26 286,22 0,26 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 2,11 0,00 2,11 0,00 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 40,32 0,04 40,32 0,04 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

9,53 0,40 221,97 0,20 231,50 0,21 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

6,19 0,26 58,24 0,05 64,43 0,06 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 19,08 0,02 19,08 0,02 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,79 0,03 130,12 0,12 130,91 0,12 

Pastos limpios 6,18 0,26 188,55 0,17 194,73 0,17 
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Municipio 

  
Ecosistema 
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 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

del Orobioma 
alto de los 

Andes 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 4,35 0,00 4,35 0,00 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

19,05 0,79 730,30 0,67 749,35 0,67 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 
Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 1,14 0,00 1,14 0,00 

Tejido urbano 
discontinuo del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 9,17 0,01 9,17 0,01 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

5,10 0,21 84,37 0,08 89,47 0,08 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

1,03 0,04 32,44 0,03 33,47 0,03 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

4,90 0,20 313,55 0,29 318,45 0,28 

Total Albania 56,23 2,33 2754,16 2,52 2810,39 2,51 

Barrancabermeja 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,00 0,00 2,93 0,00 2,93 0,00 

Mosaico de 
pastos y 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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Municipio 

  
Ecosistema 
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 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

cultivos del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

Pastos limpios 
del Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

8,26 0,34 31,80 0,03 40,06 0,04 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe  

0,00 0,00 2,23 0,00 2,23 0,00 

Total Barrancabermeja 8,26 0,34 36,96 0,03 45,22 0,04 

Betulia 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

1,54 0,06 54,39 0,05 55,92 0,05 

Cultivos 
agroforestales 
del Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

5,16 0,21 28,54 0,03 33,70 0,03 

Cultivos 
permanentes 
arbóreos del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,00 0,00 23,76 0,02 23,76 0,02 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 
Zonobioma 

húmedo 

9,92 0,41 54,38 0,05 64,30 0,06 



 

 

 

 

.  
Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 227 de 
1260 

 

  
Departamento 

  
Municipio 
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 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

2,41 0,10 457,45 0,42 459,87 0,41 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,23 0,01 174,84 0,16 175,07 0,16 

Pastos 
arbolados del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

1,97 0,08 191,53 0,18 193,50 0,17 

Pastos 
enmalezados 

del Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

6,14 0,25 416,30 0,38 422,44 0,38 

Pastos limpios 
del Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

4,61 0,19 235,33 0,22 239,95 0,21 

Plantación 
forestal del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

3,52 0,15 121,90 0,11 125,42 0,11 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

0,00 0,00 5,16 0,00 5,16 0,00 
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Municipio 
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 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Helobioma 
Magdalena-

Caribe 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,60 0,02 24,08 0,02 24,67 0,02 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe  

0,00 0,00 0,13 0,00 0,13 0,00 

Ríos (50 m) del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

26,98 1,12 95,64 0,09 122,62 0,11 

Tierras 
desnudas y 

degradadas del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,00 0,00 2,40 0,00 2,40 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 

del Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

9,62 0,40 615,91 0,56 625,53 0,56 

Zonas 
industriales o 

comerciales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,33 0,01 1,53 0,00 1,86 0,00 

Total Betulia 73,03 3,03 2503,25 2,29 2576,29 2,30 

Bolívar 
Arbustal denso 
del Orobioma 

0,00 0,00 197,37 0,18 197,37 0,18 
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Municipio 
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 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

medio de los 
Andes 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 2,84 0,00 2,84 0,00 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,36 0,02 39,70 0,04 40,06 0,04 

Bosque denso 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

2,48 0,10 184,21 0,17 186,69 0,17 

Bosque denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

4,81 0,20 350,74 0,32 355,55 0,32 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 8,76 0,01 8,76 0,01 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 4,22 0,00 4,22 0,00 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma alto 
de los Andes 

0,00 0,00 13,86 0,01 13,86 0,01 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

7,70 0,32 605,08 0,55 612,78 0,55 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

11,48 0,48 982,10 0,90 993,57 0,89 

Mosaico de 0,00 0,00 2,72 0,00 2,72 0,00 
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AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma alto 
de los Andes 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

1,19 0,05 207,05 0,19 208,24 0,19 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,09 0,00 157,24 0,14 157,33 0,14 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma alto 
de los Andes 

1,97 0,08 120,76 0,11 122,74 0,11 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 13,50 0,01 13,50 0,01 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

29,73 1,23 1271,93 1,16 1301,66 1,16 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

2,04 0,08 2,95 0,00 4,99 0,00 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

33,02 1,37 880,44 0,80 913,46 0,82 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 12,45 0,01 12,45 0,01 

Pastos limpios 
del Orobioma 

alto de los 
0,00 0,00 142,06 0,13 142,06 0,13 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Andes 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 21,87 0,02 21,87 0,02 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

18,40 0,76 794,14 0,73 812,54 0,73 

Ríos (50 m) del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 0,24 0,00 0,24 0,00 

Tejido urbano 
continuo del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 16,02 0,01 16,02 0,01 

Tierras 
desnudas y 

degradadas del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 1,70 0,00 1,70 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

alto de los 
Andes 

5,06 0,21 78,86 0,07 83,92 0,08 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

2,54 0,11 61,98 0,06 64,52 0,06 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

25,32 1,05 550,73 0,50 576,05 0,51 

Total Bolívar 146,19 6,06 6725,50 6,15 6871,70 6,14 

Cimitarra 

Pastos limpios 
del Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

3,17 0,13 20,00 0,02 23,17 0,02 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
0,00 0,00 2,94 0,00 2,94 0,00 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

asociados del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe  

Total Cimitarra 3,17 0,13 22,94 0,02 26,11 0,02 

El Carmen de 
Chucurí 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

2,66 0,11 69,63 0,06 72,29 0,06 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

9,07 0,38 236,59 0,22 245,66 0,22 

Bosque denso 
del Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

2,99 0,12 11,24 0,01 14,23 0,01 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

14,00 0,58 972,20 0,89 986,21 0,88 

Cultivos 
agroforestales 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

2,58 0,11 112,75 0,10 115,33 0,10 

Cultivos 
permanentes 
arbustivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

1,39 0,06 43,36 0,04 44,75 0,04 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

33,84 1,40 1255,49 1,15 1289,34 1,15 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

4,94 0,21 346,20 0,32 351,14 0,31 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

22,63 0,94 1175,63 1,07 1198,25 1,07 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,00 0,00 155,85 0,14 155,85 0,14 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

16,94 0,70 933,03 0,85 949,97 0,85 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,93 0,04 268,26 0,25 269,19 0,24 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

5,52 0,23 61,20 0,06 66,71 0,06 

Pastos 
arbolados del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

2,78 0,12 88,10 0,08 90,88 0,08 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 90,18 0,08 90,18 0,08 

Pastos 
enmalezados 

5,76 0,24 401,67 0,37 407,44 0,36 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

del Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

13,33 0,55 417,10 0,38 430,42 0,38 

Pastos limpios 
del Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

26,95 1,12 866,79 0,79 893,75 0,80 

Plantación 
forestal del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

5,25 0,22 81,39 0,07 86,64 0,08 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 3,00 0,00 3,00 0,00 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe  

0,00 0,00 3,51 0,00 3,51 0,00 

Ríos (50 m) del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

1,25 0,05 19,32 0,02 20,56 0,02 

Tejido urbano 
discontinuo del 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,00 0,00 3,68 0,00 3,68 0,00 

Vegetación 13,66 0,57 633,10 0,58 646,76 0,58 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 

del Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

7,89 0,33 354,34 0,32 362,23 0,32 

Total El Carmen de Chucurí 194,37 8,06 8603,60 7,86 8797,97 7,87 

Girón 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,00 0,00 24,44 0,02 24,44 0,02 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,00 0,00 12,94 0,01 12,94 0,01 

Ríos (50 m) del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,00 0,00 30,49 0,03 30,49 0,03 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 

del Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,00 0,00 10,67 0,01 10,67 0,01 

Total Girón 0,00 0,00 78,53 0,07 78,53 0,07 

Jesús María 

Arbustal denso 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 9,27 0,01 9,27 0,01 

Arbustal denso 0,45 0,02 5,55 0,01 6,00 0,01 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

del Orobioma 
medio de los 

Andes 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

1,63 0,07 61,17 0,06 62,80 0,06 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

4,00 0,17 138,39 0,13 142,39 0,13 

Bosque denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 39,04 0,04 39,04 0,03 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

1,76 0,07 23,11 0,02 24,86 0,02 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

5,58 0,23 227,59 0,21 233,17 0,21 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 5,50 0,01 5,50 0,00 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

1,44 0,06 106,57 0,10 108,01 0,10 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

1,43 0,06 22,21 0,02 23,64 0,02 

Mosaico de 
pastos y 

3,45 0,14 287,60 0,26 291,05 0,26 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,67 0,03 12,18 0,01 12,86 0,01 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

2,71 0,11 17,95 0,02 20,66 0,02 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

10,15 0,42 241,37 0,22 251,52 0,22 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 0,07 0,00 0,07 0,00 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,03 0,00 83,58 0,08 83,61 0,07 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

1,81 0,08 73,75 0,07 75,56 0,07 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

17,33 0,72 302,86 0,28 320,19 0,29 

Total Jesús María 52,43 2,17 1657,76 1,51 1710,19 1,53 

La Paz 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

10,61 0,44 696,63 0,64 707,24 0,63 

Bosque denso 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 9,79 0,01 9,79 0,01 

Cultivos 
agroforestales 

5,69 0,24 45,84 0,04 51,53 0,05 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

del Orobioma 
bajo de los 

Andes 

Cultivos 
permanentes 
herbáceos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

3,08 0,13 21,57 0,02 24,65 0,02 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 14,88 0,01 14,88 0,01 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

1,40 0,06 629,36 0,58 630,76 0,56 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

1,72 0,07 176,37 0,16 178,08 0,16 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 150,28 0,14 150,28 0,13 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

5,42 0,22 352,77 0,32 358,19 0,32 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

9,38 0,39 134,95 0,12 144,34 0,13 

Ríos (50 m) del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

1,05 0,04 47,59 0,04 48,64 0,04 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

14,28 0,59 202,28 0,18 216,56 0,19 

Total La Paz 52,64 2,18 2482,29 2,27 2534,93 2,27 

Landázuri 
Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

0,00 0,00 55,26 0,05 55,26 0,05 



 

 

 

 

.  
Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 239 de 
1260 

 

  
Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Orobioma bajo 
de los Andes 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 2,09 0,00 2,09 0,00 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 59,95 0,05 59,95 0,05 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 102,47 0,09 102,47 0,09 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

2,71 0,11 15,85 0,01 18,56 0,02 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 10,87 0,01 10,87 0,01 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 22,98 0,02 22,98 0,02 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 16,53 0,02 16,53 0,01 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

0,00 0,00 3,55 0,00 3,55 0,00 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe  

Ríos (50 m) del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 3,40 0,00 3,40 0,00 

Ríos (50 m) del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,85 0,04 2,37 0,00 3,22 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 108,07 0,10 108,07 0,10 

Total Landázuri 3,56 0,15 403,41 0,37 406,98 0,36 

San Vicente de 
Chucurí 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

1,57 0,07 121,97 0,11 123,54 0,11 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

4,79 0,20 206,88 0,19 211,67 0,19 

Bosque denso 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

18,58 0,77 1018,99 0,93 1037,57 0,93 

Bosque denso 
del Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

14,80 0,61 580,27 0,53 595,06 0,53 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

2,37 0,10 18,51 0,02 20,88 0,02 

Cultivos 
agroforestales 

6,03 0,25 64,02 0,06 70,05 0,06 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

del Orobioma 
bajo de los 

Andes 

Cultivos 
agroforestales 
del Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,00 0,00 8,88 0,01 8,88 0,01 

Cultivos 
confinados del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 3,85 0,00 3,85 0,00 

Cultivos 
permanentes 
arbóreos del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,05 0,00 20,74 0,02 20,79 0,02 

Cultivos 
permanentes 
arbustivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 34,70 0,03 34,70 0,03 

Lagunas, lagos 
y ciénagas 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 15,94 0,01 15,94 0,01 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 9,44 0,01 9,44 0,01 

Mosaico de 
cultivos del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,52 0,02 11,89 0,01 12,42 0,01 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

1,83 0,08 109,64 0,10 111,47 0,10 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

3,33 0,14 165,77 0,15 169,10 0,15 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

y espacios 
naturales del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 59,30 0,05 59,30 0,05 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

2,21 0,09 579,04 0,53 581,24 0,52 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 193,15 0,18 193,15 0,17 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

12,32 0,51 974,85 0,89 987,17 0,88 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

10,72 0,44 166,09 0,15 176,81 0,16 

Pastos 
arbolados del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,26 0,01 74,51 0,07 74,77 0,07 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

9,41 0,39 257,17 0,23 266,58 0,24 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Pastos 
enmalezados 

del Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

7,89 0,33 386,06 0,35 393,95 0,35 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

16,89 0,70 1191,38 1,09 1208,28 1,08 

Pastos limpios 
del Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

39,42 1,64 1259,81 1,15 1299,24 1,16 

Plantación 
forestal del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

1,23 0,05 150,76 0,14 151,99 0,14 

Plantación 
forestal del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

0,00 0,00 77,30 0,07 77,30 0,07 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 11,77 0,01 11,77 0,01 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 

Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe  

0,00 0,00 10,16 0,01 10,16 0,01 

Ríos (50 m) del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

1,35 0,06 42,85 0,04 44,20 0,04 

Tierras 
desnudas y 

0,00 0,00 13,82 0,01 13,82 0,01 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

degradadas del 
Zonobioma 

húmedo 
tropical del 
Magdalena-

Caribe 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

23,61 0,98 720,23 0,66 743,84 0,66 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 

del Zonobioma 
húmedo 

tropical del 
Magdalena-

Caribe 

24,34 1,01 923,74 0,84 948,08 0,85 

Total San Vicente de Chucurí 203,52 8,44 9483,48 8,67 9687,00 8,66 

Santa Helena del 
Opón 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,31 0,01 11,98 0,01 12,29 0,01 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 2,25 0,00 2,25 0,00 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 0,38 0,00 0,38 0,00 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,08 0,00 81,32 0,07 81,40 0,07 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 1,91 0,00 1,91 0,00 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 

5,21 0,22 112,87 0,10 118,09 0,11 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

bajo de los 
Andes 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

5,53 0,23 78,47 0,07 84,00 0,08 

Ríos (50 m) del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

1,10 0,05 74,46 0,07 75,55 0,07 

Tejido urbano 
continuo del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 10,08 0,01 10,08 0,01 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,05 0,00 42,33 0,04 42,37 0,04 

Total Santa Helena del Opón 12,27 0,51 416,05 0,38 428,33 0,38 

Simacota 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

2,25 0,09 65,72 0,06 67,96 0,06 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

13,97 0,58 864,21 0,79 878,18 0,79 

Cultivos 
permanentes 
arbustivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 12,11 0,01 12,11 0,01 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 156,16 0,14 156,16 0,14 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 134,79 0,12 134,79 0,12 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 

0,00 0,00 1,72 0,00 1,72 0,00 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

de los Andes 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

18,28 0,76 734,84 0,67 753,11 0,67 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

1,30 0,05 29,23 0,03 30,53 0,03 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

12,06 0,50 209,61 0,19 221,67 0,20 

Ríos (50 m) del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,26 0,01 3,90 0,00 4,17 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

1,13 0,05 63,08 0,06 64,21 0,06 

Total Simacota 49,24 2,04 2275,35 2,08 2324,60 2,08 

Sucre 

Arbustal denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

2,91 0,12 59,26 0,05 62,17 0,06 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 5,30 0,00 5,30 0,00 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

4,49 0,19 187,67 0,17 192,16 0,17 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

2,23 0,09 289,50 0,26 291,74 0,26 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma 

4,68 0,19 182,10 0,17 186,78 0,17 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

medio de los 
Andes 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

8,39 0,35 293,41 0,27 301,80 0,27 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

8,12 0,34 331,57 0,30 339,69 0,30 

Pastos 
enmalezados 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,79 0,03 213,54 0,20 214,33 0,19 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

5,18 0,21 236,25 0,22 241,43 0,22 

Total Sucre 36,81 1,53 1798,59 1,64 1835,41 1,64 

Vélez 

Bosque de 
galería y/o 
ripario del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

18,13 0,75 880,38 0,80 898,51 0,80 

Bosque denso 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

0,00 0,00 5,11 0,00 5,11 0,00 

Bosque denso 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 4,10 0,00 4,10 0,00 

Bosque 
fragmentado 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

9,75 0,40 374,24 0,34 383,99 0,34 

Cultivos 
agroforestales 
del Orobioma 

bajo de los 

2,79 0,12 121,17 0,11 123,96 0,11 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

Andes 

Cultivos 
permanentes 
arbóreos del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,56 0,02 0,99 0,00 1,55 0,00 

Cultivos 
permanentes 
herbáceos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,01 0,00 2,37 0,00 2,38 0,00 

Mosaico de 
cultivos del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

0,86 0,04 15,45 0,01 16,31 0,01 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

6,53 0,27 994,63 0,91 1001,17 0,90 

Mosaico de 
cultivos, pastos 

y espacios 
naturales del 

Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 3,75 0,00 3,75 0,00 

Mosaico de 
pastos con 
espacios 

naturales del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

4,15 0,17 1356,18 1,24 1360,33 1,22 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

3,74 0,16 402,98 0,37 406,72 0,36 

Mosaico de 
pastos y 

cultivos del 
Orobioma 

medio de los 
Andes 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Pastos 
arbolados del 

Orobioma bajo 
de los Andes 

26,93 1,12 773,58 0,71 800,51 0,72 

Pastos 
enmalezados 

25,95 1,08 684,49 0,63 710,45 0,64 
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Departamento 

  
Municipio 

  
Ecosistema 

AID AII AI 

 Área 
(ha)  

Área 
(%)  

 Área (ha)  
Área 
(%)  

Área (ha) 
Área 
(%) 

del Orobioma 
bajo de los 

Andes 

Pastos limpios 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

32,67 1,36 801,60 0,73 834,28 0,75 

Pastos limpios 
del Orobioma 
medio de los 

Andes 

0,00 0,00 2,79 0,00 2,79 0,00 

Red vial, 
ferroviaria y 

terrenos 
asociados del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 0,04 0,00 0,04 0,00 

Ríos (50 m) del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,51 0,02 89,85 0,08 90,36 0,08 

Tejido urbano 
discontinuo del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 4,18 0,00 4,18 0,00 

Vegetación 
secundaria o 
en transición 
del Orobioma 

bajo de los 
Andes 

40,59 1,68 1490,72 1,36 1531,30 1,37 

Zonas 
quemadas del 
Orobioma bajo 
de los Andes 

0,00 0,00 5,08 0,00 5,08 0,00 

Total Vélez 173,17 7,18 8013,68 7,32 8186,85 7,32 

Total Santander 1064,90 44,17 47255,57 43,18 48320,47 43,20 

Total AI (ha) 2411,01 100 109444,31 100 111855,31 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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De acuerdo con la Tabla 3-61 entre los ecosistemas asociados a territorios artificializados 
se destacan las zonas de extracción minera del Orobioma medio de los Andes 
localizándose principalmente en los municipios de Carmen de Carupa, Cogua, Nemocón y 
Tausa del departamento de Cundinamarca; y en Chiquinquirá (Boyacá). No obstante, en 
el AII el ecosistema menos representativo corresponde Zonas industriales o comerciales 
del Orobioma bajo de los Andes; lo cual se detalla en la Figura 3-14. 
 

Figura 3-14 Porcentaje de ocupación de los ecosistemas asociados a territorios 
artificializados presentes en el AII y AID del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y 
Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Analizando los territorios agrícolas pertenecientes a los ecosistemas del área de 
influencia; los pastos limpios del Orobioma medio de los andes se destacan con la mayor 
cobertura en el AID y AII, al tener 312,59 ha y 13618,41 ha del territorio, respectivamente. 
Se localizan en Cundinamarca, Boyacá y Santander.  
El ecosistema con menor representatividad en el área influencia (AID y AII) corresponde a 
los cultivos permanentes arbóreos del orobioma bajo de los andes, el cual presenta 0,56 
ha en el AID y 0,99 ha en el AII (Figura 3-15). 
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Figura 3-15 Porcentaje de ocupación de los ecosistemas asociados a territorios 
agrícolas presentes en el AII y AID del Proyecto “Subestación Norte 500 V y Líneas 

de Transmisión Norte – Tequendama 500 KV y Norte – Sogamoso 500 KV 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá.  
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Por otra parte, las áreas de bosques y áreas seminaturales en la zona de influencia 
presentan 29 ecosistemas; de los cuales se destaca la vegetación secundaria o en 
transición del Orobioma medio de los Andes debido a que tiene una extensión de 
6.333,17 ha AII, y 133,59 ha del AID, con la mayor ocupación en superficie de este grupo. 
Territorialmente se presenta en los tres departamentos que hacen parte del área de 
estudio. Las unidades de bosque y seminaturales con menor extensión en el AI son 

Tierras desnudas y degradadas del Orobioma medio de los Andes con solo representados 
en el AII (Figura 3-16). 
 

Figura 3-16 Porcentaje de ocupación de los ecosistemas asociados a bosques y 
áreas seminaturales presentes en el AII y AID del Proyecto “Subestación Norte 500 

V y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 KV y Norte – Sogamoso 500 KV 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Finalmente, los ecosistemas resultantes de coberturas asociadas a superficies de agua, 
son cinco (5); de los cuales los ríos del Orobioma bajo de los andes abarcan 2,92 ha en el 
AID y 219,44 ha en el AII. La menor ocupación de cuerpos de agua se encuentra en el 
orobioma medio de los andes (Figura 3-17), lo cual es consecuencia que sus ríos no son 
cartografiables. 

 

Figura 3-17 Porcentaje de ocupación de los ecosistemas asociados a superficies de 
agua presentes en el AII y AID del Proyecto “Subestación Norte 500 V y Líneas de 
Transmisión Norte – Tequendama 500 KV y Norte – Sogamoso 500 KV 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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A continuación en la Figura 3-18, Figura 3-19 y Figura 3-20 se observa la distribución 
geográfica de los ecosistemas identificados en el área de influencia. 
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Figura 3-18 Distribución espacial de los ecosistemas Tramo I – Área del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de 
Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá.
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Figura 3-19 Distribución espacial de los ecosistemas Tramo II – Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-20 Distribución espacial de los ecosistemas Tramo III – Área del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 

Norte – Sogamoso 500 kV” 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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 Descripción del Área de Influencia  
 
A continuación se realiza la descripción de los ecosistemas presentes en el área de 
influencia del proyecto, para su caracterización se han tenido en cuenta parcelas 
elaboradas en el AID y AII, lo cual permite obtener información del área a intervenir y el 
área de vegetación que no será afectada por el proyecto, aportando los datos suficientes 
que permiten obtener una visión para la evaluación del proyecto con respecto a lo 
susceptible de intervención (AID) y lo que permitirá la recuperación de la afectación (AII). 
 
 

o Zonobioma Húmedo Tropical Magdalena - Caribe (ZhtMC) 
 
El Zonobioma húmedo Tropical Magdalena-Caribe se encuentra formado por 17 
ecosistemas, ocupando un área de 266,78 ha en el área de influencia directa y de 
10.830,27 ha en el área de influencia indirecta; a continuación se describen los 
ecosistemas naturales correspondiente a Pastos arbolados, Mosaico de cultivos pastos y 
espacios naturales, Mosaico de pastos con espacios naturales, Bosque de galería, 
Bosque denso y Vegetación secundaria del Zonobioma húmedo tropical Magdalena-
Caribe. 
 

- Pastos Arbolados del Zonobioma Húmedo Tropical Magdalena – Caribe 
(PaZhtMC) 

 
El ecosistema de pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 
presenta una extensión de 5,01 ha a lo largo del AID, mientras que el AII se encuentra 
ocupando 354,14 ha. Para su caracterización se elaboraron un total de 16 parcelas de 
50x50 m, las cuales se distribuyeron en el departamento de Santander, en el área de 
influencia así: ocho (8) parcelas en el municipio de San Vicente de Chucurí, siete (7) en el 
municipio de Betulia y una (1) en el municipio de El Carmen de Chucurí. 
 
A continuación en la Tabla 3-62, se presentan las coordenadas planas con sistema de 
referencia MAGNA SIRGAS origen Bogotá, de las parcelas levantadas para realizar la 
caracterización de este ecosistema en los municipios y vereda.  
 

Tabla 3-62 Localización de las parcelas de muestreo forestal de pastos arbolados 
del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

CÓDIGO PARCELA MUNICIPIO VEREDA 

COORDENADAS PLANAS 

PUNTO 

ESTE NORTE 

PAR11 Betulia Agua Mieluda Baja- La Putana 1066059 1274072 

PAR93 El Carmen de Chucurí Bajo Cascajales 1052617 1236470 

PAR13 
Betulia Agua Mieluda Baja- La Putana 

1064636 1273215 

PAR15 1064961 1273223 

PAR94 
San Vicente de Chucurí Llana Caliente 

1057068 1254680 

PAR26 1056924 1254092 



 

 

 

.Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 259 de 
1260 

 

CÓDIGO PARCELA MUNICIPIO VEREDA 

COORDENADAS PLANAS 

PUNTO 

ESTE NORTE 

PAR27 1056740 1254143 

PAR28 1057048 1254313 

PAR29 1057144 1254412 

PAR30 1057163 1254597 

PAR74 Vizcaína 1057265 1265190 

PAR75 

Betulia Agua Mieluda Baja- La Putana 

1065111 1274962 

PAR76 1064905 1275118 

PAR77 1064982 1275206 

PAR78 1065121 1275537 

PAR79 San Vicente de Chucurí Vizcaína 1057151 1264574 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Composición florística 
 
En el inventario forestal sobre Pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical 
Magdalena - Caribe, se registraron para la categoría fustal 226 individuos, mientras que 
para la categoría latizal se reconocieron 114 individuos y para el porte brinzal se 
reportaron 86, para un total de 426 individuos registrados, los cuales pertenecen a 54 
géneros, 64 especies y se encuentran distribuidos en 29 familias, de las cuales se 
destacan por su mayor número de individuos la familia Melastomataceae con 79, seguida 
de las familias Boraginaceae con 74 y Sapindaceae con 54 (Tabla 3-63). 
 

Tabla 3-63 Composición florística de pastos arbolados del Zonobioma húmedo 
tropical Magdalena - Caribe 

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMÚN BRINZ FUST LATIZ TOTAL  

Actinidiaceae Saurauia sp.  Historaque 0 2 0 2 

Anacardiaceae Astronium graveolens  Tiba 0 0 1 1 

Anacardiaceae Spondias mombin  Hobo 0 1 0 1 

Anacardiaceae Toxicodendron striatum  Chiraco 0 1 0 1 

Annonaceae Annona cf. rensoniana Falso Limón 0 1 0 1 

Annonaceae Guatteria scytophylla  Juan Blanco 0 24 2 26 

Annonaceae Oxandra venezuelana  Yaya Roja 0 1 0 1 

Annonaceae Rollinia cf. edulis Anón De Monte 0 2 0 2 

Annonaceae Xylopia polyantha  Escobillo 0 9 0 9 

Arecaceae Elaeis guineensis  Palma Africa 0 1 0 1 

Bignonaceae Tabebuia ochracea  Flor Amarillo 0 1 0 1 

Bignoniaceae 
Handroanthus cf. 

chrysanthus 
Polvillo 0 2 0 2 

Bignoniaceae Jacaranda hesperia  Carbonero Chiquito 1 1 0 2 

Boraginaceae Cordia alliodora  Moncoro Blanco 0 1 0 1 
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMÚN BRINZ FUST LATIZ TOTAL  

Boraginaceae Cordia gerascanthus  Moncoro Negro 0 73 0 73 

Cannabaceae Trema micrantha  Semillero 0 1 0 1 

Combretaceae Terminalia amazonia  Amarillon 0 2 0 2 

Euphorbiaceae Hura crepitans  Ceiba Blanca 0 4 0 4 

Fagaceae Quercus humboldtii  Roble  0 5 0 5 

Hypericaceae Vismia cf. guianensis Bola Naranja 0 0 3 3 

Lacistemataceae Lacistema aggregatum  Corretillo 0 2 0 2 

Lamiaceae Vitex cymosa  Aceituno 0 1 0 1 

Lauraceae Ocotea cf. insularis Laurel 0 3 0 3 

Lauraceae Ocotea longifolia  Laurel 0 1 0 1 

Lecythidaceae Gustavia romeroi  Aguapicha 0 1 0 1 

Lecythidaceae Lecythis tuyrana  Falso Caucho 0 2 0 2 

Leguminosae Andira taurotesticulata  Falso Limón 0 2 0 2 

Leguminosae Brownea birschellii  Palocruz 1 0 7 8 

Leguminosae Cajanus cajan  Guandul 0 5 1 6 

Leguminosae Clitoria cf. javitensis Cafecillo 2 0 0 2 

Leguminosae Erythrina fusca  Canta Gallo 0 1 0 1 

Leguminosae Gliricidia sepium  Mataraton 0 18 0 18 

Leguminosae Inga spectabilis  Guamo 0 1 0 1 

Leguminosae Peltogyne paniculata  Arbol Segueta 0 1 0 1 

Leguminosae Piptadenia sp.  Rabo De Igua 0 1 0 1 

Leguminosae Schizolobium parahyba  Frijolsillo 0 3 0 3 

Leguminosae Senna sp.  Cambombo 0 7 0 7 

Malvaceae Luehea seemannii  Guasimo Morao 0 3 1 4 

Malvaceae Trichospermum galeottii  Chirco 11 2 30 43 

Melastomataceae Bellucia grossularioides  Guayabo de Pava 2 0 1 3 

Melastomataceae Clidemia hirta  Peludo 10 0 2 12 

Melastomataceae Miconia theizans  Tuno 0 1 0 1 

Melastomataceae Tibouchina lepidota  Siete Cueros 22 3 38 63 

Meliaceae Cedrela montana  Cedro 0 2 0 2 

Meliaceae Cedrela sp.  Cedro 1 0 0 1 

Moraceae Ficus dugandii  Caucho 0 2 0 2 

Moraceae Ficus insipida Caucho 0 1 0 1 

Moraceae Ficus maxima  Higueron 0 1 0 1 

Moraceae Ficus sp.  Caucha 0 2 0 2 

Moraceae Helicostylis tomentosa  Leche de Perra 0 1 0 1 

Oleaceae Fraxinus chinensis  Urapan 0 4 0 4 

Piperaceae Piper sp.  Piper 0 0 1 1 

Rubiaceae Isertia haenkeana  Cresta de Gallo 0 0 2 2 
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMÚN BRINZ FUST LATIZ TOTAL  

Rubiaceae Isertia laevis  Cruceto 0 0 1 1 

Rutaceae Citrus Limón  Limón Castilla 0 6 6 12 

Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium  Tachuelo 0 0 1 1 

Salicaceae Laetia procera  Pajarito 0 1 1 2 

Salicaceae Lunania parviflora  Tuno Grande 7 0 2 9 

Sapindaceae Cupania latifolia  Guacharaco 29 11 14 54 

Urticaceae Cecropia peltata  Yarumo 0 3 0 3 

Urticaceae Cecropia sp.  Guarumo 0 1 0 1 

Violaceae Rinorea lindeniana  Almendron 0 1 0 1 

TOTAL 86 226 114 426 

Dónde: Familia: familia botánica; Nombre científico: especie homologada en “The Plant List”: nombre 
científico de la especie; Nombre común: nombre local y/o regional; Brinz: categoría de tamaño brinzal; Lat: 
categoría de tamaño latizal; Fust: categoría de tamaño fustal. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Fustales 

 
La familia que reporta el mayor número de individuos en estado fustal corresponde a 
Boraginaceae con 74, Leguminosae y Annonaceae manifiestan 39 y 37 individuos 
respectivamente, ocupando el segundo y tercer lugar de familias que reportan el mayor 
número de individuos. En la Figura 3-21 se muestran las trece familias con mayor número 
de individuos identificados en Pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical 
Magdalena - Caribe. 
 

Figura 3-21 Composición florística para el ecosistema de pastos arbolados del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 Estructura horizontal 
 
Para el análisis de estructura horizontal se tiene en cuenta el cálculo de IVI como 
indicador, presentando los resultados de la sumatoria del número de individuos o 
abundancia, el número de parcelas en las que se encuentra cada especie y la sumatoria 
del área basal de las especies muestreadas. A continuación se procede a hacer el análisis 
independiente de los datos obtenidos (Tabla 3-64). 
 
La especie que se destacan por el mayor número de individuos en orden descendente 
son: Cordia gerascanthus de la familia Boraginaceae con 73 individuos, seguida por 
Guatteria scytophylla con 24 individuos y Gliricidia sepium con 18 individuos. De las 50 
especies identificadas en fustales, 23 especies están representadas por tan solo un (1) 
individuos, lo que corresponde al 46%. Cordia gerascanthus es una especie de alto valor 
maderable, es usada en la ebanistería, para elaboración de muebles, chapas y 
contrachapados; por su vistosa floración también es usada como ornamental, en estado 
natural aún se encuentra en zonas secas de México hasta Costa Rica, las Antillas y 
Colombia. (CATIE 2016). 
 
Para el cálculo de frecuencia se encontró que la especie Gliricidia sepium se manifiesta 
como la especie más frecuente con un valor de 6,41%, la cual se encontró en cinco (5) 
parcelas de las 16 levantadas. En un segundo lugar se reporta la especie Cordia 
gerascanthus con un valor de 5,13% de frecuencia relativa con presencia en cuatro (4) 
parcelas. Es normal que los resultados arrojen esta especie como la de mayor frecuencia 
dentro del análisis de la vegetación en los Pastos arbolados del Zonobioma húmedo 
tropical Magdalena - Caribe como la especie más frecuenta a Gliricidia sepium, ya que el 
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propósito de los pastos arbolados muchas veces es ofrecer sombrío a los animales y 
generar una relación sostenible entre vegetación y ganado, esta especie se ha reportado 
como apropiada para alimento de los animales, como fuente proteica (Acosta, 1987). 
 
Luego, de las 50 especies identificadas para fustales, 47 de ellas se clasifican dentro de la 
clase “Muy poco frecuente”, representando así, el 94%. La familia Leguminosae cuenta 
con el mayor número de especies en esta clase con siete (7), seguida de la familia 
Moraceae con cuatro (4) especies. 
 
Por el lado de la dominancia las especies Hura crepitans y Ficus maxima reportan los 
mayores valores con el 16,44% y 16,14%, respectivamente, son las de mayor 
representatividad dentro de Pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical Magdalena 
- Caribe. Hura crepitans es una especie usada para carpintería, cajonería liviana, muebles 
y canoas (Universidad Nacional de Colombia 2016) 
 
Luego, la especie Quercus humboldtii de la familia Fagaceae presenta valores de 10,56%, 
posicionándose como la tercera especie más dominante. La Tabla 3-64, muestra 
igualmente ocho (8) especies que reportan valores de dominancia menor a 0,1%, lo que 
indica, que hay supresión tanto para su aumento de individuos, como dificultades para el 
desarrollo de diámetros más altos. 
 
Tabla 3-64 Análisis de la estructura horizontal de pastos arbolados del Zonobioma 

húmedo tropical Magdalena - Caribe 
NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN AA AR (%) DA DR (%) FA FR (%) IVI 

Andira taurotesticulata Falso Limón 2 0,88 0,43 1,55 6,25 1,28 3,72 

Annona cf. rensoniana Falso Limón 1 0,44 0,14 0,49 6,25 1,28 2,22 

Cajanus cajan Guandul 5 2,21 0,11 0,38 6,25 1,28 3,88 

Cecropia peltata Yarumo 3 1,33 0,05 0,19 12,50 2,56 4,08 

Cecropia sp. Guarumo 1 0,44 0,05 0,19 6,25 1,28 1,92 

Cedrela montana Cedro 2 0,88 0,24 0,88 12,50 2,56 4,33 

Citrus Limón Limón Castilla 6 2,65 0,08 0,28 18,75 3,85 6,78 

Cordia alliodora Moncoro Blanco 1 0,44 0,02 0,09 6,25 1,28 1,81 

Cordia gerascanthus Moncoro Negro 73 32,30 2,40 8,67 25,00 5,13 46,10 

Cupania latifolia Guacharaco 11 4,87 0,54 1,94 18,75 3,85 10,66 

Elaeis guineensis Palma Africa 1 0,44 0,72 2,58 6,25 1,28 4,31 

Erythrina fusca Canta Gallo 1 0,44 0,02 0,08 6,25 1,28 1,80 

Ficus dugandii Caucho 2 0,88 1,02 3,67 12,50 2,56 7,12 

Ficus insipida Caucho 1 0,44 0,06 0,21 6,25 1,28 1,93 

Ficus maxima Higueron 1 0,44 4,48 16,14 6,25 1,28 17,87 

Ficus sp. Caucha 2 0,88 2,03 7,33 12,50 2,56 10,78 

Fraxinus chinensis Urapan 4 1,77 0,49 1,78 12,50 2,56 6,11 

Gliricidia sepium Mataraton 18 7,96 1,92 6,94 31,25 6,41 21,31 

Guatteria scytophylla Juan Blanco 24 10,62 0,80 2,89 18,75 3,85 17,36 

Gustavia romeroi Aguapicha 1 0,44 0,05 0,20 6,25 1,28 1,92 

Handroanthus cf. chrysanthus Polvillo 2 0,88 0,38 1,35 6,25 1,28 3,52 

Helicostylis tomentosa Leche de Perra 1 0,44 0,19 0,67 6,25 1,28 2,39 
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NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN AA AR (%) DA DR (%) FA FR (%) IVI 

Hura crepitans Ceiba Blanca 4 1,77 4,56 16,44 12,50 2,56 20,77 

Inga spectabilis Guamo 1 0,44 0,15 0,54 6,25 1,28 2,26 

Jacaranda hesperia Carbonero Chiquito 1 0,44 0,26 0,95 6,25 1,28 2,68 

Lacistema aggregatum Corretillo 2 0,88 0,12 0,42 6,25 1,28 2,59 

Laetia procera Pajarito 1 0,44 0,02 0,07 6,25 1,28 1,80 

Lecythis tuyrana Falso Caucho 2 0,88 0,15 0,55 12,50 2,56 4,00 

Luehea seemannii Guasimo Morao 3 1,33 0,52 1,86 12,50 2,56 5,75 

Miconia theizans Tuno 1 0,44 0,13 0,48 6,25 1,28 2,20 

Ocotea cf. insularis Laurel 3 1,33 0,17 0,62 6,25 1,28 3,23 

Ocotea longifolia Laurel 1 0,44 0,13 0,46 6,25 1,28 2,18 

Oxandra venezuelana Yaya Roja 1 0,44 0,04 0,13 6,25 1,28 1,85 

Peltogyne paniculata Arbol Segueta 1 0,44 0,02 0,06 6,25 1,28 1,79 

Piptadenia sp. Rabo De Igua 1 0,44 0,02 0,07 6,25 1,28 1,80 

Quercus humboldtii Roble 5 2,21 2,93 10,56 18,75 3,85 16,62 

Rinorea lindeniana Almendron 1 0,44 0,06 0,22 6,25 1,28 1,94 

Rollinia cf. edulis Anón De Monte 2 0,88 0,07 0,26 12,50 2,56 3,71 

Saurauia sp. Historaque 2 0,88 0,60 2,15 6,25 1,28 4,31 

Schizolobium parahyba Frijolsillo 3 1,33 0,17 0,60 6,25 1,28 3,21 

Senna sp. Cambombo 7 3,10 0,51 1,84 6,25 1,28 6,22 

Spondias mombin Hobo 1 0,44 0,11 0,40 6,25 1,28 2,12 

Tabebuia ochracea Flor Amarillo 1 0,44 0,09 0,32 6,25 1,28 2,05 

Terminalia amazonia Amarillon 2 0,88 0,17 0,60 6,25 1,28 2,77 

Tibouchina lepidota Siete Cueros 3 1,33 0,03 0,10 6,25 1,28 2,71 

Toxicodendron striatum Chiraco 1 0,44 0,01 0,04 6,25 1,28 1,76 

Trema micrantha Semillero 1 0,44 0,02 0,08 6,25 1,28 1,80 

Trichospermum galeottii Chirco 2 0,88 0,04 0,14 12,50 2,56 3,58 

Vitex cymosa Aceituno 1 0,44 0,22 0,78 6,25 1,28 2,51 

Xylopia polyantha Escobillo 9 3,98 0,21 0,76 25,00 5,13 9,87 

TOTAL 226 100 27,73 100 487,5 100 300 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Índice de Valor de Importancia (IVI) 
 
Las especies de mayor representatividad dentro del pastos arbolados del Zonobioma 
húmedo tropical Magdalena - Caribe, son Cordia gerascanthus con el 46,10% y Gliricidia 
sepium con el 21,31% del total del IVI, esto significa que estas especies son las que 
presentan un mayor peso ecológico dentro del ecosistema evaluado (Figura 3-22).  
 
Figura 3-22 Índice de valor de importancia para la cobertura de pastos arbolados del 

Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 Grados de agregación 
 
Determina la distribución espacial de las especies de los resultados obtenidos para la 
cobertura de Pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe (Tabla 
3-65).  
 

Tabla 3-65 Grado de agregación para fustales en pastos arbolados del Zonobioma 
húmedo tropical Magdalena - Caribe 

NOMBRE CIENTÍFICO N° DE INDIVIDUOS FA. DE DO GA CLASE 

Andira taurotesticulata 2 1 0,06 0,13 1,94 Tendencia al Agrupamiento 

Annona cf. rensoniana 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Cajanus cajan 5 1 0,06 0,31 4,84 Distribución Agrupada 

Cecropia peltata 3 2 0,13 0,19 1,40 Tendencia al Agrupamiento 

Cecropia sp. 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Cedrela montana 2 2 0,13 0,13 0,94 Dispersa 

Citrus Limón 6 3 0,21 0,38 1,81 Tendencia al Agrupamiento 

Cordia alliodora 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Cordia gerascanthus 73 4 0,29 4,56 15,86 Distribución Agrupada 

Cupania latifolia 11 3 0,21 0,69 3,31 Distribución Agrupada 

Elaeis guineensis 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 
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NOMBRE CIENTÍFICO N° DE INDIVIDUOS FA. DE DO GA CLASE 

Erythrina fusca 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Ficus dugandii 2 2 0,13 0,13 0,94 Dispersa 

Ficus insipida 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Ficus maxima 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Ficus sp. 2 2 0,13 0,13 0,94 Dispersa 

Fraxinus chinensis 4 2 0,13 0,25 1,87 Tendencia al Agrupamiento 

Gliricidia sepium 18 5 0,37 1,13 3,00 Distribución Agrupada 

Guatteria scytophylla 24 3 0,21 1,50 7,22 Distribución Agrupada 

Gustavia romeroi 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Handroanthus cf. chrysanthus 2 1 0,06 0,13 1,94 Tendencia al Agrupamiento 

Helicostylis tomentosa 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Hura crepitans 4 2 0,13 0,25 1,87 Tendencia al Agrupamiento 

Inga spectabilis 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Jacaranda hesperia 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Lacistema aggregatum 2 1 0,06 0,13 1,94 Tendencia al Agrupamiento 

Laetia procera 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Lecythis tuyrana 2 2 0,13 0,13 0,94 Dispersa 

Luehea seemannii 3 2 0,13 0,19 1,40 Tendencia al Agrupamiento 

Miconia theizans 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Ocotea cf. insularis 3 1 0,06 0,19 2,91 Distribución Agrupada 

Ocotea longifolia 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Oxandra venezuelana 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Peltogyne paniculata 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Piptadenia sp. 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Quercus humboldtii 5 3 0,21 0,31 1,51 Tendencia al Agrupamiento 

Rinorea lindeniana 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Rollinia cf. edulis 2 2 0,13 0,13 0,94 Dispersa 

Saurauia sp. 2 1 0,06 0,13 1,94 Tendencia al Agrupamiento 

Schizolobium parahyba 3 1 0,06 0,19 2,91 Distribución Agrupada 

Senna sp. 7 1 0,06 0,44 6,78 Distribución Agrupada 

Spondias mombin 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Tabebuia ochracea 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Terminalia amazonia 2 1 0,06 0,13 1,94 Tendencia al Agrupamiento 

Tibouchina lepidota 3 1 0,06 0,19 2,91 Distribución Agrupada 

Toxicodendron striatum 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Trema micrantha 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Trichospermum galeottii 2 2 0,13 0,13 0,94 Dispersa 
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NOMBRE CIENTÍFICO N° DE INDIVIDUOS FA. DE DO GA CLASE 

Vitex cymosa 1 1 0,06 0,06 0,97 Dispersa 

Xylopia polyantha 9 4 0,29 0,56 1,96 Tendencia al Agrupamiento 

Total 226 78 5,25 14,12 99,13 
 

Dónde: 
FA: frecuencia absoluta, Do: densidad observada, De: densidad esperada, GA: grados de agregación. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Según lo indicado en la Tabla 3-40, en el ecosistema de Pastos arbolados del Zonobioma 
húmedo tropical Magdalena - Caribe, el 18% de las especies registradas tienen una 
distribución agrupada para este tipo de distribución resaltan las especies de mayor 
abundancia en esta clasificación como Cordia gerascanthus de la familia Boraginaceae; 
esto indica que la especie responde a condiciones específicas presentes en todo el 
ecosistema.  
 
El patrón de tendencia al agrupamiento está representado en un 24%, sobresale Xylopia 
polyantha, como la especie más frecuente, presentándose en cuatro (4) parcelas 
confirmando así su tendencia al agrupamiento. Para finalizar se tienen las especies 
dispersas con un 58% del total especies; estas son muy poco frecuentes ya que no se 
encuentra presente en todas las parcelas y cuando se registra está en una (1) o dos (2) 
parcelas. 
 

 Distribución diamétrica 
 
Para determinar la distribución diamétrica se agrupan los árboles inventariados en ocho 
(8) categorías diamétricas con intervalos fijos a cada 10 cm (Tabla 3-66), la clase 
diamétrica que presenta la mayor cantidad de individuos es la inferior (I) con 101, el 
número de árboles disminuye de acuerdo al aumento de la clase diamétrica. 
 

Tabla 3-66 Distribución diamétrica para pastos arbolados del Zonobioma húmedo 
tropical Magdalena - Caribe 

CLASE  
DIAMÉTRICA 

INTERVALO NO.  
INDIVIDUOS 

(%) 
LIM. INFERIOR (m) LIM. SUPERIOR (m) 

I 0,10 0,20 101 44,7 

II 0,21 0,30 66 29,2 

III 0,31 0,40 22 9,7 

IV 0,41 0,50 13 5,8 

V 0,51 0,60 5 2,2 

VI 0,61 0,70 6 2,7 

VII 0,71 0,80 5 2,2 

VIII >0,80 8 3,5 

TOTAL 226 100,0 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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De acuerdo al muestreo realizado para esta cobertura en un área de 4 ha, donde se 
reportan 226 individuos, la clase más representativa es la I, con 101 individuos, es decir 
corresponde al 44,7%% del total de fustales; Las siguientes clases diamétricas presentan 
un descenso significativo en cuanto al número de individuos; la clase II con 66 individuos 
corresponde al 29,2%, la clase III con 22 que es el 9,7% del total de individuos; en la 
clase IV se tiene 13 individuos, se observa en las ultimas clases diamétricas individuos 
con diámetros mayores, que distorsionan la distribución en J invertida. 
 
Los fustales que se destacan con diámetros mayores a un 1 m son: Ficus máxima con 
2,39 m, Hura crepitans con 1,93 m, Ficus sp.1, 59 m y Quercus humboldtii con 1,27 m. La 
Figura 3-23, muestra los resultados obtenidos en cada clase diamétrica; se observa una 
distribución de jota invertida, es decir, hay más individuos en las clases diamétricas 
pequeñas, y a medida que el diámetro aumenta, disminuye el número de individuos hasta 
la clase VII con cinco (5) individuos. 
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Figura 3-23 Clases Diamétricas para el ecosistema pastos arbolados del Zonobioma 

húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Estructura vertical  

 
 Distribución por clase de altura  

 
En la Tabla 3-67 se detalla la distribución por clase de altura para Pastos arbolados del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe. Para la definición de las clases de altura 
se utilizó el método de Sturges, a partir de 226 datos analizados, distribuidos en nueve (9) 
categorías o clases; teniendo en cuenta que el valor máximo es 25,54 m y el mínimo de 
3,0 m con una amplitud de 2,5 m. 
 

Tabla 3-67 Distribución altimétrica para pastos arbolados del Zonobioma húmedo 
tropical Magdalena - Caribe 

CLASE 
 ALTIMÉTRICA 

INTERVALO NO. 
 INDIVIDUOS 

(%) 
LIM. INFERIOR (m) LIM. SUPERIOR (m) 

I 3,00 5,50 19 8,41 

II 5,51 8,00 15 6,64 

III 8,01 10,51 49 21,68 
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CLASE 
 ALTIMÉTRICA 

INTERVALO NO. 
 INDIVIDUOS 

(%) 
LIM. INFERIOR (m) LIM. SUPERIOR (m) 

IV 10,52 13,01 27 11,95 

V 13,02 15,52 48 21,24 

VI 15,53 18,02 19 8,41 

VII 18,03 20,53 38 16,81 

VIII 20,54 23,03 8 3,54 

IX 23,04 25,54 3 1,33 

TOTAL 226 100,00 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Al graficar la distribución por clase de alturas totales de los individuos en el ecosistemas 
de pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe tiene una 
distribución atípica entre las clases de altura, esto puede deberse a que la cobertura de 
pastos arbolados responde a una dinámica de la población aledaña, en áreas planas de 
ganadería en climas cálidos para dar sombra. 
 

Figura 3-24 Clases de altura del ecosistema Pastos arbolados del Zonobioma 
húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Diagrama de Ogawa 

 
En la Figura 3-25 se presenta el diagrama de Ogawa de pastos arbolados del Zonobioma 
húmedo tropical Magdalena - Caribe, se observa una distribución uniforme entre las 
alturas totales y comerciales de los individuos inventariados. Esta grafica indica una 
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tendencia de la dispersión de copas que evidencia una estratificación a pesar de la poca 
definición de la agrupación de los puntos. (Melo Cruz y Vargas Ríos 2003). 
 

Figura 3-25 Diagrama de Ogawa para los fustales de pastos arbolados del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición sociológica 

 
En la Tabla 3-68 se presenta el límite de alturas entre estratos y el número de individuos 
encontrado en cada uno de ellos, en pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical 
Magdalena - Caribe la posición sociológica para este ecosistema está definida por la 
altura superior de 25 m, a partir de esta se obtiene el rango superior hasta los 16,7 m, el 
estrato medio entre 8,3 m y 16,7 m y para el estrato inferior con alturas menores a 8,3 m. 
 

Tabla 3-68 Categorías de pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical 
Magdalena - Caribe 

ALTURA (MIN) ALTURA (MÁX.) ESTRATO NO. INDIVIDUOS (%) INDIVIDUOS IMPORTANCIA 

0,0 8,3 Inferior 46 20,35% 0,20 

8,3 16,7 Medio 117 51,77% 0,52 

16,7 25,0 Superior 63 27,88% 0,28 

Total 226 100,00% 1,00 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Haciendo referencia específica a los estratos identificados para los 226 fustales 
inventariados, el estrato medio es el que presenta la mayor cantidad de individuos con 
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117, es decir el 51,77% de los individuos presentan alturas entre 8,3 m y 16,7 m; el 
estrato superior con 63 individuos equivalente al 27,88% y el estrato inferior con 46 
individuos equivalente al 20,35%. Esto quiere decir que las especies que tengan mayor 
cantidad de individuos en el estrato con la mayor calificación (E. Medio), ocupan una 
mejor posición sociológica. 
 
La Tabla 3-69, presenta los valores obtenidos para las especies encontradas, en Pastos 
arbolados del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe, es posible determinar que 
entre las 50 especies que componen la cobertura, hay un notable predominio de Cordia 
gerascanthus con el 32,73% del total de la posición sociológica, su destacada posición se 
debe a que presenta la mayor cantidad de individuos (35) en el estrato medio, que es el 
de mayor calificación de importancia y también se encuentra representada en estrato 
superior que tiene el segundo lugar de importancia. 
 

Tabla 3-69 Posición sociológica de pastos arbolados del Zonobioma húmedo 
tropical Magdalena - Caribe 

NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN FAMILIA 
POSICION SOCIOLOGICA 

PS PS (%) 

Actinidiaceae Saurauia sp.  Historaque 0,56 0,64 

Anacardiaceae 
Spondias mombin  Hobo 0,52 0,59 

Toxicodendron striatum  Chiraco 0,20 0,23 

Annonaceae 

Annona cf. rensoniana Falso Limón 0,52 0,59 

Guatteria scytophylla  Juan Blanco 11,17 12,76 

Oxandra venezuelana  Yaya Roja 0,20 0,23 

Rollinia cf. edulis Anón De Monte 0,72 0,82 

Xylopia polyantha  Escobillo 3,40 3,89 

Arecaceae Elaeis guineensis  Palma Africa 0,28 0,32 

Bignonaceae 

Tabebuia ochracea  Flor Amarillo 0,52 0,59 

Handroanthus cf. chrysanthus Polvillo 0,48 0,55 

Jacaranda hesperia  Carbonero Chiquito 0,52 0,59 

Boraginaceae 
Cordia alliodora  Moncoro Blanco 0,52 0,59 

Cordia gerascanthus  Moncoro Negro 28,64 32,73 

Cannabaceae Trema micrantha  Semillero 0,20 0,23 

Combretaceae Terminalia amazonia  Amarillon 1,04 1,18 

Euphorbiaceae Hura crepitans  Ceiba Blanca 1,59 1,82 

Fagaceae Quercus humboldtii  Roble  1,87 2,14 

Lacistemataceae Lacistema aggregatum  Corretillo 1,04 1,18 

Lamiaceae Vitex cymosa  Aceituno 0,52 0,59 

Lauraceae 
Ocotea cf. insularis Laurel 1,08 1,23 

Ocotea longifolia  Laurel 0,28 0,32 

Lecythidaceae Gustavia romeroi  Aguapicha 0,52 0,59 
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NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN FAMILIA 
POSICION SOCIOLOGICA 

PS PS (%) 

Lecythis tuyrana  Falso Caucho 0,72 0,82 

Leguminosae 

Andira taurotesticulata  Falso Limón 1,04 1,18 

Cajanus cajan  Guandul 1,02 1,16 

Erythrina fusca  Canta Gallo 0,20 0,23 

Gliricidia sepium  Mataraton 6,88 7,86 

Inga spectabilis  Guamo 0,52 0,59 

Peltogyne paniculata  Arbol Segueta 0,20 0,23 

Piptadenia sp.  Rabo De Igua 0,52 0,59 

Schizolobium parahyba  Frijolsillo 1,55 1,78 

Senna sp.  Cambombo 2,67 3,05 

Malvaceae 
Luehea seemannii  Guasimo Morao 1,08 1,23 

Trichospermum galeottii  Chirco 0,72 0,82 

Melastomataceae 
Miconia theizans  Tuno 0,28 0,32 

Tibouchina lepidota  Siete Cueros 0,61 0,70 

Meliaceae Cedrela montana  Cedro 0,56 0,64 

Moraceae 

Ficus dugandii  Caucho 0,80 0,91 

Ficus insipida Caucho 0,52 0,59 

Ficus maxima  Higueron 0,28 0,32 

Ficus sp.  Caucha 1,04 1,18 

Helicostylis tomentosa  Leche De Perra 0,20 0,23 

Oleaceae Fraxinus chinensis  Urapan 1,83 2,09 

Rutaceae Citrus Limón  Limón Castilla 1,22 1,40 

Salicaceae Laetia procera  Pajarito 0,52 0,59 

Sapindaceae Cupania latifolia  Guacharaco 4,12 4,71 

Urticaceae 
Cecropia peltata  Yarumo 1,55 1,78 

Cecropia sp.  Guarumo 0,28 0,32 

Violaceae Rinorea lindeniana  Almendron 0,20 0,23 

Total 87,50 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Volumen por especie 
 
En un área de 4 ha, la cobertura de pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical 
Magdalena - Caribe presenta un volumen total de 315,23 m3 y 201,10 m3 para volumen 
comercial. La especie que presenta mayor volumen total y comercial es Ficus maxima, 
con valores de 59,53 m3 y 43,87 m3 respectivamente, en segundo lugar la especie Hura 
crepitans de la familia Euphorbiaceae con valores de 58,26 m3 y 40,38 m3, 
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respectivamente, en relación al volumen total global registrado en el inventario (Ver Tabla 
3-70).  
 
Tabla 3-70 Volumen comercial y volumen total por especie de pastos arbolados del 

Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN NO. INDIVIDUOS 
AB 
(m

2
) 

VOL. T 
(m

3
) 

VOL. C 
(m

3
) 

Andira taurotesticulata  Falso Limón 2 0,43 4,37 1,83 

Annona cf. rensoniana Falso Limón 1 0,14 0,96 0,48 

Cajanus cajan  Guandul 5 0,11 0,45 0,20 

Cecropia peltata  Yarumo 3 0,05 0,48 0,35 

Cecropia sp.  Guarumo 1 0,05 0,64 0,49 

Cedrela montana  Cedro 2 0,24 3,45 2,61 

Citrus Limón  Limón Castilla 6 0,08 0,19 0,09 

Cordia alliodora  Moncoro Blanco 1 0,02 0,25 0,20 

Cordia gerascanthus  Moncoro Negro 73 2,40 29,33 20,01 

Cupania latifolia  Guacharaco 11 0,54 4,65 2,50 

Elaeis guineensis  Palma Africa 1 0,72 10,03 4,51 

Erythrina fusca  Canta Gallo 1 0,02 0,11 0,08 

Ficus dugandii  Caucho 2 1,02 11,01 4,61 

Ficus insipida Caucho 1 0,06 0,44 0,20 

Ficus maxima  Higueron 1 4,48 59,53 43,87 

Ficus sp.  Caucha 2 2,03 18,47 11,29 

Fraxinus chinensis  Urapan 4 0,49 5,82 2,82 

Gliricidia sepium  Mataraton 18 1,92 15,23 5,88 

Guatteria scytophylla  Juan Blanco 24 0,80 7,19 3,48 

Gustavia romeroi  Aguapicha 1 0,05 0,50 0,27 

Handroanthus cf. chrysanthus Polvillo 2 0,38 4,54 3,24 

Helicostylis tomentosa  Leche De Perra 1 0,19 1,04 0,13 

Hura crepitans  Ceiba Blanca 4 4,56 58,26 40,38 

Inga spectabilis  Guamo 1 0,15 1,35 0,83 

Jacaranda hesperia  Carbonero Chiquito 1 0,26 1,66 0,92 

Lacistema aggregatum  Corretillo 2 0,12 0,98 0,69 

Laetia procera  Pajarito 1 0,02 0,21 0,08 

Lecythis tuyrana  Falso Caucho 2 0,15 1,05 0,54 

Luehea seemannii  Guasimo Morao 3 0,52 7,32 4,91 

Miconia theizans  Tuno 1 0,13 1,67 1,02 

Ocotea cf. insularis Laurel 3 0,17 1,78 1,17 

Ocotea longifolia  Laurel 1 0,13 1,50 0,80 
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NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN NO. INDIVIDUOS 
AB 
(m

2
) 

VOL. T 
(m

3
) 

VOL. C 
(m

3
) 

Oxandra venezuelana  Yaya Roja 1 0,04 0,15 0,10 

Peltogyne paniculata  Arbol Segueta 1 0,02 0,09 0,04 

Piptadenia sp.  Rabo De Igua 1 0,02 0,21 0,14 

Quercus humboldtii  Roble  5 2,93 35,91 23,89 

Rinorea lindeniana  Almendron 1 0,06 0,25 0,13 

Rollinia cf. edulis Anón De Monte 2 0,07 0,56 0,22 

Saurauia sp.  Historaque 2 0,60 8,13 5,98 

Schizolobium parahyba  Frijolsillo 3 0,17 1,17 0,82 

Senna sp.  Cambombo 7 0,51 7,14 5,61 

Spondias mombin  Hobo 1 0,11 1,09 0,70 

Tabebuia ochracea  Flor Amarillo 1 0,09 0,75 0,25 

Terminalia amazonia  Amarillon 2 0,17 1,75 0,94 

Tibouchina lepidota  Siete Cueros 3 0,03 0,08 0,03 

Toxicodendron striatum  Chiraco 1 0,01 0,05 0,02 

Trema micrantha  Semillero 1 0,02 0,07 0,03 

Trichospermum galeottii  Chirco 2 0,04 0,27 0,11 

Vitex cymosa  Aceituno 1 0,22 1,67 1,06 

Xylopia polyantha  Escobillo 9 0,21 1,44 0,67 

Total 226 27,73 315,23 201,20 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Volumen promedio por ha para pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical 
Magdalena - Caribe 

 
En la Tabla 3-71, se observan los datos obtenidos en el inventario forestal sobre el área 
inventariada (4 ha) y su interpolación a 1 ha. Luego, se tiene que para una (1) ha de la 
cobertura de Pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe, se 
presentan 57 individuos, un volumen total de 79 m3 y comercial de 50 m3. 
 

Tabla 3-71 Variables del inventario proyectadas para pastos arbolados del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

PARÁMETROS VARIABLES / ÁREA INVENTARIADA (4 ha) VARIABLES / ha 

Número de árboles 226 57 

Área basal (m²) 27,73 7 

Volumen comercial (m³) 201,20 50 

Volumen total (m³) 315,23 79 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Dinámica sucesional y Regeneración natural 
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En la Tabla 3-72, se presenta el análisis de la dinámica sucesional para este ecosistema, 
en la cual se puede identificar que se presentan 200 individuos de regeneración natural, 
representados en la categoría de tamaño I por 53 individuos y 147 individuos en la 
categoría de tamaño III, para la categoría II no se registran individuos. Las especies más 
abundantes corresponden a Tibouchina lepidota con 60 individuos y Cupania latifolia con 
43 individuos. La especie Tibouchina lepidota es propio sobre todo de montañas húmedas 
y nubladas y se desarrolla en abundancia en lugares donde el bosque ha sido despejado 
o ha sufrido una perturbación en el pasado. En contraste con otras especies de árboles 
que colonizan claros y zonas abiertas, el sietecueros, a pesar de ser una especie pionera, 
es un árbol de lento crecimiento, que tarda mucho tiempo en alcanzar la plena madurez 
(M. Orozco 1986) 
 
De las 21 especies, 9 de ellas presentan únicamente un (1) individuo, 31,03% del total de 
especies, dentro del inventario lo que se relaciona con la poca cantidad de individuos 
fustales para estas mismas especies y probablemente a procesos no favorables de 
viabilidad y germinación de las semillas. 
 
Las especies que se destacan por presentar una mejor condición y adaptación de 
regeneración son: Tibouchina lepidota con 24,83% y Cupania latifolia con 18,15%. Lo cual 
indica que el proceso de regeneración natural y dinámica sucesional se va desarrollando, 
asegurando el desarrollo y evolución de esta cobertura vegetal para estas especies, por lo 
que es de esperarse que en una cobertura futura, la mayor cantidad de individuos fustales 
este representado por estas especies. 
 

Tabla 3-72 Dinámica sucesional de pastos arbolados del Zonobioma húmedo 
tropical Magdalena - Caribe 

ESPECIE 
ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIAS DE TAMAÑO REG NAT  

(%) AA AR (%) FA FR (%) I III 

Astronium graveolens  1 0,5 6,25 2,38 0 1 1,16 

Bellucia grossularioides  3 1,5 6,25 2,38 0 3 1,89 

Brownea birschellii  8 4 12,5 4,76 0 8 4,52 

Cajanus cajan  1 0,5 6,25 2,38 0 1 1,16 

Cedrela sp.  1 0,5 6,25 2,38 0 1 1,16 

Citrus Limón  6 3 18,75 7,14 0 6 4,58 

Clidemia hirta  12 6 25 9,52 6 6 6,82 

Clitoria cf. javitensis 2 1 6,25 2,38 2 0 1,28 

Cupania latifolia  43 21,5 37,5 14,29 19 24 18,15 

Guatteria scytophylla  2 1 6,25 2,38 0 2 1,53 

Isertia haenkeana  2 1 12,5 4,76 0 2 2,32 

Isertia laevis  1 0,5 6,25 2,38 0 1 1,16 

Jacaranda hesperia  1 0,5 6,25 2,38 1 0 1,04 

Laetia procera  1 0,5 6,25 2,38 0 1 1,16 

Luehea seemannii  1 0,5 6,25 2,38 0 1 1,16 
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ESPECIE 
ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIAS DE TAMAÑO REG NAT  

(%) AA AR (%) FA FR (%) I III 

Lunania parviflora  9 4,5 25 9,52 7 2 5,60 

Piper sp.  1 0,5 6,25 2,38 0 1 1,16 

Tibouchina lepidota  60 30 31,25 11,90 9 51 24,83 

Trichospermum galeottii  41 20,5 18,75 7,14 9 32 16,28 

Vismia cf. guianensis 3 1,5 6,25 2,38 0 3 1,89 

Zanthoxylum rhoifolium  1 0,5 6,25 2,38 0 1 1,16 

Total 200 100 262,5 100,00 53 147 100,00 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Composición florística latizales 

 
En el inventario forestal sobre el ecosistema de pastos arbolados del Zonobioma húmedo 
tropical Magdalena - Caribe, se encontraron para la categoría latizal 114 individuos, los 
cuales pertenecen a 16 géneros y se distribuyen en 11 familias. La familia con mayor 
número de individuos es Melastomataceae con 41, que también coincide con tener el 
mayor número de especies, representada por tres (3). 
 
La Figura 3-26, nos muestran las 11 familias que se identificaron en la categoría latizal. 
Se destaca la familia Melastomataceae el mayor número de Latizales, específicamente 
sobresale la especie Tibouchina lepidota con 38 individuos, representando el 33,33% del 
total de individuos latizales. La familia Melastomataceae está muy bien representada en 
Colombia, ya que es aquí donde existe la mayor cantidad de especies en el neotrópico, es 
muy abundante en el sotobosque y áreas abiertas, además el género Miconia 
corresponde al más abundante de la familia, con usos específicamente ornamentales y 
alimento de avifauna. (UNAD 2016). 
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Figura 3-26 Composición florística para los latizales de pastos arbolados del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 

Fuente: Consorcio conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Composición florística de los Brinzales  

 
De acuerdo al muestreo, en la categoría brinzal para este ecosistema, se reportan 86 
dividuos, los cuales pertenecen a 10 géneros y se encuentran distribuidos en siete (7) 
familias en el ecosistema de Pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical Magdalena 
- Caribe. 
 
La Figura 3-27, muestra las ocho (8) familias que se identificaron en la categoría brinzal. 
Melastomataceae se destaca con el mayor número de brinzales con 37, específicamente 
sobresale nuevamente la especie Tibouchina lepidota, puesto que presenta el mayor 
número de individuos dentro de la familia con 22 de los 34 reportados de la familia 
Melastomataceae, representando el 39,53% del total de brinzales; la segunda familia más 
representativa es Sapindaceae con 29 individuos, de una sola especie, Cupania latifolia. 
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Figura 3-27 Composición florística de los brinzales en pastos arbolados del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Índices de diversidad de pastos arbolados del Zonobioma húmedo 

tropical Magdalena - Caribe 
 
La diversidad biológica se refiere a la variedad y abundancia de especies, a su 
composición genética y a las comunidades, ecosistemas y paisajes en los cuales ésta 
ocurre. Igualmente se refiere a las estructuras ecológicas, funciones y procesos en todos 
estos niveles. La riqueza se define como el número de taxas que tipifican una localidad, 
región o parcela. (Rangel y Velázquez 1997). La información sobre el número de especies 
presentes se utilizó para determinar la riqueza de especies, por medio de la estimación 
del coeficiente de mezcla, índice de riqueza de especies de Margalef; y también se 
estimaron los índices de estructura de Simpson y Shannon.  
 

 Riqueza específica 
 
Se basó en la cuantificación del número de especies presentes que para el ecosistema 
correspondió a un total de 50. Adicionalmente se calculó el cociente de mezcla y el índice 
de Margalef. A continuación se presentan los resultados para el ecosistema Pastos 
arbolados del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe. 
 



 

 

 

.Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 280 de 
1260 

 

 Cociente de mezcla 
 
El cociente de mezcla permite tener una idea general de la intensidad de mezcla, es decir, 
de la forma como se distribuyen los individuos de las diferentes especies dentro de la 
cobertura vegetal.  
Para el muestreo en Pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - 
Caribe se reportaron un total de 226 individuos que corresponden a 50 especies de donde 
se calcula que el cociente de mezcla: 
 

   
  

   
      

 
A partir del valor de 0,22 que da como resultado del cociente, se establece que la muestra 
en el ecosistema posee un alto grado de heterogeneidad. Para la situación en particular, 
el resultado indica que es posible encontrar una especie por cada 4 individuos.  
 

 Margalef  
 
Este índice estima la biodiversidad de una comunidad con base en la distribución 
numérica de los individuos de las diferentes especies en función del número de individuos 
existentes en la muestra analizada. Para el caso específico de Pastos arbolados del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe se obtuvo un resultado de 9,04 de 
acuerdo con Margalef (1995) los valores inferiores a 2,0 son relacionados con zonas de 
baja biodiversidad y valores superiores a 5,0 son considerados como indicativos de alta 
biodiversidad, por ende la muestra dentro del ecosistema se clasifica un área con alta 
biodiversidad. 
 

 Estructura 
 
Se calculó el índice de dominancia de Simpson y el de equidad de Shannon-Wiener, los 
resultados se presentan a continuación: 
 

 Simpson 
 
Los valores que se pueden obtener para el índice de Simpson varían entre 0 y 1; siendo 1 
el valor de mayor diversidad. En la muestra para el ecosistema de Pastos arbolados del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe obtuvo un valor de 0,87 se puede inferir 
que existe una alta biodiversidad. 
 

 Shannon-Wiener 
 
Para interpretar el índice de Shannon-Wiener se calculó el logaritmo natural de S (riqueza 
o número de especies) y se tomó como el máximo valor que podría alcanzar este índice. 
Para la muestra en el ecosistema de Pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical 
Magdalena - Caribe se tienen un total de 50 especies cuyo logaritmo natural toma un valor 
de 3,91 es decir la máxima diversidad esperada o que corresponde al 100 de diversidad, 
según el cálculo el valor que toma Shannon para la muestra correspondiente a 2,89 que 
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en proporción a 3,91 representa un 73,91% de la diversidad máxima esperada, es decir 
presenta una diversidad alta.  
 

- Mosaico de Cultivos, Pastos y Espacios Naturales del Zonobioma Húmedo 
Tropical Magdalena – Caribe (McpeZhtMC) 

 
Los mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical 
presenta una extensión 579,29 de hectáreas a lo largo del AII; para el AID se encuentra 
ocupando 18,19 ha. Para su caracterización se elaboraron un total de 11 parcelas de 
50x50 m, su levantamiento llevó a cabo en su mayoría en el municipio de San Vicente de 
chucuri y el Carmen de chucuri dentro del departamento de Santander. 
 
A continuación en la Tabla 3-73 se presentan las coordenadas planas con sistema de 
referencia MAGNA SIRGAS origen Bogotá, de las parcelas levantadas para realizar la 
caracterización de este ecosistema en los municipios mencionados anteriormente 
indicando la vereda correspondiente. 
 

Tabla 3-73 Localización de las parcelas de muestreo forestal de los mosaico de 
cultivos, pastos y espacios naturales Zonobioma húmedo tropical 

CÓDIGO PARCELA MUNICIPIO VEREDA 

COORDENADAS PLANAS 

PUNTO 

ESTE NORTE 

MCPEN128 

San Vicente de Chucurí 

Llana Caliente 

1056612 1253683 

MCPEN121 1057989 1253920 

MCPEN123 1057868 1254180 

MCPEN124 1057850 1254326 

MCPEN75 1056657 1253912 

MCPEN125 Taguales 1055080 1245314 

MCPEN76 Vizcaína 1059123 1267189 

MCPEN138 

El Carmen de Chucurí El 27 

1054491 1243195 

MCPEN143 1054069 1241457 

MCPEN147 1053961 1242389 

MCPEN137 1054433 1242712 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Composición florística  

 
En el inventario forestal del Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del 
Zonobioma húmedo tropical, se registraron para la categoría fustal 236 individuos, los 
cuales pertenecen a 38 géneros, 44 especies y se encuentran distribuidos en 24 familias. 
Para la categoría de latizales se reportan 43 individuos y en brinzal 86 individuos. La 
familia más representativa en cuanto a géneros es Leguminosae con 6 géneros y 73 
individuos seguido de Sapindaceae con cinco (5) géneros y 14 individuos ( Tabla 3-74). 
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Tabla 3-74 Composición florística de mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN BRINZ FUST LAT TOTAL 

Anacardiaceae Mangifera indica Mango 0 2 0 2 

Anacardiaceae Spondias mombin Hobo 0 1 0 1 

Annonaceae Annona cf. rensoniana Nispero 0 0 1 1 

Annonaceae Guatteria scytophylla Juan Blanco 5 0 3 8 

Annonaceae Pseudomalmea boyacana Caimito 0 1 0 1 

Annonaceae Xylopia aromatica Escobillo 0 0 1 1 

Annonaceae Xylopia polyantha Escobillo 0 42 0 42 

Araliaceae Schefflera morototoni Mano De León 0 1 0 1 

Araliaceae Schefflera sp. Cafeto 1 0 9 10 

Arecaceae Oenocarpus bataua Palma Colora 0 1 0 1 

Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus Polvillo 0 7 0 7 

Bignoniaceae Jacaranda copaia Chingale 1 0 3 4 

Bignoniaceae Jacaranda hesperia Gualanday 0 3 1 4 

Boraginaceae Cordia alliodora Moncoro Blanco 0 3 0 3 

Boraginaceae Cordia gerascanthus Moncoro Negro 0 4 0 4 

Brunelliaceae Brunellia integrifolia Cedrillo 0 11 1 12 

Burseraceae Bursera simaruba Resbala Monos 0 1 0 1 

Combretaceae Terminalia sp. Guayabillio 0 1 0 1 

Compositae Vernonanthura patens Indio Viejo 1 0 0 1 

Hypericaceae Vismia baccifera Manchador 0 11 0 11 

Lauraceae Nectandra sp. Aguacatejo 1 0 0 1 

Lecythidaceae Gustavia romeroi Aguapicha 0 2 0 2 

Leguminosae Albizia sp. Rayo 0 3 0 3 

Leguminosae Albizia saman Samán 0 1 0 1 

Leguminosae Clitoria javitensis Cafecillo 0 2 1 3 

Leguminosae Erythrina fusca Búcaro 0 1 0 1 

Leguminosae Gliricidia sepium Matarraton 0 54 2 56 

Leguminosae Inga cf. alba Guamo De Río 0 7 0 7 

Leguminosae Schizolobium parahyba Frijolillo 0 2 0 2 

Malvaceae Luehea sp. Malagano 0 1 0 1 

Melastomataceae Bellucia grossularioides Guayaba De Pava 1 4 1 6 

Melastomataceae Clidemia hirta Tuno Peludo 71 0 0 71 

Melastomataceae Miconia gracilis Tuno 0 24 0 24 

Meliaceae Cedrela odorata Cedro 0 6 1 7 

Moraceae Ficus maxima Higuerón 0 2 0 2 
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN BRINZ FUST LAT TOTAL 

Moraceae Ficus obtusifolia Caucha 0 1 0 1 

Moraceae Ficus sp. Matapalos 0 1 0 1 

Myristicaceae Virola sebifera Sangretoro 0 4 0 4 

Myrtaceae Myrcia splendens Arrayán Blanco 0 1 0 1 

Myrtaceae Psidium guineense Guayavo Cimarron 1 0 0 1 

Olacaceae Heisteria cauliflora Verdecillo 0 9 0 9 

Phyllanthaceae Phyllanthus attenuatus Torombolo 1 0 0 1 

Polygonaceae Coccoloba excelsa Vara Lata 0 1 1 2 

Polygonaceae Triplaris americana Varasanta 0 4 0 4 

Rutaceae Citrus reticulata Mandarino 0 1 1 2 

Rutaceae Citrus x aurantium Naranjo 0 1 0 1 

Rutaceae Citrus Limón Limón 1 1 11 13 

Salicaceae Casearia arguta Comino 0 1 0 1 

Sapindaceae Cupania americana Quiebramachetes 0 5 0 5 

Sapindaceae Matayba elegans Guacharaco 0 1 0 1 

Sapindaceae Melicoccus sp. Mamoncillo 0 3 0 3 

Sapindaceae Talisia cf. cerasina Gusanillo 0 2 2 4 

Sapindaceae Vouarana anomala Mataraton Montañero 0 1 0 1 

Sapotaceae Pouteria baehniana Hojarasco 2  4 6 

Urticaceae Cecropia sp. Guarumo 0 1 0 1 

TOTAL 86 236 43 365 

Dónde: Familia: familia botánica; Nombre científico: especie homologada en “The Plant List”: nombre 
científico de la especie; Nombre común: nombre local y/o regional; Brinz: categoría de tamaño brinzal; Lat: 

categoría de tamaño latizal; Fust: categoría de tamaño fustal. 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Fustales 

 
Las familias que se destacan por su número de individuos fustales son: Leguminosae con 
70 individuos, seguida de Annonaceae con 43 individuos, estas dos familias tienen el 
47,88% de los individuos arbóreos de la muestra; posteriormente se encuentra la familia 
Melastomataceae con 28 individuos, del total de las familias encontradas, la familia más 
diversa es Leguminosae con 6 géneros y 70 individuos (Figura 3-28) 
 
La familia Leguminosae está representada mayormente por el género Gliricidia con 54 
fustales representados por una sola especie, siendo este el género más abundante en la 
zona muestreada, esta especie está ampliamente distribuida en el trópico y tiene diversos 
usos como forraje, cercas vivas, ornamental, etc. 
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Figura 3-28 Composición florística para la cobertura de mosaicos de cultivos, 
pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Estructura horizontal 

 
Para identificar el comportamiento de los fustales respecto a la estructura horizontal se 
usa el IVI como indicador, presentando los resultados de la sumatoria del número de 
individuos o abundancia, el número de parcelas en las que se encuentra cada especie y la 
sumatoria del área basal de las especies muestreada.  
 
Durante el proceso de muestreo se observa que la especie con mayor abundancia es 
Gliricidia sepium con 54 individuos seguida de Xylopia polyantha con 42 individuos, 
pertenecientes a las familias Leguminosae y Annonaceae respectivamente, las cuales 
corresponden a las familias más abundantes encontrada durante el proceso de muestreo. 
En cuanto a la representación de frecuencia se observó que para las 11 parcelas 
realizadas en este tipo de ecosistema, la especie que tuvo mayor aparición fue Xylopia 
polyantha en siete (7) parcelas, seguida de Gliricidia sepium, Miconia gracilis y Vismia 
baccifera en (5) parcelas cada especie. Ninguna especie se encontró en todas las 
parcelas, esto se puede deber a la fragmentación del ecosistema. 
 
La especie que presenta mayor dominancia corresponde al Miconia gracilis (Tuno), que 
representa el 22,05% aproximadamente del área basal total de los árboles inventariados, 
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seguida de Gliricidia sepium que presenta el 14,65% del total de la dominancia relativa del 
inventario. Las especies dominantes son consecuentes de las más abundantes, es decir 
no existe una especie con un individuo que se destaque en el inventario del resto de la 
muestra. 
 

Tabla 3-75 Análisis de la estructura horizontal del mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical 

ESPECIE NOMBRE COMÚN AA AR (%) DA 
DR 
(%) 

FA FR (%) IVI 

Albizia sp. Rayo 3 1,27 0,14 1,23 18,18 2,47 4,97 

Albizia saman Samán 1 0,42 0,05 0,45 9,09 1,23 2,11 

Bellucia grossularioides Guayaba De Pava 4 1,69 0,06 0,50 9,09 1,23 3,43 

Brunellia integrifolia Cedrillo 11 4,66 0,44 3,92 27,27 3,70 12,29 

Bursera simaruba Resbala Monos 1 0,42 0,13 1,19 9,09 1,23 2,85 

Casearia arguta Comino 1 0,42 0,02 0,14 9,09 1,23 1,79 

Cecropia sp. Guarumo 1 0,42 0,03 0,30 9,09 1,23 1,96 

Cedrela odorata Cedro 6 2,54 0,21 1,89 36,36 4,94 9,37 

Citrus reticulata Mandarino 1 0,42 0,06 0,51 9,09 1,23 2,17 

Citrus x aurantium Naranjo 1 0,42 0,01 0,10 9,09 1,23 1,75 

Citrus Limón Limón 1 0,42 0,01 0,12 9,09 1,23 1,78 

Clitoria javitensis Cafecillo 2 0,85 0,03 0,26 9,09 1,23 2,34 

Coccoloba excelsa Vara Lata 1 0,42 0,06 0,50 9,09 1,23 2,16 

Cordia alliodora Moncoro Blanco 3 1,27 0,05 0,43 18,18 2,47 4,17 

Cordia gerascanthus Moncoro Negro 4 1,69 0,22 1,96 18,18 2,47 6,12 

Cupania americana Quiebramachetes 5 2,12 0,14 1,24 18,18 2,47 5,83 

Erythrina fusca Búcaro 1 0,42 0,45 4,00 9,09 1,23 5,66 

Ficus maxima Higuerón 2 0,85 0,65 5,78 9,09 1,23 7,86 

Ficus obtusifolia Caucha 1 0,42 0,18 1,61 9,09 1,23 3,27 

Ficus sp. Matapalos 1 0,42 0,16 1,42 9,09 1,23 3,08 

Gliricidia sepium Matarraton 54 22,88 1,65 14,65 45,45 6,17 43,70 

Gustavia romeroi Aguapicha 2 0,85 0,03 0,31 18,18 2,47 3,62 

Handroanthus chrysanthus Polvillo 7 2,97 0,55 4,85 27,27 3,70 11,52 

Heisteria cauliflora Verdecillo 9 3,81 0,19 1,66 36,36 4,94 10,41 

Inga cf. alba Guamo De Río 7 2,97 0,34 2,97 18,18 2,47 8,41 

Jacaranda hesperia Gualanday 3 1,27 0,11 0,97 9,09 1,23 3,47 

Luehea sp. Malagano 1 0,42 0,01 0,08 9,09 1,23 1,74 

Mangifera indica Mango 2 0,85 0,12 1,07 9,09 1,23 3,15 

Matayba elegans Guacharaco 1 0,42 0,02 0,17 9,09 1,23 1,83 

Melicoccus sp. Mamoncillo 3 1,27 0,21 1,90 9,09 1,23 4,41 

Miconia gracilis Tuno 24 10,17 2,49 22,05 45,45 6,17 38,39 
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ESPECIE NOMBRE COMÚN AA AR (%) DA 
DR 
(%) 

FA FR (%) IVI 

Myrcia splendens Arrayán Blanco 1 0,42 0,01 0,11 9,09 1,23 1,77 

Oenocarpus bataua Palma Colora 1 0,42 0,01 0,09 9,09 1,23 1,74 

Pseudomalmea boyacana Caimito 1 0,42 0,10 0,90 9,09 1,23 2,56 

Schefflera morototoni Mano De León 1 0,42 0,01 0,10 9,09 1,23 1,76 

Schizolobium parahyba Frijolillo 2 0,85 0,25 2,24 18,18 2,47 5,55 

Spondias mombin Hobo 1 0,42 0,01 0,10 9,09 1,23 1,75 

Talisia cf. cerasina Gusanillo 2 0,85 0,09 0,79 18,18 2,47 4,11 

Terminalia sp. Guayabillio 1 0,42 0,13 1,19 9,09 1,23 2,85 

Triplaris americana Varasanta 4 1,69 0,11 0,96 18,18 2,47 5,13 

Virola sebifera Sangretoro 4 1,69 0,11 0,96 9,09 1,23 3,89 

Vismia baccifera Manchador 11 4,66 0,21 1,87 45,45 6,17 12,70 

Vouarana anomala Mataraton Montañero 1 0,42 0,04 0,37 9,09 1,23 2,02 

Xylopia polyantha Escobillo 42 17,80 1,36 12,11 63,64 8,64 38,55 

TOTAL 236 100 11,27 100 736,4 100 300 

Dónde: 
Nombre científico: especie homologada en “The Plant List””; Nombre Común: nombre local y/o regional; 
AR: Porcentaje de individuos / Especie; DR: Proporción de área basal / Especie; FR: frecuencia con que 

aparece la especie en las unidades muestrales; IVI: Índice Valor de Importancia de la especie. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Índice de Valor de Importancia (IVI) 
 
De acuerdo a la Tabla 3-75, las especies de mayor representatividad dentro de los 
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical, son 
Gliricidia sepium (Matarratón), con el 43,70%, seguida del Xylopia polyantha (Escobillo) 
con 38,55%, del total del IVI, esto significa que estas especies son las que presentan un 
mayor peso ecológico dentro del ecosistema evaluado. 
 
En general y a pesar de estar presentes en más de la mitad de las parcelas la especie de 
Miconia gracilis (Tuno) es superada en valor de importancia por Xylopia polyantha con un 
valor de diferencia del 0,16% debido a su menor cantidad de individuos pero mayor 
dominancia. Conociendo la importancia de las especies, se puede inferir que para el 
desarrollo del proyecto no se verán afectadas estas especies ya que cuentan con un buen 
grado de dispersión y abundancia que aseguran su presencia en la región (Figura 3-29). 
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Figura 3-29 Índice de valor de importancia para la cobertura de mosaico de 
cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Grados de agregación 

 
Determina la distribución espacial de las especies, los resultados obtenidos para la 
cobertura de Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo 
tropical, se presentan en la Tabla 3-76. 
 

Tabla 3-76 Grado de agregación para fustales en mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

NOMBRE CIENTÍFICO 
NO. DE 

INDIVIDUOS 
FA DE DO GA CLASE 

Albizia sp. 3 18,18 0,20 0,27 1,36 Tendencia al Agrupamiento 

Albizia saman 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Bellucia grossularioides 4 9,09 0,10 0,36 3,82 Distribución Agrupada 

Brunellia integrifolia 11 27,27 0,32 1,00 3,14 Distribución Agrupada 

Bursera simaruba 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Casearia arguta 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Cecropia sp. 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Cedrela odorata 6 36,36 0,45 0,55 1,21 Tendencia al Agrupamiento 

Citrus reticulata 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Citrus x aurantium 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
NO. DE 

INDIVIDUOS 
FA DE DO GA CLASE 

Citrus Limón 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Clitoria javitensis 2 9,09 0,10 0,18 1,91 Tendencia al Agrupamiento 

Coccoloba excelsa 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Cordia alliodora 3 18,18 0,20 0,27 1,36 Tendencia al Agrupamiento 

Cordia gerascanthus 4 18,18 0,20 0,36 1,81 Tendencia al Agrupamiento 

Cupania americana 5 18,18 0,20 0,45 2,27 Distribución Agrupada 

Erythrina fusca 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Ficus maxima 2 9,09 0,10 0,18 1,91 Tendencia al Agrupamiento 

Ficus obtusifolia 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Ficus sp. 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Gliricidia sepium 53 36,36 0,45 4,82 10,66 Distribución Agrupada 

Gliricidia sepium 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Gustavia romeroi 2 18,18 0,20 0,18 0,91 Dispersa 

Handroanthus cf. chrysanthus 6 18,18 0,20 0,55 2,72 Distribución Agrupada 

Handroanthus chrysanthus 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Heisteria cauliflora 9 36,36 0,45 0,82 1,81 Tendencia al Agrupamiento 

Inga cf. alba 7 18,18 0,20 0,64 3,17 Distribución Agrupada 

Jacaranda hesperia 3 9,09 0,10 0,27 2,86 Distribución Agrupada 

Luehea sp. 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Mangifera indica 2 9,09 0,10 0,18 1,91 Tendencia al Agrupamiento 

Matayba elegans 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Melicoccus sp. 3 9,09 0,10 0,27 2,86 Distribución Agrupada 

Miconia gracilis 24 45,45 0,61 2,18 3,60 Distribución Agrupada 

Myrcia splendens 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Palma colora 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Pseudomalmea boyacana 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Schefflera morototoni 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Schizolobium parahyba 2 18,18 0,20 0,18 0,91 Dispersa 

Spondias mombin 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Talisia cf. cerasina 2 18,18 0,20 0,18 0,91 Dispersa 

Terminalia sp. 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Triplaris americana 4 18,18 0,20 0,36 1,81 Tendencia al Agrupamiento 

Virola sebifera 4 9,09 0,10 0,36 3,82 Distribución Agrupada 

Vismia baccifera 11 45,45 0,61 1,00 1,65 Tendencia al Agrupamiento 

Vouarana anomala 1 9,09 0,10 0,09 0,95 Dispersa 

Xylopia polyantha 42 63,64 1,01 3,82 3,77 Distribución Agrupada 

TOTAL 236 736,36 8,75 21,45 77,92 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
NO. DE 

INDIVIDUOS 
FA DE DO GA CLASE 

Dónde: 
FA: frecuencia absoluta, Do: densidad observada, De: densidad esperada, GA: grados de agregación. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Según lo indicado en la Tabla, en el Zonobioma húmedo tropical el 22,72% de las 
especies registradas en la cobertura de Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 
tienen una distribución agrupada para este tipo de distribución resaltan las especies de 
mayor abundancia como Xylopia polyantha y Gliricidia sepium; a pesar que estas 
especies poseen este patrón de distribución el proyecto no afectara su presencia en la 
zona ya que son especies colonizadoras y de fácil dispersión que permitirá su presencia 
en el tiempo.  
 
El patrón de tendencia al agrupamiento está representado en un 25% de las especies, la 
mayoría de estas especies son poco abundantes y de frecuencias bajas; confirmando así 
su tendencia al agrupamiento. Para finalizar se tienen las especies dispersas con un 
52,27% del total especies; estas son muy poco frecuentes ya que no se encuentra 
presente en todas las parcelas y cuando se registra está representada en un individuo por 
parcela. 
 

 Distribución diamétrica 
 
Para determinar la distribución diamétrica se agrupan los árboles en intervalos de siete (7) 
categorías diamétricas con intervalos fijos a cada 10 cm, Tabla 3-77, la clase diamétrica 
que presenta la mayor cantidad de individuos es la inferior (I) con 131 el número de 
árboles disminuye de acuerdo al aumento de la clase diamétrica hasta la clase VI, con 
dos individuos.  
 

Tabla 3-77 Distribución diamétrica para el mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

CLASES DIAMETRICAS 

CLASE 
DIAMÉTRICA 

INTERVALO NO. 
 Individuos 

(&) 
LIM. INFERIOR (m) LIM. SUPERIOR (m) 

I 0,10 0,20 131 55,5 

II 0,21 0,30 62 26,3 

III 0,31 0,40 28 11,9 

IV 0,41 0,50 8 3,4 

V 0,51 0,60 2 0,8 

VI 0,61 0,70 2 0,8 

VII 0,71 0,80 3 1,3 

TOTAL 236 100,0 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo al muestreo realizado para esta cobertura en un área de 2,75 ha, donde se 
reportan 236 individuos, la clase más representativa es la clase diamétrica I, con 131 
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individuos, es decir corresponde al 55,5%, del total de los individuos inventariados; Las 
siguientes clases diamétricas presentan un descenso significativo en cuanto al número de 
individuos; la clase II con 62 individuos representa el 26,3%, seguida por la clase III con 
28 individuos representando el 11,9; Así mismo, las clases V a VII únicamente están 
formadas por dos o tres individuos representando tan sólo el 2,9% del total de individuos, 
como se puede verificar en laTabla 3-77. En las categorías mayores se destaca Miconia 
gracilis (clase VI, VII); esta especie también se encuentra representada dentro de las 
clases diamétricas inferiores con pocos individuos, es decir hay recambio de las especies 
entre los árboles jóvenes.  
 
Las clases diamétricas inferiores están representadas por individuos que se encuentran 
en categorías mayores, lo que indica que se mantiene el proceso de sucesión dentro de 
este tipo de ecosistema y que las especies presentes no presentan usos relevantes.  
 
La Figura 3-30, muestra los resultados obtenidos en cada clase diamétrica; se observa 
una distribución de jota invertida, es decir, hay muchos individuos en las clases 
diamétricas pequeñas, y a medida que el diámetro aumenta, disminuye el número de 
individuos. Esta tendencia podría estar reflejando la característica sucesional de los 
espacios naturales a las perturbaciones constantes y de fragmentación. 

Figura 3-30 Clases diamétricas para la cobertura de mosaico de pastos, cultivos 
y espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Estructura vertical 
 

 Distribución por clase de altura  
 
En la Tabla 3-78 se detalla la distribución por clase de altura para Mosaico de cultivos, 
pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical. La definición de las clases 
de altura se utilizó el método de Sturges, a partir de 236 datos analizados, distribuidos en 
nueve (9) categorías o clases; teniendo en cuenta que el valor máximo es de 30,4 m y la 
mínima de 2 m, con una amplitud de 3,15 m. 
 
Tabla 3-78 Distribución altimétrica para los mosaico de cultivos, pastos y espacios 

naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

CLASE DE ALTURAS 

CLASE 
ALTIMÉTRICA 

INTERVALO 
NO. 

INDIVIDUOS 
(%) 

LIM. INFERIOR (m) LIM. SUPERIOR (m) 

I 2,00 5,15 36 15,25 

II 5,16 8,32 38 16,10 

III 8,33 11,48 35 14,83 

IV 11,49 14,65 56 23,73 

V 14,66 17,81 31 13,14 

VI 17,82 20,97 20 8,47 

VII 20,98 24,14 12 5,08 

VIII 24,15 27,30 4 1,69 

IX 27,31 30,46 4 1,69 

TOTAL 236 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
La distribución por clase de alturas totales de los individuos en Mosaico de cultivos, 
pastos y espacios naturales, presentan una distribución en forma de campana; Las clases 
con mayor número de individuos son las IV con 56 individuos equivalente a 23,73%, 
seguido de la II con 38 individuos equivalente a 16,10%; por otra parte las clases con 
menor presencia de individuos son las clase VIII y IX con cuatro individuos cada uno, esto 
permite observar concentraciones de árboles entre los 11 y 14 metros de altura. Dentro de 
las especies con mayor rango de altura se encuentran Gustavia romeroi, Brunellia 
integrifolia, Heisteria cauliflora, Vismia baccifera, de las cuales Vismia baccifera resalta 
dentro de las diez especies con mayor IVI dentro del ecosistema. 
 
Es importante destacar que el tipo de distribución que se observa en la Figura 3-30, 
señala una regeneración continua y para este caso se presenta de manera asimétrica 
positiva. (Melo Cruz y Vargas Ríos 2003) 
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Figura 3-31 Clases de altura para la cobertura de mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Diagrama de Ogawa 

 
En la Figura 3-32, se presenta el diagrama de Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales, en general se observa una tendencia leve de los individuos a concentrarse en 
las clases de altura medias y bajas y se visualizan árboles emergentes de más de 25 
metros de altura total, los cuales aparecen como puntos aislados en la parte superior 
derecha sin constituir un estrato propiamente dicho; la gráfica también permite visualizar 
que existe una carencia de estratos en este tipo de ecosistema (Melo Cruz y Vargas Ríos 
2003). 
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Figura 3-32 Diagrama de Ogawa para los fustales de los mosaico de cultivos, 
pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición sociológica 

 
Uno de los aspectos que distingue la dinámica y la tendencia de la comunidad estudiada 
es la posición sociológica, ya que conocer la ubicación de una especie en los estratos del 
bosque, permite determinar si una especie tiene garantizado su lugar en la estructura y 
composición florística del ecosistema forestal (Ministerio de Ambiente, ACOFORE y OIMT 
2002) 
 
En la Tabla 3-79 se presenta el límite de alturas entre estratos y el número de individuos 
encontrados en cada uno de ellos en la cobertura de Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales. La posición sociológica para el Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales del Zonobioma húmedo tropical está definida por la altura superior de 30 m, a 
partir de esta se obtienen los rangos superiores de 20 m para el estrato superior, entre 10 
y 20m, para el estrato medio y el estrato inferior con alturas menores a 10 m. 
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Tabla 3-79 Categorías de los mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del 

Zonobioma húmedo tropical 

ALTURA (MÍN) ALTURA (MÁX) ESTRATO 
NO. 

INDIVIDUOS 
(%) 

INDIVIDUOS 
IMPORTANCIA 

0,0 10,0 Inferior 96 40,68% 0,41 

10,0 20,0 Medio 120 50,85% 0,51 

20,0 30,0 Superior 20 8,47% 0,08 

TOTAL 236 100% 1 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Haciendo referencia específica a los estratos identificados para los 236 fustales 
inventariados, el estrato medio es el que presenta la mayor cantidad de individuos con 
120, es decir que alrededor del 50,85% de los individuos presentan alturas entre 10 y 20 
m, el estrato superior con 20 individuos equivalente al 8,47% y el estrato inferior con 96 
individuos equivalente al 40,68%. Esto quiere decir que las especies que tengan mayor 
cantidad de individuos en el estrato con la mayor calificación (E. Medio), ocupan una 
mejor posición sociológica. 
 
La Tabla 3-79 ,presenta los valores obtenidos para las especies encontradas, en Mosaico 
de cultivos, pastos y espacios naturales, es posible determinar que entre las 44 especies 
que componen la cobertura, hay un notable predominio de Gliricidia sepium con el 21,99% 
del total de la posición sociológica, su destacada posición sociológica se debe a que a 
pesar de estar en el estrato superior con un solo individuo, la abundancia de su especie le 
permite tener esta posición sociológica. 
 
Posteriormente se estableció la posición sociológica de todas las especies inventariadas 
en los Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales, identificando el número de 
individuos por estrato para conocer el valor absoluto (Ps) y relativo de posición sociológica 
(Ps) (Tabla 3-80). 
 

Tabla 3-80 Posición sociológica de los mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales del Zonobioma húmedo tropical 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMUN 
POSICIÓN SOCIOLÓGICA 

PS PS (%) 

Anacardiaceae 
Spondias mombin Hobo 0,51 0,50 

Mangifera indica Mango 0,81 0,80 

Annonaceae 
Xylopia polyantha Escobillo 19,46 19,12 

Pseudomalmea boyacana Caimito 0,51 0,50 

Araliaceae Schefflera morototoni Mano De León 0,51 0,50 

Arecaceae Oenocarpus bataua Palma Colora 0,41 0,40 

Bignoniaceae 
Jacaranda hesperia Gualanday 1,32 1,30 

Handroanthus chrysanthus Polvillo 3,25 3,20 

Boraginaceae Cordia gerascanthus Moncoro Negro 1,41 1,38 



 

 

 

.Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 295 de 
1260 

 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMUN 
POSICIÓN SOCIOLÓGICA 

PS PS (%) 

Cordia alliodora Moncoro Blanco 1,32 1,30 

Brunelliaceae Brunellia integrifolia Cedrillo 3,37 3,31 

Burseraceae Bursera simaruba Resbala Monos 0,08 0,08 

Combretaceae Terminalia sp. Guayabillio 0,51 0,50 

Hypericaceae Vismia baccifera Manchador 4,97 4,88 

Lecythidaceae Gustavia romeroi Aguapicha 0,49 0,48 

Leguminosae 

Inga cf. alba Guamo De Río 3,46 3,40 

Gliricidia sepium Matarraton 22,37 21,99 

Albizia sp. Rayo 1,10 1,08 

Clitoria javitensis Cafecillo 1,02 1,00 

Albizia saman Samán 0,51 0,50 

Erythrina fusca Búcaro 0,51 0,50 

Schizolobium parahyba Frijolillo 1,02 1,00 

Malvaceae Luehea sp. Malagano 0,41 0,40 

Melastomataceae 
Miconia gracilis Tuno 10,12 9,94 

Bellucia grossularioides Guayaba De Pava 1,83 1,80 

Meliaceae Cedrela odorata Cedro 2,95 2,90 

Moraceae 

Ficus maxima Higuerón 1,02 1,00 

Ficus obtusifolia Caucha 0,51 0,50 

Ficus sp. Matapalos 0,51 0,50 

Myristicaceae Virola sebifera Sangretoro 1,73 1,70 

Myrtaceae Myrcia splendens Arrayán Blanco 0,51 0,50 

Olacaceae Heisteria cauliflora Verdecillo 3,54 3,48 

Polygonaceae 
Triplaris americana Varasanta 1,61 1,58 

Coccoloba excelsa Vara Lata 0,51 0,50 

Rutaceae 

Citrus x aurantium Naranjo 0,41 0,40 

Citrus Limón Limón 0,41 0,40 

Citrus reticulata Mandarino 0,41 0,40 

Salicaceae Casearia arguta Comino 0,41 0,40 

Sapindaceae 

Cupania americana Quiebramachetes 2,44 2,40 

Talisia cf. cerasina Gusanillo 0,59 0,58 

Matayba elegans Guacharaco 0,51 0,50 

Vouarana anomala Mataraton Montañero 0,51 0,50 

Melicoccus sp. Mamoncillo 1,42 1,40 

Urticaceae Cecropia sp. Guarumo 0,51 0,50 

TOTAL 101,76 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Volumen por especie 
 
En un área de 2,75 ha, la cobertura de los Mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales presenta un volumen total de 112,35 m3 y 73,18m3 para volumen comercial. La 
especie que presenta mayor volumen total y comercial es Miconia gracilis (Tuno), con 
valores de 27,37 m3 y 18,09 m3 respectivamente, le sigue Xylopia polyantha (Escobillo) 
con valores de 16,30m3 y 11,93m3 respectivamente en relación al volumen total global 
registrado en el inventario (Ver Tabla 3-81). 
 

Tabla 3-81 Volumen comercial y volumen total por especie de los mosaico de 
cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - 

Caribe 

NOMBRE CIENTÍFICO Árboles 
ÁREA BASAL 

(m
2
) 

VT 
(m

3
) 

VC 
(m

3
) 

Albizia sp. 3 0,14 2,25 1,64 

Albizia saman 1 0,05 0,50 0,29 

Bellucia grossularioides 4 0,06 0,37 0,22 

Brunellia integrifolia 11 0,44 6,82 4,76 

Bursera simaruba 1 0,13 2,26 0,85 

Casearia arguta 1 0,02 0,08 0,02 

Cecropia sp. 1 0,03 0,38 0,28 

Cedrela odorata 6 0,21 2,16 1,25 

Citrus reticulata 1 0,06 0,20 0,10 

Citrus x aurantium 1 0,01 0,04 0,02 

Citrus Limón 1 0,01 0,04 0,02 

Clitoria javitensis 2 0,03 0,26 0,17 

Coccoloba excelsa 1 0,06 0,63 0,16 

Cordia alliodora 3 0,05 0,44 0,26 

Cordia gerascanthus 4 0,22 3,87 2,60 

Cupania americana 5 0,14 1,23 0,86 

Erythrina fusca 1 0,45 4,73 4,10 

Ficus maxima 2 0,65 6,27 5,25 

Ficus obtusifolia 1 0,18 1,91 0,51 

Ficus sp. 1 0,16 1,68 1,12 

Gliricidia sepium 54 1,65 6,52 2,47 

Gustavia romeroi 2 0,03 0,37 0,25 

Handroanthus chrysanthus 7 0,55 5,68 4,39 

Heisteria cauliflora 9 0,19 1,13 0,68 

Inga cf. alba 7 0,34 3,37 1,35 

Jacaranda hesperia 3 0,11 0,82 0,43 
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NOMBRE CIENTÍFICO Árboles 
ÁREA BASAL 

(m
2
) 

VT 
(m

3
) 

VC 
(m

3
) 

Luehea sp. 1 0,01 0,05 0,03 

Mangifera indica 2 0,12 0,81 0,56 

Matayba elegans 1 0,02 0,16 0,11 

Melicoccus sp. 3 0,21 1,89 1,29 

Miconia gracilis 24 2,49 27,37 18,09 

Myrcia splendens 1 0,01 0,11 0,07 

Oenocarpus bataua 1 0,01 0,07 0,05 

Pseudomalmea boyacana 1 0,10 0,92 0,21 

Schefflera morototoni 1 0,01 0,11 0,07 

Schizolobium parahyba 2 0,25 2,93 1,43 

Spondias mombin 1 0,01 0,11 0,08 

Talisia cf. cerasina 2 0,09 1,28 0,99 

Terminalia sp. 1 0,13 1,78 1,31 

Triplaris americana 4 0,11 1,44 1,14 

Virola sebifera 4 0,11 0,61 0,28 

Vismia baccifera 11 0,21 1,98 1,33 

Vouarana anomala 1 0,04 0,40 0,14 

Xylopia polyantha 42 1,36 16,30 11,93 

TOTAL 236 11,27 112,35 73,18 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Volumen promedio por ha para los mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 
En la Tabla 3-82, se observan los datos obtenidos en el inventario forestal sobre el área 
inventariada (2,75 ha) y su interpolación a 1 ha. De acuerdo con lo anterior se tiene que 
para una hectárea de la cobertura de Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales, se 
presentan 86 individuos y un volumen total de 41m3.  
 

Tabla 3-82 Variables del inventario proyectadas a 1 ha en Mosaico de cultivos, 
pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical 

PARÁMETROS VARIABLES / ÁREA INVENTARIADA (2,75 ha) VARIABLES / ha 

Número de árboles 236 86 

Área basal (m²) 11,27 4 

Volumen comercial (m³) 73,18 27 

Volumen total (m³) 112,35 41 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 Dinámica sucesional y Regeneración natural 
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En la Tabla 3-83, se presenta el análisis de la dinámica sucesional para el ecosistema, en 
la cual se puede identificar que se presentan 129 individuos de regeneración natural, 
representados en la categoría de tamaño I por 86 individuos y 43 individuos en la 
categoría de tamaño III, para la categoría II no se registran individuos. La especies más 
abundante corresponden a: Clidemia hirta (Tuno peludo) con 71 individuos, Citrus limón 
(Limón) con 12 individuos y Schefflera sp. (Cafeto) con 10 individuos, juntos representan 
un 72,09% de los individuos inventariados. De las 21 especies, 12 de ellas únicamente 
presentan un individuo dentro del inventario lo que se relaciona con la poca cantidad de 
individuos fustales para estas mismas dentro de la cobertura. 
 
La especie que se destaca por presentar una mejor condición y adaptación de 
regeneración es Clidemia hirta (Tuno peludo) con 41,27%, debido a su comportamiento 
arbustivo y rápido crecimiento; en segunda instancia esta Citrus Limón (Limón) con 6,81% 
por su hábito arbustivo y factores de uso antrópico. 
 

Tabla 3-83 Dinámica sucesional de los mosaico de cultivos, pastos y espacios 
naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

NOMBRE CIENTIFICO 
ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIA DE TAMAÑO REG NAT 

(%) AA AR (%) FA FR (%) I II III 

Annona cf. rensoniana 1 0,78 9,09 4,55 0 0 1 1,95 

Bellucia grossularioides 2 1,55 18,18 9,09 1 0 1 4,02 

Brunellia integrifolia 1 0,78 9,09 4,55 0 0 1 1,95 

Cedrela odorata 1 0,78 9,09 4,55 0 0 1 1,95 

Citrus reticulata 1 0,78 9,09 4,55 0 0 1 1,95 

Citrus Limón 12 9,30 9,09 4,55 1 0 11 6,81 

Clidemia hirta 71 55,04 9,09 4,55 71 0 0 41,27 

Clitoria javitensis 1 0,78 9,09 4,55 0 0 1 1,95 

Coccoloba excelsa 1 0,78 9,09 4,55 0 0 1 1,95 

Gliricidia sepium 2 1,55 9,09 4,55 0 0 2 2,38 

Guatteria scytophylla 8 6,20 9,09 4,55 5 0 3 5,61 

Jacaranda copaia 4 3,10 9,09 4,55 1 0 3 3,37 

Jacaranda hesperia 1 0,78 9,09 4,55 0 0 1 1,95 

Nectandra sp. 1 0,78 9,09 4,55 1 0 0 2,08 

Phyllanthus attenuatus 1 0,78 9,09 4,55 1 0 0 2,08 

Pouteria baehniana 6 4,65 9,09 4,55 2 0 4 4,36 

Psidium guineense 1 0,78 9,09 4,55 1 0 0 2,08 

Schefflera sp. 10 7,75 9,09 4,55 1 0 9 5,95 

Talisia cf. cerasina 2 1,55 9,09 4,55 0 0 2 2,38 

Vernonanthura patens 1 0,78 9,09 4,55 1 0 0 2,08 

Xylopia aromatica 1 0,78 9,09 4,55 0 0 1 1,95 

TOTAL 129 100,0 200,0 100,00 86 0 43 100,00 
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Composición florística de los latizales de los Mosaico de cultivos, pastos y 

espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 
 
En el inventario forestal sobre los Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del 
Zonobioma húmedo tropical, se encontraron para la categoría latizal 43 individuos, los 
cuales pertenecen a 14 géneros y se encuentran distribuidos en 11 familias. La familia 
con mayor número de individuos es Rutaceae con 12, lo cual representa el 27,9% del total 
de las especies inventariadas; la familia con mayor número de géneros es Annonaceae 
con tres (3). 
 
La Figura 3-33, nos muestran las 11 familias más representativas en cuanto al número de 
individuos de la categoría latizal Rutaceae se destaca con el mayor número de Latizales 
pero un solo género, específicamente Citrus con 12 individuos, representando el 27,9% 
del total de individuos latizales; Esta familia está ampliamente distribuida y es común en 
las zonas tropicales, debido al uso en cultivos comerciales o de pan coger.  
 

Figura 3-33 Composición florística para los latizales 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Composición florística de los brinzales 
 
De acuerdo al muestreo, en la categoría brinzal para este ecosistema, se reportan 86 
individuos, los cuales pertenecen a 11 géneros y se encuentran distribuidos en 10 familias 
en el ecosistema de los Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma 
húmedo tropical. 
 
La Figura 3-34, muestra las diez (10) familias más representativas en cuanto al número de 
individuos de la categoría brinzal. Melastomataceae se destaca con el mayor número de 
brinzales con 72 pero con un solo género dominante Clidemia, la segunda familia más 
representativa es Annonaceae con 5 individuos que solo corresponden a una especie 
Guatteria scytophylla (Juan blanco). 

Figura 3-34 Composición florística de los brinzales en los mosaico de cultivos, 
pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Índices de diversidad 
 
La diversidad biológica se refiere a la variedad y abundancia de especies, a su 
composición genética y a las comunidades, ecosistemas y paisajes en los cuales ésta 
ocurre. Igualmente se refiere a las estructuras ecológicas, funciones y procesos en todos 
estos niveles. La riqueza se define como el número de taxas que tipifican una localidad, 
región o parcela. (Rangel y Velázquez 1997). La información sobre el número de especies 
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presentes se utilizó para determinar la riqueza de especies, por medio de la estimación 
del coeficiente de mezcla, índice de riqueza de especies de Margalef; y también se 
estimaron los índices de estructura de Simpson y Shannon.  
 

 Riqueza específica 
 
Se basó en la cuantificación del número de especies presentes que para el ecosistema 
correspondió a un total de 44. Adicionalmente se calculó el cociente de mezcla y el índice 
de Margalef. A continuación se presentan los resultados para el ecosistema. 
 

 Cociente de mezcla 
 
El cociente de mezcla permite tener una idea general de la intensidad de mezcla, es decir, 
de la forma como se distribuyen los individuos de las diferentes especies dentro de la 
cobertura vegetal.  
 
Para el muestreo en el Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales se reportaron un 
total de 236 individuos que corresponden a 44 especies de donde se calcula que el 
cociente de mezcla es: 
 

   
  

   
      

 
A partir del valor de 0,19 que da como resultado del cociente, indica que es posible 
encontrar una especie por cada 5 individuos. Las áreas con vegetación natural en el 
trópico poseen un alto número de especies forestales por unidad de superficie, ya que 
normalmente el coeficiente de mezcla suele presentarse en proporción de 1/5 o incluso 
mayor (Malleux, 1982). 

 
 Margalef  

 
Este índice estima la biodiversidad de una comunidad con base en la distribución 
numérica de los individuos de las diferentes especies en función del número de individuos 
existentes en la muestra analizada. Para el caso específico los Mosaico de cultivos, 
pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical se obtuvo un resultado de 
7,87 y de acuerdo con Margalef (1995) los valores inferiores a 2,0 son relacionados con 
zonas de baja biodiversidad y valores superiores a 5,0 son considerados como indicativos 
de alta biodiversidad, por ende la muestra dentro del ecosistema se clasifica un área con 
alta biodiversidad. 
 

 Estructura 
 
Se calculó el índice de dominancia de Simpson y el de equidad de Shannon-Wienier, los 
resultados se presentan a continuación: 
 

 Simpson 
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Los valores que se pueden obtener para el índice de Simpson varían entre 0 y 1; siendo 1 
el valor de mayor diversidad. En la muestra para el ecosistema de los Mosaico de cultivos, 
pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical se obtuvo un valor de 0,89 se 
infiere que existe una muy alta diversidad o una muy baja dominancia en términos de 
estructura. 
 

 Shannon-Wienier 
 
Para interpretar el índice de Shannon-Wiener calculó el logaritmo natural de S (riqueza o 
número de especies) y se tomó como el máximo valor que podría alcanzar este índice. 
 
Para la muestra en el ecosistema de los Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 
del Zonobioma húmedo tropical se tienen un total de 44 especies cuyo logaritmo natural 
toma un valor de 3,78 es decir la máxima diversidad esperada correspondiente al 100%, 
según el cálculo el valor que toma Shannon para la muestra correspondiente a 2,88 que 
en proporción a 3,78 representa un 76,19% de la diversidad máxima esperada. Es decir 
presenta una diversidad alta. 
 

- Mosaico de Pastos con Espacios Naturales del Zonobioma Húmedo 
Tropical Magdalena – Caribe (MpeZhtMC) 

 
El Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - 
Caribe presenta una extensión de 1.208,19 ha a lo largo del AII y 7,33 ha en AID. Para su 
caracterización se elaboraron un total de diez (10) parcelas de 50 m x 50 m, de las cuales 
seis (6) se levantaron en el municipio de San Vicente de Chucurí (Santander) y cuatro (4) 
en el municipio de Betulia (Santander). 
 
A continuación en la Tabla 3-84, se presentan las coordenadas planas con sistema de 
referencia MAGNA SIRGAS origen Bogotá, de las parcelas levantadas para realizar la 
caracterización de este ecosistema en los municipios y vereda. 
 
Tabla 3-84 Localización de las parcelas de muestreo forestal del mosaico de pastos 

con espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

CÓDIGO PARCELA MUNICIPIO VEREDA 

COORDENADAS PLANAS 

PUNTO 

ESTE NORTE 

MPEN83 

San Vicente de Chucurí Taguales 

1056708 1253228 

MPEN84 1056944 1253803 

MPEN85 1056846 1253692 

MPEN86 1056739 1253543 

MPEN43 

Betulia 

Tienda nueva - La Putana 
1068983 1278148 

MPEN57 1068884 1278021 

MPEN61 
Casa de barro - La Putana 

1065738 1277020 

MPEN62 1066395 1276527 
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CÓDIGO PARCELA MUNICIPIO VEREDA 

COORDENADAS PLANAS 

PUNTO 

ESTE NORTE 

MPEN89 
San Vicente de Chucurí 

Tempestuosa 1056298 1255025 

MPEN65 Vizcaína 1059156 1267844 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Composición florística 

 
En el inventario forestal sobre el Mosaico de pastos con espacios naturales del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe, se registraron para la categoría fustal 
215 individuos, mientras que para la categoría latizal se reconocieron 233 individuos y 
para el porte brinzal se reportaron 393, para un total de 841 individuos registrados, los 
cuales pertenecen a 58 géneros, 71 especies y se encuentran distribuidos en 30 familias, 
de las cuales se destacan por su mayor número de individuos la familia Annonaceae con 
131, seguida de la familia Leguminosae con 116 (Tabla 3-85). 
 
Tabla 3-85 Composición florística del Mosaico de pastos con espacios naturales del 

Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN BRINZ FUST LAT TOTAL  

Anacardiaceae 
Spondias mombin Hobo 0 11 5 16 

Toxicodendron striatum Chiraco 4 16 7 27 

Annonaceae 

Guatteria scytophylla Juan Blanco 0 44 5 49 

Oxandra venezuelana Yaya Roja 0 0 1 1 

Rollinia cf. edulis Anón 13 1 1 15 

Tapirira guianensis Patagallina 0 1 1 2 

Xylopia polyantha Escobillo 30 18 16 64 

Araceae Monstera sp. Mantequillo 15 0 0 15 

Araliaceae Dendropanax caucanus Mano De Oso 0 0 1 1 

Arecaceae 
Astrocaryum malybo Palma Estera 0 0 1 1 

Attalea nucifera Palma Estera 0 0 2 2 

Bignoniaceae 

Handroanthus cf. chrysanthus Polvillo 0 0 2 2 

Jacaranda copaia Pavito 0 0 1 1 

Jacaranda hesperia Carbonero Chiquito 16 2 2 20 

Tabebuia rosea Roble 0 2 1 3 

Boraginaceae Cordia gerascanthus Moncoro Negro 40 7 17 64 

Burseraceae Bursera simaruba Resbala Monos 0 1 1 2 

Compositae Vernonanthura patens Indio Viejo 19 0 4 23 

Hypericaceae 
Vismia baccifera Papamo 20 1 6 27 

Vismia macrophylla Siete Cueros 7 0 3 10 

Icacinaceae Leretia cf. cordata Bejuquillo 10 1 1 12 
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FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN BRINZ FUST LAT TOTAL  

Lacistemataceae Lacistema aggregatum Corretillo 0 2 11 13 

Lauraceae 

Nectandra cuspidata Laurel Verde 34 10 9 53 

Nectandra membranacea Laurel - Amarillo 19 1 5 25 

Ocotea cf. insularis Laurel 0 1 6 7 

Ocotea longifolia Laurel Hoja Larga 7 5 18 30 

Lecythidaceae 
Eschweilera reversa Cocuelo 0 1 8 9 

Gustavia sp. Membrillo 0 0 2 2 

Leguminosae 

Albizia guachapele Nabono 1 2 1 4 

Albizia sp. Rayo 0 2 0 2 

Clathrotropis brunnea Sapan 1 2 8 11 

Gliricidia sepium  Matarraton 0 1 0 1 

Inga cf. alba Guamo De Río 0 8 3 11 

Inga cocleensis Guamo Rojo 5 15 8 28 

Inga sp. Guamo 3 4 0 7 

Inga spectabilis Guamo Macheto 3 0 2 5 

Lecointea amazonica Bara 6 0 2 8 

Machaerium sp  Bejuco Cadena 1 0 1 2 

Piptadenia sp. Rabo De Iguano 0 1 0 1 

Zygia longifolia Guamo Playero 18 8 10 36 

Malpighiaceae Byrsonima spicata Resbala Monos 0 1 1 2 

Malvaceae 
Luehea sp. Malagano 0 1 1 2 

Ochroma pyramidale Balso 0 11 0 11 

Melastomataceae 

Bellucia grossularioides Guayabo De Pava 1 0 15 16 

Clidemia cf. capitellata Ubito Mora  3 0 0 3 

Clidemia hirta Tuno Peludo 3 0 0 3 

Miconia gracilis Tuno 0 1 1 2 

Miconia serrulata Tuno 28 0 0 28 

Miconia spicellata Tuno 4 0 1 5 

Tococa guianensis Tuna 0 0 2 2 

Meliaceae Cedrela odorata Cedro 0 2 0 2 

Moraceae Ficus dugandii Caucho 0 0 1 1 

Moraceae Helicostylis tomentosa Venoso 0 3 9 12 

Myristicaceae 
Virola elongata Caraño 1 1 8 10 

Virola sebifera Sangretoro 0 2 0 2 

Myrtaceae Psidium guajava Guayabo 0 1 0 1 

Phyllanthaceae 
Hieronyma alchorneoides Nisperillo 22 2 10 34 

Phyllanthus acuminatus Cilantrillo 2 0 1 3 
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FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN BRINZ FUST LAT TOTAL  

Phyllanthus attenuatus Cilantrillo 0 0 2 2 

Piperaceae Piper sp. Cordoncillo 18 0 0 18 

Pteridaceae Adiantum tomentosum Helecho De Monte  4 0 0 4 

Rubiaceae 

Isertia haenkeana Cresta De Gallo 0 0 1 1 

Psychotria sp. Peludo 0 0 1 1 

Warszewiczia coccinea Conservo 0 0 2 2 

Rutaceae 
Citrus reticulata Mandarino 25 0 2 27 

Citrus Limón Limón 0 0 1 1 

Salicaceae 
Casearia arborea Estrellado 0 0 1 1 

Lunania parviflora Tuno Grande 7 0 0 7 

Sapindaceae Cupania latifolia Guacharaco 3 0 0 3 

Urticaceae 
Cecropia peltata Yarumo 0 5 0 5 

Cecropia sp. Guarumo 0 17 1 18 

TOTAL 393 215 233 841 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Fustales 

 
Las familias que se destacan por su número de individuos son Annonaceae con 64, 
distribuidos en cuatro especies. La familia Annonace es reconocida por ser una de las 
familias con mayor distribución individual y riqueza especifica. Esto debido a que sus usos 
potenciales en su mayoría son frutos comestibles (Laboratorio de Sistematica de Plantas 
Vasculares 2016). En segunda instancia, se presenta la familia Leguminosae con 43 
individuos pertenecientes a nueve especies. 
 
A nivel general, de las 39 especies identificadas, 15 especies están representadas por tan 
solo un (1) individuo, lo que corresponde al 38,46%. Se destaca la presencia de la 
especie Guatteria scytophylla, la cual también ha sido reportada en bosques húmedos 
entre los 200 y 1200 m.s.n.m.  
 
En la Figura 3-35, se muestran las diez (10) familias con mayor número de individuos 
identificados en el Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma húmedo 
tropical Magdalena – Caribe. 
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Figura 3-35 Composición florística para el ecosistema mosaico de pastos con 
espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Estructura horizontal 

 
Para el análisis de estructura horizontal se tiene en cuenta el cálculo de IVI como 
indicador, presentando los resultados de la sumatoria del número de individuos o 
abundancia, el número de parcelas en las que se encuentra cada especie y la sumatoria 
del área basal de las especies muestreadas. A continuación se procede a hacer el análisis 
independiente de los datos obtenidos (Tabla 3-86). 
 
Se ha identificado el predominio de la especie Guatteria scytophylla, por su abundancia 
con 44 individuos de los 215 individuos identificados. Las especies que presentaron la 
mayor frecuencia corresponden a Cecropia sp. (Urticaceae), Inga cf. alba (Leguminosae), 
Inga sp. (Leguminosae), Ochroma pyramidale (Malvaceae), Spondias mombin 
(Anacardiaceae) y Zygia longifolia (Leguminosae), las cuales se encuentran en tres (3) de 
las 10 parcelas realizadas en Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma 
húmedo tropical Magdalena - Caribe. 
 
Se encontró que de las 39 especies identificadas, 33 de ellas se clasifican dentro de la 
clase “Muy poco frecuente”, representando así, el 84,62%. La familia Leguminosae cuenta 
con el mayor número de especies en esta clase con ocho (8), destacándose la especie 
Inga cocleensis con 15 individuos, seguida de la familia Annonaceae con cuatro (4) 
especies. 
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Por el lado de la dominancia se destacan las especies Guatteria scytophylla y Xylopia 
polyantha de la familia Annonaceae con el 14,18% y 13,28% respectivamente, estas son 
las especies de mayor representatividad dentro del Mosaico de pastos con espacios 
naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe. Luego, la especie 
Ochroma pyramidale de la familia Malvaceae presenta valores de 10,92%, Albizia 
guachapele con datos de 9,45% ocupan el segundo y tercer puesto, respecto a la 
dominancia.  
 
Se observa en la Tabla 3-86, que 20 especies reportan valores de dominancia menor a 
0,1%, lo que indica, que hay supresión tanto para su aumento de individuos, como 
dificultades para el desarrollo de diámetros más altos. 
 
Tabla 3-86 Análisis de la estructura horizontal del mosaico de pastos con espacios 

naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN AA AR (%) DA 
DR 
(%) 

FA 
FR 
(%) 

IVI 

Albizia guachapele Nabono 2 0,93 1,03 9,45 10,00 1,72 12,10 

Albizia sp. Rayo 2 0,93 0,30 2,76 20,00 3,45 7,14 

Bursera simaruba Resbala Monos 1 0,47 0,04 0,36 10,00 1,72 2,55 

Byrsonima spicata Resbala Monos 1 0,47 0,03 0,30 10,00 1,72 2,49 

Cecropia peltata Yarumo 5 2,33 0,12 1,10 20,00 3,45 6,88 

Cecropia sp. Guarumo 17 7,91 0,78 7,19 30,00 5,17 20,27 

Cedrela odorata Cedro 2 0,93 0,17 1,59 10,00 1,72 4,25 

Clathrotropis brunnea Sapan 2 0,93 0,05 0,49 10,00 1,72 3,14 

Cordia gerascanthus Moncoro Negro 7 3,26 0,14 1,24 10,00 1,72 6,22 

Eschweilera reversa Cocuelo 1 0,47 0,01 0,10 10,00 1,72 2,29 

Gliricidia sepium Matarraton 1 0,47 0,02 0,21 10,00 1,72 2,40 

Guatteria scytophylla Juan Blanco 44 20,47 1,55 14,18 20,00 3,45 38,09 

Helicostylis tomentosa Venoso 3 1,40 0,04 0,32 10,00 1,72 3,44 

Hieronyma alchorneoides Nisperillo 2 0,93 0,02 0,22 10,00 1,72 2,87 

Inga cf. alba Guamo De Río 8 3,72 0,19 1,74 30,00 5,17 10,63 

Inga cocleensis Guamo Rojo 15 6,98 0,47 4,33 20,00 3,45 14,76 

Inga sp. Guamo 4 1,86 0,17 1,53 30,00 5,17 8,56 

Jacaranda hesperia Carbonero Chiquito 2 0,93 0,12 1,13 20,00 3,45 5,51 

Lacistema aggregatum Corretillo 2 0,93 0,04 0,32 20,00 3,45 4,70 

Leretia cf. cordata Bejuquillo 1 0,47 0,01 0,09 10,00 1,72 2,28 

Luehea sp. Malagano 1 0,47 0,54 4,93 10,00 1,72 7,12 

Miconia gracilis Tuno 1 0,47 0,10 0,89 10,00 1,72 3,08 

Nectandra cuspidata Laurel Verde 10 4,65 0,14 1,32 10,00 1,72 7,70 

Nectandra membranacea Laurel - Amarillo 1 0,47 0,02 0,19 10,00 1,72 2,38 

Ochroma pyramidale Balso 11 5,12 1,19 10,92 30,00 5,17 21,21 

Ocotea cf. insularis Laurel 1 0,47 0,21 1,95 10,00 1,72 4,14 

Ocotea longifolia Laurel Hoja Larga 5 2,33 0,06 0,53 10,00 1,72 4,58 
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NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN AA AR (%) DA 
DR 
(%) 

FA 
FR 
(%) 

IVI 

Piptadenia sp. Rabo De Iguano 1 0,47 0,03 0,26 10,00 1,72 2,45 

Psidium guajava Guayabo 1 0,47 0,01 0,09 10,00 1,72 2,28 

Rollinia cf. edulis Anón 1 0,47 0,04 0,34 10,00 1,72 2,53 

Spondias mombin Hobo 11 5,12 0,94 8,65 30,00 5,17 18,94 

Tabebuia rosea Roble 2 0,93 0,08 0,72 10,00 1,72 3,38 

Tapirira guianensis Patagallina 1 0,47 0,03 0,29 10,00 1,72 2,48 

Toxicodendron striatum Chiraco 16 7,44 0,43 3,93 10,00 1,72 13,09 

Virola elongata Caraño 1 0,47 0,01 0,11 10,00 1,72 2,30 

Virola sebifera Sangretoro 2 0,93 0,03 0,32 20,00 3,45 4,69 

Vismia baccifera Papamo 1 0,47 0,01 0,07 10,00 1,72 2,26 

Xylopia polyantha Escobillo 18 8,37 1,45 13,28 10,00 1,72 23,38 

Zygia longifolia Guamo Playero 8 3,72 0,28 2,54 30,00 5,17 11,43 

TOTAL 215 100 10,91 100 580 100 300 

Dónde: Especie: Nombre Científico homologado en “The Plant List”; Nombre Común: Nombre local y/o 
regional de la especie; AR: Porcentaje de Individuos / Especie; DR: Proporción del área basal / Especie; F: 
Frecuencia con que aparece la especie en las unidades muestrales; IVI: Índice Valor de Importancia de la 

especie. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Índice de Valor de Importancia (IVI) 
 
Las especies de mayor representatividad dentro del Mosaico de pastos con espacios 
naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe, son Guatteria scytophylla 
con el 38,09% y Xylopia polyantha con el 23,38% del total del IVI, esto significa que estas 
especies son las que presentan un mayor peso ecológico dentro del ecosistema evaluado. 
 
En general, y a pesar de no estar presentes en todas las parcelas, las especies de 
Guatteria scytophylla y Xylopia polyantha tienen el valor de IVI superior en relación con 
las demás por su abundancia y dominancia en el muestreo, ya que son arboles de porte 
alto, con áreas basales sobresalientes (Figura 3-36), éstas especies presentan capacidad 
de regeneración notable, por lo que la intervención del proyecto en este ecosistema no 
pondrá en riesgo la presencia de ellas para la región. 
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Figura 3-36 Índice de valor de importancia para la cobertura de mosaico de pastos 

con espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena - Caribe 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Grados de agregación 

 
Determina la distribución espacial de las especies, los resultados obtenidos para la 
cobertura de Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical 
Magdalena - Caribe (Tabla 3-87). 
 

Tabla 3-87 Grado de agregación para fustales en Mosaico de pastos con espacios 
naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

NOMBRE CIENTÍFICO NO.INDIVIDUOS FA DE DO GA CLASE 

Albizia guachapele 2 1 0,11 0,20 1,90 2 Tendencia al Agrupamiento 

Albizia sp. 2 2 0,22 0,20 0,90 1 Dispersa 

Bursera simaruba 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Byrsonima spicata 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Cecropia peltata 5 2 0,22 0,50 2,24 3 Distribución Agrupada 

Cecropia sp. 17 3 0,36 1,70 4,77 3 Distribución Agrupada 

Cedrela odorata 2 1 0,11 0,20 1,90 2 Tendencia al Agrupamiento 

Clathrotropis brunnea 2 1 0,11 0,20 1,90 2 Tendencia al Agrupamiento 

Cordia gerascanthus 7 1 0,11 0,70 6,64 3 Distribución Agrupada 
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NOMBRE CIENTÍFICO NO.INDIVIDUOS FA DE DO GA CLASE 

Eschweilera reversa 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Gliricidia sepium 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Guatteria scytophylla 44 2 0,22 4,40 19,72 3 Distribución Agrupada 

Helicostylis tomentosa 3 1 0,11 0,30 2,85 3 Distribución Agrupada 

Hieronyma alchorneoides 2 1 0,11 0,20 1,90 2 Tendencia al Agrupamiento 

Inga cf. alba 8 3 0,36 0,80 2,24 3 Distribución Agrupada 

Inga cocleensis 15 2 0,22 1,50 6,72 3 Distribución Agrupada 

Inga sp. 4 3 0,36 0,40 1,12 2 Tendencia al Agrupamiento 

Jacaranda hesperia 2 2 0,22 0,20 0,90 1 Dispersa 

Lacistema aggregatum 2 2 0,22 0,20 0,90 1 Dispersa 

Leretia cf. cordata 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Luehea sp. 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Miconia gracilis 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Nectandra cuspidata 10 1 0,11 1,00 9,49 3 Distribución Agrupada 

Nectandra membranacea 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Ochroma pyramidale 11 3 0,36 1,10 3,08 3 Distribución Agrupada 

Ocotea cf. insularis 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Ocotea longifolia 5 1 0,11 0,50 4,75 3 Distribución Agrupada 

Piptadenia sp. 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Psidium guajava 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Rollinia cf. edulis 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Spondias mombin 11 3 0,36 1,10 3,08 3 Distribución Agrupada 

Tabebuia rosea 2 1 0,11 0,20 1,90 2 Tendencia al Agrupamiento 

Tapirira guianensis 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Toxicodendron striatum 16 1 0,11 1,60 15,19 3 Distribución Agrupada 

Virola elongata 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Virola sebifera 2 2 0,22 0,20 0,90 1 Dispersa 

Vismia baccifera 1 1 0,11 0,10 0,95 1 Dispersa 

Xylopia polyantha 18 1 0,11 1,80 17,08 3 Distribución Agrupada 

Zygia longifolia 8 3 0,36 0,80 2,24 3 Distribución Agrupada 

TOTAL 215 58 6,44 21,5 128,53  

Dónde: 
FA: Frecuencia Absoluta, Do: Densidad observada, De: Densidad esperada, GA: grados de agregación 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Según lo indicado en la Tabla 3-87, en el Mosaico de pastos con espacios naturales del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe, el 35,89% de las especies registradas 
tienen una distribución agrupada para este tipo de distribución resaltan las especies de 
mayor abundancia como Guatteria scytophylla y Xylopia polyantha de la familia 
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Annonaceae; a pesar que estas especies poseen este patrón de distribución el proyecto 
no afectara su presencia en la zona ya que son especies colonizadoras y de fácil 
dispersión que permitirá su presencia en el tiempo. El patrón de tendencia al 
agrupamiento está representado en un 15,38% de las especies, la mayoría de estas 
especies son poco abundantes, de frecuencia baja (2) y cuatro (4) individuos; son poco 
frecuentes, de las seis especies en clase de tendencia al agrupamiento Inga sp.se 
presenta en tres (3) de las parcelas levantadas, las demás se encuentran en una (1); 
confirmando así su tendencia al agrupamiento. Para finalizar se tienen las especies 
dispersas con un 48,71% del total especies; estas son muy poco frecuentes ya que no se 
encuentran presentes en todas las parcelas y cuando se registra está representada en un 
individuo por parcela. 
 

 Distribución diamétrica 
 
Para determinar la distribución diamétrica se agrupan los árboles inventariados en siete 
(7) categorías diamétricas con intervalos fijos a cada 10 cm (Tabla 3-88), la clase 
diamétrica que presenta la mayor cantidad de individuos es la inferior (I) con 133, el 
número de árboles disminuye de acuerdo al aumento de la clase diamétrica hasta las 
clases VI, posteriormente las clases VII aumenta en proporción de tan solo dos (2) 
individuos. 
 

Tabla 3-88 Distribución diamétrica para el mosaico de pastos con espacios 
naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

CLASE DIAMÉTRICA 
INTERVALO NO.  

INDIVIDUOS 
(%) 

LIM. INFERIOR (m) LIM. SUPERIOR (m) 

I 0,10 0,20 133 61,9 

II 0,21 0,30 48 22,3 

III 0,31 0,40 19 8,8 

IV 0,41 0,50 6 2,8 

V 0,51 0,60 3 1,4 

VI 0,61 0,70 2 0,9 

VII >0,8 4 1,9 

TOTAL 215 100,0 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

De acuerdo al muestreo realizado para esta cobertura en un área de 2,5 ha, donde se 
reportan 215 individuos, la clase más representativa es la I, con 133 individuos, es decir 
corresponde al 61,9% del total de fustales; Las siguientes clases diamétricas presentan 
un descenso significativo en cuanto al número de individuos; la clase II con 48 individuos 
corresponde al 22,3%, la clase III con 19 que es el 8,8% del total de individuos; en la 
clase VI se tiene el menor número de individuos reporta dos con tan solo dos (2), lo que 
representa el 0,9% del total de individuos reportados.  
 
Los fustales que se destacan en las categorías mayores corresponden a las especies: 
Xylopia polyantha (familia Annonaceae), Luehea sp. (Familia Malvaceae) y Albizia 
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guachapele (familia Leguminosae) en la categoría VII y Spondias mombin en la clase VI 
de la familia Anacardiaceae, esta última tiene individuos en las clases diamétricas 
inferiores, de lo cual se puede inferir que existe un recambio de las especies entre los 
árboles jóvenes. 

 
La Figura 3-37, muestra los resultados obtenidos en cada clase diamétrica; se observa 
una distribución de jota invertida, es decir, hay muchos individuos en las clases 
diamétricas pequeñas, y a medida que el diámetro aumenta, disminuye el número de 
individuos hasta la clase VII en dos (2) individuos, esto se debe a que la cobertura de 
mosaicos está relacionada con la actividad realizada por las personas aledañas, debido a 
esto es posible que se haga la extracción o uso de las especies que se reportan en la 
clase VI y podría estar reflejando la característica sucesional de la cobertura natural 
debido a las perturbaciones constantes y de fragmentación. 

 
Figura 3-37 Clases Diamétricas para el ecosistema mosaico de pastos con espacios 

naturales del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena - Caribe 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 

 Estructura vertical  
 

 Distribución por clase de altura  
 
En la Tabla 3-89, se detalla la distribución por clase de altura para Mosaico de pastos con 
espacios naturales. Para la definición de las clases de altura se utilizó el método de 
Sturges, a partir de 215 datos analizados, distribuidos en nueve (9) categorías o clases; 
teniendo en cuenta que el valor máximo es 25,7 m y el mínimo de 4 m con una amplitud 
de 2,40 m. 
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Tabla 3-89 Distribución altimétrica para el mosaico de pastos con espacios 
naturales del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena - Caribe 

CLASE ALTIMÉTRICA 
INTERVALO NO.  

INDIVIDUOS 
(%) 

LIM. INFERIOR (m) LIM. SUPERIOR (m) 

I 4,00 6,40 15 6,98 

II 6,41 8,81 26 12,09 

III 8,82 11,23 42 19,53 

IV 11,24 13,64 29 13,49 

V 13,65 16,05 58 26,98 

VI 16,06 18,46 31 14,42 

VII 18,47 20,87 12 5,58 

VIII 20,88 23,28 1 0,47 

IX 23,29 25,70 1 0,47 

Total 209 100,00 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Al graficar la distribución por clase de alturas totales de los individuos tiende a tener forma 
de campana con una asimetría positiva, la apariencia es ligeramente distorsionada por la 
clase diamétrica IV que tiene menos individuos que la V. Las clases con mayor número de 
individuos son las V con 58 individuos equivalente a 26,98%, seguido de la III con 42 
individuos equivalente a 19,53%; por otra parte las clases con menor presencia de 
individuos son las clases VIII y IX con un (1) individuo cada una. Lo anterior permite 
observar concentraciones de árboles entre los 13,69 y 16,10 metros de altura y de esta 
manera detectar donde se está dando la mayor competencia por alcanzar el dosel de la 
cobertura (Figura 3-38). Dentro de las especies con mayor rango de altura se encuentran 
Necrópolis guyanensis, Guatteria scytophylla, Laetia procera, Retrophyllum rospigliosii, 
Tabebuia ochracea, de las cuales Guatteria scytophylla corresponde también a la especie 
con mayor área basal e IVI dentro del ecosistema. 
  



 

 

 

.Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 314 de 
1260 

 

Figura 3-38 Clases de altura del ecosistema mosaico de pastos con espacios 
naturales del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena - Caribe 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Diagrama de Ogawa 

 
En la Figura 3-39, se presenta el diagrama de Ogawa del Mosaico de pastos con espacios 
naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe, se observa que la mayoría 
de los individuos se concentran en las clases de altura medias y bajas, se identifican 
algunos árboles emergentes de más de 20 metros de altura total, los cuales aparecen 
como puntos aislados en la parte superior derecha sin constituir un estrato propiamente 
dicho. Adicionalmente, se observa una dispersión de puntos sin estratificación, por la 
tendencia a alojar la mayor cantidad de individuos en las menores alturas que 
correspondería a una sucesión temprana. 
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Figura 3-39 Diagrama de Ogawa para los fustales del mosaico de pastos con 
espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena - Caribe 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición sociológica 

 
En la Tabla 3-90, se presenta el límite de alturas entre estratos y el número de individuos 
encontrado en cada uno de ellos en el Mosaico de pastos con espacios naturales del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe. La posición sociológica para este 
ecosistema está definida por la altura superior de 25 m, a partir de esta se obtienen los 
rangos superiores hasta los 16,7 m para el estrato superior, el estrato medio entre 8,3 y 
16,7 m y para el estrato inferior con alturas menores a 8,3 m. 
 
Tabla 3-90 Categorías del mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma 

húmedo tropical del Magdalena - Caribe 

ALTURA (MIN) ALTURA (MAX) ESTRATO NO. INDIVIDUOS (%) INDIVIDUOS IMPORTANCIA 

0,0 8,3 Inferior 40 18,60 0,19 

8,3 16,7 Medio 130 60,47 0,60 

16,7 25,0 Superior 45 20,93 0,21 

TOTAL 215 100,00 1,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Haciendo referencia específica a los estratos identificados para los 215 fustales 
inventariados, el estrato medio es el que presenta la mayor cantidad de individuos con 
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130, es decir que alrededor del 60,47% de los individuos presentan alturas entre 8,3 y 
16,7 m, el estrato superior con 45 individuos equivalente al 20,93% y el estrato inferior con 
40 individuos equivalente al 18,60%. Esto quiere decir que las especies que tengan mayor 
cantidad de individuos en el estrato con la mayor calificación (E. Medio), ocupan una 
mejor posición sociológica. 
 
La Tabla 3-91, presenta los valores obtenidos para las especies encontradas en el 
Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - 
Caribe, es posible determinar que entre las 39 especies que componen la cobertura, hay 
un notable predominio de Guatteria scytophylla con el 25,24% del total de la posición 
sociológica, su destacada posición se debe a presenta la mayor cantidad de individuos 
(38) en el estrato medio, que es el de mayor calificación de importancia y se encuentra 
representada en los otros dos estratos. 
 
Tabla 3-91 Posición sociológica del mosaico de pastos con espacios naturales del 

Zonobioma húmedo tropical del Magdalena - Caribe 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO 
POSICION SOCIOLOGICA 

PS PS (%) 

Anacardiaceae 
Spondias mombin 5,84 6,11 

Toxicodendron striatum 6,91 7,24 

Annonaceae 

Rollinia cf. edulis 0,60 0,63 

Tapirira guianensis 0,21 0,22 

Guatteria scytophylla 24,09 25,24 

Xylopia polyantha 10,09 10,57 

Bignoniaceae 
Tabebuia rosea 0,42 0,44 

Jacaranda hesperia 0,42 0,44 

Boraginaceae Cordia gerascanthus 2,14 2,24 

Burseraceae Bursera simaruba 0,21 0,22 

Hypericaceae Vismia baccifera 0,19 0,19 

Icacinaceae Leretia cf. cordata 0,19 0,19 

Lacistemataceae Lacistema aggregatum 0,40 0,41 

Lauraceae 

Nectandra membranacea 0,21 0,22 

Ocotea cf. insularis 0,60 0,63 

Ocotea longifolia 2,19 2,29 

Nectandra cuspidata 3,95 4,14 

Lecythidaceae Eschweilera reversa 0,60 0,63 

Leguminosae 

Inga cf. alba 2,74 2,87 

Gliricidia sepium  0,19 0,19 

Albizia sp. 0,81 0,85 

Inga sp. 2,02 2,12 

Zygia longifolia 4,00 4,19 

Inga cocleensis 4,67 4,90 



 

 

 

.Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 317 de 
1260 

 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO 
POSICION SOCIOLOGICA 

PS PS (%) 

Clathrotropis brunnea 0,81 0,85 

Albizia guachapele 1,21 1,27 

Piptadenia sp. 0,19 0,19 

Malpighiaceae Byrsonima spicata 0,21 0,22 

Malvaceae 
Luehea sp. 0,21 0,22 

Ochroma pyramidale 5,07 5,31 

Melastomataceae Miconia gracilis 0,21 0,22 

Meliaceae Cedrela odorata 1,21 1,27 

Moraceae Helicostylis tomentosa 0,56 0,58 

Myristicaceae 
Virola sebifera 0,79 0,83 

Virola elongata 0,60 0,63 

Myrtaceae Psidium guajava 0,19 0,19 

Phyllanthaceae Hieronyma alchorneoides 1,21 1,27 

Urticaceae 
Cecropia sp. 7,47 7,82 

Cecropia peltata 1,84 1,92 

Total 95,47 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Volumen por especie 
 
En un área de 2,5 ha, la cobertura de Mosaico de pastos con espacios naturales del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe presenta un volumen total de 110,68 m3 
y 65,97 m3 para volumen comercial. La especie que presenta mayor volumen total y 
comercial es Ochroma pyramidale, con valores de 15,03 m3 y 11,32 m3 respectivamente, 
le sigue Guatteria scytophylla de la familia Annonaceae con valores de 13,94 m3 y 6,39 
m3, respectivamente en relación al volumen total global registrado en el inventario (Tabla 
3-92). 
 

Tabla 3-92 Volumen comercial y volumen total por especie del mosaico de pastos 
con espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN 
NO. 

INDIVIDUOS 
AB (m

2
) 

VOL. T 
(m

3
) 

VOL. C 
(m

3
) 

Albizia guachapele Nabono 2 1,03 7,62 4,36 

Albizia sp. Rayo 2 0,30 3,73 2,62 

Bursera simaruba Resbala Monos 1 0,04 0,52 0,38 

Byrsonima spicata Resbala Monos 1 0,03 0,46 0,35 

Cecropia peltata Yarumo 5 0,12 1,40 1,21 

Cecropia sp. Guarumo 17 0,78 8,36 6,01 

Cedrela odorata Cedro 2 0,17 1,42 0,77 

Clathrotropis brunnea Sapan 2 0,05 0,65 0,32 

Cordia gerascanthus Moncoro Negro 7 0,14 0,75 0,33 
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NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN 
NO. 

INDIVIDUOS 
AB (m

2
) 

VOL. T 
(m

3
) 

VOL. C 
(m

3
) 

Eschweilera reversa Cocuelo 1 0,01 0,12 0,06 

Gliricidia sepium  Matarraton 1 0,02 0,11 0,04 

Guatteria scytophylla Juan Blanco 44 1,55 13,94 6,39 

Helicostylis tomentosa Venoso 3 0,04 0,15 0,09 

Hieronyma alchorneoides Nisperillo 2 0,02 0,18 0,10 

Inga cf. alba Guamo de Río 8 0,19 1,27 0,74 

Inga cocleensis Guamo Rojo 15 0,47 5,44 2,39 

Inga sp. Guamo 4 0,17 1,45 0,87 

Jacaranda hesperia Carbonero Chiquito 2 0,12 1,50 0,68 

Lacistema aggregatum Corretillo 2 0,04 0,32 0,17 

Leretia cf. cordata Bejuquillo 1 0,01 0,06 0,03 

Luehea sp. Malagano 1 0,54 9,42 7,54 

Miconia gracilis Tuno 1 0,10 1,15 0,88 

Nectandra cuspidata Laurel Verde 10 0,14 0,99 0,43 

Nectandra membranacea Laurel - Amarillo 1 0,02 0,26 0,10 

Ochroma pyramidale Balso 11 1,19 15,03 11,32 

Ocotea cf. insularis Laurel 1 0,21 2,23 1,04 

Ocotea longifolia Laurel Hoja Larga 5 0,06 0,36 0,20 

Piptadenia sp. Rabo De Iguano 1 0,03 0,12 0,05 

Psidium guajava Guayabo 1 0,01 0,03 0,01 

Rollinia cf. edulis Anón 1 0,04 0,39 0,23 

Spondias mombin Hobo 11 0,94 10,20 5,35 

Tabebuia rosea Roble 2 0,08 0,99 0,33 

Tapirira guianensis Patagallina 1 0,03 0,45 0,27 

Toxicodendron striatum Chiraco 16 0,43 4,94 2,44 

Virola elongata Caraño 1 0,01 0,10 0,04 

Virola sebifera Sangretoro 2 0,03 0,23 0,11 

Vismia baccifera Papamo 1 0,01 0,03 0,01 

Xylopia polyantha Escobillo 18 1,45 11,99 6,53 

Zygia longifolia Guamo Playero 8 0,28 2,30 1,18 

Total 215 10,91 110,68 65,97 

Dónde: AB(m
2
): área basal (m

2)
; VOL. T(m

3
):volumen total (m

3)
; VOL. C(m

3
): volumen comercial (m

3
) 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Volumen promedio por ha para el mosaico de pastos con espacios naturales del 

Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 
 
En la Tabla 3-93, se observan los datos obtenidos en el inventario forestal sobre el área 
inventariada (2,5 ha) y su interpolación a 1 ha. Luego, se tiene que para una (1) ha de la 
cobertura de Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical 
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Magdalena - Caribe, se presentan 86 individuos, un volumen total de 44 m3 y comercial de 
26 m3. 
 

Tabla 3-93 Variables del inventario proyectadas para el mosaico de pastos con 
espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena - Caribe 

PARÁMETROS VARIABLES / ÁREA INVENTARIADA (2,5 ha) VARIABLES / ha 

Número de árboles 215 86 

Área basal (m²) 10,91 4 

Volumen comercial (m³) 65,97 26 

Volumen total (m³) 110,68 44 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Dinámica sucesional y regeneración natural 

 
En la Tabla 3-94, se presenta el análisis de la dinámica sucesional para el ecosistema, en 
la cual se puede identificar que se presentan 626 individuos de regeneración natural, 
representados en la categoría de tamaño I por 387 individuos y 239 individuos en la 
categoría de tamaño III, para la categoría II no se registran individuos. Las especies más 
abundantes corresponden a Cordia gerascanthus con 57 individuos, Xylopia polyantha 
con 46 individuos y en tercer lugar se encuentra la especie Nectandra cuspidata con 43 
individuos.  
 
De las 64 especies, 16 de ellas presentan únicamente un individuo dentro del inventario lo 
que se relaciona con la poca cantidad de individuos fustales para estas mismas especies 
y probablemente a procesos no favorables de viabilidad y germinación de las semillas. 
Las especies que se destacan por presentar una mejor condición y adaptación de 
regeneración son: Cordia gerascanthus con 6,61%, Xylopia polyantha con 5,35% y 
Nectandra cuspidata con 5,19%. Lo cual indica que el proceso de regeneración natural y 
dinámica sucesional se va desarrollando, asegurando el desarrollo y evolución de esta 
cobertura vegetal para estas especies, por lo que es de esperarse que en una cobertura 
futura, la mayor cantidad de individuos fustales este representado por estas especies 
como se observa en la actualidad con Xylopia polyantha de la familia Annonaceae. 
 
Tabla 3-94 Dinámica sucesional del mosaico de pastos con espacios naturales del 

Zonobioma húmedo tropical del Magdalena - Caribe 

NOMBRE CIENTÍFICO 
ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIA DE TAMAÑO REG NAT 

 (%) AA AR (%) FA FR (%) I III 

Adiantum tomentosum 4 0,64 10 1,23 4 0 0,88 

Albizia guachapele 2 0,32 10 1,23 1 1 0,62 

Astrocaryum malybo 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Attalea nucifera 2 0,32 10 1,23 0 2 0,59 

Bellucia grossularioides 16 2,56 20 2,47 0 16 2,26 

Bursera simaruba 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Byrsonima spicata 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIA DE TAMAÑO REG NAT 

 (%) AA AR (%) FA FR (%) I III 

Casearia arborea 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Cecropia sp. 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Citrus reticulata 27 4,31 10 1,23 25 2 3,51 

Citrus Limón 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Clathrotropis brunnea 9 1,44 20 2,47 0 9 1,63 

Clidemia cf. capitellata 3 0,48 10 1,23 3 0 0,76 

Clidemia hirta 3 0,48 10 1,23 3 0 0,76 

Cordia gerascanthus 57 9,11 10 1,23 40 17 6,61 

Cupania latifolia 3 0,48 10 1,23 3 0 0,76 

Dendropanax caucanus 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Eschweilera reversa 8 1,28 20 2,47 0 8 1,54 

Ficus dugandii 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Guatteria scytophylla 5 0,80 20 2,47 0 5 1,27 

Gustavia sp. 2 0,32 10 1,23 0 2 0,59 

Handroanthus cf. chrysanthus 2 0,32 10 1,23 0 2 0,59 

Helicostylis tomentosa 9 1,44 20 2,47 0 9 1,63 

Hieronyma alchorneoides 32 5,11 10 1,23 22 10 3,88 

Inga cf. alba 3 0,48 10 1,23 0 3 0,68 

Inga cocleensis 13 2,08 20 2,47 5 8 2,12 

Inga sp. 3 0,48 10 1,23 3 0 0,76 

Inga spectabilis 5 0,80 10 1,23 3 2 0,94 

Isertia haenkeana 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Jacaranda copaia 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Jacaranda hesperia 18 2,88 20 2,47 16 2 2,87 

Lacistema aggregatum 11 1,76 20 2,47 0 11 1,81 

Lecointea amazonica 8 1,28 10 1,23 6 2 1,29 

Leretia cf. cordata 11 1,76 20 2,47 10 1 2,08 

Luehea sp. 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Lunania parviflora 7 1,12 10 1,23 7 0 1,23 

Machaerium sp  2 0,32 10 1,23 1 1 0,62 

Miconia gracilis 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Miconia serrulata 28 4,47 10 1,23 28 0 3,69 

Miconia spicellata 5 0,80 10 1,23 4 1 0,97 

Monstera sp. 15 2,40 10 1,23 15 0 2,17 

Nectandra cuspidata 43 6,87 10 1,23 34 9 5,19 

Nectandra membranacea 24 3,83 20 2,47 19 5 3,49 

Ocotea cf. insularis 6 0,96 40 4,94 0 6 2,18 

Ocotea longifolia 25 3,99 20 2,47 6 19 3,23 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIA DE TAMAÑO REG NAT 

 (%) AA AR (%) FA FR (%) I III 

Oxandra venezuelana 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Phyllanthus acuminatus 3 0,48 10 1,23 2 1 0,73 

Phyllanthus attenuatus 2 0,32 10 1,23 0 2 0,59 

Piper sp. 18 2,88 10 1,23 18 0 2,52 

Psychotria sp. 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Rollinia cf. edulis 14 2,24 10 1,23 13 1 2,02 

Spondias mombin 5 0,80 20 2,47 0 5 1,27 

Tabebuia rosea 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Tapirira guianensis 1 0,16 10 1,23 0 1 0,50 

Tococa guianensis 2 0,32 10 1,23 0 2 0,59 

Toxicodendron striatum 11 1,76 20 2,47 4 7 1,92 

Vernonanthura patens 23 3,67 10 1,23 19 4 2,99 

Virola elongata 9 1,44 20 2,47 0 9 1,63 

Vismia baccifera 26 4,15 10 1,23 20 6 3,29 

Vismia macrophylla 10 1,60 10 1,23 5 5 1,44 

Warszewiczia coccinea 2 0,32 10 1,23 0 2 0,59 

Xylopia polyantha 46 7,35 10 1,23 30 16 5,35 

Zygia longifolia 28 4,47 20 2,47 18 10 3,82 

Total 626 100,0 810 100,00 387 239 100,00 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Composición florística de los latizales  

 
En el inventario forestal sobre el Mosaico de pastos con espacios naturales del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe, se encontraron para la categoría latizal 
233 individuos, los cuales pertenecen a 46 géneros y se distribuyen en 24 familias. La 
familia con mayor número de individuos es Lauraceae con 38, lo cual representa el 
16,30% del total de las especies inventariadas; la familia con mayor número de géneros 
corresponde a Leguminosae representada por seis (6). 
 

Figura 3-40 Composición florística para los latizales del mosaico de pastos con 
espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena - Caribe 
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
La Figura 3-40, nos muestran las 10 familias más representativas en cuanto al número de 
individuos de la categoría latizales. Lauraceae se destaca con el mayor número de 
Latizales, específicamente sobresale la especie Ocotea longifolia con 18 individuos, 
representando el 7,72% del total de individuos latizales; Esta familia está ampliamente 
distribuida y representada en diversos tipos de bosques en Colombia (Universidad de los 
Andes 2016). 
 

 Composición florística de los brinzales 
 
De acuerdo al muestreo, en la categoría brinzal para este ecosistema, se reportan 393 
individuos, los cuales pertenecen a 28 géneros y se encuentran distribuidos en 18 familias 
en el ecosistema de Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma húmedo 
tropical Magdalena - Caribe. 
 
La Figura 3-41, muestra las diez (10) familias más representativas en cuanto al número de 
individuos de la categoría brinzal. Leguminosae se destaca con el mayor número de 
brinzales con 60, específicamente sobresale la especie Nectandra cuspidata con 34 
individuos, representando el 8,65% del total de brinzales; la segunda familia más 
representativa es Annonaceae con 43 individuos de las especies Rollinia cf. edulis y 
Xylopia polyantha. 

Figura 3-41 Composición florística de los brinzales en el mosaico de pastos con 
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espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Índices de diversidad del mosaico de pastos con espacios naturales del 

Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 
 
La diversidad biológica se refiere a la variedad y abundancia de especies, a su 
composición genética y a las comunidades, ecosistemas y paisajes en los cuales ésta 
ocurre. Igualmente se refiere a las estructuras ecológicas, funciones y procesos en todos 
estos niveles. La riqueza se define como el número de taxas que tipifican una localidad, 
región o parcela. (Rangel y Velázquez 1997). La información sobre el número de especies 
presentes se utilizó para determinar la riqueza de especies, por medio de la estimación 
del coeficiente de mezcla, índice de riqueza de especies de Margalef; y también se 
estimaron los índices de estructura de Simpson y Shannon.  
 

 Riqueza específica 
 
Se basó en la cuantificación del número de especies presentes que para el ecosistema 
correspondió a un total de 39. Adicionalmente se calculó el cociente de mezcla y el índice 
de Margalef. A continuación se presentan los resultados para el ecosistema de Mosaico 
de pastos con espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe. 
 

 Cociente de mezcla 
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El cociente de mezcla permite tener una idea general de la intensidad de mezcla, es decir, 
de la forma como se distribuyen los individuos de las diferentes especies dentro de la 
cobertura vegetal.  
 
Para el muestreo en el Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma húmedo 
tropical Magdalena - Caribe se reportaron un total de 215 individuos que corresponden a 
39 especies de donde se calcula que el cociente de mezcla es: 
 

   
  

   
      

 
A partir del valor de 0,18 que da como resultado del cociente, se establece que la muestra 
en el ecosistema posee un alto grado de heterogeneidad. Para la situación en particular, 
el resultado indica que es posible encontrar una especie por cada 5 individuos.  
 

 Margalef  
 
Este índice estima la biodiversidad de una comunidad con base en la distribución 
numérica de los individuos de las diferentes especies en función del número de individuos 
existentes en la muestra analizada. Para el caso específico del Mosaico de pastos con 
espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe se obtuvo un 
resultado de 7,08 de acuerdo con Margalef (1995) los valores inferiores a 2,0 son 
relacionados con zonas de baja biodiversidad y valores superiores a 5,0 son considerados 
como indicativos de alta biodiversidad, por ende la muestra dentro del ecosistema se 
clasifica un área con alta biodiversidad. 
 

 Estructura 
 
Se calculó el índice de dominancia de Simpson y el de equidad de Shannon-Wiener, los 
resultados se presentan a continuación: 
 

 Simpson 
 
Los valores que se pueden obtener para el índice de Simpson varían entre 0 y 1; siendo 1 
el valor de mayor diversidad. En la muestra para el ecosistema de Mosaico de pastos con 
espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe se obtuvo un valor 
de 0,92 se puede inferir que existe una alta diversidad. 
 

 Shannon-Wiener 
 
Para interpretar el índice de Shannon-Wiener calculó el logaritmo natural de S (riqueza o 
número de especies) y se tomó como el máximo valor que podría alcanzar este índice. 
 
Para la muestra en el ecosistema Mosaico de pastos con espacios naturales del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe se tienen un total de 39 especies cuyo 
logaritmo natural toma un valor de 3,66 es decir la máxima diversidad esperada o que 
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corresponde al 100 de diversidad, según el cálculo el valor que toma Shannon para la 
muestra correspondiente a 2,99 que en proporción a 3,66 representa un 81,61% de la 
diversidad máxima esperada, es decir presenta una diversidad alta.  
 

- Bosque Denso del Zonobioma Húmedo Tropical del Magdalena - Caribe 
(BdZhtMC) 

 
El bosque denso del Zonobioma húmedo tropical presenta una extensión de 591,51 
hectáreas a lo largo del AII, y 17,79 hectáreas en el AID. Para su caracterización se 
elaboraron un total de doce (12) parcelas de 10 m x 100m, su levantamiento se llevó a 
cabo en los municipios de San Vicente de Chucurí y el Carmen de Chucurí, perteneciente 
al departamento de Santander. 
 
A continuación en la Tabla 3-95, se presentan las coordenadas planas con sistema de 
referencia MAGNA SIRGAS origen Bogotá, de las parcelas levantadas para realizar la 
caracterización de este ecosistema, con sus respectivos municipios y veredas. 

 

Tabla 3-95 Localización de las parcelas de muestreo forestal del bosque denso del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

CÓDIGO PARCELA MUNICIPIO VEREDA 

COORDENADAS PLANAS 

PUNTO 

ESTE NORTE 

BD10 

San Vicente de 
Chucurí  

Tempestuosa 1057573 1257502 

BD11 Tempestuosa 1057596 1257632 

BD12 Tempestuosa 1058210 1257371 

BD13 Tempestuosa 1056117 1257326 

BD51 Vizcaína 1057609 1263401 

BD7 Tempestuosa 1056834 1255676 

BD8 Tempestuosa 1056818 1255380 

BD53 Tempestuosa 1057830 1258310 

BD54 

El Carmen de 
Chucurí  

El Edén 1052378 1234584 

BD55 El Edén 1052443 1234619 

BD56 El Edén 1052416 1234661 

BD57 El Edén 1052331 1234707 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 Composición florística 
 
En el inventario forestal sobre el bosque denso del Zonobioma húmedo tropical, se 
registraron para la categoría fustal 845 individuos, mientras que para la categoría latizal 
se reconocieron 380 individuos y para el porte brinzal se reportaron 239, para un total de 
1464 individuos registrados; los cuales pertenecen a 131 géneros, 170 especies y se 
encuentran distribuidos en 51 familias, de las cuales se destacan por su mayor número de 
géneros la Familia Leguminosae con 19, seguida de las familias Arecaceae con ocho (8) 
géneros y Rubiaceae con siete (7) (Ver Tabla 3-96) 
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Tabla 3-96 Composición florística del bosque denso del Zonobioma húmedo tropical 

Magdalena - Caribe 

FAMILIA 
NOMBRE 

CIENTÍFICO 
NOMBRE 
COMÚN 

BRINZ LAT FUST TOTAL 

Anacardiaceae Mangifera indica Mango 0 0 1 1 

Anacardiaceae Spondias mombin Jobo 0 0 1 1 

Anacardiaceae 
Toxicodendron 

striatum 
Chiraco 14 17 28 59 

Annonaceae 
Annona cf. 
rensoniana 

Nispero 0 1 0 1 

Annonaceae Guatteria scytophylla Juan blanco 0 4 4 8 

Annonaceae 
Pseudomalmea 

boyacana 
Anón marranero 1 0 2 3 

Annonaceae Rollinia cf. edulis Anón de monte 0 0 1 1 

Annonaceae Tapirira guianensis Pata de gallina 1 3 0 4 

Annonaceae Xylopia polyantha Escobillo 13 16 197 226 

Annonaceae Xylopia sp. 
Escobillo hoja 

pequeña 
3 1 9 13 

Apocynaceae 
Aspidosperma 
megalocarpon 

Carretillo 2 0 6 8 

Apocynaceae 
Aspidosperma polyn

euron 
Carreto 2 2 0 4 

Apocynaceae 
Himatanthus 
articulatus 

Platanote 0 0 3 3 

Apocynaceae 
Tabernaemontana gr

andiflora 
Guebo de gato 5 4 8 17 

Araceae Xanthosoma sp. Platanillo 0 2 0 2 

Araliaceae 
Schefflera 
morototoni 

Tortolito 0 2 0 2 

Arecaceae Aiphanes horrida 
Palma pata de 

bruja 
0 0 3 3 

Arecaceae Astrocaryum malybo Palma Fique 2 9 4 15 

Arecaceae Attalea nucifera Palma bola 1 10 0 11 

Arecaceae Bactris maraja Palma tamaca 0 0 3 3 

Arecaceae Geonoma deversa Palma jara 1 1 0 2 

Arecaceae Oenocarpus bataua Palma colora 2 5 6 13 

Arecaceae Phytelephas sp Palma tagua 1 1 2 4 

Arecaceae 
Wettinia cf. 
praemorsa 

Palma maca 0 1 0 1 

Aspleniaceae Asplenium sp. 
Helecho 

marranero 
1 0 0 1 

Bignonaceae Tabebuia ochracea Puy rosado 1 3 2 6 

Bignoniaceae 
Handroanthus cf. 

chrysanthus 
Polvillo 1 3 2 6 

Bignoniaceae Jacaranda copaia Pavito 1 3 10 14 

Bignoniaceae Jacaranda hesperia Gualanday 3 23 44 70 

Bixaceae 
Cochlospermum orin

ocense 
Papayote 0 0 3 3 
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NOMBRE 
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BRINZ LAT FUST TOTAL 

Boraginaceae Cordia alliodora Moncoro 0 1 1 2 

Boraginaceae Cordia sp. Muñeco 0 0 7 7 

Burseraceae Protium calanense Largillo 1 0 0 1 

Burseraceae 
Protium 

macrophyllum 
Guacamayo 3 9 6 18 

Burseraceae Protium sagotianum Anime 0 1 0 1 

Burseraceae 
Tetragastris 
panamensis 

Manteco 0 1 6 7 

Chrysobalanaceae Hirtella bicornis Coboyin 0 0 1 1 

Chrysobalanaceae Licania hypoleuca Marfoncillo 3 2 3 8 

Clusiaceae Garcinia intermedia Leche amarillita 0 0 1 1 

Clusiaceae Tovomita stylosa Pata de bruja 0 0 1 1 

Erythroxylaceae 
Erythroxylum cf. 
macrophyllum 

Coca de Monte 3 4 1 8 

Euphorbiaceae Alchornea triplinervia Algodoncillo 1 1 0 2 

Euphorbiaceae Croton sp. Mosquerillo 3 0 2 5 

Euphorbiaceae Hura crepitans Ceiba blanca 2 1 1 4 

Euphorbiaceae Mabea occidentalis Laurel marron 0 2 0 2 

Euphorbiaceae Sapium sp. Piñique 0 0 1 1 

Euphorbiaceae 
Senefeldera 
testiculata 

Vellin 1 1 0 2 

Hypericaceae Vismia baccifera Papamo 1 7 19 27 

Icacinaceae Leretia cf. cordata Bejuquillo 12 0 0 12 

Lacistemataceae 
Lacistema 

aggregatum 
Corretillo 3 23 1 27 

Lamiaceae Aegiphila integrifolia Tabaquillo 1 3 0 4 

Lauraceae Aniba guianensis Laurel amargo 1 1 0 2 

Lauraceae Aniba puchury-minor Laurel 1 5 6 12 

Lauraceae Endlicheria cf. gacilis Aguacatillo 1 0 2 3 

Lauraceae Nectandra cuspidata Laurel verde 12 2 13 27 

Lauraceae Ocotea cf. insularis Laurel 3 6 9 18 

Lauraceae 
Ocotea cf. 
tessmannii 

Ladero 1 3 0 4 

Lauraceae Ocotea longifolia Laurel hoja ancha 0 1 1 2 

Lecythidaceae Cariniana pyriformis Abarco 0 0 3 3 

Lecythidaceae Eschweilera sp. Cucuelo cristal 0 0 3 3 

Lecythidaceae Gustavia cf. superba Membrillo 1 4 0 5 

Lecythidaceae Gustavia dubia Cono 1 2 1 4 

Lecythidaceae Gustavia sp. Membrillo 0 0 2 2 

Lecythidaceae Lecythis mesophylla Cococristal 0 1 2 3 

Lecythidaceae Lecythis sp. 
Cocuelo olla de 

mono 
0 0 6 6 

Leguminosae Abarema sp. Combillo 0 1 6 7 
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Leguminosae Albizia sp. Rayito 1 0 0 1 

Leguminosae Bauhinia picta Casco de vaca 2 0 0 2 

Leguminosae Brownea ariza Araray 6 11 14 31 

Leguminosae 
Brownea rosa-de-

monte 
Palocruz 2 2 10 14 

Leguminosae Calliandra sp. Carbonero 0 0 2 2 

Leguminosae 
Centrolobium 

paraense 
Baraustre 0 2 3 5 

Leguminosae 
Clathrotropis brachy

petala 
Sapin 2 0 16 18 

Leguminosae Dialium guianense Ajisillo 2 1 2 5 

Leguminosae 
Enterolobium 
schomburgkii 

Dormidero 0 0 1 1 

Leguminosae 
Erythrina 

poeppigiana 
Cambulo 0 0 4 4 

Leguminosae 
Hymenaea 
oblongifolia 

Algarrobo de 
Monte 

0 0 3 3 

Leguminosae Inga cf. alba Guamo macheto 2 1 4 7 

Leguminosae Inga cocleensis Guamo rojo 0 0 2 2 

Leguminosae Inga punctata Guamo chino 4 2 15 21 

Leguminosae Inga sp. Guamo 0 0 1 1 

Leguminosae Inga spectabilis Guamo maluco 2 2 9 13 

Leguminosae 
Lecointea 
amazonica 

Bara Fea 4 3 2 9 

Leguminosae Machaerium kegelii Bejuco diablo 1 3 0 4 

Leguminosae Machaerium sp. Bejuco cadena 3 1 2 6 

Leguminosae Peltogyne paniculata Arbol Tananeo 1 0 2 3 

Leguminosae Poeppigia procera Hoja menuda 1 1 8 10 

Leguminosae 
Schizolobium 

parahyba 
Frijolillo 0 4 23 27 

Leguminosae Senna fruticosa 
Bejuco pata de 

cabra 
1 0 0 1 

Leguminosae 
Swartzia 

macrophylla 
Bolombolo 0 2 3 5 

Linaceae Hebepetalum sp. Arbol rojo 4 2 5 11 

Lomariopsidaceae 
Lomariopsis 
japurensis 

Helecho de piedra 4 0 0 4 

Malpighiaceae Byrsonima spicata Peralejo serrano 1 3 10 14 

Malvaceae Apeiba sp. Peine mono 0 3 12 15 

Malvaceae Ceiba pentandra Ceiba Bonga 0 0 1 1 

Malvaceae Herrania sp. Cacao de monte 0 1 0 1 

Malvaceae 
Huberodendron 

patinoi 
Cocuelo volador 0 0 4 4 

Malvaceae Luehea seemanni Moro 0 0 1 1 

Malvaceae Pachira cf. speciosa Majagua 0 1 1 2 
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Marantaceae 
Ischnosiphon 

arouma 
Iraca de monte 3 1 0 4 

Melastomataceae Bellucia sp. Coronillo 0 1 0 1 

Melastomataceae Clidemia hirta Tuno peludo 0 0 1 1 

Melastomataceae 
Henriettea 
fissanthera 

Tuno amarillo 0 2 0 2 

Melastomataceae 
Miconia cf. 

chrysophylla 
Tunillo 0 3 0 3 

Melastomataceae Miconia gracilis Tuno 0 2 0 2 

Melastomataceae Miconia pterocaulon Tunito 3 0 0 3 

Melastomataceae Miconia serrulata Tuno 3 1 0 4 

Melastomataceae Miconia spicellata Miconia sp3 0 1 0 1 

Melastomataceae Tococa guianensis Tuna 1 3 0 4 

Meliaceae Cedrela odorata Cedro 0 2 13 15 

Monimiaceae Mollinedia sp. Almendrito mora 0 1 0 1 

Moraceae Clarisia biflora 
Gueimaro 
marranero 

0 0 1 1 

Moraceae Ficus matiziana Ficus matiziana 0 0 1 1 

Moraceae Ficus maxima Lechosa 0 0 8 8 

Moraceae Ficus sp. Fico 1 0 6 7 

Moraceae 
Helianthostylis 

sprucei 
Guaimaro 5 10 16 31 

Moraceae 
Pseudolmedia 

laevigata 
Gueimaro negro 0 0 1 1 

Muntingiaceae Muntingia calabura Guasimo macho 0 3 45 48 

Myristicaceae Virola sp. Sangretoro 3 5 11 19 

Myrtaceae 
Eugenia aff. 
victoriana 

Abarquin 0 5 2 7 

Myrtaceae Eugenia cf. florida Guayabo rojo 0 2 1 3 

Myrtaceae Myrcia splendens Arrayán 1 4 5 10 

Ochnaceae Quiina pteridophylla Mordido 1 0 0 1 

Ochnaceae 
Rhytidanthera 

splendida 
Cedro falso 0 0 2 2 

Olacaceae Heisteria cauliflora Verdecillo 0 1 0 1 

Peraceae Pera colombiana Amarillon blanco 1 0 1 2 

Phyllanthaceae 
Hieronyma 

alchorneoides 
Nisperillo 3 16 21 40 

Phyllanthaceae Hieronyma oblonga Lloron 2 2 24 28 

Phyllanthaceae 
Phyllanthus 
acuminatus 

Cilantrillo 1 4 8 13 

Piperaceae Piper aduncum Cordoncillo 5 4 0 9 

Piperaceae Piper bogotense 
Cordoncillo 

Corazon 
1 0 0 1 

Piperaceae Piper marginatum Cordoncillo 2 0 0 2 

Polygonaceae Coccoloba sp. Bajagua 0 2 2 4 
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Pteridaceae 
Adiantum 

tomentosum 
Helecho de monte 11 0 0 11 

Rubiaceae Coussarea sp. Espada 0 0 1 1 

Rubiaceae Genipa americana Jagua 0 2 0 2 

Rubiaceae Isertia laevis Hoja plateada 3 0 0 3 

Rubiaceae 
Palicourea cf. 

aschersonianoides 
Lobado 0 1 0 1 

Rubiaceae 
Palicourea cf. 
Quadrilateralis 

Vandillo 0 1 0 1 

Rubiaceae Palicourea sp. Cajetin 0 3 0 3 

Rubiaceae Palicourea triphylla Flor Naranja 1 0 0 1 

Rubiaceae Posoqueria latifolia Ancheto de monte 1 3 1 5 

Rubiaceae 
Psychotria 

bracteocardia 
Flor moradita 2 1 0 3 

Rubiaceae Psychotria marginata Verdecillo 1 3 0 4 

Rubiaceae Psychotria sp. Ubito mora 4 0 0 4 

Rubiaceae 
Warszewiczia 

coccinea 
Floresente 0 1 1 2 

Rutaceae Citrus reticulata Mandarino 0 3 0 3 

Rutaceae 
Zanthoxylum 

rhoifolium 
Tachuelo 0 2 2 4 

Salicaceae Casearia arguta Dentado Blanco 2 2 2 6 

Salicaceae Lunania parviflora Miconia grande 0 0 2 2 

Salicaceae Ryania speciosa Barrote 2 9 1 12 

Sapindaceae Cupania latifolia Redondeado 0 1 0 1 

Sapindaceae Cupania scrobiculata Mentin 0 4 4 8 

Sapindaceae 
Matayba 

adenanthera 
Guacharaquillo 1 3 0 4 

Sapindaceae 
Matayba cf. 
guianensis 

Cedrin 4 0 2 6 

Sapindaceae Matayba elegans Guacharaquero 0 0 1 1 

Sapindaceae Matayba sylvatica Guacharaco 4 5 13 22 

Sapindaceae Talisia cf. cerasina Tallo puya 1 1 0 2 

Sapindaceae Vouarana anomala Gusanero 0 7 1 8 

Sapotaceae 
Chrysophyllum 

argenteum 
Caimito 0 0 2 2 

Sapotaceae 
Micropholis 
guyanensis 

Marfil 7 4 21 32 

Sapotaceae Pouteria subrotata Palo yuco 0 0 3 3 

Sapotaceae Pouteria torta Rabo de zorro 0 2 3 5 

Tectariaceae Tectaria incisa Helecho aleton 1 0 0 1 

Ulmaceae Ampelocera sp. Costillo 0 0 1 1 

Urticaceae Cecropia sp. Guarumo 0 1 9 10 

Urticaceae Pourouma sp. Cirpo 0 2 0 2 
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Violaceae Leónia triandra Combo 0 0 1 1 

Violaceae Rinorea laurifolia Hormigo 1 0 0 1 

Violaceae Rinorea lindeniana Almendrin 4 6 1 11 

Total 239 380 845 1464 

Dónde: Familia: Familia botánica; Especie: nombre científico de la especie; Nombre común: nombre local 
y/o regional; Brinz: categoría de tamaño brinzal; Lat: categoría de tamaño latizal; Fust: categoría de tamaño 

fustal 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Fustales 

 
Las familias que se destacan por su número de individuos son: Annonaceae con 213, de 
las cuales Xylopia polyantha es la que tiene mayor cantidad de individuos, con 197 
árboles; seguida de Leguminosae con 132 individuos distribuidos en 21 especies, estas 
dos familias tienen el 40,82 % de los individuos arbóreos de la muestra; posteriormente, 
se encuentran las familias Bignonaceae con 56, Phyllanthaceae y Muntingiaceae cada 
una con 53 y 45 individuos respectivamente, del total de las familias encontradas (Figura 
3-42). 
 
La familia Annonaceae está representada mayormente por individuos de la especie 
Xylopia polyantha con 197 individuos, su abundancia en la zona muestreada es 
consistente con los registros del país reportando que está presente en el noroccidente del 
país y en los llanos orientales, este género es consumido frecuente por diversas especies 
de fauna, lo que se le atribuye su alta abundancia. De la familia Leguminosae sobresale la 
especie Schizolobium parahyba (Frijolillo), por presentar 23 individuos del total de los 
reportados en el inventario, es una especie de amplia distribución debido a su fácil 
dispersión y rápido crecimiento.  
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Figura 3-42 Composición florística para el ecosistema bosque denso del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena – Caribe 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Estructura horizontal 

 
Para reconocer el comportamiento de los fustales respecto a la estructura horizontal se 
usa el IVI como indicador, presentando los resultados de la sumatoria del número de 
individuos o abundancia, el número de parcelas en las que se encuentra cada especie y la 
sumatoria del área basal de las especies muestreadas. A continuación se procede a hacer 
el análisis independiente de los datos obtenidos (Tabla 3-97). 
 
Se ha identificado el predominio de la especie Xylopia polyantha (Escobillo), por su 
abundancia con 197 individuos, es decir un 23,31 %, así mismo le sigue Muntingia 
calabura (Guasimo macho) con 45 individuos y Jacaranda hesperia (Gualanday) con 44 
individuos. Dentro de un total de 113 especies, 33 de ellas presentan un individuo dentro 
del inventario, es decir alrededor del 3,90 % del total de las especies posee una 
abundancia muy baja de alrededor de 0,12 % del total de individuos. 
 
Se ejecutaron doce (12) parcelas de Fustales para Zonobioma Húmedo Tropical en 
Bosque Denso, la especie más frecuente es Xylopia polyantha (Escobillo), la cual se 
encuentra en ocho (8) de las unidades muestrales para esta cobertura, por lo tanto 
representa un 66,66% de presencia en el ecosistema, seguida por Toxicodendron striatum 
encontrada en seis (6) de las doce (12) parcelas, es decir un 50%, siendo ésta, la única 
especie dentro del rango de calificación Bastante frecuente. Este fenómeno beneficia a 
estas dos, ya que al haber una alta densidad de una misma especie en un sitio, puede 
aumentar la atracción de predadores o plagas, por lo tanto estas deben distribuirse hacia 
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otras áreas para evitar el riesgo de amenaza de su supervivencia a largo plazo (Bonilla 
2004). El grupo definido como “Frecuente” lo conforman trece (13) especies, mientras que 
el grupo de las “Poco Frecuentes”, es conformado 25 especies; finalmente está las “Muy 
Poco Frecuentes” conformadas por 74 especies, este rango de frecuencia es la que 
alberga el mayor número de géneros y de familias.  
 
Por el lado de la dominancia la especie Xylopia polyantha (Escobillo) tiene la mayor 
representatividad de la muestra, ya que su nivel reside en valores del 21,03% siendo un 
tercio de la muestra tomada. Mientras la especie Schizolobium parahyba (Frijolillo) 
presenta valores de 4,84%, seguida de Toxicodendron striatum (Chiraco) con valores de 
4,55. El 12,54% del total de individuos tienen en sus valores de dominancia menos de 1%, 
lo que también implica, que hay supresión tanto para su aumento de individuos, como 
dificultades para el desarrollo de diámetros más altos. 
 

Tabla 3-97 Análisis de la estructura horizontal del bosque denso del Zonobioma 
húmedo tropical Magdalena - Caribe 

ESPECIE NOMBRE COMÚN AA 
AR 
(%) 

DA DR (%) FA 
FR 
(%) 

IVI 
(%) 

Abarema sp. Combillo 6 0,71 0,22 0,69 41,67 1,91 3,31 

Aiphanes horrida Palma pata de bruja 3 0,36 0,04 0,13 8,33 0,38 0,86 

Ampelocera sp. Costillo 1 0,12 0,01 0,04 8,33 0,38 0,54 

Aniba puchury-minor Laurel 6 0,71 0,11 0,35 25,00 1,15 2,20 

Apeiba sp. Peine mono 12 1,42 0,46 1,45 25,00 1,15 4,02 

Aspidosperma megalocarpon Carretillo 6 0,71 0,22 0,69 25,00 1,15 2,54 

Astrocaryum malybo Palma Fique 4 0,47 0,03 0,11 33,33 1,53 2,11 

Bactris maraja Palma tamaca 3 0,36 0,05 0,16 16,67 0,76 1,28 

Brownea ariza Araray 14 1,66 0,17 0,55 16,67 0,76 2,97 

Brownea rosa-de-monte Palocruz 10 1,18 0,65 2,07 41,67 1,91 5,16 

Byrsonima spicata Peralejo serrano 10 1,18 0,31 0,99 41,67 1,91 4,08 

Calliandra sp. Carbonero 2 0,24 0,14 0,44 8,33 0,38 1,05 

Cariniana pyriformis Abarco 3 0,36 0,46 1,44 16,67 0,76 2,56 

Casearia arguta Dentado Blanco 2 0,24 0,02 0,06 8,33 0,38 0,68 

Cecropia sp. Guarumo 9 1,07 0,20 0,64 33,33 1,53 3,24 

Cedrela odorata Cedro 13 1,54 0,70 2,22 25,00 1,15 4,91 

Ceiba pentandra Ceiba Bonga 1 0,12 0,81 2,57 8,33 0,38 3,07 

Centrolobium paraense Baraustre 3 0,36 0,10 0,31 16,67 0,76 1,43 

Chrysophyllum argenteum Caimito 2 0,24 0,17 0,54 16,67 0,76 1,54 

Clarisia biflora Gueimaro marranero 1 0,12 0,39 1,22 8,33 0,38 1,72 

Clathrotropis brachypetala Sapin 16 1,89 0,58 1,85 25,00 1,15 4,89 

Clidemia hirta Tuno peludo 1 0,12 0,01 0,03 8,33 0,38 0,53 

Coccoloba sp. Bajagua 2 0,24 0,10 0,32 16,67 0,76 1,32 

Cochlospermum orinocense Papayote 3 0,36 0,08 0,24 8,33 0,38 0,98 

Cordia alliodora Moncoro 1 0,12 0,02 0,07 8,33 0,38 0,57 
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ESPECIE NOMBRE COMÚN AA 
AR 
(%) 

DA DR (%) FA 
FR 
(%) 

IVI 
(%) 

Cordia sp. Muñeco 7 0,83 0,21 0,66 33,33 1,53 3,01 

Coussarea sp. Espada 1 0,12 0,01 0,03 8,33 0,38 0,53 

Croton sp. Mosquerillo 2 0,24 0,03 0,11 16,67 0,76 1,11 

Cupania scrobiculata Mentin 4 0,47 0,28 0,89 33,33 1,53 2,89 

Dialium guianense Ajisillo 2 0,24 0,04 0,13 16,67 0,76 1,13 

Endlicheria cf. gacilis Aguacatillo 2 0,24 0,09 0,30 16,67 0,76 1,30 

Enterolobium schomburgkii Dormidero 1 0,12 0,08 0,26 8,33 0,38 0,76 

Erythrina poeppigiana Cambulo 4 0,47 0,10 0,31 25,00 1,15 1,93 

Erythroxylum cf. macrophyllum Coca de Monte 1 0,12 0,03 0,09 8,33 0,38 0,59 

Eschweilera sp. Cucuelo cristal 3 0,36 0,34 1,08 16,67 0,76 2,20 

Eugenia aff. victoriana Abarquin 2 0,24 0,02 0,07 8,33 0,38 0,68 

Eugenia cf. florida Guayabo rojo 1 0,12 0,01 0,03 8,33 0,38 0,53 

Ficus matiziana Ficus matiziana 1 0,12 0,03 0,10 8,33 0,38 0,60 

Ficus maxima Lechosa 8 0,95 0,86 2,71 33,33 1,53 5,18 

Ficus sp. Fico 6 0,71 0,17 0,53 16,67 0,76 2,00 

Garcinia intermedia Leche amarillita 1 0,12 0,04 0,13 8,33 0,38 0,63 

Guatteria scytophylla Juan blanco 4 0,47 0,15 0,48 16,67 0,76 1,71 

Gustavia dubia Cono 1 0,12 0,01 0,03 8,33 0,38 0,53 

Gustavia sp. Membrillo 2 0,24 0,02 0,06 16,67 0,76 1,06 

Handroanthus cf. chrysanthus Polvillo 2 0,24 0,15 0,46 16,67 0,76 1,46 

Hebepetalum sp. Arbol rojo 5 0,59 0,19 0,60 8,33 0,38 1,57 

Helianthostylis sprucei Guaimaro 16 1,89 0,55 1,75 41,67 1,91 5,55 

Hieronyma alchorneoides Nisperillo 21 2,49 0,29 0,92 25,00 1,15 4,55 

Hieronyma oblonga Lloron 24 2,84 0,47 1,50 50,00 2,29 6,63 

Himatanthus articulatus Platanote 3 0,36 0,07 0,22 25,00 1,15 1,72 

Hirtella bicornis Coboyin 1 0,12 0,06 0,20 8,33 0,38 0,70 

Huberodendron patinoi Cocuelo volador 4 0,47 0,51 1,60 25,00 1,15 3,22 

Hura crepitans Ceiba blanca 1 0,12 0,03 0,08 8,33 0,38 0,58 

Hymenaea oblongifolia Algarrobo de Monte 3 0,36 0,13 0,40 8,33 0,38 1,13 

Inga cf. alba Guamo macheto 4 0,47 0,07 0,21 33,33 1,53 2,21 

Inga cocleensis Guamo rojo 2 0,24 0,03 0,09 16,67 0,76 1,09 

Inga punctata Guamo chino 15 1,78 1,19 3,76 41,67 1,91 7,45 

Inga sp. Guamo 1 0,12 0,04 0,13 8,33 0,38 0,63 

Inga spectabilis Guamo maluco 9 1,07 0,28 0,88 16,67 0,76 2,70 

Jacaranda copaia Pavito 10 1,18 0,35 1,11 33,33 1,53 3,82 

Jacaranda hesperia Gualanday 44 5,21 1,07 3,37 41,67 1,91 10,49 

Lacistema aggregatum Corretillo 1 0,12 0,01 0,03 8,33 0,38 0,53 

Lecointea amazonica Bara Fea 2 0,24 0,21 0,65 16,67 0,76 1,65 

Lecythis mesophylla Cococristal 2 0,24 0,04 0,14 8,33 0,38 0,76 
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ESPECIE NOMBRE COMÚN AA 
AR 
(%) 

DA DR (%) FA 
FR 
(%) 

IVI 
(%) 

Lecythis sp. Cocuelo olla de mono 6 0,71 0,66 2,09 41,67 1,91 4,71 

Leónia triandra Combo 1 0,12 0,01 0,03 8,33 0,38 0,53 

Licania hypoleuca Marfoncillo 3 0,36 0,06 0,20 16,67 0,76 1,31 

Luehea seemanni Moro 1 0,12 0,10 0,32 8,33 0,38 0,82 

Lunania parviflora Miconia grande 2 0,24 0,04 0,11 8,33 0,38 0,73 

Machaerium sp. Bejuco cadena 2 0,24 0,22 0,69 16,67 0,76 1,69 

Mangifera indica Mango 1 0,12 0,03 0,11 8,33 0,38 0,61 

Matayba cf. guianensis Cedrin 2 0,24 0,02 0,08 16,67 0,76 1,08 

Matayba elegans Guacharaquero 1 0,12 0,01 0,03 8,33 0,38 0,53 

Matayba sylvatica Guacharaco 13 1,54 0,29 0,92 16,67 0,76 3,22 

Micropholis guyanensis Marfil 21 2,49 1,36 4,31 33,33 1,53 8,32 

Muntingia calabura Guasimo macho 45 5,33 1,08 3,40 41,67 1,91 10,64 

Myrcia splendens Arrayán 5 0,59 0,06 0,19 25,00 1,15 1,92 

Nectandra cuspidata Laurel verde 13 1,54 0,35 1,10 33,33 1,53 4,17 

Ocotea cf. insularis Laurel 9 1,07 0,17 0,53 25,00 1,15 2,74 

Ocotea longifolia Laurel hoja ancha 1 0,12 0,02 0,07 8,33 0,38 0,57 

Oenocarpus bataua Palma colora 6 0,71 0,11 0,34 8,33 0,38 1,44 

Pachira cf. speciosa Majagua 1 0,12 0,02 0,06 8,33 0,38 0,56 

Peltogyne paniculata Arbol Tananeo 2 0,24 0,02 0,06 16,67 0,76 1,06 

Pera colombiana Amarillon blanco 1 0,12 0,01 0,04 8,33 0,38 0,54 

Phyllanthus acuminatus Cilantrillo 8 0,95 0,16 0,52 25,00 1,15 2,61 

Phytelephas sp Palma tagua 2 0,24 0,10 0,32 8,33 0,38 0,94 

Poeppigia procera Hoja menuda 8 0,95 0,25 0,80 8,33 0,38 2,13 

Posoqueria latifolia Ancheto de monte 1 0,12 0,01 0,04 8,33 0,38 0,54 

Pouteria subrotata Palo yuco 3 0,36 0,28 0,88 16,67 0,76 2,00 

Pouteria torta Rabo de zorro 3 0,36 0,09 0,29 25,00 1,15 1,79 

Protium macrophyllum Guacamayo 6 0,71 0,18 0,58 25,00 1,15 2,43 

Pseudolmedia laevigata Gueimaro negro 1 0,12 0,01 0,03 8,33 0,38 0,53 

Pseudomalmea boyacana Anón marranero 2 0,24 0,03 0,09 16,67 0,76 1,09 

Rhytidanthera splendida Cedro falso 2 0,24 0,35 1,11 16,67 0,76 2,11 

Rinorea lindeniana Almendrin 1 0,12 0,01 0,04 8,33 0,38 0,54 

Rollinia cf. edulis Anón de monte 1 0,12 0,01 0,03 8,33 0,38 0,53 

Ryania speciosa Barrote 1 0,12 0,01 0,03 8,33 0,38 0,53 

Sapium sp. Piñique 1 0,12 0,01 0,04 8,33 0,38 0,54 

Schizolobium parahyba Frijolillo 23 2,72 1,53 4,84 50,00 2,29 9,85 

Spondias mombin Jobo 1 0,12 0,03 0,10 8,33 0,38 0,60 

Swartzia macrophylla Bolombolo 3 0,36 0,20 0,64 16,67 0,76 1,76 

Tabebuia ochracea Puy rosado 2 0,24 0,09 0,28 16,67 0,76 1,28 

Tabernaemontana grandiflora Guebo de gato 8 0,95 0,11 0,36 33,33 1,53 2,83 
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ESPECIE NOMBRE COMÚN AA 
AR 
(%) 

DA DR (%) FA 
FR 
(%) 

IVI 
(%) 

Tetragastris panamensis Manteco 6 0,71 0,28 0,88 25,00 1,15 2,73 

Tovomita stylosa Pata de bruja 1 0,12 0,01 0,03 8,33 0,38 0,53 

Toxicodendron striatum Chiraco 28 3,31 1,44 4,55 50,00 2,29 10,15 

Virola sp. Sangretoro 11 1,30 0,24 0,75 41,67 1,91 3,96 

Vismia baccifera Papamo 19 2,25 0,29 0,91 41,67 1,91 5,07 

Vouarana anomala Gusanero 1 0,12 0,02 0,08 8,33 0,38 0,58 

Warszewiczia coccinea Floresente 1 0,12 0,01 0,04 8,33 0,38 0,54 

Xylopia polyantha Escobillo 197 23,31 6,66 21,03 66,67 3,05 47,40 

Xylopia sp. Escobillo hoja pequeña 9 1,07 0,23 0,74 8,33 0,38 2,18 

Zanthoxylum rhoifolium Tachuelo 2 0,24 0,02 0,06 8,33 0,38 0,67 

TOTAL 100  100  100 300 

Dónde: Especie: nombre científico homologado en “The Plant List”; Nombre Común: nombre local y/o 
regional; AR: Porcentaje de individuos / Especie; DR: Proporción de área basal / Especie; F: frecuencia con 

que aparece la especie en las unidades muestrales; IVI: Índice Valor de Importancia de la especie. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Índice de Valor de Importancia (IVI) 
 
De acuerdo a la Figura 3-43, las especies de mayor representatividad dentro del Bosque 
Denso, son Xylopia polyantha, con 47,40%, posteriormente se encuentra Muntingia 
calabura con el 10,64% y Jacaranda hesperia con un 10,49%, del total del IVI, 
representando un mayor peso ecológico dentro del bosque denso e indicando que tienen 
mejores condiciones de supervivencia ante la oferta ambiental del medio, también se 
destaca que la frecuencia tiende a tener rangos similares entre las 10 especies con mejor 
IVI, mientras que la Abundancia y la Dominancia son los parámetros que están 
determinando los índices de importancia dentro de las doce unidades muéstrales, esta 
característica es un método de supervivencia ya que estas especies más abundantes son 
más propensas a tener depredadores y a competir por los recursos, por lo tanto tienden a 
colonizar nuevas áreas donde esta característica no atente contra su supervivencia. 
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Figura 3-43 Índice de valor de importancia para la cobertura de Bosque Denso del 

Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Distribución diamétrica 

 
Para determinar la distribución diamétrica se agrupan los árboles inventariados en ocho 
categorías diamétricas con intervalos fijos a cada 10 cm, la clase diamétrica que presenta 
la mayor cantidad de individuos es la inferior (I) con 543 árboles, los valores disminuyen 
de acuerdo al aumento de la clase diamétrica hasta las clases VII y VIII, cada una con un 
individuo (Tabla 3-98). 
 

Tabla 3-98 Distribución diamétrica para el bosque denso del Zonobioma húmedo 
tropical Magdalena - Caribe 

CLASE  
DIAMÉTRICA 

INTERVALO NO.  
INDIVIDUOS 

(%) 
LÍMITE INFERIOR (m) LÍMITE SUPERIOR (m) 

I 0,10 0,20 543 64,3 

II 0,21 0,30 211 25,0 

III 0,31 0,40 58 6,9 

IV 0,41 0,50 14 1,7 

V 0,51 0,60 12 1,4 

VI 0,61 0,70 5 0,6 

VII 0,71 0,80 1 0,1 

VIII >0,81 1 0,1 

TOTAL 845 100,0 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Según el muestreo realizado, para esta cobertura en un área de 1,2 ha donde se reportan 
845 individuos, la clase más representativa es la clase diamétrica I, con 543 individuos, y 
(63,4%), seguida por la clase II con 211 individuos (25,0 %), indica una distribución en 
forma de “J” invertida como se puede ver en la Figura 3-44. Las especies más 
representativas de las clases diamétricas superiores son Ceiba pentandra (Ceiba Bonga), 
esto se debe a que su fuste tiende a ser abombado, así mismo es una especie pionera 
Heliófitas indicándonos el estado intervenido del bosque, posiblemente debido a una alta 
intervención antrópica propia de estas áreas. 
 

Figura 3-44 Clases Diamétricas para el ecosistema bosque denso del Zonobioma 
húmedo tropical Magdalena - Caribe  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Otras especies con área basal destacada son Huberodendron patinoi (Cocuelo volador) 
que tiende a ser esciófita parcial, su baja cantidad puede obedecer a su madera densa y 
usada culturalmente para cabos de hachas y culata de escopetas y la especie; Inga 
punctata (Guamo chino) quien tiene comportamientos de heliófita, ya que se encuentra en 
potreros, caminos y bordes de bosques.  
 

 Grados de agregación 
 
Determina la distribución espacial de las especies, los resultados obtenidos para el 
Bosque denso, se presentan en la Tabla 3-99. 
 

Tabla 3-99 Grado de agregación para fustales en bosque denso del Zonobioma 
Húmedo Tropical del Magdalena - Caribe 

NOMBRE CIENTÍFICO 
NO. DE 

INDIVIDUOS 
FA De Do GA CLASE 

Abarema sp. 6 5 0,54 0,5 0,93 1 Dispersa 

Aiphanes horrida 3 1 0,09 0,25 2,87 3 Distribución Agrupada 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
NO. DE 

INDIVIDUOS 
FA De Do GA CLASE 

Ampelocera sp. 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Aniba puchury-minor 6 3 0,29 0,5 1,74 2 Tendencia al Agrupamiento 

Apeiba sp. 12 3 0,29 1 3,48 3 Distribución Agrupada 

Aspidosperma megalocarpon 6 3 0,29 0,5 1,74 2 Tendencia al Agrupamiento 

Astrocaryum malybo 4 4 0,41 0,33 0,82 1 Dispersa 

Bactris maraja 3 2 0,18 0,25 1,37 2 Tendencia al Agrupamiento 

Brownea ariza 14 2 0,18 1,17 6,4 3 Distribución Agrupada 

Brownea rosa-de-monte 10 5 0,54 0,83 1,55 2 Tendencia al Agrupamiento 

Byrsonima spicata 10 5 0,54 0,83 1,55 2 Tendencia al Agrupamiento 

Calliandra sp. 2 1 0,09 0,17 1,92 2 Tendencia al Agrupamiento 

Cariniana pyriformis 3 2 0,18 0,25 1,37 2 Tendencia al Agrupamiento 

Casearia arguta 2 1 0,09 0,17 1,92 2 Tendencia al Agrupamiento 

Cecropia sp. 9 4 0,41 0,75 1,85 2 Tendencia al Agrupamiento 

Cedrela odorata 13 3 0,29 1,08 3,77 3 Distribución Agrupada 

Ceiba pentandra 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Centrolobium paraense 3 2 0,18 0,25 1,37 2 Tendencia al Agrupamiento 

Chrysophyllum argenteum 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Clarisia biflora 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Clathrotropis brachypetala 16 3 0,29 1,33 4,63 3 Distribución Agrupada 

Clidemia hirta 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Coccoloba sp. 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Cochlospermum orinocense 3 1 0,09 0,25 2,87 3 Distribución Agrupada 

Cordia alliodora 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Cordia sp. 7 4 0,41 0,58 1,44 2 Tendencia al Agrupamiento 

Coussarea sp. 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Croton sp. 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Cupania scrobiculata 4 4 0,41 0,33 0,82 1 Dispersa 

Dialium guianense  2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Endlicheria cf. gacilis 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Enterolobium schomburgkii 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Erythrina poeppigiana 4 3 0,29 0,33 1,16 2 Tendencia al Agrupamiento 

Erythroxylum cf. macrophyllum 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Eschweilera sp. 3 2 0,18 0,25 1,37 2 Tendencia al Agrupamiento 

Eugenia aff. victoriana 2 1 0,09 0,17 1,92 2 Tendencia al Agrupamiento 

Eugenia cf. florida 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Ficus matiziana 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Ficus maxima 8 4 0,41 0,67 1,64 2 Tendencia al Agrupamiento 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
NO. DE 

INDIVIDUOS 
FA De Do GA CLASE 

Ficus sp. 6 2 0,18 0,5 2,74 3 Distribución Agrupada 

Garcinia intermedia 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Guatteria scytophylla 4 2 0,18 0,33 1,83 2 Tendencia al Agrupamiento 

Gustavia dubia 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Gustavia sp. 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Handroanthus cf. chrysanthus 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Hebepetalum sp. 5 1 0,09 0,42 4,79 3 Distribución Agrupada 

Helianthostylis sprucei 16 5 0,54 1,33 2,47 3 Distribución Agrupada 

Hieronyma alchorneoides 21 3 0,29 1,75 6,08 3 Distribución Agrupada 

Hieronyma oblonga 24 6 0,69 2 2,89 3 Distribución Agrupada 

Himatanthus articulatus 3 3 0,29 0,25 0,87 1 Dispersa 

Hirtella bicornis 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Huberodendron patinoi 4 3 0,29 0,33 1,16 2 Tendencia al Agrupamiento 

Hura crepitans 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Hymenaea oblongifolia 3 1 0,09 0,25 2,87 3 Distribución Agrupada 

Inga cf. alba 4 4 0,41 0,33 0,82 1 Dispersa 

Inga cocleensis 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Inga punctata 15 5 0,54 1,25 2,32 3 Distribución Agrupada 

Inga sp. 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Inga spectabilis 9 2 0,18 0,75 4,11 3 Distribución Agrupada 

Jacaranda copaia 10 4 0,41 0,83 2,06 3 Distribución Agrupada 

Jacaranda hesperia 44 5 0,54 3,67 6,8 3 Distribución Agrupada 

Lacistema aggregatum 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Lecointea amazonica 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Lecythis mesophylla 2 1 0,09 0,17 1,92 2 Tendencia al Agrupamiento 

Lecythis sp. 6 5 0,54 0,5 0,93 1 Dispersa 

Leónia triandra 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Licania hypoleuca 3 2 0,18 0,25 1,37 2 Tendencia al Agrupamiento 

Luehea seemanni 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Lunania parviflora 2 1 0,09 0,17 1,92 2 Tendencia al Agrupamiento 

Machaerium sp. 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Mangifera indica 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Matayba cf. guianensis 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Matayba elegans 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Matayba sylvatica 13 2 0,18 1,08 5,94 3 Distribución Agrupada 

Micropholis guyanensis 21 4 0,41 1,75 4,32 3 Distribución Agrupada 

Muntingia calabura 45 5 0,54 3,75 6,96 3 Distribución Agrupada 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
NO. DE 

INDIVIDUOS 
FA De Do GA CLASE 

Myrcia splendens 5 3 0,29 0,42 1,45 2 Tendencia al Agrupamiento 

Nectandra cuspidata 13 4 0,41 1,08 2,67 3 Distribución Agrupada 

Ocotea cf. insularis 9 3 0,29 0,75 2,61 3 Distribución Agrupada 

Ocotea longifolia 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Oenocarpus bataua 6 1 0,09 0,5 5,75 3 Distribución Agrupada 

Pachira cf. speciosa 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Peltogyne paniculata 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Pera colombiana 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Phyllanthus acuminatus 8 3 0,29 0,67 2,32 3 Distribución Agrupada 

Phytelephas sp 2 1 0,09 0,17 1,92 2 Tendencia al Agrupamiento 

Poeppigia procera 8 1 0,09 0,67 7,66 3 Distribución Agrupada 

Posoqueria latifolia 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Pouteria subrotata 3 2 0,18 0,25 1,37 2 Tendencia al Agrupamiento 

Pouteria torta 3 3 0,29 0,25 0,87 1 Dispersa 

Protium macrophyllum 6 3 0,29 0,5 1,74 2 Tendencia al Agrupamiento 

Pseudolmedia laevigata 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Pseudomalmea boyacana 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Rhytidanthera splendida 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Rinorea lindeniana 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Rollinia cf. edulis 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Ryania speciosa 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Sapium sp. 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Schizolobium parahyba 23 6 0,69 1,92 2,77 3 Distribución Agrupada 

Spondias mombin 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Swartzia macrophylla 3 2 0,18 0,25 1,37 2 Tendencia al Agrupamiento 

Tabebuia ochracea 2 2 0,18 0,17 0,91 1 Dispersa 

Tabernaemontana grandiflora 8 4 0,41 0,67 1,64 2 Tendencia al Agrupamiento 

Tetragastris panamensis 6 3 0,29 0,5 1,74 2 Tendencia al Agrupamiento 

Tovomita stylosa 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Toxicodendron striatum 28 6 0,69 2,33 3,37 3 Distribución Agrupada 

Virola sp. 11 5 0,54 0,92 1,7 2 Tendencia al Agrupamiento 

Vismia baccifera 19 5 0,54 1,58 2,94 3 Distribución Agrupada 

Vouarana anomala 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Warszewiczia coccinea 1 1 0,09 0,08 0,96 1 Dispersa 

Xylopia polyantha 197 8 1,1 16,42 14,94 3 Distribución Agrupada 

Xylopia sp. 9 1 0,09 0,75 8,62 3 Distribución Agrupada 

Zanthoxylum rhoifolium 2 1 0,09 0,17 1,92 2 Tendencia al Agrupamiento 

Dónde: 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
NO. DE 

INDIVIDUOS 
FA De Do GA CLASE 

FA: frecuencia absoluta, Do: densidad observada, De: densidad esperada, GA: grados de agregación 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Según lo indicado en la Tabla 3-99, el rango de distribución agrupada tiene 29 especies 
con 613 individuos, mientras que el comportamiento de tendencia al agrupamiento abarca 
29 especies con 139 individuos, por ultimo las de clasificación (dispersa) comprende 55 
especies con 93 individuos.  
 
En general se ha observado que las especies dispersas son las de menor cantidad de 
individuos. Al realizar la comparación entre la tabla de Grado de agregación para fustales 
y los datos de frecuencia, se identifica que algunas especies con distribución agrupada 
están presentes en una o dos parcelas únicamente y corresponderían a muy poco 
frecuente. Xylopia polyantha tiene sus 197 individuos distribuidos en ocho (8) parcelas, 
por lo que se trata de una especie con distribución agrupada, para el ecosistema es 
bastante frecuente por encontrarse en ocho (8) de las doce (12) parcelas del inventario, 
es una especie colonizadora por lo que su regeneración y posterior presencia de 
individuos es abundante. 
 

 Estructura vertical  
 

 Distribución por clase de altura  
 
En la Tabla 3-100, se detalla la distribución por clase de altura para el bosque denso. 
Para la definición de las clases de altura se utilizó el método de Sturges, a partir de 845 
datos analizados, distribuidos en 11 categorías o clases; teniendo en cuenta que el valor 
máximo es de 32 m y la mínima de 3 m, con una amplitud de 2,71 m. 
 
Tabla 3-100 Distribución Altimétrica para el bosque denso del Zonobioma húmedo 

tropical Magdalena - Caribe 

CLASE  
ALTIMÉTRICA 

INTERVALO NO.  
INDIVIDUOS 

(%) 
LÍMITE INFERIOR (m) LÍMITESUPERIOR (m) 

I 3,00 5,71 7 0,83 

II 5,72 8,42 23 2,72 

III 8,43 11,14 76 8,99 

IV 11,15 13,85 111 13,14 

V 13,86 16,57 163 19,29 

VI 16,58 19,29 147 17,40 

VII 19,30 22,00 129 15,27 

VIII 22,01 24,72 102 12,07 

IX 24,73 27,43 51 6,04 

X 27,44 30,15 33 3,91 

XI >30,1 3 0,36 

TOTAL 845 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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La distribución por clase de alturas totales de los individuos en bosque denso, presentan 
una distribución en forma de campana levemente inclinada hacia la derecha, en donde las 
clases con mayor número de individuos son las V con 163 individuos equivalente a 19,29 
%, seguido de la VI con 147 individuos equivalente a 17,40% y por último la VII con 129 
individuos equivalente al 15,27% del total de la distribución de alturas, esta tendencia es 
común en un bosque intervenido ya que los árboles con condiciones comerciales son 
intervenidos y no se les permite alcanzar los estratos superiores, los de bajas alturas 
justifican su baja presencia por no contar con la posibilidad de competir por recursos 
indispensables como la luz ( Figura 3-45). Por otra parte las clases con menor presencia 
de individuos son las clase XI con 3 y la clase I con 7. Esto nos permite observar 
concentraciones de árboles entre los 16 y 19 metros de altura y de esta manera, detectar 
que es donde se está dando la mayor competencia por alcanzar el dosel del bosque, 
dicha competencia es demostrada por las especies Micropholis guyanensis y la especie 
Inga punctata las cuales a pesar de tener las mayores alturas no tienen los diámetros más 
altos. 
Figura 3-45 Clases de altura del ecosistema bosque denso del Zonobioma húmedo 

tropical Magdalena – Caribe 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Diagrama de Ogawa 

 
En la Figura 3-46, se puede observar que en el diagrama de Ogawa, en donde los árboles 
se representan por coordenadas generadas por los valores de la altura total para eje de las 
ordenadas, y las alturas comerciales en el eje de la abscisas (x), se genera una tendencia de 
dispersión relativamente paralela al eje de las abscisas es decir que nos señala un bosque 
con sucesiones secundarias tempranas (Melo Cruz y Vargas Ríos 2003). Así mismo, no se 
observan estratificaciones o ausencias de copas en algún nivel o estrato del bosque. Los 
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individuos emergentes con alturas superiores a 30m muestran alturas comerciales entre los 24 
y 28 metros, cada vez más escasos posiblemente por muerte o intervención humana. 
 
Figura 3-46 Diagrama de Ogawa para los fustales del bosque denso del Zonobioma 

húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición sociológica 

 
En la Tabla 3-101, se presenta además del límite de alturas entre estratos, el número de 
individuos encontrado en cada uno de ellos en la cobertura de bosque denso, La posición 
sociológica para el bosque denso del Zonobioma Húmedo Tropical del Magdalena y el 
Caribe está definida por la altura superior de 32 m, a partir de esta se obtienen los rangos 
superiores a 21,3 m para el estrato superior, entre 10,7 y 21,3 para el estrato medio y el 
estrato inferior con alturas menores a 10,7 m. 
 

Tabla 3-101 Categorías del Bosque denso del Zonobioma húmedo tropical 
Magdalena - Caribe 

ALTURA (MÍN) 
ALTURA 

(MÁX) 
ESTRATO 

NO. 
INDIVIDUOS 

(%) 
INDIVIDUOS 

IMPORTANCIA 

0,0 10,7 Inferior 84 9,94% 0,10 

10,7 21,3 Medio 572 67,69% 0,68 

21,3 32,0 Superior 189 22,37% 0,22 

TOTAL 845 100,00% 1,00 
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 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Haciendo referencia específica a los estratos identificados para los 845 fustales 
inventariados, el estrato medio es el que presenta la mayor cantidad de individuos de este 
muestreo con 572, es decir que alrededor del 67,69% de los individuos presentan alturas 
entre 10,7 y 21,3 m, el estrato superior con 189 individuos equivalente al 22,37% y el 
estrato inferior con 84 individuos equivalente al 9,94 %. Esto quiere decir que el estrato 
con mayor cantidad de individuos es el medio, dando una predominancia de individuos 
codominantes para esta cobertura. 
 
La Tabla 3-102, presenta los valores obtenidos para las especies encontradas en el 
bosque denso, determinando que entre las 113 especies que componen la cobertura, hay 
un notable predominio de la especie Xylopia polyantha (Escobillo) con el 21,08% del total 
de la posición sociológica, con presencia en los tres estratos, como se ha verificado en 
todo el análisis, para este caso su presencia en todo los estratos le permiten tener una 
posición sociológica destacada y un lugar asegurado en la etapa clímax del bosque. 
 
Tabla 3-102 Posición sociológica del bosque denso del Zonobioma húmedo tropical 

Magdalena – Caribe 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMUN 
POSICIÓN SOCIOLÓGICA 

PS PS (%) 

Anacardiaceae 

Toxicodendron striatum Chiraco 13,51 3,09 

Mangifera indica Mango 0,1 0,02 

Spondias mombin Jobo 0,68 0,15 

Annonaceae 

Xylopia polyantha Escobillo 92,31 21,08 

Pseudomalmea boyacana Anón marranero 1,35 0,31 

Xylopia sp. Escobillo hoja pequeña 4,28 0,98 

Rollinia cf. edulis Anón de monte 0,68 0,15 

Guatteria scytophylla Juan blanco 2,25 0,51 

Apocynaceae 

Tabernaemontana grandiflora Guebo de gato 4,84 1,1 

Himatanthus articulatus Platanote 1 0,23 

Aspidosperma megalocarpon Carretillo 2,7 0,62 

Arecaceae 

Astrocaryum malybo Palma Fique 0,4 0,09 

Bactris maraja Palma tamaca 1,45 0,33 

Oenocarpus bataua Palma colora 3,48 0,8 

Aiphanes horrida Palma pata de bruja 2,03 0,46 

Phytelephas sp Palma tagua 0,2 0,05 

Bignonaceae Tabebuia ochracea Puy rosado 0,32 0,07 

Bignoniaceae 

Jacaranda hesperia Gualanday 28,18 6,44 

Jacaranda copaia Pavito 4,5 1,03 

Handroanthus cf. chrysanthus Polvillo 0,78 0,18 

Bixaceae Cochlospermum orinocense Papayote 2,03 0,46 
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FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMUN 
POSICIÓN SOCIOLÓGICA 

PS PS (%) 

Boraginaceae 
Cordia alliodora Moncoro 0,22 0,05 

Cordia sp. Muñeco 3,71 0,85 

Burseraceae 
Tetragastris panamensis Manteco 3,61 0,82 

Protium macrophyllum Guacamayo 3,48 0,8 

Chrysobalanaceae 
Licania hypoleuca Marfoncillo 2,03 0,46 

Hirtella bicornis Coboyin 0,22 0,05 

Clusiaceae 
Garcinia intermedia Leche amarillita 0,68 0,15 

Tovomita stylosa Pata de bruja 0,1 0,02 

Erythroxylaceae Erythroxylum cf. macrophyllum Coca de Monte 0,68 0,15 

Euphorbiaceae 

Hura crepitans Ceiba blanca 0,1 0,02 

Croton sp. Mosquerillo 0,78 0,18 

Sapium sp. Piñique 0,68 0,15 

Hypericaceae Vismia baccifera Papamo 7,66 1,75 

Lacistemataceae Lacistema aggregatum Corretillo 0,1 0,02 

Lauraceae 

Nectandra cuspidata Laurel verde 7,19 1,64 

Ocotea cf. insularis Laurel 5,19 1,18 

Aniba puchury-minor Laurel 3,61 0,82 

Ocotea longifolia Laurel hoja ancha 0,68 0,15 

Endlicheria cf. gacilis Aguacatillo 1,35 0,31 

Lecythidaceae 

Lecythis sp. Cocuelo olla de mono 3,61 0,82 

Gustavia dubia Cono 0,1 0,02 

Gustavia sp. Membrillo 0,78 0,18 

Lecythis mesophylla Cococristal 1,35 0,31 

Cariniana pyriformis Abarco 1 0,23 

Eschweilera sp. Cucuelo cristal  2,03 0,46 

Leguminosae 

Erythrina poeppigiana Cambulo 2,13 0,49 

Inga spectabilis Guamo maluco 5,64 1,29 

Schizolobium parahyba Frijolillo 11,57 2,64 

Lecointea amazonica Bara Fea 1,35 0,31 

Brownea ariza Araray 1,97 0,45 

Enterolobium schomburgkii Dormidero 0,22 0,05 

Inga punctata Guamo chino 9,7 2,22 

Swartzia macrophylla Bolombolo 1,58 0,36 

Peltogyne paniculata Arbol Tananeo 0,78 0,18 

Abarema sp. Combillo 3,61 0,82 

Dialium guianense  Ajisillo 0,32 0,07 

Machaerium sp. Bejuco cadena 0,9 0,21 

Calliandra sp. Carbonero 1,35 0,31 
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FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMUN 
POSICIÓN SOCIOLÓGICA 

PS PS (%) 

Brownea rosa-de-monte Palocruz 5,41 1,24 

Poeppigia procera Hoja menuda 4,96 1,13 

Hymenaea oblongifolia Algarrobo de Monte 1,12 0,26 

Centrolobium paraense Baraustre  1,58 0,36 

Inga sp. Guamo 0,68 0,15 

Inga cf. alba Guamo macheto 1,55 0,35 

Inga cocleensis Guamo rojo 1,35 0,31 

Clathrotropis brachypetala Sapin 9,92 2,27 

Linaceae Hebepetalum sp. Arbol rojo 2,35 0,54 

Malpighiaceae Byrsonima spicata Peralejo serrano 4,38 1 

Malvaceae 

Huberodendron patinoi Cocuelo volador 1,68 0,38 

Ceiba pentandra Ceiba Bonga 0,22 0,05 

Pachira cf. speciosa Majagua 0,68 0,15 

Luehea seemanni Moro 0,68 0,15 

Apeiba sp. Peine mono 8,12 1,86 

Melastomataceae Clidemia hirta Tuno peludo 0,68 0,15 

Meliaceae Cedrela odorata Cedro 6,86 1,57 

Moraceae 

Ficus matiziana Ficus matiziana 0,68 0,15 

Helianthostylis sprucei Guaimaro 7,74 1,77 

Ficus sp. Fico 2,58 0,59 

Ficus maxima Lechosa 4,96 1,13 

Clarisia biflora Gueimaro marranero 0,68 0,15 

Pseudolmedia laevigata Gueimaro negro 0,68 0,15 

Muntingiaceae Muntingia calabura Guasimo macho 25,93 5,92 

Myristicaceae Virola sp. Sangretoro 7,45 1,7 

Myrtaceae 

Myrcia splendens Arrayán 3,38 0,77 

Eugenia aff. victoriana Abarquin 1,35 0,31 

Eugenia cf. florida Guayabo rojo 0,68 0,15 

Ochnaceae Rhytidanthera splendida Cedro falso 1,35 0,31 

Peraceae Pera colombiana Amarillon blanco 0,1 0,02 

Phyllanthaceae 

Hieronyma alchorneoides Nisperillo 11,33 2,59 

Phyllanthus acuminatus Cilantrillo 5,42 1,24 

Hieronyma oblonga Lloron 13,36 3,05 

Polygonaceae Coccoloba sp. Bajagua 0,9 0,21 

Rubiaceae 

Posoqueria latifolia Ancheto de monte 0,68 0,15 

Warszewiczia coccinea Floresente 0,1 0,02 

Coussarea sp. Espada 0,1 0,02 

Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Tachuelo  1,35 0,31 

Salicaceae 

Ryania speciosa Barrote 0,68 0,15 

Casearia arguta Dentado Blanco 0,9 0,21 

Lunania parviflora Miconia grande 1,35 0,31 
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FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMUN 
POSICIÓN SOCIOLÓGICA 

PS PS (%) 

Sapindaceae 

Vouarana anomala Gusanero 0,68 0,15 

Cupania scrobiculata Mentin 2,25 0,51 

Matayba sylvatica Guacharaco 7,77 1,77 

Matayba cf. guianensis Cedrin 1,35 0,31 

Matayba elegans Guacharaquero 0,68 0,15 

Sapotaceae 

Pouteria torta Rabo de zorro 1,58 0,36 

Micropholis guyanensis Marfil 9,11 2,08 

Chrysophyllum argenteum Caimito 0,9 0,21 

Pouteria subrotata Palo yuco 2,03 0,46 

Ulmaceae Ampelocera sp. Costillo  0,68 0,15 

Urticaceae Cecropia sp. Guarumo 5,51 1,26 

Violaceae 
Rinorea lindeniana Almendrin 0,1 0,02 

Leónia triandra Combo 0,1 0,02 

TOTAL 437,82 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Volumen por especie 

 
En un área de 1,2 ha, la cobertura de Bosque denso presenta un volumen total de 445,28 
m3 y 300,50 m3 de volumen comercial. La especie con el mayor volumen comercial y total 
es Xylopia polyantha (Escobillo), con valores de volumen comercial de 63,55 m3 y total de 
99,37 m3, le sigue el Schizolobium parahyba (Frijolillo) con valores de Volumen comercial 
de 17,39 m3 y total de 23,65 m3. (Tabla 3-103). 
 

Tabla 3-103 Volumen comercial y volumen total por especie del bosque denso del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

NOMBRE CIENTÍFICO 
NO.  

INDIVIDUOS 
ÁREA BASAL 

 (m
2
) 

VT  
(m

3
) 

VC 
 (m

3
) 

Abarema sp. 6 0,22 2,99 1,69 

Aiphanes horrida 3 0,04 0,48 0,00 

Ampelocera sp. 1 0,01 0,10 0,06 

Aniba puchury-minor 6 0,11 1,47 0,95 

Apeiba sp. 12 0,46 5,49 3,87 

Aspidosperma megalocarpon 6 0,22 3,55 3,00 

Astrocaryum malybo 4 0,03 0,11 0,00 

Bactris maraja 3 0,05 0,42 0,00 

Brownea ariza 14 0,17 1,17 0,57 

Brownea rosa-de-monte 10 0,65 9,46 6,27 

Byrsonima spicata 10 0,31 4,71 2,59 

Calliandra sp. 2 0,14 1,87 1,13 

Cariniana pyriformis 3 0,46 7,29 3,72 

Casearia arguta 2 0,02 0,25 0,15 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
NO.  

INDIVIDUOS 
ÁREA BASAL 

 (m
2
) 

VT  
(m

3
) 

VC 
 (m

3
) 

Cecropia sp. 9 0,20 2,45 1,57 

Cedrela odorata 13 0,70 10,05 6,91 

Ceiba pentandra 1 0,81 17,11 14,26 

Centrolobium paraense 3 0,10 1,20 0,70 

Chrysophyllum argenteum 2 0,17 2,59 1,75 

Clarisia biflora 1 0,39 4,85 3,50 

Clathrotropis brachypetala 16 0,58 7,87 5,81 

Clidemia hirta 1 0,01 0,09 0,05 

Coccoloba sp. 2 0,10 1,67 1,05 

Cochlospermum orinocense 3 0,08 0,99 0,66 

Cordia alliodora 1 0,02 0,32 0,22 

Cordia sp. 7 0,21 2,73 1,46 

Coussarea sp. 1 0,01 0,04 0,02 

Croton sp. 2 0,03 0,28 0,11 

Cupania scrobiculata 4 0,28 3,79 2,74 

Dialium guianense  2 0,04 0,51 0,22 

Endlicheria cf. gacilis 2 0,09 0,93 0,53 

Enterolobium schomburgkii 1 0,08 1,33 1,16 

Erythrina poeppigiana 4 0,10 1,18 0,65 

Erythroxylum cf. macrophyllum 1 0,03 0,23 0,14 

Eschweilera sp. 3 0,34 4,43 4,01 

Eugenia aff. victoriana 2 0,02 0,21 0,11 

Eugenia cf. florida 1 0,01 0,07 0,03 

Ficus matiziana 1 0,03 0,32 0,18 

Ficus maxima 8 0,86 11,13 7,98 

Ficus sp. 6 0,17 2,11 1,23 

Garcinia intermedia 1 0,04 0,55 0,49 

Guatteria scytophylla 4 0,15 2,26 1,74 

Gustavia dubia 1 0,01 0,08 0,04 

Gustavia sp. 2 0,02 0,12 0,04 

Handroanthus cf. chrysanthus 2 0,15 1,70 1,08 

Hebepetalum sp. 5 0,19 2,44 1,73 

Helianthostylis sprucei 16 0,55 7,70 5,70 

Hieronyma alchorneoides 21 0,29 2,59 1,29 

Hieronyma oblonga 24 0,47 4,72 2,76 

Himatanthus articulatus 3 0,07 1,01 0,62 

Hirtella bicornis 1 0,06 1,26 0,99 

Huberodendron patinoi 4 0,51 7,52 5,57 

Hura crepitans 1 0,03 0,19 0,09 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
NO.  

INDIVIDUOS 
ÁREA BASAL 

 (m
2
) 

VT  
(m

3
) 

VC 
 (m

3
) 

Hymenaea oblongifolia 3 0,13 2,38 1,93 

Inga cf. alba 4 0,07 0,68 0,37 

Inga cocleensis 2 0,03 0,26 0,13 

Inga punctata 15 1,19 16,53 9,09 

Inga sp. 1 0,04 0,52 0,49 

Inga spectabilis 9 0,28 3,83 1,93 

Jacaranda copaia 10 0,35 6,40 4,16 

Jacaranda hesperia 44 1,07 12,46 8,06 

Lacistema aggregatum 1 0,01 0,06 0,03 

Lecointea amazonica 2 0,21 2,72 2,14 

Lecythis mesophylla 2 0,04 0,54 0,29 

Lecythis sp. 6 0,66 10,82 8,61 

Leónia triandra 1 0,01 0,07 0,04 

Licania hypoleuca 3 0,06 0,78 0,56 

Luehea seemanni 1 0,10 1,07 0,71 

Lunania parviflora 2 0,04 0,33 0,14 

Machaerium sp. 2 0,22 2,69 2,33 

Mangifera indica 1 0,03 0,24 0,14 

Matayba cf. guianensis 2 0,02 0,25 0,12 

Matayba elegans 1 0,01 0,07 0,04 

Matayba sylvatica 13 0,29 3,24 1,77 

Micropholis guyanensis 21 1,36 23,61 19,72 

Muntingia calabura 45 1,08 14,17 9,26 

Myrcia splendens 5 0,06 0,55 0,30 

Nectandra cuspidata 13 0,35 4,22 2,52 

Ocotea cf. insularis 9 0,17 2,28 1,52 

Ocotea longifolia 1 0,02 0,20 0,12 

Oenocarpus bataua 6 0,11 1,16 0,06 

Pachira cf. speciosa 1 0,02 0,17 0,09 

Peltogyne paniculata 2 0,02 0,16 0,11 

Pera colombiana 1 0,01 0,06 0,03 

Phyllanthus acuminatus 8 0,16 1,96 0,94 

Phytelephas sp 2 0,10 0,36 0,03 

Poeppigia procera 8 0,25 3,26 1,99 

Posoqueria latifolia 1 0,01 0,10 0,08 

Pouteria subrotata 3 0,28 3,15 2,30 

Pouteria torta 3 0,09 1,33 0,99 

Protium macrophyllum 6 0,18 2,23 1,65 

Pseudolmedia laevigata 1 0,01 0,08 0,04 



 

 

 

.Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 351 de 
1260 

 

NOMBRE CIENTÍFICO 
NO.  

INDIVIDUOS 
ÁREA BASAL 

 (m
2
) 

VT  
(m

3
) 

VC 
 (m

3
) 

Pseudomalmea boyacana 2 0,03 0,25 0,10 

Rhytidanthera splendida 2 0,35 4,64 3,10 

Rinorea lindeniana 1 0,01 0,09 0,04 

Rollinia cf. edulis 1 0,01 0,10 0,05 

Ryania speciosa 1 0,01 0,07 0,03 

Sapium sp. 1 0,01 0,10 0,05 

Schizolobium parahyba 23 1,53 23,65 17,39 

Spondias mombin 1 0,03 0,36 0,21 

Swartzia macrophylla 3 0,20 4,03 3,67 

Tabebuia ochracea 2 0,09 1,34 0,59 

Tabernaemontana grandiflora 8 0,11 1,00 0,46 

Tetragastris panamensis 6 0,28 3,91 2,93 

Tovomita stylosa 1 0,01 0,06 0,03 

Toxicodendron striatum 28 1,44 21,44 13,59 

Virola sp. 11 0,24 2,84 1,90 

Vismia baccifera 19 0,29 2,50 1,48 

Vouarana anomala 1 0,02 0,26 0,17 

Warszewiczia coccinea 1 0,01 0,08 0,03 

Xylopia polyantha 197 6,66 99,37 63,55 

Xylopia sp. 9 0,23 4,06 3,03 

Zanthoxylum rhoifolium 2 0,02 0,14 0,07 

TOTAL 845 31,65 445,28 300,50 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Volumen promedio por ha para el Bosque denso del Zonobioma húmedo tropical 

Magdalena - Caribe 
 
En la Tabla 3-104, se observan los datos obtenidos en el inventario forestal sobre el área 
inventariada (1,2 ha) y su interpolación a 1 ha. De acuerdo con lo anterior se tiene que 
para una hectárea de la cobertura de bosque denso, se presentan 704 individuos y un 
volumen total de 371 m3. Se trata de una cobertura con un desarrollo notable de la 
biomasa. 
 
Tabla 3-104 Variables del inventario proyectadas en el bosque denso del Zonobioma 

húmedo tropical del Magdalena - Caribe 

PARÁMETROS VARIABLES / ÁREA INVENTARIADA (1,2 ha) VARIABLES / ha 

No de árboles 845 704 

Área basal (m²) 31,65 26 

Volumen comercial (m³) 300,50 250 

Volumen total (m³) 445,28 371 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Dinámica sucesional y regeneración natural 

 
En la Tabla 3-105, se presentan los resultados de la dinámica sucesional para el 
ecosistema, se encontraron 619 individuos de regeneración natural, distribuidos de la 
siguiente forma; a la categoría de tamaño I pertenecen 237 individuos, por otro lado, 382 
individuos en categoría de tamaño III y para la categoría de tamaño II no se presenta 
ningún individuo. Las especies más abundantes corresponden a: Toxicodendron striatum 
(Chiraco) con 31 individuos y la especie Xylopia polyantha (Escobillo) con 29 individuos; 
entre los dos abarcan el 9,69% de los individuos muestreados en el inventario. De otro 
lado, 33 de las especies encontradas sólo presentan un individuo dentro del inventario. 
 
Las especies que se destacan por presentar una mejor condición y adaptación de 
regeneración son: Toxicodendron striatum (Chiraco) con 4,50% y Xylopia polyantha 
(Escobillo) con 4,29 %. Lo cual indica que existe un proceso de regeneración natural y 
dinámica sucesional, asegurando el desarrollo y evolución de esta cobertura vegetal, pero 
al mismo tiempo existe mucha competencia ya que ninguna de las 113 especies 
encontradas sobresale ampliamente. 
 
Tabla 3-105 Dinámica sucesional del bosque denso del Zonobioma húmedo tropical 

Magdalena - Caribe 

NOMBRE CIENTÍFICO 

ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIA DE TAMAÑO 
REG NAT 

 (%) AA AR (%) FA 
FR 
(%) 

I II III 

Abarema sp. 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Adiantum tomentosum 11 1,78 31,58 1,46 11 0 0 1,49 

Aegiphila integrifolia 4 0,65 15,79 0,73 1 0 3 0,69 

Albizia sp. 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Alchornea triplinervia 2 0,32 10,53 0,49 1 0 1 0,37 

Aniba guianensis 2 0,32 10,53 0,49 1 0 1 0,37 

Aniba puchury-minor 6 0,97 10,53 0,49 1 0 5 0,84 

Annona cf. rensoniana 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Apeiba sp. 3 0,48 15,79 0,73 0 0 3 0,60 

Aspidosperma megalocarpon 2 0,32 10,53 0,49 2 0 0 0,34 

Aspidosperma polyneuron 4 0,65 10,53 0,49 2 0 2 0,58 

Asplenium sp. 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Astrocaryum malybo 11 1,78 52,63 2,44 2 0 9 2,06 

Attalea nucifera 11 1,78 47,37 2,20 1 0 10 2,01 

Bauhinia picta 2 0,32 5,26 0,24 2 0 0 0,26 

Bellucia sp. 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Brownea ariza 17 2,75 52,63 2,44 6 0 11 2,66 

Brownea rosa-de-monte 4 0,65 21,05 0,98 2 0 2 0,74 

Byrsonima spicata 4 0,65 21,05 0,98 1 0 3 0,77 

Casearia arguta 4 0,65 15,79 0,73 2 0 2 0,66 
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NOMBRE CIENTÍFICO ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIA DE TAMAÑO REG NAT 
 (%) 

Cecropia sp. 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Cedrela odorata 2 0,32 5,26 0,24 0 0 2 0,32 

Centrolobium paraense 2 0,32 10,53 0,49 0 0 2 0,40 

Citrus reticulata 3 0,48 10,53 0,49 0 0 3 0,52 

Clathrotropis brachypetala 2 0,32 10,53 0,49 2 0 0 0,34 

Coccoloba sp. 2 0,32 10,53 0,49 0 0 2 0,40 

Cordia alliodora 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Croton sp. 3 0,48 15,79 0,73 3 0 0 0,52 

Cupania latifolia 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Cupania scrobiculata 4 0,65 5,26 0,24 0 0 4 0,55 

Dialium guianense  3 0,48 15,79 0,73 2 0 1 0,54 

Endlicheria cf. gacilis 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Erythroxylum cf. macrophyllum 7 1,13 21,05 0,98 3 0 4 1,07 

Eugenia aff. victoriana 5 0,81 5,26 0,24 0 0 5 0,67 

Eugenia cf. florida 2 0,32 10,53 0,49 0 0 2 0,40 

Ficus sp. 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Genipa americana 2 0,32 10,53 0,49 0 0 2 0,40 

Geonoma deversa 2 0,32 10,53 0,49 1 0 1 0,37 

Guatteria scytophylla 4 0,65 15,79 0,73 0 0 4 0,72 

Gustavia cf. superba 5 0,81 26,32 1,22 1 0 4 0,97 

Gustavia dubia 3 0,48 15,79 0,73 1 0 2 0,57 

Handroanthus cf. chrysanthus 4 0,65 10,53 0,49 1 0 3 0,61 

Hebepetalum sp. 6 0,97 10,53 0,49 4 0 2 0,76 

Heisteria cauliflora 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Helianthostylis sprucei 15 2,42 52,63 2,44 5 0 10 2,45 

Henriettea fissanthera  2 0,32 5,26 0,24 0 0 2 0,32 

Herrania sp. 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Hieronyma alchorneoides 19 3,07 47,37 2,20 3 0 16 2,90 

Hieronyma oblonga 4 0,65 10,53 0,49 2 0 2 0,58 

Hura crepitans 3 0,48 15,79 0,73 2 0 1 0,54 

Inga cf. alba 3 0,48 15,79 0,73 2 0 1 0,54 

Inga punctata 6 0,97 31,58 1,46 4 0 2 1,09 

Inga spectabilis 4 0,65 21,05 0,98 2 0 2 0,74 

Ischnosiphon arouma 4 0,65 15,79 0,73 3 0 1 0,63 

Isertia laevis 3 0,48 5,26 0,24 3 0 0 0,35 

Jacaranda copaia 4 0,65 10,53 0,49 1 0 3 0,61 

Jacaranda hesperia 26 4,20 52,63 2,44 3 0 23 3,81 

Lacistema aggregatum 26 4,20 42,11 1,95 3 0 23 3,64 

Lecointea amazonica 7 1,13 21,05 0,98 4 0 3 1,04 
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NOMBRE CIENTÍFICO ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIA DE TAMAÑO REG NAT 
 (%) 

Lecythis mesophylla 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Leretia cf. cordata 12 1,94 52,63 2,44 12 0 0 1,90 

Licania hypoleuca 5 0,81 15,79 0,73 3 0 2 0,75 

Lomariopsis japurensis 4 0,65 10,53 0,49 4 0 0 0,53 

Mabea occidentalis 2 0,32 5,26 0,24 0 0 2 0,32 

Machaerium kegelii 4 0,65 15,79 0,73 1 0 3 0,69 

Machaerium sp. 4 0,65 15,79 0,73 3 0 1 0,63 

Matayba adenanthera 4 0,65 15,79 0,73 1 0 3 0,69 

Matayba cf. guianensis 4 0,65 15,79 0,73 4 0 0 0,61 

Matayba sylvatica 9 1,45 31,58 1,46 4 0 5 1,44 

Miconia cf. chrysophylla 3 0,48 15,79 0,73 0 0 3 0,60 

Miconia gracilis 2 0,32 5,26 0,24 0 0 2 0,32 

Miconia pterocaulon 3 0,48 15,79 0,73 3 0 0 0,52 

Miconia serrulata 4 0,65 15,79 0,73 3 0 1 0,63 

Miconia spicellata 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Micropholis guyanensis 11 1,78 26,32 1,22 7 0 4 1,51 

Mollinedia sp. 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Muntingia calabura 3 0,48 10,53 0,49 0 0 3 0,52 

Myrcia splendens 5 0,81 26,32 1,22 1 0 4 0,97 

Nectandra cuspidata 14 2,26 36,84 1,71 12 0 2 1,89 

Ocotea cf. insularis 9 1,45 31,58 1,46 3 0 6 1,47 

Ocotea cf. tessmannii 4 0,65 10,53 0,49 1 0 3 0,61 

Ocotea longifolia 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Oenocarpus bataua 7 1,13 15,79 0,73 2 0 5 1,02 

Pachira cf. speciosa 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Palicourea cf. 
aschersonianoides 

1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Palicourea cf. Quadrilateralis 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Palicourea sp. 3 0,48 5,26 0,24 0 0 3 0,44 

Palicourea triphylla 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Peltogyne paniculata 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Pera colombiana 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Phyllanthus acuminatus 5 0,81 21,05 0,98 1 0 4 0,89 

Phytelephas sp 2 0,32 10,53 0,49 1 0 1 0,37 

Piper aduncum 9 1,45 36,84 1,71 5 0 4 1,50 

Piper bogotense 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Piper marginatum 2 0,32 10,53 0,49 2 0 0 0,34 

Poeppigia procera 2 0,32 10,53 0,49 1 0 1 0,37 

Posoqueria latifolia 4 0,65 21,05 0,98 1 0 3 0,77 

Pourouma sp. 2 0,32 10,53 0,49 0 0 2 0,40 
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NOMBRE CIENTÍFICO ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIA DE TAMAÑO REG NAT 
 (%) 

Pouteria torta 2 0,32 10,53 0,49 0 0 2 0,40 

Protium calanense 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Protium macrophyllum 12 1,94 36,84 1,71 3 0 9 1,91 

Protium sagotianum 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Pseudomalmea boyacana 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Psychotria bracteocardia 3 0,48 5,26 0,24 2 0 1 0,38 

Psychotria marginata 4 0,65 15,79 0,73 1 0 3 0,69 

Psychotria sp. 4 0,65 21,05 0,98 4 0 0 0,69 

Quiina pteridophylla 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Rinorea laurifolia 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Rinorea lindeniana 10 1,62 47,37 2,20 4 0 6 1,80 

Ryania speciosa 11 1,78 15,79 0,73 2 0 9 1,49 

Schefflera morototoni 2 0,32 10,53 0,49 0 0 2 0,40 

Schizolobium parahyba 4 0,65 21,05 0,98 0 0 4 0,80 

Senefeldera testiculata 2 0,32 5,26 0,24 0 0 2 0,32 

Senna fruticosa 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Swartzia macrophylla 2 0,32 10,53 0,49 0 0 2 0,40 

Tabebuia ochracea 4 0,65 10,53 0,49 1 0 3 0,61 

Tabernaemontana grandiflora 9 1,45 26,32 1,22 5 0 4 1,33 

Talisia cf. cerasina 2 0,32 10,53 0,49 1 0 1 0,37 

Tapirira guianensis 4 0,65 10,53 0,49 0 0 4 0,64 

Tectaria incisa 1 0,16 5,26 0,24 1 0 0 0,17 

Tetragastris panamensis 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Tococa guianensis 4 0,65 21,05 0,98 1 0 3 0,77 

Toxicodendron striatum 31 5,01 78,95 3,66 14 0 17 4,50 

Virola sp. 8 1,29 42,11 1,95 3 0 5 1,51 

Vismia baccifera 8 1,29 36,84 1,71 1 0 7 1,49 

Vouarana anomala 7 1,13 15,79 0,73 0 0 7 1,07 

Warszewiczia coccinea 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Wettinia cf. praemorsa 1 0,16 5,26 0,24 0 0 1 0,20 

Xanthosoma sp. 2 0,32 10,53 0,49 0 0 2 0,40 

Xylopia polyantha 29 4,68 78,95 3,66 13 0 16 4,29 

Xylopia sp. 4 0,65 15,79 0,73 3 0 1 0,63 

Zanthoxylum rhoifolium 2 0,32 10,53 0,49 0 0 2 0,40 

TOTAL 619 100 2157,89 100,00 237 0 382 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Composición florística de los latizales del bosque denso del Zonobioma húmedo 

tropical del Magdalena - Caribe 
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En el inventario forestal sobre el bosque denso, se encontraron para la categoría latizal 
380 individuos, los cuales pertenecen a 85 géneros y se encuentran distribuidos en 41 
familias, esta alta cantidad de individuos latizales indican un alto valor de intervención y 
de creación de claros. 
 
En la Figura 3-47 de las familias de latizales se destacan por el mayor número de 
individuos Leguminosae con 36, Bignoniaceae con 29 y Arecaceae con 27. La familia 
Leguminosae tiene una amplia distribución en el país, tanto en áreas tropicales como 
subtropicales, al tener especies en todos los estratos, gremios y climas no es de extrañar 
que sea una de las principales familias en bosque denso.  
 

Figura 3-47 Composición florística para los latizales del bosque denso del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Composición florística de los Brinzales 

 
De acuerdo al muestreo, en la categoría brinzal para este ecosistema, se reportan 239 
individuos, los cuales pertenecen a 70 géneros y se encuentran distribuidos en 37 familias 
en el ecosistema Zonobioma húmedo tropical del Magdalena – Caribe.  
 
La Figura 3-48, permite identificar que la familia destacada por su número de individuos 
es Leguminosae con 34 individuos. La familia Leguminosae está compuesta por arbustos, 
árboles y lianas en bosques tropicales y subtropicales, además de ser una familia 
captadora de nitrógeno, tiene grandes propiedades como especie pionera y se le conoce 
por colonizar zonas que han sido fuertemente perturbadas. (Instituto de Ecología y 
Ciencias Ambientales (IECA) 2015). 
 

Figura 3-48 Composición florística de los brinzales en el bosque denso del 
Zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Índices de diversidad del bosque denso del Zonobioma húmedo tropical 

del Magdalena Caribe 
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La diversidad biológica termino referente a la variedad y abundancia de especies, a su 
composición genética y a las comunidades, ecosistemas y paisajes en los cuales ésta 
ocurre. Igualmente se refiere a las estructuras ecológicas, funciones y procesos en todos 
estos niveles. La riqueza se define como el número de taxas que tipifican una localidad, 
región o parcela (Rangel y Velázquez 1997). La información sobre el número de especies 
presentes se utilizó para determinar la riqueza de especies, por medio de la estimación 
del coeficiente de mezcla, índice de riqueza de especies de Margalef; y también se 
estimaron los índices de estructura de Simpson y Shannon. 
 

 Riqueza específica 
 
Se basó en la cuantificación del número de especies presentes que para el ecosistema 
correspondió a un total de 113. Adicionalmente se calculó el cociente de mezcla y el 
índice de Margalef. A continuación se presentan los resultados para el ecosistema bosque 
denso del Zonobioma húmedo Tropical del Magdalena-Caribe. 
 

 Cociente de mezcla 
 
El cociente de mezcla permite tener una idea general de la intensidad de mezcla, es decir, 
de la forma como se distribuyen los individuos de las diferentes especies dentro de la 
cobertura vegetal.  
 
Para el muestreo en el Bosque denso se reportaron un total de 845 individuos que 
corresponden a 113 especies de donde se calcula que el cociente de mezcla es: 

   
   

   
      

 
A partir del valor de 0,13 que da como resultado del cociente, se establece que la muestra 
en el ecosistema posee un alto grado de heterogeneidad. Las áreas con vegetación 
natural en el trópico poseen un alto número de especies forestales por unidad de 
superficie, ya que normalmente el coeficiente de mezcla suele presentarse en proporción 
de 1/6 o incluso mayor (Malleux 1982). Para la situación en particular, el resultado indica 
que es posible encontrar una especie por cada 7 individuos. 
 

 Margalef  
 
Este índice estima la biodiversidad de una comunidad con base en la distribución 
numérica de los individuos de las diferentes especies en función del número de individuos 
existentes en la muestra analizada. Para el caso específico del Bosque denso del 
Zonobioma Húmedo Tropical del Magdalena - Caribe se obtuvo un resultado de 16,62, de 
acuerdo con Margalef (1995) los valores inferiores a 2,0 son relacionados con zonas de 
baja biodiversidad y valores superiores a 5,0 son considerados como indicativos de alta 
biodiversidad, por ende la muestra dentro del ecosistema se clasifica un área con alta 
biodiversidad. 
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 Estructura 

 
Se calculó el índice de dominancia de Simpson y el de equidad de Shannon-Wienier, los 
resultados se presentan a continuación: 
 

 Simpson 
 
Los valores que se pueden obtener para el índice de Simpson varían entre 0 y 1; siendo 1 
el valor de mayor diversidad. En la muestra para el ecosistema de bosque denso del 
Zonobioma Húmedo Tropical del Magdalena - Caribe se obtuvo un valor de 0,93 se infiere 
que existe una alta diversidad o una muy baja dominancia en términos de estructura. 
 
 
 
 

 Shannon-Wienier 
 
Según Shannon-Wiener se asume que todas las especies están representadas en las 
muestras indicándonos la uniformidad representadas por las especies (en cuanto a 
abundancia) teniendo en cuenta las sp muestreadas, Para interpretar el índice de 
Shannon-Wiener se calculó el logaritmo natural de S (riqueza o número de especies) y se 
tomó como el máximo valor que podría alcanzar este índice. 
 
Para la muestra en el ecosistema bosque denso se tienen un total de 113 especies cuyo 
logaritmo natural toma un valor de 4,72 es decir la máxima diversidad esperada 
correspondiente al 100%, según el cálculo el valor que toma Shannon para la muestra 
correspondiente a 3,71 que en proporción a 4,72 representa un 78,60% de la diversidad 
máxima esperada. Es decir presenta una diversidad alta. 
 

- Bosque de Galería y/o Ripario del Zonobioma Húmedo Tropical del 
Magdalena-Caribe (BgrZht) 

 
El bosque de galería y/o ripario del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 
presenta una extensión de 525,22 hectáreas a lo largo del área de influencia indirecta del 
proyecto y 15,39 ha para el AID. Para su caracterización se elaboraron 34 parcelas de 
10x100m, su levantamiento se llevó a cabo en los municipios de Betulia, El Carmen de 
Chucurí y San Vicente de Chucurí pertenecientes al departamento de Santander. 
 
A continuación en la Tabla 3-109, se presentan las coordenadas planas con sistema de 
referencia MAGNA SIRGAS origen Bogotá, de las parcelas levantadas para realizar la 
caracterización de este ecosistema en los municipios y vereda. 
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Tabla 3-106 Localización de las parcelas de muestreo forestal del bosque de galería 
y/o ripario del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

CÓDIGO PARCELA MUNICIPIO VEREDA 

COORDENADAS PLANAS  

PUNTO 

ESTE NORTE 

BG36 

Betulia 

Agua Mieluda Baja- La Putana 1064856 1272748 

BG60 Tienda nueva - La Putana 1069391 1278804 

BG61 Casa de barro - La Putana 1067696 1278712 

BG67 Casa de barro - La Putana 1067852 1278926 

BG69 Casa de barro - La Putana 1067605 1278984 

BG8 Casa de barro - La Putana 1068147 1279005 

BG84 Casa de barro - La Putana 1066548 1279519 

BG9 Casa de barro - La Putana 1067849 1278967 

BG18 

El Carmen de Chucurí 

Cerro Negro 1052458 1235993 

BG19 Cerro Negro 1052552 1236043 

BG34 Bajo Cascajales 1053188 1237689 

BG35 Bajo Cascajales 1053084 1237610 

BG38 Bajo Cascajales 1052991 1237693 

BG40 Bajo Cascajales 1053124 1237812 

BG43 Bajo Cascajales 1052048 1239168 

BG44 Bajo Cascajales 1052492 1239206 

BG45 Bajo Cascajales 1052093 1239117 

BG46 Bajo Cascajales 1052254 1239058 

BG47 Bajo Cascajales 1052155 1239066 

BG48 Bajo Cascajales 1052060 1239055 

BG51 Bajo Cascajales 1052007 1238923 

BG52 Bajo Cascajales 1052126 1238952 

BG54 Bajo Cascajales 1053326 1240200 

BG53 El 27 1053982 1240460 

BG1 

San Vicente de Chucurí 

Tempestuosa 1056658 1255256 

BG68 Tempestuosa 1057903 1261767 

BG10 Taguales 1055058 1244836 

BG27 Vizcaína 1059411 1268598 

BG29 Vizcaína 1059164 1268478 

BG30 Vizcaína 1059564 1268755 

BG31 Taguales 1054959 1245015 

BG32 Taguales 1054938 1245024 

BG33 Taguales 1055044 1245075 

BG64 Llana Caliente 1056726 1255071 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Composición florística 
 
En el inventario forestal del bosque de galería del Zonobioma húmedo tropical, se 
registraron para la categoría fustal 1823 individuos, las cuales pertenecen a 106 géneros, 
140 especies y se encuentran distribuidos en 38 familias; a su vez se reporta un total de 
448 individuos Latizales y 1059 individuos brinzales para un total general de 3330. La 
familia más representativa en cuanto a individuos es Leguminosae, con un total de 637, 
seguido de Annonaceae con 413 y Lauraceae con 248 (Tabla 3-107) 
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Tabla 3-107 Composición florística del bosque de galería y/o ripario del Zonobioma 
húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO 
NOMBRE 
COMÚN 

BRINZ LAT FUST TOTAL 

Acanthaceae Trichanthera gigantea Nacedero 27 14 0 41 

Adoxaceae Viburnum thiphyllum Sauco 0 0 1 1 

Anacardiaceae Anacardium excelsum Caracolí 0 0 8 8 

Anacardiaceae Astronium graveolens Tiba 1 0 1 2 

Anacardiaceae Mangifera indica Mango 0 0 1 1 

Anacardiaceae Spondias mombin Hobo 3 4 32 39 

Anacardiaceae Tapirira guianensis Bola de Chivo 11 3 19 33 

Anacardiaceae Toxicodendron striatum Chiraco 3 5 17 25 

Annonaceae Annona cf. rensoniana Nispero 2 8 7 17 

Annonaceae Annona muricata Guanábano 6 1 4 11 

Annonaceae Guatteria scytophylla Juan Blanco 5 39 120 164 

Annonaceae Oxandra venezuelana Yaya Roja 0 0 3 3 

Annonaceae Rollinia cf. edulis Anón 0 2 10 12 

Annonaceae Xylopia aromatica Copillo 8 0 12 20 

Annonaceae Xylopia polyantha Escobillo 10 25 151 186 

Apocynaceae 
Tabernaemontana 

grandiflora 
Turmeperro 3 3 1 7 

Araceae Dieffenbachia sp. Cucarachero 2 0 0 2 

Araceae Monstera sp. Mantequillo 5 0 0 5 

Araceae Xanthosoma sp. Platanillo 3 0 0 3 

Araliaceae Dendropanax caucanus Mano de Oso 16 3 9 28 

Araliaceae Schefflera morototoni Mano De León 8 1 24 33 

Arecaceae Aiphanes horrida Palma Aguja 4 3 7 14 

Arecaceae Astrocaryum malybo Palma Fique 10 1 6 17 

Arecaceae Attalea butyracea Palma Corozo 1 0 1 2 

Arecaceae Bactris maraja Palma Tamaco 0 1 0 1 

Arecaceae Euterpe precatoria Palma Sombrilla 3 2 1 6 

Arecaceae Oenocarpus sp. Palma Almendro 38 0 6 44 

Aspleniaceae Asplenium sp. Helecho 9 0 0 9 

Bignonaceae Tabebuia ochracea Flor Amarilla 2 0 0 2 

Bignoniaceae 
Handroanthus cf. 

chrysanthus 
Polvillo 13 11 28 52 

Bignoniaceae Jacaranda copaia Chingale 3 3 5 11 

Bignoniaceae Jacaranda hesperia Gualanday 8 2 49 59 

Bixaceae 
Cochlospermum 

orinocense 
Papayote 0 0 1 1 

Boraginaceae Cordia alliodora Moncoro Blanco 5 1 11 17 

Boraginaceae Cordia gerascanthus Moncoro 29 12 78 119 

Boraginaceae Cordia panamensis Borrachero 0 0 13 13 
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FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO 
NOMBRE 
COMÚN 

BRINZ LAT FUST TOTAL 

Brunelliaceae Brunellia integrifolia Cedrillo 23 6 35 64 

Burseraceae Bursera simaruba Resbala Monos 0 0 4 4 

Burseraceae Protium calanense Bicolor 0 0 13 13 

Burseraceae Tetragastris panamensis Manteco 0 0 1 1 

Chrysobalanacea
e 

Hirtella americana Lanoso 0 3 0 3 

Chrysobalanacea
e 

Licania platypus Garcero 2 0 1 3 

Combretaceae Terminalia sp. Guayabillo 0 3 0 3 

Costaceae Costus cf. allenii Rabo De Raton 1 0 0 1 

Costaceae Costus laevis Cañeja 9 5 0 14 

Dilleniaceae 
Tetracera cf. 

willdenowiana 
Aspero 0 0 1 1 

Euphorbiaceae Hura crepitans Ceiba 3 1 12 16 

Euphorbiaceae Mabea occidentalis Molinillo 9 5 13 27 

Hypericaceae Vismia baccifera Manchador 6 23 35 64 

Hypericaceae Vismia macrophylla Espadero 0 0 16 16 

Icacinaceae Leretia cf. cordata Venoso 27 0 4 31 

Lacistemataceae Lacistema aggregatum Corretillo 15 4 16 35 

Lamiaceae Aegiphila integrifolia Tabaquillo 2 0 0 2 

Lauraceae Aniba guianensis Laurel De Monte 0 1 1 2 

Lauraceae Nectandra cuspidata Laurel Verde 4 9 24 37 

Lauraceae Nectandra membranacea Laurel Amarillo 61 0 17 78 

Lauraceae Ocotea cf. insularis Laurel 47 7 60 114 

Lauraceae Ocotea longifolia 
Laurel Hoja 

Larga 
6 2 9 17 

Lecythidaceae Cariniana pyriformis Abarco 4 0 14 18 

Lecythidaceae Eschweilera reversa Cocuelo 1 1 6 8 

Lecythidaceae Gustavia cf. superba Coco Picho 4 4 1 9 

Lecythidaceae Gustavia dubia Cono 0 1 1 2 

Lecythidaceae Gustavia sp. Membrillo 0 1 0 1 

Lecythidaceae Gustavia romeroi Aguapicha 2 0 12 14 

Lecythidaceae Lecythis mesophylla Cococristal 5 3 14 22 

Lecythidaceae Lecythis tuyrana Coco Común 0 3 6 9 

Leguminosae Abarema sp. Combillo 1 1 1 3 

Leguminosae Acacia glomerosa Latigo 9 2 4 15 

Leguminosae Albizia guachapele Nabono 2 0 2 4 

Leguminosae Albizia sp. Rayo 0 6 3 9 

Leguminosae Bauhinia picta Casco De Vaca 3 1 10 14 

Leguminosae Brownea ariza Ariza 0 0 1 1 

Leguminosae Brownea birschellii Palocruz 0 0 4 4 
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Leguminosae Brownea rosa-de-monte Palocruz 23 9 20 52 

Leguminosae Brownea santanderensis Hueso 0 1 2 3 

Leguminosae Calliandra sp. Carbonero 0 1 3 4 

Leguminosae Calliandra purdiaei Acacia 0 7 17 24 

Leguminosae Clathrotropis brunnea Sapan 2 2 11 15 

Leguminosae Clitoria javitensis Cafecillo 2 3 8 13 

Leguminosae Gliricidia sepium Mataraton 0 1 18 19 

Leguminosae Hymenaea courbaril Algarrobo 0 0 2 2 

Leguminosae Inga cf. alba Guamo Arizoso 22 6 38 66 

Leguminosae Inga cf. ingoides 
Guamo 

Santafereño 
24 5 63 92 

Leguminosae Inga cocleensis Guamo Rojo 26 0 27 53 

Leguminosae Inga punctata Guamo Chino 1 0 10 11 

Leguminosae Inga sp. Guamo 4 1 19 24 

Leguminosae Inga spectabilis Guamo Copero 3 0 3 6 

Leguminosae 
Machaerium cf. 

biovulatum 
Olivo 3 0 0 3 

Leguminosae Machaerium kegelii Bejuco Espinoso 0 1 0 1 

Leguminosae Machaerium sp. 
Bejuco 

Montañero 
2 0 0 2 

Leguminosae Macrolobium cf. pittieri Árbol De La Vida 8 5 0 13 

Leguminosae Ormosia paraensis Carreton 3 1 2 6 

Leguminosae Platymiscium pinnatum Taray 0 0 2 2 

Leguminosae Schizolobium parahyba Frijolillo 4 0 11 15 

Leguminosae 
Stryphnodendron 
microstachyum 

Maíz Tostado 5 0 7 12 

Leguminosae Swartzia macrophylla Bolombolo 2 2 1 5 

Leguminosae Tamarindus indica Tamarindo 0 0 4 4 

Leguminosae Zygia longifolia Guamo Playero 50 9 81 140 

Malpighiaceae Byrsonima spicata Peralejo Serrano 0 0 3 3 

Malvaceae Apeiba sp. Peinemono 0 0 1 1 

Malvaceae Ceiba pentandra Ceiba Bonga 0 0 7 7 

Malvaceae Ceiba speciosa Ceiba Espinosa 4 0 6 10 

Malvaceae Guazuma ulmifolia Guasimo 0 0 1 1 

Malvaceae Huberodendron patinoi Coco Volador 0 0 2 2 

Malvaceae Luehea cf. speciosa Pelomu 0 0 2 2 

Malvaceae Luehea seemannii Guasimo Morao 0 0 10 10 

Malvaceae Luehea sp. Malagano 0 1 9 10 

Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 0 1 15 16 

Malvaceae Quararibea cf. cordata 
Zapote De 

Monte 
0 0 4 4 

Malvaceae Theobroma cacao Cacao 0 3 7 10 
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Marantaceae Calathea sp. Bijao 8 0 0 8 

Marantaceae Ischnosiphon arouma Iraca 87 0 0 87 

Melastomataceae Bellucia grossularioides 
Guayabo De 

Pava 
7 29 41 77 

Melastomataceae Clidemia ciliata Tunillo 1 0 0 1 

Melastomataceae Clidemia hirta Tuno peludo 1 0 0 1 

Melastomataceae Miconia gracilis Tuno 15 11 5 31 

Melastomataceae Miconia spicellata Tuna 1 1 0 2 

Melastomataceae Miconia wurdackii Tuno Escalera 0 0 1 1 

Melastomataceae Tococa guianensis Tunito 2 5 0 7 

Meliaceae Cedrela odorata Cedro 3 1 13 17 

Moraceae Brosimun sp. Leche Perra 0 0 4 4 

Moraceae Clarisia biflora 
Punta De 
Candado 

0 0 2 2 

Moraceae Ficus dugandii Caucho 1 0 1 2 

Moraceae Ficus maxima Higuerona 5 1 28 34 

Moraceae Ficus nymphaeifolia Caucha 0 0 5 5 

Moraceae Helicostylis tomentosa Venoso 2 0 9 11 

Moraceae Maclura tinctoria Moral 1 0 0 1 

Moraceae Maquira guianensis 
Nogal Rama 

Larga 
0 0 2 2 

Moraceae Pseudolmedia laevigata Delgado 0 0 4 4 

Myristicaceae Virola elongata Caraño 10 1 34 45 

Myristicaceae Virola flexuosa 
Caraño 

Montañero 
0 0 4 4 

Myristicaceae Virola sp. Sangretoro 1 0 0 1 

Myristicaceae Virola sebifera Sangretoro 0 3 13 16 

Myrtaceae Myrcia splendens Arrayán Blanco 0 3 4 7 

Myrtaceae Syzygium jambos Pomarroso 1 2 0 3 

Ochnaceae Ouratea angulata Palo Sierra 0 0 3 3 

Ochnaceae Ouratea sp. Palo Sierra 0 1 3 4 

Olacaceae Heisteria cauliflora Verdecillo 22 12 14 48 

Olacaceae Minquartia guianensis Guacari 0 0 4 4 

Phyllanthaceae Hieronyma alchorneoides Nisperillo 0 0 1 1 

Phyllanthaceae Hieronyma oblonga Carne gallina 0 1 8 9 

Phyllanthaceae Phyllanthus attenuatus Cilantrillo 0 2 8 10 

Piperaceae Piper aduncum Cordoncillo 5 0 0 5 

Piperaceae Piper bogotense 
Cordoncillo 

Corazon 
7 0 0 7 

Piperaceae Piper marginatum Cordoncillo 36 3 0 39 

Polygonaceae Coccoloba excelsa Varalata 6 0 6 12 

Polygonaceae Triplaris americana Varasanta 3 5 12 20 
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Primulaceae Myrsine sp. Cucharo 0 0 1 1 

Pteridaceae Adiantum tomentosum 
Helecho de 

Monte 
3 0 0 3 

Rubiaceae Genipa americana Arenoso 0 1 3 4 

Rubiaceae Isertia haenkeana Cresta De Gallo 10 0 0 10 

Rubiaceae Palicourea sp. Palicourea 2 1 0 3 

Rubiaceae Psychotria bracteocardia Flor Moradita 0 2 0 2 

Rubiaceae Psychotria marginata Verdesito 2 1 0 3 

Rubiaceae Psychotria sp. Uvito - Mora 22 0 0 22 

Rubiaceae Stenosepala hirsuta Totumillo 7 9 15 31 

Rubiaceae Warszewiczia coccinea Floresente 0 0 1 1 

Rutaceae Citrus Limón Limón 0 1 0 1 

Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Tachuelo 3 2 4 9 

Salicaceae Casearia arborea Bara Piedra 0 0 1 1 

Salicaceae Casearia arguta Elemento 0 7 15 22 

Salicaceae Casearia cf. cajambrensis Amarillo 0 0 1 1 

Salicaceae Laetia procera Pajarito 0 0 1 1 

Salicaceae Laetia sp. Pajarito 0 0 2 2 

Salicaceae Lunania parviflora Miconia Grande 22 0 0 22 

Sapindaceae Cupania americana 
Quiebramachete

s 
35 29 37 101 

Sapindaceae Cupania latifolia Guacharaco 1 0 7 8 

Sapindaceae Cupania scrobiculata Guacharaco 36 1 2 39 

Sapindaceae Matayba elegans Guacharaco 1 2 12 15 

Sapindaceae Talisia cf. cerasina Gusanillo 8 3 8 19 

Sapotaceae 
Chrysophyllum 

argenteum 
Coco Real 3 2 6 11 

Sapotaceae Manilkara bidentata 
Caucho Sin 

Leche 
0 0 2 2 

Sapotaceae Micropholis guyanensis Marfil 2 0 0 2 

Sapotaceae Pouteria baehniana Caimito 2 0 2 4 

Sapotaceae Pouteria torta Rabo De Zorro 0 0 2 2 

Solanaceae Solanum quitoense Lulo 1 0 0 1 

Urticaceae Cecropia peltata Yarumo 1 1 47 49 

Urticaceae Cecropia sp. Guarumo 0 9 41 50 

Urticaceae Pourouma sp. Yarumo negro 0 0 1 1 

Urticaceae Urera caracasana Ortigo 1 1 0 2 

Total 1059 448 1823 3330 

Dónde: Familia: familia botánica; Especie: nombre científico de la especie; Nombre común: nombre local y/o 
regional; Brinz: categoría de tamaño brinzal; Lat: categoría de tamaño latizal; Fust: categoría de tamaño 

fustal 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Fustales 

 
Las familias que se destacan por su número de individuos son: Leguminosae con 374, 
Annonaceae con 307 individuos, estas dos familias tienen el 37,35% de los individuos 
arbóreos de la muestra; posteriormente se encuentran las familias Lauraceae con 111, 
Boraginaceae con 102 y Urticaceae con 89 individuos (Figura 3-49). 
 

Figura 3-49 Composición florística para el ecosistema bosque de galería y/o 
ripario del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Las Leguminosas están representadas por el género Inga con 160 individuos, siendo este 
el más abundante en la zona muestreada; sobresale la especie Inga cf. ingoides (guamo 
santafereño) presentando 63 individuos; este género es una importante fuente de 
alimento para mamíferos y humanos ya que la sarcotesta que rodea las semillas es dulce, 
lo que la hace atractiva para el alimento y a su vez contribuyen a la dispersión de semillas 
lo que potencialmente es una de las causas por la cual esta especie hace que se 
destaque la familia a la que pertenece en la región. Adicionalmente las especies de este 
género presentan glándulas en las hojas que producen néctar el cual es consumido por 
gran variedad de insectos como las hormigas y abejas (Organización para la Educación y 
Protección Ambiental-OpEPA 2015). 
 

 Estructura horizontal 
 
Para hacer el análisis de estructura horizontal se evalúan el comportamiento de los 
fustales respecto a los parámetros de abundancia o número de individuos de cada 
especie de los 1823 árboles encontrados, la frecuencia o número de parcelas en las que 
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aparece la especie de las 34 unidades muestrales evaluadas y la dominancia o la 
sumatoria de áreas basales de cada especie (Tabla 3-108). 
 
Tabla 3-108 Análisis de la estructura horizontal del bosque de galería y/o ripario del 

Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN AA 
AR 
(%) 

DA 
DR 
(%) 

FA 
FR 
(%) 

IVI 
(%) 

Abarema sp. Combillo 1 0,05 0,13 0,15 2,94 0,18 0,38 

Acacia glomerosa Latigo 4 0,22 0,05 0,06 5,88 0,36 0,64 

Aiphanes horrida Palma Aguja 7 0,38 0,44 0,50 11,76 0,72 1,60 

Albizia guachapele Nabono 2 0,11 0,06 0,07 2,94 0,18 0,36 

Albizia sp. Rayo 3 0,16 0,05 0,06 5,88 0,36 0,58 

Anacardium excelsum Caracolí 8 0,44 0,31 0,34 8,82 0,54 1,32 

Aniba guianensis Laurel De Monte 1 0,05 0,11 0,13 2,94 0,18 0,36 

Annona cf. rensoniana Nispero 7 0,38 0,25 0,28 11,76 0,72 1,38 

Annona muricata Guanábano 4 0,22 0,17 0,19 2,94 0,18 0,59 

Apeiba sp. Peinemono 1 0,05 0,05 0,06 2,94 0,18 0,29 

Astrocaryum malybo Palma Fique 6 0,33 1,46 1,64 11,76 0,72 2,69 

Astronium graveolens Tiba 1 0,05 0,02 0,03 2,94 0,18 0,26 

Attalea butyracea Palma Corozo 1 0,05 0,03 0,03 2,94 0,18 0,26 

Bauhinia picta Casco De Vaca 10 0,55 0,43 0,48 14,71 0,89 1,92 

Bellucia grossularioides Guayabo De Pava 41 2,25 0,53 0,60 26,47 1,61 4,46 

Brosimun sp. Leche Perra 4 0,22 0,10 0,11 8,82 0,54 0,87 

Brownea ariza Ariza 1 0,05 0,04 0,05 2,94 0,18 0,28 

Brownea birschellii Palocruz 4 0,22 0,14 0,16 2,94 0,18 0,56 

Brownea rosa-de-monte Palocruz 20 1,10 1,49 1,67 26,47 1,61 4,38 

Brownea santanderensis Hueso 2 0,11 0,06 0,06 2,94 0,18 0,35 

Brunellia integrifolia Cedrillo 35 1,92 1,19 1,34 35,29 2,15 5,40 

Bursera simaruba Resbala Monos 4 0,22 0,06 0,06 8,82 0,54 0,82 

Byrsonima spicata Peralejo Serrano 3 0,16 0,06 0,07 8,82 0,54 0,77 

Calliandra sp. Carbonero 3 0,16 0,09 0,10 5,88 0,36 0,62 

Calliandra purdiaei Acacia 17 0,93 0,27 0,30 5,88 0,36 1,59 

Cariniana pyriformis Abarco 14 0,77 1,39 1,56 11,76 0,72 3,04 

Casearia arborea Bara Piedra 1 0,05 0,02 0,03 2,94 0,18 0,26 

Casearia arguta Elemento 15 0,82 0,25 0,28 5,88 0,36 1,46 

Casearia cf. cajambrensis Amarillo 1 0,05 0,01 0,01 2,94 0,18 0,24 

Cecropia peltata Yarumo 47 2,58 1,31 1,47 26,47 1,61 5,66 

Cecropia sp. Guarumo 41 2,25 0,94 1,06 38,24 2,33 5,63 

Cedrela odorata Cedro 13 0,71 0,45 0,51 23,53 1,43 2,65 

Ceiba pentandra Ceiba Bonga 7 0,38 0,35 0,39 8,82 0,54 1,31 

Ceiba speciosa Ceiba Espinosa 6 0,33 1,82 2,04 8,82 0,54 2,91 
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NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN AA 
AR 
(%) 

DA 
DR 
(%) 

FA 
FR 
(%) 

IVI 
(%) 

Chrysophyllum argenteum Coco Real 6 0,33 0,13 0,15 5,88 0,36 0,84 

Clarisia biflora  Punta De Candado 2 0,11 0,06 0,07 2,94 0,18 0,36 

Clathrotropis brunnea Sapan 11 0,60 0,49 0,55 17,65 1,07 2,22 

Clitoria javitensis Cafecillo 8 0,44 0,12 0,14 11,76 0,72 1,29 

Coccoloba excelsa Varalata 6 0,33 0,20 0,22 5,88 0,36 0,91 

Cochlospermum orinocense Papayote 1 0,05 0,01 0,02 2,94 0,18 0,25 

Cordia alliodora Moncoro Blanco 11 0,60 0,19 0,21 17,65 1,07 1,89 

Cordia gerascanthus Moncoro 78 4,28 2,56 2,87 23,53 1,43 8,58 

Cordia panamensis Borrachero 13 0,71 0,53 0,59 23,53 1,43 2,74 

Cupania americana Quiebramachetes 37 2,03 1,12 1,26 29,41 1,79 5,08 

Cupania latifolia Guacharaco 7 0,38 0,23 0,26 8,82 0,54 1,18 

Cupania scrobiculata Guacharaco 2 0,11 0,04 0,05 5,88 0,36 0,51 

Dendropanax caucanus Mano de Oso 9 0,49 0,26 0,29 11,76 0,72 1,50 

Eschweilera reversa Cocuelo 6 0,33 0,78 0,88 2,94 0,18 1,39 

Euterpe precatoria Palma Sombrilla 1 0,05 0,02 0,02 2,94 0,18 0,26 

Ficus dugandii Caucho 1 0,05 0,01 0,01 2,94 0,18 0,24 

Ficus maxima Higuerona 28 1,54 8,65 9,71 35,29 2,15 13,39 

Ficus nymphaeifolia Caucha 5 0,27 0,42 0,47 14,71 0,89 1,64 

Genipa americana Arenoso 3 0,16 0,04 0,05 2,94 0,18 0,39 

Gliricidia sepium  Mataraton 18 0,99 0,51 0,57 11,76 0,72 2,28 

Guatteria scytophylla Juan Blanco 120 6,58 2,12 2,38 44,12 2,68 11,65 

Guazuma ulmifolia Guasimo 1 0,05 0,05 0,06 2,94 0,18 0,30 

Gustavia cf. superba Coco Picho 1 0,05 0,05 0,06 2,94 0,18 0,29 

Gustavia dubia Cono 1 0,05 0,03 0,04 2,94 0,18 0,27 

Gustavia romeroi Aguapicha 12 0,66 0,70 0,78 14,71 0,89 2,33 

Handroanthus cf. chrysanthus Polvillo 28 1,54 2,41 2,70 35,29 2,15 6,38 

Heisteria cauliflora Verdecillo 14 0,77 0,29 0,33 11,76 0,72 1,81 

Helicostylis tomentosa Venoso 9 0,49 0,16 0,18 5,88 0,36 1,03 

Hieronyma alchorneoides Nisperillo 1 0,05 0,05 0,06 2,94 0,18 0,29 

Hieronyma oblonga Carne gallina 8 0,44 0,14 0,16 11,76 0,72 1,31 

Huberodendron patinoi Coco Volador 2 0,11 0,15 0,17 2,94 0,18 0,45 

Hura crepitans Ceiba 12 0,66 1,12 1,26 20,59 1,25 3,17 

Hymenaea courbaril Algarrobo 2 0,11 0,18 0,20 2,94 0,18 0,49 

Inga cf. alba Guamo Arizoso 38 2,08 1,21 1,36 47,06 2,86 6,31 

Inga cf. ingoides 
Guamo 

Santafereño 
63 3,46 2,39 2,68 52,94 3,22 9,36 

Inga cocleensis Guamo Rojo 27 1,48 1,62 1,82 26,47 1,61 4,91 

Inga punctata Guamo Chino 10 0,55 0,35 0,39 2,94 0,18 1,12 

Inga sp. Guamo 19 1,04 0,80 0,89 17,65 1,07 3,01 
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NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN AA 
AR 
(%) 

DA 
DR 
(%) 

FA 
FR 
(%) 

IVI 
(%) 

Inga spectabilis Guamo Copero 3 0,16 0,11 0,13 5,88 0,36 0,65 

Jacaranda copaia Chingale 5 0,27 0,12 0,14 8,82 0,54 0,95 

Jacaranda hesperia Gualanday 49 2,69 2,13 2,39 32,35 1,97 7,05 

Lacistema aggregatum  Corretillo 16 0,88 0,58 0,65 11,76 0,72 2,24 

Laetia procera Pajarito 1 0,05 0,03 0,04 2,94 0,18 0,27 

Laetia sp. Pajarito 2 0,11 0,03 0,03 5,88 0,36 0,50 

Lecythis mesophylla Cococristal 14 0,77 0,94 1,05 20,59 1,25 3,07 

Lecythis tuyrana Coco Común 6 0,33 0,40 0,45 14,71 0,89 1,67 

Leretia cf. cordata Venoso 4 0,22 0,08 0,09 8,82 0,54 0,85 

Licania platypus Garcero 1 0,05 0,79 0,89 2,94 0,18 1,13 

Luehea cf. speciosa  Pelomu 2 0,11 0,36 0,40 2,94 0,18 0,69 

Luehea seemannii Guasimo Morao 10 0,55 1,62 1,82 14,71 0,89 3,26 

Luehea sp. Malagano 9 0,49 1,27 1,43 14,71 0,89 2,82 

Mabea occidentalis Molinillo 13 0,71 0,26 0,30 17,65 1,07 2,08 

Mangifera indica Mango 1 0,05 0,05 0,06 2,94 0,18 0,29 

Manilkara bidentata Caucho Sin Leche 2 0,11 0,03 0,03 2,94 0,18 0,32 

Maquira guianensis Nogal Rama Larga 2 0,11 0,07 0,08 2,94 0,18 0,37 

Matayba elegans Guacharaco 12 0,66 0,26 0,29 8,82 0,54 1,49 

Miconia gracilis Tuno 5 0,27 0,21 0,23 8,82 0,54 1,04 

Miconia wurdackii Tuno Escalera 1 0,05 0,01 0,01 2,94 0,18 0,24 

Minquartia guianensis Guacari 4 0,22 0,04 0,05 2,94 0,18 0,45 

Myrcia splendens Arrayán Blanco 4 0,22 0,05 0,06 2,94 0,18 0,46 

Myrsine sp. Cucharo  1 0,05 0,01 0,01 2,94 0,18 0,24 

Nectandra cuspidata Laurel Verde 24 1,32 0,80 0,89 5,88 0,36 2,57 

Nectandra membranacea Laurel Amarillo 17 0,93 0,52 0,58 14,71 0,89 2,41 

Ochroma pyramidale Balso 15 0,82 0,50 0,56 17,65 1,07 2,46 

Ocotea cf. insularis Laurel 60 3,29 3,07 3,45 26,47 1,61 8,35 

Ocotea longifolia Laurel Hoja Larga 9 0,49 0,28 0,31 8,82 0,54 1,34 

Oenocarpus sp. Palma Almendro 6 0,33 3,08 3,45 5,88 0,36 4,14 

Ormosia paraensis Carreton 2 0,11 0,04 0,04 5,88 0,36 0,51 

Ouratea angulata Palo Sierra 3 0,16 0,04 0,04 5,88 0,36 0,56 

Ouratea sp. Palo Sierra 3 0,16 0,05 0,06 2,94 0,18 0,40 

Oxandra venezuelana Yaya Roja 3 0,16 0,27 0,30 2,94 0,18 0,64 

Phyllanthus attenuatus Cilantrillo 8 0,44 0,20 0,22 8,82 0,54 1,20 

Platymiscium pinnatum Taray 2 0,11 0,02 0,02 2,94 0,18 0,31 

Pourouma sp. Yarumo negro 1 0,05 0,01 0,01 2,94 0,18 0,25 

Pouteria baehniana Caimito 2 0,11 0,12 0,13 2,94 0,18 0,42 

Pouteria torta Rabo De Zorro 2 0,11 0,12 0,13 5,88 0,36 0,60 

Protium calanense Bicolor 13 0,71 1,10 1,24 5,88 0,36 2,31 
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NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN AA 
AR 
(%) 

DA 
DR 
(%) 

FA 
FR 
(%) 

IVI 
(%) 

Pseudolmedia laevigata Delgado 4 0,22 0,09 0,10 2,94 0,18 0,50 

Quararibea cf. cordata Zapote De Monte 4 0,22 0,07 0,08 11,76 0,72 1,02 

Rollinia cf. edulis Anón 10 0,55 0,39 0,43 17,65 1,07 2,05 

Schefflera morototoni Mano De León 24 1,32 1,30 1,46 26,47 1,61 4,39 

Schizolobium parahyba Frijolillo 11 0,60 0,86 0,97 17,65 1,07 2,65 

Spondias mombin Hobo 32 1,76 3,42 3,84 50,00 3,04 8,64 

Stenosepala hirsuta Totumillo 15 0,82 0,32 0,36 20,59 1,25 2,43 

Stryphnodendron 
microstachyum 

Maíz Tostado 7 0,38 0,27 0,30 8,82 0,54 1,22 

Swartzia macrophylla Bolombolo 1 0,05 0,01 0,01 2,94 0,18 0,25 

Tabernaemontana grandiflora Turmeperro 1 0,05 0,01 0,01 2,94 0,18 0,25 

Talisia cf. cerasina Gusanillo 8 0,44 0,33 0,37 17,65 1,07 1,88 

Tamarindus indica Tamarindo 4 0,22 0,04 0,04 2,94 0,18 0,44 

Tapirira guianensis Bola de Chivo 19 1,04 0,76 0,85 17,65 1,07 2,97 

Tetracera cf. willdenowiana Aspero 1 0,05 0,01 0,01 2,94 0,18 0,24 

Tetragastris panamensis Manteco 1 0,05 0,08 0,09 2,94 0,18 0,33 

Theobroma cacao Cacao 7 0,38 0,13 0,15 5,88 0,36 0,89 

Toxicodendron striatum Chiraco 17 0,93 0,70 0,78 5,88 0,36 2,07 

Triplaris americana Varasanta 12 0,66 0,53 0,60 17,65 1,07 2,33 

Viburnum thiphyllum Sauco 1 0,05 0,03 0,03 2,94 0,18 0,27 

Virola elongata Caraño 34 1,87 0,97 1,09 8,82 0,54 3,49 

Virola flexuosa Caraño Montañero 4 0,22 0,05 0,05 2,94 0,18 0,45 

Virola sebifera Sangretoro 13 0,71 0,89 1,00 5,88 0,36 2,07 

Vismia baccifera Manchador 35 1,92 0,63 0,71 32,35 1,97 4,59 

Vismia macrophylla Espadero 16 0,88 0,86 0,97 20,59 1,25 3,10 

Warszewiczia coccinea Floresente 1 0,05 0,01 0,01 2,94 0,18 0,25 

Xylopia aromatica Copillo 12 0,66 0,31 0,35 14,71 0,89 1,90 

Xylopia polyantha Escobillo 151 8,28 3,57 4,01 41,18 2,50 14,80 

Zanthoxylum rhoifolium Tachuelo 4 0,22 0,06 0,07 11,76 0,72 1,00 

Zygia longifolia Guamo Playero 81 4,44 8,37 9,39 29,41 1,79 15,62 

TOTAL 1823 100 89 100 1644,1 100 300 

Dónde: 
Especie: nombre científico homologado en “The Plant List”; Nombre Común: nombre local y/o regional; AR: 
Porcentaje de individuos / Especie; DR: Proporción de área basal / Especie; F: frecuencia con que aparece la 
especie en las unidades muestrales; IVI: Índice Valor de Importancia de la especie. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
La especie más abundante es Xylopia polyantha perteneciente a la familia Annonaceae 
con 151 individuos, es decir 8,28% del total de los individuos del ecosistema; De acuerdo 
a las consultas, esta especie se le puede encontrar en los departamentos de Santander y 
Chocó; A su vez, predominan otras especies como Guatteria scytophylla con 120 
individuos y Zygia longifolia con 81 individuos con 6,58% y 4,44% respectivamente. De las 
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140 especies en el total de parcelas del ecosistema, 27 de ellas poseen únicamente un 
individuo por especie, por lo que el índice de abundancia es considerablemente bajo con 
respecto al superior; algunas de estas especies son Aniba guianensis, Astronium 
graveolens, Brownea ariza, entre otras, con 1,5% del total de los individuos.  
 
La especie más frecuentes es Inga cf. Ingoides que se encuentra en 18 parcelas de las 34 
realizadas para esta cobertura, lo que quiere decir que está en el 52,94% del total de las 
parcelas; esta especie ha sido encontrada también en los departamentos de Tolima y 
Valle. Ninguna especie se encontró en todas las parcelas, por lo que probablemente están 
representadas en manchas o grupos y no bien distribuidas en el bosque, este 
comportamiento se mantiene en la regeneración juvenil de este ecosistema, que tiende a 
ser muy dispersa. Las especies menos frecuentes coinciden con las menos dominantes, 
entre ellas encontramos Aniba guianensis, Astronium graveolens, Brownea ariza, 
Casearia arbórea, Clarisia biflora, entre otras, representadas cada una en 2,94% del total 
de las parcelas, es decir se encuentran solo en una parcela. De acuerdo a la clasificación 
de rangos de frecuencia absoluta, la mayoría de especies analizadas en este ecosistema 
son muy poco frecuentes, es decir se mueven en un rango entre y 1% y 20% de 
existencia de la especie en una unidad muestral. 
 
La especie que domina el sitio es Ficus máxima (Higuerona), que representa el 9,71% del 
área basal del total de los árboles inventariados, seguida de Zygia longifolia (Guamo 
playero) con 9,39%; por la correlación entre la dimensión de la copa y del fuste estas 
especies también dominan el dosel, a su vez, Zygia longifolia es unas de las especies 
representativas en abundancia en este ecosistema; sin embargo la dominancia en general 
varía desde 0,01% hasta 9,71% lo que probablemente signifique diferentes calidades de 
sitio, como la profundidad del suelo, drenaje, fertilidad, entre otros (C. A. CATIE 2002). 

 Índice de Valor de Importancia (IVI) 
 
De acuerdo a la Figura 3-50, se resaltan las 10 especies con mayor Índice de Valor de 
Importancia del ecosistema, entre estas las de mayor peso ecológico son Zygia longifolia 
(Guamo playero) con el 15,62%, seguida de Xylopia polyantha (Escobillo) con 14,80% y 
Ficus máxima (Higuerona) con 13,39% del total del IVI; esto significa que estas que están 
mejor adaptadas para sobrevivir ante las condiciones de selección natural. Como se ha 
mencionado, estas especies están presentes en casi todas las parcelas, por eso para el 
resto la competencia para destacarse en el IVI la determinan la abundancia y la 
dominancia. De acuerdo a (Lampretch 1990) los índices de valor de importancia similares 
en las especies indicadores, sugieren la igualdad o semejanza del rodal en su 
composición, estructura, sitio y dinámica, por lo que se puede decir que las unidades 
muestreadas dentro del ecosistema presentan una similitud en las características 
mencionadas. 
 

Figura 3-50 Índice de valor de importancia para la cobertura de bosque de galería 
y/o ripario del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe  
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Grados de agregación 

 
Determina la distribución espacial de las especies, los resultados obtenidos para la este 
ecosistema, se presentan en la Tabla 3-109. 
 
Tabla 3-109 Grado de agregación para fustales en bosque de galería y/o ripario del 

Zonobioma húmedo tropical del Magdalena - Caribe 

NOMBRE CIENTÍFICO 
NO. DE 

INDIVIDUOS 
FA De Do GA CLASE 

Abarema sp. 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Acacia glomerosa 4 2 0,06 0,12 1,94  Tendencia al Agrupamiento 

Aiphanes  7 4 0,13 0,21 1,64  Tendencia al Agrupamiento 

Albizia guachapele 2 1 0,03 0,06 1,97  Tendencia al Agrupamiento 

Albizia sp. 3 2 0,06 0,09 1,46  Tendencia al Agrupamiento 

Anacardium excelsum 8 3 0,09 0,24 2,55  Distribución Agrupada 

Aniba guianensis 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Annona cf. rensoniana 7 4 0,13 0,21 1,64  Tendencia al Agrupamiento 

Annona muricata 4 1 0,03 0,12 3,94  Distribución Agrupada 

Apeiba sp. 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Astrocaryum malybo 6 4 0,13 0,18 1,41  Tendencia al Agrupamiento 

Astronium graveolens 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Attalea butyracea 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Bauhinia picta 10 5 0,16 0,29 1,85  Tendencia al Agrupamiento 

Bellucia grossularioides 41 9 0,31 1,21 3,92  Distribución Agrupada 

Brosimun sp. 4 3 0,09 0,12 1,27  Tendencia al Agrupamiento 

Brownea ariza 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
NO. DE 

INDIVIDUOS 
FA De Do GA CLASE 

Brownea birschellii 4 1 0,03 0,12 3,94  Distribución Agrupada 

Brownea rosa-de-monte 20 9 0,31 0,59 1,91  Tendencia al Agrupamiento 

Brownea santanderensis 2 1 0,03 0,06 1,97  Tendencia al Agrupamiento 

Brunellia integrifolia 35 12 0,44 1,03 2,36  Distribución Agrupada 

Bursera simaruba 4 3 0,09 0,12 1,27  Tendencia al Agrupamiento 

Byrsonima spicata 3 3 0,09 0,09 0,96  Dispersa 

Calliandra sp. 3 2 0,06 0,09 1,46  Tendencia al Agrupamiento 

Calliandra purdiaei 17 2 0,06 0,50 8,25  Distribución Agrupada 

Cariniana pyriformis 14 4 0,13 0,41 3,29  Distribución Agrupada 

Casearia arborea 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Casearia arguta 15 2 0,06 0,44 7,28  Distribución Agrupada 

Casearia cf. cajambrensis 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Cecropia peltata 47 9 0,31 1,38 4,50  Distribución Agrupada 

Cecropia sp. 41 13 0,48 1,21 2,50  Distribución Agrupada 

Cedrela odorata 13 8 0,27 0,38 1,43  Tendencia al Agrupamiento 

Ceiba pentandra 7 3 0,09 0,21 2,23  Distribución Agrupada 

Ceiba speciosa 6 3 0,09 0,18 1,91  Tendencia al Agrupamiento 

Chrysophyllum argenteum 6 2 0,06 0,18 2,91  Distribución Agrupada 

Clarisia biflora  2 1 0,03 0,06 1,97  Tendencia al Agrupamiento 

Clathrotropis brunnea 11 6 0,19 0,32 1,67  Tendencia al Agrupamiento 

Clitoria javitensis 8 4 0,13 0,24 1,88  Tendencia al Agrupamiento 

Coccoloba excelsa 6 2 0,06 0,18 2,91  Distribución Agrupada 

Cochlospermum orinocense 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Cordia alliodora 11 6 0,19 0,32 1,67  Tendencia al Agrupamiento 

Cordia gerascanthus 78 8 0,27 2,29 8,55  Distribución Agrupada 

Cordia panamensis 13 8 0,27 0,38 1,43  Tendencia al Agrupamiento 

Cupania americana 37 10 0,35 1,09 3,12  Distribución Agrupada 

Cupania latifolia 7 3 0,09 0,21 2,23  Distribución Agrupada 

Cupania scrobiculata 2 2 0,06 0,06 0,97  Dispersa 

Dendropanax caucanus 9 4 0,13 0,26 2,11  Distribución Agrupada 

Eschweilera reversa 6 1 0,03 0,18 5,91  Distribución Agrupada 

Euterpe precatoria 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Ficus dugandii 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Ficus maxima 28 12 0,44 0,82 1,89  Tendencia al Agrupamiento 

Ficus nymphaeifolia 5 5 0,16 0,15 0,92  Dispersa 

Genipa americana 3 1 0,03 0,09 2,96  Distribución Agrupada 

Gliricidia sepium  18 4 0,13 0,53 4,23  Distribución Agrupada 

Guatteria scytophylla 120 15 0,58 3,53 6,07  Distribución Agrupada 

Guazuma ulmifolia 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Gustavia cf. superba 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
NO. DE 

INDIVIDUOS 
FA De Do GA CLASE 

Gustavia dubia 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Gustavia romeroi 12 5 0,16 0,35 2,22  Distribución Agrupada 

Handroanthus cf. chrysanthus 28 12 0,44 0,82 1,89  Tendencia al Agrupamiento 

Heisteria cauliflora 14 4 0,13 0,41 3,29  Distribución Agrupada 

Helicostylis tomentosa 9 2 0,06 0,26 4,37  Distribución Agrupada 

Hieronyma alchorneoides 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Hieronyma oblonga 8 4 0,13 0,24 1,88  Tendencia al Agrupamiento 

Huberodendron patinoi 2 1 0,03 0,06 1,97  Tendencia al Agrupamiento 

Hura crepitans 12 7 0,23 0,35 1,53  Tendencia al Agrupamiento 

Hymenaea courbaril 2 1 0,03 0,06 1,97  Tendencia al Agrupamiento 

Inga cf. alba 38 16 0,64 1,12 1,76  Tendencia al Agrupamiento 

Inga cf. ingoides 63 18 0,75 1,85 2,46  Distribución Agrupada 

Inga cocleensis 27 9 0,31 0,79 2,58  Distribución Agrupada 

Inga punctata 10 1 0,03 0,29 9,85  Distribución Agrupada 

Inga sp. 19 6 0,19 0,56 2,88  Distribución Agrupada 

Inga spectabilis 3 2 0,06 0,09 1,46  Tendencia al Agrupamiento 

Jacaranda copaia 5 3 0,09 0,15 1,59  Tendencia al Agrupamiento 

Jacaranda hesperia 49 11 0,39 1,44 3,69  Distribución Agrupada 

Lacistema aggregatum  16 4 0,13 0,47 3,76  Distribución Agrupada 

Laetia procera 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Laetia sp. 2 2 0,06 0,06 0,97  Dispersa 

Lecythis mesophylla 14 7 0,23 0,41 1,79  Tendencia al Agrupamiento 

Lecythis tuyrana 6 5 0,16 0,18 1,11  Tendencia al Agrupamiento 

Leretia cf. cordata 4 3 0,09 0,12 1,27  Tendencia al Agrupamiento 

Licania platypus 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Luehea cf. speciosa  2 1 0,03 0,06 1,97  Tendencia al Agrupamiento 

Luehea seemannii 10 5 0,16 0,29 1,85  Tendencia al Agrupamiento 

Luehea sp. 9 5 0,16 0,26 1,66  Tendencia al Agrupamiento 

Mabea occidentalis 13 6 0,19 0,38 1,97  Tendencia al Agrupamiento 

Mangifera indica 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Manilkara bidentata 2 1 0,03 0,06 1,97  Tendencia al Agrupamiento 

Maquira guianensis 2 1 0,03 0,06 1,97  Tendencia al Agrupamiento 

Matayba elegans 12 3 0,09 0,35 3,82  Distribución Agrupada 

Miconia gracilis 5 3 0,09 0,15 1,59  Tendencia al Agrupamiento 

Miconia wurdackii 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Minquartia guianensis 4 1 0,03 0,12 3,94  Distribución Agrupada 

Myrcia splendens 4 1 0,03 0,12 3,94  Distribución Agrupada 

Myrsine sp. 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Nectandra cuspidata 24 2 0,06 0,71 11,64  Distribución Agrupada 

Nectandra membranacea 17 5 0,16 0,50 3,14  Distribución Agrupada 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
NO. DE 

INDIVIDUOS 
FA De Do GA CLASE 

Ochroma pyramidale 15 6 0,19 0,44 2,27  Distribución Agrupada 

Ocotea cf. insularis 60 9 0,31 1,76 5,74  Distribución Agrupada 

Ocotea longifolia 9 3 0,09 0,26 2,87  Distribución Agrupada 

Oenocarpus sp. 6 2 0,06 0,18 2,91  Distribución Agrupada 

Ormosia paraensis 2 2 0,06 0,06 0,97  Dispersa 

Ouratea angulata 3 2 0,06 0,09 1,46  Tendencia al Agrupamiento 

Ouratea sp. 3 1 0,03 0,09 2,96  Distribución Agrupada 

Oxandra venezuelana 3 1 0,03 0,09 2,96  Distribución Agrupada 

Phyllanthus attenuatus 8 3 0,09 0,24 2,55  Distribución Agrupada 

Platymiscium pinnatum 2 1 0,03 0,06 1,97  Tendencia al Agrupamiento 

Pourouma sp. 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Pouteria baehniana 2 1 0,03 0,06 1,97  Tendencia al Agrupamiento 

Pouteria torta 2 2 0,06 0,06 0,97  Dispersa 

Protium calanense 13 2 0,06 0,38 6,31  Distribución Agrupada 

Pseudolmedia laevigata 4 1 0,03 0,12 3,94  Distribución Agrupada 

Quararibea cf. cordata 4 4 0,13 0,12 0,94  Dispersa 

Rollinia cf. edulis 10 6 0,19 0,29 1,51  Tendencia al Agrupamiento 

Schefflera morototoni 24 9 0,31 0,71 2,30  Distribución Agrupada 

Schizolobium parahyba 11 6 0,19 0,32 1,67  Tendencia al Agrupamiento 

Spondias mombin 32 17 0,69 0,94 1,36  Tendencia al Agrupamiento 

Stenosepala hirsuta 15 7 0,23 0,44 1,91  Tendencia al Agrupamiento 

Stryphnodendron microstachyum 7 3 0,09 0,21 2,23  Distribución Agrupada 

Swartzia macrophylla 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Tabernaemontana grandiflora 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Talisia cf. cerasina 8 6 0,19 0,24 1,21  Tendencia al Agrupamiento 

Tamarindus indica 4 1 0,03 0,12 3,94  Distribución Agrupada 

Tapirira guianensis 19 6 0,19 0,56 2,88  Distribución Agrupada 

Tetracera cf. willdenowiana 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Tetragastris panamensis 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Theobroma cacao 7 2 0,06 0,21 3,40  Distribución Agrupada 

Toxicodendron striatum 17 2 0,06 0,50 8,25  Distribución Agrupada 

Triplaris americana 12 6 0,19 0,35 1,82  Tendencia al Agrupamiento 

Viburnum thiphyllum 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Virola elongata 34 3 0,09 1,00 10,83  Distribución Agrupada 

Virola flexuosa 4 1 0,03 0,12 3,94  Distribución Agrupada 

Virola sebifera 13 2 0,06 0,38 6,31  Distribución Agrupada 

Vismia baccifera 35 11 0,39 1,03 2,63  Distribución Agrupada 

Vismia macrophylla 16 7 0,23 0,47 2,04  Distribución Agrupada 

Warszewiczia coccinea 1 1 0,03 0,03 0,99  Dispersa 

Xylopia aromatica 12 5 0,16 0,35 2,22  Distribución Agrupada 
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NOMBRE CIENTÍFICO 
NO. DE 

INDIVIDUOS 
FA De Do GA CLASE 

Xylopia polyantha 151 14 0,53 4,44 8,37  Distribución Agrupada 

Zanthoxylum rhoifolium 4 4 0,13 0,12 0,94  Dispersa 

Zygia longifolia 81 10 0,35 2,38 6,84  Distribución Agrupada 

Dónde: 
FA: frecuencia absoluta, Do: densidad observada, De: densidad esperada, GA: grados de agregación 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Según lo indicado en la Tabla 3-109, en el Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-
Caribe el 73,94% de las especies registradas en la cobertura de bosque de galería tienen 
una distribución agrupada; para este tipo de distribución resaltan las especies de mayor 
abundancia como Xylopia polyantha (Escobillo) y Guatteria scytophylla (Juan blanco) 
pertenecientes a la familia Annonaceae; a pesar que estas especies poseen este patrón 
de distribución el proyecto no afectara su presencia en la zona ya que son especies 
colonizadoras y de fácil dispersión que permitirá su presencia en el ecosistema. El patrón 
de tendencia al agrupamiento está representado en un 23,25% de la muestra de fustales, 
la mayoría de estas especies son poco abundantes, de frecuencias bajas o poco 
frecuentes; confirmando así su tendencia al agrupamiento. Para finalizar se tienen las 
especies dispersas con un 2,79% del total; estas son muy poco frecuentes ya que se 
encuentra presente en pocas parcelas. 
 

 Distribución diamétrica 
 
Para determinar la distribución diamétrica se agrupan los árboles inventariados en ocho 
categorías diamétricas con intervalos cada 10 cm, la clase diamétrica que presenta mayor 
cantidad de individuos es la inferior con 1347; el número de árboles disminuye a medida 
que se aumenta la clase diamétrica (Tabla 3-110). 
 

Tabla 3-110 Distribución diamétrica para el bosque de galería y/o ripario del 
Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

CLASE 
DIAMÉTRICA 

INTERVALO NO. 
INDIVIDUOS 

(%) 
LÍMITE INFERIOR (m) LÍMITE SUPERIOR (m) 

I 0,10 0,23 1347 73,9 

II 0,24 0,36 319 17,5 

III 0,37 0,49 84 4,6 

IV 0,50 0,62 33 1,8 

V 0,63 0,75 19 1,0 

VI 0,76 0,88 5 0,3 

VII 0,89 1,01 8 0,4 

VIII >1,01 8 0,4 

TOTAL 1823 100,0 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

De acuerdo al muestreo realizado para esta cobertura en un área de 3,4 ha, donde se 
reportan 1.823 individuos, la clase más representativa es la clase diamétrica I, con 1347 
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árboles, es decir corresponde al 73,9% del total de los individuos muestreados; Las 
siguientes clases diamétricas presentan un descenso significativo en cuanto al número de 
individuos, la clase II con 319 representa el 17,5%, seguida por la clase III con 84 árboles 
que corresponden al 4,6%; así mismo, la clase VI está formada por cinco individuos que 
corresponde tan sólo al 0,3% del total.  
 
Los individuos que se destacan en las categorías mayores corresponden a las especies: 
Ceiba speciosa y Ficus maxima, que también tienen representación dentro de las clases 
diamétricas inferiores, es decir hay recambio de las especies entre los árboles jóvenes. F. 
maxima se encuentra ampliamente distribuida, desde México hasta Argentina, 
especialmente en bosques de galería, bosques tropicales (Gonzáles Castañeda, Cornejo 
Tenorio y Ibarra Manríquez 2010), en llanuras inundables o a la orilla de ríos y quebradas, 
su uso es artesanal, pues de la corteza se extrae una fibra para elaborar prendas que se 
usan en bailes y fiestas o son comercializados como artesanías.  
 
Dentro de las clases diamétricas inferiores se encuentran especies maderables que no 
están representadas en las clases diamétricas superiores, entre ellas encontramos, 
Cordia alliodora, Cupania americana, Jacaranda copaia, entre otras, esto puede suceder 
porque se aprovechan los árboles antes de alcanzar su madurez o hay un proceso de 
colonización dadas las condiciones actuales de sombra. 
 
La Figura 3-51, muestra los resultados obtenidos en cada clase diamétrica; se observa 
una distribución de jota invertida, es decir, hay muchos individuos en las clases 
diamétricas pequeñas, y a medida que el diámetro aumenta, disminuye el número de 
individuos. Esta tendencia podría estar reflejando la característica sucesional del bosque 
debido a las perturbaciones constantes y selectivas por parte de habitantes cercanos, y a 
su vez que se trata de un ecosistema boscoso heterogéneo joven o con una alta 
tendencia a la heterogeneidad (Melo Cruz y Vargas Ríos 2003). 
 
Figura 3-51 Clases diamétricas para el ecosistema bosque de galería y/o ripario del 

Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Estructura vertical  

 
 Distribución por clase de altura  

 
En la Tabla 3-111, se detalla la distribución por clase de altura para el bosque de galería. 
Para la definición de las clases de altura se utilizó el método de Sturges, a partir de 1823 
individuos analizados, distribuidos en 12 categorías o clases; teniendo en cuenta que el 
valor máximo es de 34,55 m y la mínima de 4 m, con una amplitud de 2,54 m. 
 

Tabla 3-111 Distribución de alturas para el bosque de galería y/o ripario del 
Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

CLASE 
ALTIMÉTRICA 

INTERVALO NO 
. INDIVIDUOS 

(%) 
LÍMITE INFERIOR (m) LÍMITE SUPERIOR (m) 

I 4,00 6,54 87 4,77 

II 6,55 9,08 273 14,98 

III 9,09 11,63 165 9,05 

IV 11,64 14,18 379 20,79 

V 14,19 16,72 245 13,44 

VI 16,73 19,27 272 14,92 

VII 19,28 21,82 112 6,14 

VIII 21,83 24,36 91 4,99 

IX 24,37 26,91 42 2,30 

X 26,92 29,46 73 4,00 

XI 29,47 32,01 47 2,58 

XII 32,02 34,55 37 2,03 

TOTAL 1823 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Los rangos por clase de alturas totales de los individuos en bosque de galería, presentan 
una distribución en forma de campana; Las clases con mayor participación son la IV con 
379 árboles que equivalen a 20,79 %, seguido de la II con 273 individuos equivalente a 
14,98%; por otra parte las clases con menor presencia de individuos son las clase IX y XII 
con 42 y 37 individuos cada una respectivamente, esto permite observar concentraciones 
de árboles entre los 11 y 14 metros de altura y de esta manera, detectar donde se está 
dando la mayor competencia por alcanzar el dosel del bosque (Figura 3-52). Dentro de las 
especies con mayor rango de altura se encuentran Ficus maxima, Xylopia polyantha, Inga 
cf. ingoides, Cordia gerascanthus, Schefflera morototoni, Guatteria scytophylla, Licania 
platypus, de las cuales Ficus máxima corresponde también a la especie con mayor 
diámetro dentro del ecosistema. 
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Figura 3-52 Clases de altura del ecosistema Bosque de galería y/o ripario del 
Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Diagrama de Ogawa 

 
En la Figura 3-53, se presenta el diagrama de Ogawa del bosque de galería, en general 
se observa que la mayoría de los individuos se concentran en las clases de altura medias 
y bajas y se visualizan algunos árboles emergentes de más de 30 m de altura total, los 
cuales aparecen como puntos aislados en la parte superior derecha sin constituir un 
estrato propiamente dicho; Adicionalmente, se observa una dispersión en forma de 
cometa, lo que indica que correspondería a un bosque heterogéneo y alcanzando la 
madurez (Melo Cruz y Vargas Ríos 2003). 
 

Figura 3-53 Diagrama de Ogawa para los fustales del bosque de galería y/o ripario 
del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe  
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición sociológica 

 
En la Tabla 3-112, se presenta además del límite de alturas entre estratos, el número de 
individuos encontrado en cada uno de ellos en la cobertura de bosque de galería. La 
posición sociológica está definida por la altura superior de 34 m, a partir de esta se 
obtienen los rangos para el estrato superior (22,7 m - 34 m), para el estrato medio (11,3 m 
– 22,7 m) y el estrato inferior con alturas menores a 11,3 m. 
 
Tabla 3-112 Categorías del bosque del bosque de galería y/o ripario del Zonobioma 

húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

ALTURA (MIN) ALTURA (MAX) ESTRATO 
No. 

 INDIVIDUOS 
(%)  

INDIVIDUOS 
IMPORTANCIA 

0,0 11,3 Inferior 525 28,80% 0,29 

11,3 22,7 Medio 1044 57,27% 0,57 

22,7 34,0 Superior 254 13,93% 0,14 

TOTAL 1823 100,00 1,00 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
En cuanto a los estratos identificados para los 1823 fustales inventariados, el estrato 
medio es el que presenta la mayor cantidad de individuos de este muestreo con 1044, es 
decir que alrededor del 57,27% de los individuos presentan alturas entre 11,3 y 22,7 m, el 
estrato inferior con 525 individuos equivalente al 28,80% y el estrato superior con 254 
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individuos equivalente al 13,93%. Esto quiere decir que las especies que tengan mayor 
cantidad de individuos en el estrato con la mayor calificación (E. Medio), ocupan una 
mejor posición sociológica. 
 
En la Tabla 3-113, donde se presentan los valores obtenidos para las especies 
encontradas en el bosque de galería, es posible determinar que entre las 140 especies 
que componen la cobertura 37 se encuentran representadas en todos los estratos; hay un 
notable predominio de Xylopia polyantha con el 14,57% y Guatteria scytophylla con el 
12,10% del total de la posición sociológica, como se ha verificado en todo el análisis, para 
este caso su presencia en todos los estratos les ratifican su destacada posición 
sociológica y su lugar asegurado en la estructura y composición del bosque (Acosta, 
Araujo y Iturre, Caracteres estructurales de las masas 2006). Por otro lado, 26 de las 140 
especies no presentan individuos en el estrato superior ni inferior, entre ellas Guazuma 
ulmifolia, Brownea ariza, Genipa americana, entre otras, por lo que será dudosa su 
presencia en la etapa climática del bosque. 

 
Tabla 3-113 Posición sociológica del bosque de galería y/o ripario del Zonobioma 

húmedo tropical del Magdalena-Caribe 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMUN 
POSICIÓN SOCIOLÓGICA 

PS PS (%) 

Adoxaceae Viburnum thiphyllum Sauco 0,29 0,04 

Anacardiaceae 

Tapirira guianensis Bola de Chivo 10,31 1,31 

Spondias mombin Hobo 12,28 1,57 

Anacardium excelsum Caracolí 3,44 0,44 

Astronium graveolens Tiba 0,29 0,04 

Mangifera indica Mango 0,29 0,04 

Toxicodendron striatum Chiraco 8,88 1,13 

Annonaceae 

Guatteria scytophylla Juan Blanco 54,7 6,97 

Annona cf. rensoniana Nispero 2,87 0,37 

Oxandra venezuelana Yaya Roja 1,72 0,22 

Xylopia polyantha Escobillo 61,39 7,83 

Rollinia cf. edulis Anón 4,72 0,6 

Annona muricata Guanábano 1,15 0,15 

Xylopia aromatica Copillo 6,02 0,77 

Apocynaceae Tabernaemontana grandiflora Turmeperro 0,29 0,04 

Araliaceae 
Schefflera morototoni Mano De León 8,12 1,04 

Dendropanax caucanus Mano de Oso 4,02 0,51 

Arecaceae 

Astrocaryum malybo Palma Fique 2,01 0,26 

Euterpe precatoria Palma Sombrilla 0,57 0,07 

Attalea butyracea Palma Corozo 0,57 0,07 

Aiphanes horrida Palma Aguja 2,59 0,33 
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FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMUN 
POSICIÓN SOCIOLÓGICA 

PS PS (%) 

Oenocarpus sp. Palma Almendro 1,73 0,22 

Bignoniaceae 

Jacaranda hesperia Gualanday 20,93 2,67 

Jacaranda copaia Chingale 1,71 0,22 

Handroanthus cf. chrysanthus Polvillo 10,43 1,33 

Bixaceae Cochlospermum orinocense Papayote 0,57 0,07 

Boraginaceae 

Cordia panamensis Borrachero 4,57 0,58 

Cordia alliodora Moncoro Blanco 3,16 0,4 

Cordia gerascanthus Moncoro 25,96 3,31 

Brunelliaceae Brunellia integrifolia Cedrillo 13,27 1,69 

Burseraceae 

Protium calanense Bicolor 6,88 0,88 

Bursera simaruba Resbala Monos 2,29 0,29 

Tetragastris panamensis Manteco 0,57 0,07 

Chrysobalanaceae Licania platypus Garcero 0,14 0,02 

Dilleniaceae Tetracera cf. willdenowiana Aspero 0,57 0,07 

Euphorbiaceae 
Mabea occidentalis Molinillo 6,88 0,88 

Hura crepitans Ceiba 4,88 0,62 

Hypericaceae 
Vismia baccifera Manchador 15,19 1,94 

Vismia macrophylla Espadero 7,31 0,93 

Icacinaceae Leretia cf. cordata Venoso 2,01 0,26 

Lacistemataceae Lacistema aggregatum Corretillo 8,31 1,06 

Lauraceae 

Nectandra membranacea Laurel Amarillo 8,6 1,1 

Ocotea cf. insularis Laurel 29,24 3,73 

Ocotea longifolia Laurel Hoja Larga 3,73 0,48 

Nectandra cuspidata Laurel Verde 12,04 1,53 

Aniba guianensis Laurel De Monte 0,57 0,07 

Lecythidaceae 

Eschweilera reversa Cocuelo 3,44 0,44 

Cariniana pyriformis Abarco 5,46 0,7 

Lecythis mesophylla Cococristal 6,73 0,86 

Gustavia romeroi Aguapicha 5,29 0,67 

Gustavia cf. superba Coco Picho 0,57 0,07 

Lecythis tuyrana Coco Común 2,72 0,35 

Gustavia dubia Cono 0,29 0,04 

Leguminosae 

Inga sp. Guamo 7,18 0,92 

Inga cf. ingoides Guamo Santafereño 23,01 2,93 

Brownea rosa-de-monte Palocruz 7,44 0,95 

Stryphnodendron microstachyum Maíz Tostado 1,72 0,22 

Zygia longifolia Guamo Playero 42,69 5,44 

Inga cocleensis Guamo Rojo 12,44 1,59 

Clathrotropis brunnea Sapan 5,73 0,73 

Brownea birschellii Palocruz 1,72 0,22 

Swartzia macrophylla Bolombolo 0,57 0,07 
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FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMUN 
POSICIÓN SOCIOLÓGICA 

PS PS (%) 

Inga cf. alba Guamo Arizoso 15,31 1,95 

Clitoria javitensis Cafecillo 3,44 0,44 

Ormosia paraensis Carreton 0,86 0,11 

Gliricidia sepium Mataraton 7,75 0,99 

Bauhinia picta Casco De Vaca 4,29 0,55 

Hymenaea courbaril Algarrobo 1,15 0,15 

Tamarindus indica Tamarindo 1,15 0,15 

Inga spectabilis Guamo Copero 0,86 0,11 

Schizolobium parahyba Frijolillo 3,14 0,4 

Platymiscium pinnatum Taray 0,58 0,07 

Brownea santanderensis Hueso 0,58 0,07 

Acacia glomerosa Latigo 1,44 0,18 

Albizia guachapele Nabono 1,15 0,15 

Albizia sp. Rayo 1,72 0,22 

Brownea ariza Ariza 0,57 0,07 

Calliandra purdiaei Acacia 6,32 0,81 

Inga punctata Guamo Chino 5,44 0,69 

Calliandra sp. Carbonero 1,43 0,18 

Abarema sp. Combillo 0,57 0,07 

Malpighiaceae Byrsonima spicata Peralejo Serrano 1,72 0,22 

Malvaceae 

Luehea seemannii Guasimo Morao 5,16 0,66 

Luehea sp. Malagano 2,85 0,36 

Quararibea cf. cordata Zapote De Monte 1,72 0,22 

Ceiba pentandra Ceiba Bonga 3,44 0,44 

Luehea cf. speciosa Pelomu 0,58 0,07 

Ochroma pyramidale Balso 5,73 0,73 

Theobroma cacao Cacao 2,02 0,26 

Ceiba speciosa Ceiba Espinosa 3,15 0,4 

Apeiba sp. Peinemono 0,57 0,07 

Huberodendron patinoi Coco Volador 0,86 0,11 

Guazuma ulmifolia Guasimo 0,57 0,07 

Melastomataceae 

Bellucia grossularioides Guayabo De Pava 22,06 2,81 

Miconia gracilis Tuno 1,71 0,22 

Miconia wurdackii Tuno Escalera 0,29 0,04 

Meliaceae Cedrela odorata Cedro 5,86 0,75 

Moraceae 

Ficus dugandii Caucho 0,29 0,04 

Ficus nymphaeifolia Caucha 2,86 0,37 

Helicostylis tomentosa Venoso 4,58 0,58 

Pseudolmedia laevigata Delgado 2,01 0,26 

Maquira guianensis Nogal Rama Larga 1,15 0,15 

Ficus maxima Higuerona 10,72 1,37 

Clarisia biflora Punta De Candado 0,58 0,07 

Brosimun sp. Leche Perra 2,01 0,26 

Myristicaceae Virola elongata Caraño 17,19 2,19 
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FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMUN 
POSICIÓN SOCIOLÓGICA 

PS PS (%) 

Virola sebifera Sangretoro 5,29 0,67 

Virola flexuosa Caraño Montañero 1,15 0,15 

Myrtaceae Myrcia splendens Arrayán Blanco 1,72 0,22 

Ochnaceae 
Ouratea angulata Palo Sierra 0,86 0,11 

Ouratea sp. Palo Sierra 0,86 0,11 

Olacaceae 
Heisteria cauliflora Verdecillo 6,3 0,8 

Minquartia guianensis Guacari 1,15 0,15 

Phyllanthaceae 

Phyllanthus attenuatus Cilantrillo 4,58 0,58 

Hieronyma alchorneoides Nisperillo 0,57 0,07 

Hieronyma oblonga Carne gallina 2,44 0,31 

Polygonaceae 
Triplaris americana Varasanta 4 0,51 

Coccoloba excelsa Varalata 1,73 0,22 

Primulaceae Myrsine sp. Cucharo 0,29 0,04 

Rubiaceae 

Stenosepala hirsuta Totumillo 4,59 0,59 

Genipa americana Arenoso 1,72 0,22 

Warszewiczia coccinea Floresente 0,29 0,04 

Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Tachuelo 2,01 0,26 

Salicaceae 

Casearia arborea Bara Piedra 0,29 0,04 

Laetia procera Pajarito 0,29 0,04 

Casearia cf. cajambrensis Amarillo 0,29 0,04 

Casearia arguta Elemento 7,59 0,97 

Laetia sp. Pajarito 0,86 0,11 

Sapindaceae 

Cupania americana Quiebramachetes 15,31 1,95 

Cupania scrobiculata Guacharaco 0,86 0,11 

Cupania latifolia Guacharaco 2,87 0,37 

Matayba elegans Guacharaco 5,73 0,73 

Talisia cf. cerasina Gusanillo 3,28 0,42 

Sapotaceae 

Manilkara bidentata Caucho Sin Leche 1,15 0,15 

Pouteria baehniana Caimito 0,58 0,07 

Chrysophyllum argenteum Coco Real 2,87 0,37 

Pouteria torta Rabo De Zorro 1,15 0,15 

Urticaceae 

Cecropia sp. Guarumo 17,29 2,2 

Cecropia peltata Yarumo 21,78 2,78 

Pourouma sp. Yarumo negro 0,29 0,04 

TOTAL 784,46 100 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Volumen por especie 

 
En un área de 3,4 ha, la cobertura de Bosque de galería presenta un volumen total de 
1133,91 m3 y 759,50 m3 de volumen comercial. La especie que presenta mayor volumen 
total y comercial es Ficus máxima (Higuerona), con valores de 130,89 m3 y 95,80 m3 

respectivamente, le sigue Zigia longifolia (Guamo playero) con de 100,54 m3 y 49,69 m3. 
El individuo con mayor porte, es decir el que posee mayor volumen con respecto al 
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número total de individuos de la especie, corresponde a Licania platypus (Garcero) 
perteneciente a la familia Chrysobalanaceae; de acuerdo a literatura, esta especie puede 
alcanzar alturas de 35 m con un DAP de 1,1 lo que ratifica lo encontrado en campo, ya 
que la especie para esta cobertura presenta una altura de 34 m y un DAP de 1,01 m 
(Tabla 3-114).  

 
Tabla 3-114 Volumen comercial y volumen total por especie del bosque de galería 

y/o ripario del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

NOMBRE CIENTÍFICO N° INDIVIDUOS 
ÁREA BASAL  

(m
2
) 

VT 
 (m

3
) 

VC  
(m

3
) 

Abarema sp. 1 0,13 1,60 1,13 

Acacia glomerosa 4 0,05 0,37 0,25 

Aiphanes horrida 7 0,44 1,58 0,91 

Albizia guachapele 2 0,06 0,87 0,65 

Albizia sp. 3 0,05 0,44 0,31 

Anacardium excelsum 8 0,31 3,43 2,64 

Aniba guianensis 1 0,11 1,52 0,80 

Annona cf. rensoniana 7 0,25 2,70 1,76 

Annona muricata 4 0,17 1,16 0,61 

Apeiba sp. 1 0,05 0,48 0,29 

Astrocaryum malybo 6 1,46 10,48 7,51 

Astronium graveolens 1 0,02 0,12 0,09 

Attalea butyracea 1 0,03 0,22 0,18 

Bauhinia picta 10 0,43 6,02 4,44 

Bellucia grossularioides 41 0,53 5,45 3,79 

Brosimun sp. 4 0,10 0,81 0,61 

Brownea ariza 1 0,04 0,42 0,24 

Brownea birschellii 4 0,14 1,42 0,75 

Brownea rosa-de-monte 20 1,49 21,67 15,80 

Brownea santanderensis 2 0,06 0,39 0,20 

Brunellia integrifolia 35 1,19 20,30 16,21 

Bursera simaruba 4 0,06 0,61 0,44 

Byrsonima spicata 3 0,06 0,54 0,27 

Calliandra sp. 3 0,09 0,73 0,35 

Calliandra purdiaei 17 0,27 2,06 1,20 

Cariniana pyriformis 14 1,39 13,44 6,68 

Casearia arborea 1 0,02 0,14 0,10 

Casearia arguta 15 0,25 2,86 2,19 

Casearia cf. cajambrensis 1 0,01 0,05 0,03 
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NOMBRE CIENTÍFICO N° INDIVIDUOS 
ÁREA BASAL  

(m
2
) 

VT 
 (m

3
) 

VC  
(m

3
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Cecropia peltata 47 1,31 14,48 10,72 

Cecropia sp. 41 0,94 12,81 10,47 

Cedrela odorata 13 0,45 6,58 4,90 

Ceiba pentandra 7 0,35 3,93 2,83 

Ceiba speciosa 6 1,82 23,83 21,19 

Chrysophyllum argenteum 6 0,13 1,70 1,29 

Clarisia biflora  2 0,06 0,29 0,12 

Clathrotropis brunnea 11 0,49 5,20 2,53 

Clitoria javitensis 8 0,12 1,25 0,88 

Coccoloba excelsa 6 0,20 1,27 0,59 

Cochlospermum orinocense 1 0,01 0,12 0,06 

Cordia alliodora 11 0,19 1,86 1,33 

Cordia gerascanthus 78 2,56 42,61 33,18 

Cordia panamensis 13 0,53 7,97 6,20 

Cupania americana 37 1,12 15,73 11,58 

Cupania latifolia 7 0,23 1,73 0,94 

Cupania scrobiculata 2 0,04 0,25 0,08 

Dendropanax caucanus 9 0,26 2,55 1,75 

Eschweilera reversa 6 0,78 11,08 4,38 

Euterpe precatoria 1 0,02 0,26 0,23 

Ficus dugandii 1 0,01 0,05 0,02 

Ficus maxima 28 8,65 130,89 95,80 

Ficus nymphaeifolia 5 0,42 4,08 1,74 

Genipa americana 3 0,04 0,55 0,39 

Gliricidia sepium  18 0,51 3,92 2,27 

Guatteria scytophylla 120 2,12 25,14 18,68 

Guazuma ulmifolia 1 0,05 0,50 0,35 

Gustavia cf. superba 1 0,05 0,45 0,17 

Gustavia dubia 1 0,03 0,23 0,11 

Gustavia romeroi 12 0,70 10,65 7,88 

Handroanthus cf. chrysanthus 28 2,41 34,97 21,55 

Heisteria cauliflora 14 0,29 3,90 2,66 

Helicostylis tomentosa 9 0,16 1,72 0,99 

Hieronyma alchorneoides 1 0,05 0,58 0,27 

Hieronyma oblonga 8 0,14 1,29 0,83 

Huberodendron patinoi 2 0,15 1,25 0,89 
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NOMBRE CIENTÍFICO N° INDIVIDUOS 
ÁREA BASAL  

(m
2
) 

VT 
 (m

3
) 

VC  
(m

3
) 

Hura crepitans 12 1,12 10,10 5,70 

Hymenaea courbaril 2 0,18 1,50 1,00 

Inga cf. alba 38 1,21 16,05 11,22 

Inga cf. ingoides 63 2,39 35,90 27,52 

Inga cocleensis 27 1,62 22,72 15,41 

Inga punctata 10 0,35 3,86 2,19 

Inga sp. 19 0,80 7,19 3,50 

Inga spectabilis 3 0,11 0,71 0,55 

Jacaranda copaia 5 0,12 2,00 1,38 

Jacaranda hesperia 49 2,13 21,01 10,88 

Lacistema aggregatum  16 0,58 6,53 3,99 

Laetia procera 1 0,03 0,22 0,17 

Laetia sp. 2 0,03 0,19 0,12 

Lecythis mesophylla 14 0,94 12,79 8,26 

Lecythis tuyrana 6 0,40 4,60 3,19 

Leretia cf. cordata 4 0,08 0,71 0,26 

Licania platypus 1 0,79 18,91 15,57 

Luehea cf. speciosa  2 0,36 2,26 1,25 

Luehea seemannii 10 1,62 19,75 9,42 

Luehea sp. 9 1,27 23,24 15,46 

Mabea occidentalis 13 0,26 2,60 1,80 

Mangifera indica 1 0,05 0,37 0,22 

Manilkara bidentata 2 0,03 0,28 0,11 

Maquira guianensis 2 0,07 0,76 0,32 

Matayba elegans 12 0,26 2,87 2,08 

Miconia gracilis 5 0,21 3,07 2,40 

Miconia wurdackii 1 0,01 0,05 0,03 

Minquartia guianensis 4 0,04 0,29 0,16 

Myrcia splendens 4 0,05 0,42 0,30 

Myrsine sp. 1 0,01 0,06 0,03 

Nectandra cuspidata 24 0,80 7,46 3,71 

Nectandra membranacea 17 0,52 5,24 2,52 

Ochroma pyramidale 15 0,50 6,75 5,00 

Ocotea cf. insularis 60 3,07 33,82 15,09 

Ocotea longifolia 9 0,28 2,95 1,70 

Oenocarpus sp. 6 3,08 15,74 11,63 
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NOMBRE CIENTÍFICO N° INDIVIDUOS 
ÁREA BASAL  

(m
2
) 
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 (m

3
) 

VC  
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Ormosia paraensis 2 0,04 0,38 0,26 

Ouratea angulata 3 0,04 0,16 0,09 

Ouratea sp. 3 0,05 0,37 0,20 

Oxandra venezuelana 3 0,27 3,61 2,18 

Phyllanthus attenuatus 8 0,20 2,48 1,26 

Platymiscium pinnatum 2 0,02 0,12 0,04 

Pourouma sp. 1 0,01 0,06 0,03 

Pouteria baehniana 2 0,12 0,89 0,49 

Pouteria torta 2 0,12 1,49 0,99 

Protium calanense 13 1,10 13,52 7,95 

Pseudolmedia laevigata 4 0,09 0,94 0,57 

Quararibea cf. cordata 4 0,07 0,82 0,57 

Rollinia cf. edulis 10 0,39 5,19 3,61 

Schefflera morototoni 24 1,30 21,05 16,81 

Schizolobium parahyba 11 0,86 12,73 9,57 

Spondias mombin 32 3,42 58,43 42,36 

Stenosepala hirsuta 15 0,32 3,49 2,49 

Stryphnodendron microstachyum 7 0,27 3,43 2,47 

Swartzia macrophylla 1 0,01 0,10 0,05 

Tabernaemontana grandiflora 1 0,01 0,08 0,04 

Talisia cf. cerasina 8 0,33 6,37 5,12 

Tamarindus indica 4 0,04 0,15 0,08 

Tapirira guianensis 19 0,76 9,25 3,94 

Tetracera cf. willdenowiana 1 0,01 0,09 0,05 

Tetragastris panamensis 1 0,08 0,83 0,59 

Theobroma cacao 7 0,13 0,54 0,28 

Toxicodendron striatum 17 0,70 6,95 4,04 

Triplaris americana 12 0,53 9,71 7,75 

Viburnum thiphyllum 1 0,03 0,21 0,11 

Virola elongata 34 0,97 10,89 5,21 

Virola flexuosa 4 0,05 0,29 0,16 

Virola sebifera 13 0,89 12,95 9,67 

Vismia baccifera 35 0,63 6,60 4,47 

Vismia macrophylla 16 0,86 9,85 6,64 

Warszewiczia coccinea 1 0,01 0,08 0,04 

Xylopia aromatica 12 0,31 3,00 2,44 
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Xylopia polyantha 151 3,57 55,26 42,39 

Zanthoxylum rhoifolium 4 0,06 0,49 0,32 

Zygia longifolia 81 8,37 100,54 49,69 

TOTAL 1823 89,12 1133,91 759,50 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Volumen promedio por ha para el bosque de galería y/o ripario del zonobioma 

húmedo tropical Magdalena - Caribe 
 
En la Tabla 3-115, se observan los datos obtenidos en el inventario forestal sobre el área 
inventariada (3,4 ha) y su interpolación a una ha. De acuerdo con lo anterior se tiene que 
para una hectárea de la cobertura de Bosque de galería, se presentan 536 individuos y un 
volumen total de 334 m3. Se trata de una cobertura con un desarrollo notable de la 
biomasa de los individuos que la componen. 
 

Tabla 3-115 Variables del inventario proyectadas para el bosque de galería y/o 
ripario del zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

PARÁMETROS VARIABLES / ÁREA INVENTARIADA (3,4 ha) VARIABLES / ha 

No de árboles 1823 536 

Área basal (m²) 89,12 26 

Volumen comercial (m³) 759,50 223 

Volumen total (m³) 1133,91 334 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Dinámica sucesional y regeneración natural 

 
En la Tabla 3-116, se presenta el análisis de la dinámica sucesional para el ecosistema, 
en la cual se puede identificar que se presentan 1507 individuos de regeneración natural 
distribuidos de la siguiente forma: en la categoría de tamaño I se presentan 609 
individuos, por otro lado, 22 individuos en categoría de tamaño II y 876 individuos en la 
categoría de tamaño III. La especies más abundante corresponden a: Ischnosiphon 
arouma (Iraca) con 87 individuos, Cupania americana (Quiebramachete) con 64 individuos 
y Nectandra membranácea (Laurel amarillo) con 61 individuos, juntos son el 14,07% de 
los individuos muestreados en el inventario. De las 138 especies, 25 únicamente 
presentan un individuo dentro del inventario lo que se relaciona con la poca cantidad de 
individuos fustales para estas mismas especies y probablemente a procesos no 
favorables de viabilidad y germinación de las semillas. La especie más frecuente es 
Ischnosiphon arouma (Iraca) que se encuentra en 23 de las 93 parcelas y Cupania 
americana (Quiebramachete), que se encuentra en 20 parcelas realizadas para esta 
cobertura. 
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Las especies que se destacan por presentar una mejor condición y adaptación de 
regeneración son: Ischnosiphon arouma (Iraca) con 7,05%, y Nectandra membranácea 
(Laurel amarillo) con 5,11%. Lo cual indica que el proceso de regeneración natural y 
dinámica sucesional se va desarrollando, asegurando el desarrollo y evolución de esta 
cobertura vegetal, pero al mismo tiempo se destacan las 2 especies anteriormente 
mencionadas junto con Cupania americana, por lo que es de esperarse que en el bosque 
futuro, la mayor cantidad de individuos fustales este representado por estas especies. 
 

Tabla 3-116 Dinámica sucesional del bosque de galería y/o ripario del zonobioma 
húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

ESPECIE 
ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIA DE TAMAÑO REG NAT  

(%) 

AA AR (%) FA FR (%) I II III 

Abarema sp. 2 0,13 2,15 0,32 1 0 1 0,20 

Acacia glomerosa 11 0,73 1,08 0,16 9 0 2 0,77 

Adiantum tomentosum 3 0,20 1,08 0,16 3 0 0 0,28 

Aegiphila integrifolia 2 0,13 2,15 0,32 2 0 0 0,25 

Aiphanes horrida 7 0,46 6,45 0,96 4 0 3 0,68 

Albizia guachapele 2 0,13 2,15 0,32 1 0 1 0,20 

Albizia sp. 6 0,40 3,23 0,48 0 0 6 0,29 

Aniba guianensis 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Annona cf. rensoniana 10 0,66 7,53 1,11 2 0 8 0,70 

Annona muricata 7 0,46 2,15 0,32 6 0 1 0,57 

Asplenium sp. 9 0,60 4,30 0,64 9 0 0 0,88 

Astrocaryum malybo 11 0,73 6,45 0,96 10 0 1 1,08 

Astronium graveolens 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Attalea butyracea 1 0,07 1,08 0,16 1 0 0 0,13 

Bactris maraja 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Bauhinia picta 4 0,27 2,15 0,32 0 3 1 0,41 

Bellucia grossularioides 36 2,39 18,28 2,71 1 0 35 1,75 

Brownea rosa-de-monte 32 2,12 12,90 1,91 4 0 28 1,55 

Brownea santanderensis 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Brunellia integrifolia 29 1,92 18,28 2,71 2 2 25 1,79 

Calathea sp. 8 0,53 6,45 0,96 8 0 0 0,91 

Calliandra sp. 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Calliandra purdiaei 7 0,46 3,23 0,48 0 0 7 0,31 

Cariniana pyriformis 4 0,27 2,15 0,32 0 0 4 0,19 

Casearia arguta 7 0,46 3,23 0,48 0 0 7 0,31 

Cecropia peltata 2 0,13 2,15 0,32 1 0 1 0,20 

Cecropia sp. 9 0,60 5,38 0,80 0 0 9 0,46 
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ESPECIE ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIA DE TAMAÑO 
REG NAT  

(%) 

Cedrela odorata 4 0,27 2,15 0,32 0 0 4 0,19 

Ceiba speciosa 4 0,27 2,15 0,32 1 1 2 0,32 

Chrysophyllum argenteum 5 0,33 2,15 0,32 0 0 5 0,22 

Citrus Limón 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Clathrotropis brunnea 4 0,27 4,30 0,64 1 0 3 0,35 

Clidemia ciliata 1 0,07 1,08 0,16 1 0 0 0,13 

Clidemia hirta 1 0,07 1,08 0,16 1 0 0 0,13 

Clitoria javitensis 5 0,33 5,38 0,80 0 0 5 0,38 

Coccoloba excelsa 6 0,40 2,15 0,32 6 0 0 0,55 

Cordia alliodora 6 0,40 5,38 0,80 1 1 4 0,52 

Cordia gerascanthus 41 2,72 11,83 1,75 18 0 23 2,43 

Costus cf. allenii 1 0,07 1,08 0,16 1 0 0 0,13 

Costus laevis 14 0,93 2,15 0,32 0 0 14 0,42 

Cupania americana 64 4,25 21,51 3,18 3 2 59 2,78 

Cupania latifolia 1 0,07 1,08 0,16 1 0 0 0,13 

Cupania scrobiculata 37 2,46 10,75 1,59 35 0 2 3,17 

Dendropanax caucanus 19 1,26 9,68 1,43 11 0 8 1,47 

Dieffenbachia sp. 2 0,13 2,15 0,32 2 0 0 0,25 

Eschweilera reversa 2 0,13 1,08 0,16 0 0 2 0,10 

Euterpe precatoria 5 0,33 5,38 0,80 3 0 2 0,53 

Ficus dugandii 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Ficus maxima 6 0,40 5,38 0,80 1 0 5 0,45 

Genipa americana 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Gliricidia sepium  1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Guatteria scytophylla 44 2,92 13,98 2,07 0 0 44 1,66 

Gustavia cf. superba 8 0,53 5,38 0,80 2 0 6 0,55 

Gustavia dubia 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Gustavia sp. 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Gustavia romeroi 2 0,13 2,15 0,32 0 0 2 0,15 

Handroanthus cf. 
chrysanthus 

24 1,59 12,90 1,91 0 0 24 1,17 

Heisteria cauliflora 34 2,26 17,20 2,55 0 1 33 1,67 

Helicostylis tomentosa 2 0,13 1,08 0,16 0 0 2 0,10 

Hieronyma oblonga 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Hirtella americana 3 0,20 3,23 0,48 0 0 3 0,23 

Hura crepitans 4 0,27 3,23 0,48 0 0 4 0,25 
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ESPECIE ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIA DE TAMAÑO 
REG NAT  

(%) 

Inga cf. alba 28 1,86 10,75 1,59 0 0 28 1,15 

Inga cf. ingoides 29 1,92 13,98 2,07 6 0 23 1,64 

Inga cocleensis 26 1,73 8,60 1,27 21 0 5 2,09 

Inga punctata 1 0,07 1,08 0,16 1 0 0 0,13 

Inga sp. 5 0,33 4,30 0,64 2 0 3 0,43 

Inga spectabilis 3 0,20 1,08 0,16 0 0 3 0,12 

Ischnosiphon arouma 87 5,77 24,73 3,66 75 0 12 7,05 

Isertia haenkeana 10 0,66 3,23 0,48 9 0 1 0,85 

Jacaranda copaia 6 0,40 3,23 0,48 3 0 3 0,45 

Jacaranda hesperia 10 0,66 8,60 1,27 2 1 7 0,82 

Lacistema aggregatum  19 1,26 6,45 0,96 10 0 9 1,26 

Lecythis mesophylla 8 0,53 3,23 0,48 0 0 8 0,34 

Lecythis tuyrana 3 0,20 2,15 0,32 0 0 3 0,17 

Leretia cf. cordata 27 1,79 7,53 1,11 26 0 1 2,32 

Licania platypus 2 0,13 1,08 0,16 0 0 2 0,10 

Luehea sp. 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Lunania parviflora 22 1,46 10,75 1,59 10 0 12 1,54 

Mabea occidentalis 14 0,93 6,45 0,96 0 5 9 0,99 

Machaerium cf. biovulatum 3 0,20 1,08 0,16 3 0 0 0,28 

Machaerium kegelii 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Machaerium sp. 2 0,13 2,15 0,32 2 0 0 0,25 

Maclura tinctoria 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Macrolobium cf. pittieri 13 0,86 2,15 0,32 0 0 13 0,39 

Matayba elegans 3 0,20 3,23 0,48 0 0 3 0,23 

Miconia gracilis 26 1,73 11,83 1,75 1 1 24 1,28 

Miconia spicellata 2 0,13 2,15 0,32 1 0 1 0,20 

Micropholis guyanensis  2 0,13 2,15 0,32 1 0 1 0,20 

Monstera sp. 5 0,33 3,23 0,48 5 0 0 0,53 

Myrcia splendens 3 0,20 1,08 0,16 0 0 3 0,12 

Nectandra cuspidata 13 0,86 4,30 0,64 4 0 9 0,71 

Nectandra membranacea 61 4,05 13,98 2,07 59 0 2 5,11 

Ochroma pyramidale 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Ocotea cf. insularis 54 3,58 17,20 2,55 31 0 23 3,66 

Ocotea longifolia 8 0,53 7,53 1,11 4 0 4 0,76 

Oenocarpus sp. 38 2,52 12,90 1,91 38 0 0 3,46 

Ormosia paraensis 4 0,27 3,23 0,48 0 2 2 0,39 
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ESPECIE ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIA DE TAMAÑO 
REG NAT  

(%) 

Ouratea sp. 1 0,07 1,08 0,16 0 0 1 0,08 

Palicourea sp. 3 0,20 2,15 0,32 0 0 3 0,17 

Phyllanthus attenuatus 2 0,13 2,15 0,32 0 0 2 0,15 

Piper aduncum 5 0,33 2,15 0,32 5 0 0 0,48 

Piper bogotense 7 0,46 2,15 0,32 7 0 0 0,63 

Piper marginatum 39 2,59 11,83 1,75 9 0 30 1,92 

Pouteria baehniana 2 0,13 2,15 0,32 2 0 0 0,25 

Psychotria bracteocardia 2 0,13 2,15 0,32 0 0 2 0,15 

Psychotria marginata 3 0,20 2,15 0,32 2 0 1 0,28 

Psychotria sp. 22 1,46 7,53 1,11 20 0 2 1,90 

Rollinia cf. edulis 2 0,13 1,08 0,16 0 0 2 0,10 

Schefflera morototoni 9 0,60 6,45 0,96 6 2 1 0,98 

Schizolobium parahyba 4 0,27 1,08 0,16 0 0 4 0,14 

Solanum quitoense 1 0,07 1,08 0,16 1 0 0 0,13 

Spondias mombin 7 0,46 6,45 0,96 0 0 7 0,47 

Stenosepala hirsuta 16 1,06 7,53 1,11 5 0 11 0,99 

Stryphnodendron 
microstachyum 

5 0,33 1,08 0,16 0 0 5 0,16 

Swartzia macrophylla 4 0,27 3,23 0,48 1 0 3 0,30 

Syzygium jambos 3 0,20 3,23 0,48 1 0 2 0,28 

Tabebuia ochracea 2 0,13 2,15 0,32 2 0 0 0,25 

Tabernaemontana 
grandiflora 

6 0,40 5,38 0,80 2 0 4 0,50 

Talisia cf. cerasina 11 0,73 6,45 0,96 0 0 11 0,56 

Tapirira guianensis 14 0,93 7,53 1,11 6 0 8 0,99 

Terminalia sp. 3 0,20 2,15 0,32 0 0 3 0,17 

Theobroma cacao 3 0,20 3,23 0,48 0 0 3 0,23 

Tococa guianensis 7 0,46 5,38 0,80 2 0 5 0,52 

Toxicodendron striatum 8 0,53 3,23 0,48 3 0 5 0,49 

Trichanthera gigantea 41 2,72 9,68 1,43 0 0 41 1,38 

Triplaris americana 8 0,53 6,45 0,96 3 0 5 0,65 

Urera caracasana 2 0,13 2,15 0,32 1 0 1 0,20 

Virola elongata 11 0,73 4,30 0,64 9 0 2 0,92 

Virola sp. 1 0,07 1,08 0,16 1 0 0 0,13 

Virola sebifera 3 0,20 2,15 0,32 0 0 3 0,17 

Vismia baccifera 29 1,92 13,98 2,07 3 0 26 1,49 

Xanthosoma sp. 3 0,20 2,15 0,32 3 0 0 0,33 
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ESPECIE ABUNDANCIA FRECUENCIA CATEGORIA DE TAMAÑO 
REG NAT  

(%) 

Xylopia aromatica 8 0,53 2,15 0,32 4 1 3 0,56 

Xylopia polyantha 35 2,32 15,05 2,23 0 0 35 1,52 

Zanthoxylum rhoifolium 5 0,33 4,30 0,64 0 0 5 0,32 

Zygia longifolia 59 3,92 16,13 2,39 45 0 14 4,45 

TOTAL 1507 100,00 675,26 100,00 609,00 22,00 876,00 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Composición florística de los latizales del bosque de galería y/o ripario del 

zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 
 
La Figura 3-54, nos muestran las 11 familias más representativas en cuanto al número de 
individuos de la categoría latizales. Annonaceae se destaca con el mayor número de 
Latizales, específicamente sobresale la especie Guatteria scytophylla (Juan Blanco) con 
39 individuos, representando el 8,7% del total de individuos latizales; Guatteria es un 
género de la familia Annonaceae, que está ampliamente distribuida en el país y es 
importante desde el punto de vista alimenticio, algunas de sus especies tienen una 
corteza que es utilizada como herramienta para realizar amarres, por ser desprendible en 
tiras. G. scytophylla se encuentra representada en la categoría de brinzales al igual que 
en la categoría de fustales con 120 individuos, por lo que tiene su lugar asegurado dentro 
de la composición del bosque.  
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Figura 3-54 Composición florística para los latizales del bosque de galería y/o 
ripario del zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Composición florística de los brinzales 

 
De acuerdo al muestreo, en la categoría brinzal para este ecosistema, se reportan 1059 
individuos, los cuales pertenecen a 88 géneros y se encuentran distribuidos en 40 familias 
en el ecosistema zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe. 
 
La Figura 3-55, permite identificar que la familia destacada por su número de individuos 
es Leguminosae con 199 individuos. La especie con la mayor cantidad de individuos con 
87 brinzales corresponde a Ischnosiphon arouma (Iraca) de la familia Marantaceae; 
algunas especies del género Ischnosiphon son utilizadas por comunidades para elaborar 
utensilios domésticos y para confeccionar artesanías decorativas; Esta especie se 
encuentra también en el Amazonas y en departamentos como Antioquia, Meta, Guaviare; 
Existen 18 especies que únicamente poseen un individuo, lo que puede estar ligado a que 
la disponibilidad de semillas se está viendo afectada ya sea por variaciones climáticas o 
por ataque de aves e insectos. 
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Figura 3-55 Composición florística de los brinzales en el bosque de galería y/o 
ripario del zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe  

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Índices de diversidad del bosque de galería y/o ripario del zonobioma 

húmedo tropical del Magdalena-Caribe 
 
La diversidad biológica termino referente a la variedad y abundancia de especies, a su 
composición genética y a las comunidades, ecosistemas y paisajes en los cuales ésta 
ocurre. Igualmente se refiere a las estructuras ecológicas, funciones y procesos en todos 
estos niveles. La riqueza se define como el número de taxas que tipifican una localidad, 
región o parcela (Rangel y Velázquez 1997). La información sobre el número de especies 
presentes se utilizó para determinar la riqueza de especies, por medio de la estimación 
del coeficiente de mezcla, índice de riqueza de especies de Margalef; y también se 
estimaron los índices de estructura de Simpson y Shannon. 
 
 

 Riqueza específica 
 
Se basó en la cuantificación del número de especies presentes que para el ecosistema 
correspondió a un total de 140. Adicionalmente se calculó el cociente de mezcla y el 
índice de Margalef. A continuación se presentan los resultados para el ecosistema bosque 
de galería y/o ripario del zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 
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  Cociente de mezcla 
 
Para el muestreo en el Bosque de galería y/o ripario del zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe se reportaron un total de 1823 individuos que corresponden a 140 
especies de donde se calcula el cociente de mezcla: 
 

   
   

    
      

 
A partir del valor de 0,08 que da como resultado del cociente, se establece que el bosque 
tiende a la homogeneidad, es decir posee mayor selección natural; cuantas mayores 
limitaciones exista en el terreno, menor será el cociente de mezcla. Para la situación en 
particular, el resultado indica que es posible encontrar una especie por cada 13 
individuos. En las áreas donde el dosel está cerrado y hay árboles de gran porte es 
común encontrar factores tensionantes que limitan la presencia de especies, unos pueden 
ser los relacionados con el microclima (menor exposición a la luz) y otros como el 
desarrollo de organismos y microorganismos del entorno que afectan la germinación o el 
éxito de las semillas disponibles en el suelo, es decir predadores. Sin embargo es 
importante destacar que el coeficiente de mezcla no tiene en cuenta el área muestreada, 
es una relación directa entre el número de especies e individuos y entre más grande sea 
la muestra respecto al ecosistema más se acerca a encontrar el número total de especies, 
por lo que aunque se trate de una zona con alta diversidad la adición de individuos a la 
muestra es mucho mayor a la de especies. 
 

 Margalef  
 
El índice de Margalef, determinado para el ecosistema bosque de galería y/o ripario del 
zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe, obtuvo un resultado de 18,51, por 
ende la muestra dentro del ecosistema se clasifica un área con alta biodiversidad por 
encontrarse por encima de 5. 
 

 Estructura 
 

 Simpson 
 
En la muestra para el ecosistema bosque de galería Zonobioma húmedo tropical, se 
obtuvo un valor de 0,97, ya que Los valores que se pueden obtener para el índice de 
Simpson varían entre 0 y 1; siendo 1 la máxima diversidad esperada, se infiere que en el 
ecosistema hay una diversidad alta. 

 Shannon-Wiener 
 
Para la muestra en este ecosistema, se tienen un total de 140 especies cuyo logaritmo 
natural toma un valor de 4,94 es decir la máxima diversidad esperada que 
correspondiente al 100%, de acuerdo al cálculo el valor que toma Shannon para la 
muestra correspondiente a 4,2 que en proporción a 4,94 representa un 85,02% de la 
diversidad máxima esperada, es decir presenta una diversidad alta por estar encima del 
80%. 
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- Vegetación Secundaria o en Transición del Zonobioma Húmedo Tropical 

Magdalena – Caribe (VstZhtMC) 
 
El ecosistema de vegetación secundaria del zonobioma húmedo tropical del Magdalena – 
Caribe, presenta una extensión de 1.904,65 hectáreas a lo largo del AII; para el AID se 
ocupa un área de 41,85 ha. Para su caracterización se elaboraron un total de 195 
parcelas de 10x10 m, su levantamiento se llevó a cabo en el departamento de Santander. 
 
A continuación en la Tabla 3-117 se presentan las coordenadas planas con sistema de 
referencia MAGNA SIRGAS origen Bogotá, de las parcelas levantadas para realizar la 
caracterización de este ecosistema. 
 
Tabla 3-117 Localización de las parcelas de vegetación secundaria o en transición 

del zonobioma húmedo tropical Magdalena - Caribe 

CÓDIGO PARCELA MUNICIPIO VEREDA 

COORDENADAS PLANAS 

PUNTO 

ESTE NORTE 

VS1123 

EL CARMEN DE 
CHUCURÍ 

San Luis 1054782 1244263 

VS1124 San Luis 1054785 1244269 

VS1125 San Luis 1054785 1244281 

VS1126 San Luis 1054786 1244300 

VS1127 San Luis 1054796 1244307 

VS1128 
SAN VICENTE DE 

CHUCURÍ 
Vizcaína 1063440 1275226 

VS1139 

BETULIA 

Casa de barro - La Putana 1066553 1277512 

VS1140 Casa de barro - La Putana 1066552 1277520 

VS1141 Casa de barro - La Putana 1066555 1277531 

VS1142 Casa de barro - La Putana 1066562 1277542 

VS1143 Casa de barro - La Putana 1066555 1277503 

VS1149 Casa de barro - La Putana 1066562 1277520 

VS1150 Casa de barro - La Putana 1066569 1277513 

VS1151 Casa de barro - La Putana 1066571 1277505 

VS1152 Casa de barro - La Putana 1066552 1277492 

VS1153 Casa de barro - La Putana 1066554 1277491 

VS1154 Casa de barro - La Putana 1066596 1277545 

VS1155 Casa de barro - La Putana 1066595 1277534 

VS1156 Casa de barro - La Putana 1066597 1277529 

VS1157 Casa de barro - La Putana 1066589 1277521 

VS1158 Casa de barro - La Putana 1066578 1277510 

VS1159 
SAN VICENTE DE 

CHUCURÍ 
Vizcaína 1063143 1274489 
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CÓDIGO PARCELA MUNICIPIO VEREDA 

COORDENADAS PLANAS 

PUNTO 

ESTE NORTE 

VS1160 

EL CARMEN DE 
CHUCURÍ 

Bajo Cascajales 1053131 1238478 

VS1161 Bajo Cascajales 1053142 1238483 

VS1162 Bajo Cascajales 1053149 1238493 

VS1163 Bajo Cascajales 1053145 1238504 

VS1164 Bajo Cascajales 1053149 1238512 

VS1166 Bajo Cascajales 1052964 1237847 

VS1167 Bajo Cascajales 1052968 1237861 

VS1168 Bajo Cascajales 1052960 1237842 

VS1169 Bajo Cascajales 1052964 1237828 

VS1170 Bajo Cascajales 1052959 1237821 

VS1172 

BETULIA 

Casa de barro - La Putana 1067496 1278277 

VS1173 Casa de barro - La Putana 1067498 1278286 

VS1174 Casa de barro - La Putana 1067513 1278295 

VS1175 Casa de barro - La Putana 1067516 1278307 

VS1176 Casa de barro - La Putana 1067519 1278313 

VS1178 

EL CARMEN DE 
CHUCURÍ 

Bajo Cascajales 1052979 1237913 

VS1179 Bajo Cascajales 1052969 1237917 

VS1180 Bajo Cascajales 1052970 1237931 

VS1181 Bajo Cascajales 1052967 1237938 

VS1182 Bajo Cascajales 1052971 1237946 

VS1189 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

Vizcaína 1063264 1274812 

VS1190 Vizcaína 1063260 1274818 

VS1191 Vizcaína 1063256 1274826 

VS1192 Vizcaína 1063249 1274834 

VS1193 Vizcaína 1063246 1274842 

VS1194 Vizcaína 1063456 1275193 

VS1195 Vizcaína 1063450 1275200 

VS1196 Vizcaína 1063445 1275207 

VS1197 Vizcaína 1063445 1275219 

VS1198 Vizcaína 1063646 1275402 

VS1199 Vizcaína 1063635 1275400 

VS1200 Vizcaína 1063619 1275410 

VS1207 
EL CARMEN DE 

CHUCURÍ 

Bajo Cascajales 1052990 1238020 

VS1208 Bajo Cascajales 1053002 1238026 

VS1209 Bajo Cascajales 1053009 1238024 
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CÓDIGO PARCELA MUNICIPIO VEREDA 

COORDENADAS PLANAS 

PUNTO 

ESTE NORTE 

VS1210 Bajo Cascajales 1053018 1238035 

VS1211 Bajo Cascajales 1053022 1238033 

VS1212 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

Vizcaína 1063627 1275406 

VS1218 Vizcaína 1063252 1274393 

VS1219 Vizcaína 1063250 1274401 

VS1220 Vizcaína 1063247 1274409 

VS1221 Vizcaína 1063244 1274419 

VS1222 Vizcaína 1063242 1274427 

VS1223 Vizcaína 1063365 1275341 

VS1224 Vizcaína 1063372 1275335 

VS1225 Vizcaína 1063378 1275330 

VS1226 Vizcaína 1063380 1275320 

VS1227 Vizcaína 1063383 1275308 

VS1287 Vizcaína 1059107 1267085 

VS1288 Vizcaína 1059114 1267094 

VS1289 Vizcaína 1059126 1267101 

VS1290 Vizcaína 1059128 1267107 

VS1291 Vizcaína 1059137 1267119 

VS1324 Tempestuosa 1057214 1256499 

VS1325 Tempestuosa 1057203 1256500 

VS1326 Tempestuosa 1057212 1256488 

VS1328 Tempestuosa 1057224 1256477 

VS1329 Tempestuosa 1057326 1256718 

VS1330 Tempestuosa 1057330 1256725 

VS1331 Tempestuosa 1057343 1256724 

VS1332 Tempestuosa 1057347 1256733 

VS1333 Tempestuosa 1057321 1256739 

VS1339 Tempestuosa 1058219 1255684 

VS1340 Tempestuosa 1058210 1255675 

VS1341 Tempestuosa 1058225 1255679 

VS1342 Tempestuosa 1058229 1255695 

VS1343 Tempestuosa 1058214 1255719 

VS1344 Tempestuosa 1058013 1255837 

VS1345 Tempestuosa 1058009 1255847 

VS1346 Tempestuosa 1058002 1255848 
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CÓDIGO PARCELA MUNICIPIO VEREDA 

COORDENADAS PLANAS 

PUNTO 

ESTE NORTE 

VS1347 Tempestuosa 1057991 1255827 

VS1348 Tempestuosa 1057999 1255817 

VS1349 Tempestuosa 1057068 1256640 

VS1350 Tempestuosa 1057071 1256655 

VS1351 Tempestuosa 1057075 1256673 

VS1352 Tempestuosa 1057090 1256676 

VS1353 Tempestuosa 1057078 1256685 

VS1535 Taguales 1056615 1253060 

VS1536 Taguales 1056618 1253070 

VS1537 Taguales 1056622 1253078 

VS1538 Taguales 1056624 1253091 

VS1539 Taguales 1056631 1253099 

VS1540 Taguales 1056738 1253119 

VS1541 Taguales 1056747 1253127 

VS1542 Taguales 1056760 1253128 

VS1543 Taguales 1056769 1253129 

VS1544 Taguales 1056780 1253127 

VS1545 Taguales 1056210 1250651 

VS1546 Taguales 1056212 1250659 

VS1547 Taguales 1056213 1250674 

VS1548 Taguales 1056216 1250685 

VS1549 Taguales 1056214 1250695 

VS1550 Taguales 1056214 1250705 

VS1551 Taguales 1056216 1250721 

VS1552 Taguales 1056216 1250733 

VS1553 Taguales 1056215 1250742 

VS1554 Taguales 1056215 1250754 

VS1555 Taguales 1056215 1250766 

VS1556 Taguales 1056219 1250778 

VS1557 Taguales 1056221 1250791 

VS1558 Taguales 1056224 1250801 

VS1559 Taguales 1056224 1250807 

VS1560 Taguales 1056248 1250921 

VS1561 Taguales 1056242 1250914 

VS1562 Taguales 1056243 1250905 
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CÓDIGO PARCELA MUNICIPIO VEREDA 

COORDENADAS PLANAS 

PUNTO 

ESTE NORTE 

VS1563 Taguales 1056237 1250896 

VS1564 Taguales 1056242 1250889 

VS1565 Taguales 1056192 1250654 

VS1566 Taguales 1056195 1250666 

VS1567 Taguales 1056199 1250671 

VS1568 Taguales 1056200 1250679 

VS1569 Taguales 1056199 1250685 

VS1570 Taguales 1056228 1250708 

VS1571 Taguales 1056229 1250720 

VS1572 Taguales 1056227 1250729 

VS1573 Taguales 1056231 1250742 

VS1574 Taguales 1056229 1250750 

VS1575 Taguales 1056361 1251684 

VS1576 Taguales 1056351 1251686 

VS1577 Taguales 1056340 1251686 

VS1578 Taguales 1056330 1251686 

VS1579 Taguales 1056319 1251683 

VS1580 Taguales 1056304 1251694 

VS1581 Taguales 1056315 1251699 

VS1582 Taguales 1056322 1251705 

VS1583 Taguales 1056332 1251708 

VS1584 Taguales 1056343 1251712 

VS1585 Taguales 1056201 1250696 

VS1586 Taguales 1056196 1250710 

VS1587 Taguales 1056199 1250720 

VS1588 Taguales 1056202 1250736 

VS1589 Taguales 1056203 1250747 

VS1590 Taguales 1056291 1250940 

VS1591 Taguales 1056296 1250930 

VS1592 Taguales 1056297 1250919 

VS1593 Taguales 1056301 1250910 

VS1594 Taguales 1056304 1250896 

VS535 Llana Caliente 1056242 1254721 

VS536 Llana Caliente 1056247 1254718 

VS537 Llana Caliente 1056385 1254755 
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CÓDIGO PARCELA MUNICIPIO VEREDA 

COORDENADAS PLANAS 

PUNTO 

ESTE NORTE 

VS538 Llana Caliente 1056359 1254783 

VS539 Llana Caliente 1056252 1254714 

VS540 

BETULIA 

Casa de barro - La Putana 1066559 1277555 

VS541 Casa de barro - La Putana 1066548 1277558 

VS542 Casa de barro - La Putana 1066542 1277560 

VS543 Casa de barro - La Putana 1066536 1277550 

VS544 Casa de barro - La Putana 1066543 1277557 

VS579 Casa de barro - La Putana 1067595 1278420 

VS580 Casa de barro - La Putana 1067588 1278414 

VS581 Casa de barro - La Putana 1067590 1278405 

VS582 Casa de barro - La Putana 1067586 1278394 

VS583 Casa de barro - La Putana 1067592 1278385 

VS584 Casa de barro - La Putana 1067566 1278409 

VS585 Casa de barro - La Putana 1067574 1278401 

VS586 Casa de barro - La Putana 1067579 1278393 

VS587 Casa de barro - La Putana 1067576 1278382 

VS588 Casa de barro - La Putana 1067572 1278376 

VS589 Casa de barro - La Putana 1067572 1278376 

VS590 Casa de barro - La Putana 1067533 1278429 

VS591 Casa de barro - La Putana 1067526 1278425 

VS592 Casa de barro - La Putana 1067519 1278424 

VS593 Casa de barro - La Putana 1067510 1278417 

VS599 Casa de barro - La Putana 1067196 1279514 

VS600 Casa de barro - La Putana 1067185 1279507 

VS601 Casa de barro - La Putana 1067180 1279501 

VS602 Casa de barro - La Putana 1067176 1279505 

VS603 Casa de barro - La Putana 1067166 1279504 

VS604 Agua Mieluda Baja- La Putana 1065225 1273315 

VS605 Agua Mieluda Baja- La Putana 1065218 1273315 

VS606 Agua Mieluda Baja- La Putana 1065209 1273317 

VS607 Agua Mieluda Baja- La Putana 1065200 1273316 

VS608 Agua Mieluda Baja- La Putana 1065193 1273313 

VS609 Casa de barro - La Putana 1067563 1278235 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Composición florística  
 
En el inventario forestal de vegetación secundaria o en transición del zonobioma húmedo 
tropical Magdalena - Caribe, se registraron para la categoría fustal 902 individuos, los 
cuales pertenecen a 96 géneros, 121 especies y se encuentran distribuidos en 40 
familias. Para la categoría de latizales se reportan 2804 individuos, 167 especies, 123 
géneros y 50 familias. Para la categoría Brinzal se encontraron 4285 individuos, los cuales 
pertenecen a 194 especies, 141 géneros y 56 familias.(Tabla 3-118). 
 
Tabla 3-118 Composición florística de la Vegetación secundaria o en transición del 

zonobioma Húmedo Tropical Magdalena – Caribe 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN BRINZ LAT FUST TOTAL 

Achariaceae Lindackeria laurina Mataganado 0 8 1 9 

Anacardiaceae Anacardium excelsum Caracolí 3 2 1 6 

Anacardiaceae Astronium graveolens Tibigaro 1 1 1 3 

Anacardiaceae Mauria ferruginea Manguito 13 0 0 13 

Anacardiaceae Spondias mombin Hobo 2 8 3 13 

Anacardiaceae Tapirira guianensis Cedrillo 36 7 25 68 

Anacardiaceae Toxicodendron striatum Chiraco 22 14 2 38 

Annonaceae Annona cf. rensoniana Nispero 6 7 21 34 

Annonaceae Annona sp. Anónsillo 6 0 6 12 

Annonaceae Guatteria scytophylla Juan Blanco 44 23 24 91 

Annonaceae Oxandra venezuelana Yaya Roja 1 0 1 2 

Annonaceae Rollinia cf. edulis Anón 1 1 0 2 

Annonaceae Xylopia aromatica Copillo 16 26 26 68 

Annonaceae Xylopia polyantha Escobillo 112 152 130 394 

Apocynaceae Aspidosperma sp. Corretillo 0 0 1 1 

Apocynaceae Himatanthus articulatus Platanote 1 3 0 4 

Apocynaceae Stemmadenia sp. Cojon De Gato 22 0 18 40 

Apocynaceae Tabernaemontana grandiflora Guebo De Gato 22 2 8 32 

Araceae Monstera deliciosa Balazo 0 0 1 1 

Araceae Monstera sp. Mantequillo 13 0 0 13 

Araceae Philodendron sp. Batata De Monte 21 0 0 21 

Araceae Xanthosoma sp. Platanillo 6 0 25 31 

Araliaceae Dendropanax caucanus Mano De Oso 10 0 3 13 

Araliaceae Oreopanax capitatus Pata De Gallo 0 2 0 2 
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FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN BRINZ LAT FUST TOTAL 

Araliaceae Schefflera morototoni Tortolito 1 5 2 8 

Arecaceae Aiphanes horrida Palma Aguja 1 1 0 2 

Arecaceae Astrocaryum malybo Palma Estera 59 6 8 73 

Arecaceae Bactris cf. pilosa Palma Espinosa 85 0 18 103 

Arecaceae Caryota cf. mitis 
Palma Cola De 

Pescado 
1 0 1 2 

Arecaceae Cf. Oenocarpus sp. Palma Almendro 55 1 1 57 

Arecaceae Euterpe precatoria Palma Sombrilla 15 0 2 17 

Arecaceae Geonoma cf. deversa Palma Bola 11 0 16 27 

Arecaceae Geonoma sp Palma Lata 0 0 4 4 

Arecaceae Wettinia cf. praemorsa Palma Maca 24 1 2 27 

Aspleniaceae Asplenium sp. Helechos 34 0 0 34 

Bignonaceae Tabebuia ochracea Flor Amarilla 0 0 1 1 

Bignonaceae Tabebuia rosea Puy Rosado 13 0 7 20 

Bignoniaceae Bignonia cf. corymbosa Bejuco Liso 2 0 0 2 

Bignoniaceae Handroanthus cf. chrysanthus Polvillo 4 3 11 18 

Bignoniaceae Jacaranda copaia Pavito 19 7 2 28 

Bignoniaceae Jacaranda hesperia Gualanday 37 28 50 115 

Bignoniaceae Mansoa sp. Bejuco Trifoliado 2 0 0 2 

Bixaceae Cochlospermum orinocense Papayote 0 3 1 4 

Boraginaceae Cordia alliodora Moncoro Blanco 0 3 1 4 

Boraginaceae Cordia gerascanthus Moncoro Negro 7 9 5 21 

Boraginaceae Cordia sp. Muñeco 0 9 0 9 

Burseraceae Bursera simaruba Resbala Monos 0 1 0 1 

Burseraceae Protium calanense Anime 2 0 0 2 

Burseraceae Protium sagotianum Anime 16 0 7 23 

Cannabaceae Trema micrantha Surrumbo 1 1 0 2 

Capparaceae 
Capparidastrum cf. 

frondosum 
Cirili 1 0 0 1 

Chloranthaceae Hedyosmum racemosum Silvio 0 0 1 1 

Chrysobalanaceae Hirtella americana Lanita 0 0 1 1 

Clusiaceae Clusia sp. Gaque 3 0 1 4 

Combretaceae Terminalia sp. Guayabillo 6 7 5 18 

Compositae Baccharis latifolia Chilca 0 0 1 1 
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Compositae Vernonanthura patens Indio Viejo 9 0 14 23 

Costaceae Costus cf. allenii Rabo De Raton 10 0 4 14 

Cyatheaceae Cyathea cf. andina Helecho Arboreo 0 0 1 1 

Cyclanthaceae Carludovica palmata Macuma 4 0 0 4 

Erythroxylaceae Erythroxylum sp. Coca Montañera 1 0 0 1 

Euphorbiaceae Alchornea grandiflora Pata De Toro 2 0 0 2 

Euphorbiaceae Conceveiba sp. Maíz Tostao 0 1 0 1 

Euphorbiaceae Croton sp. Mosquerillo 14 2 10 26 

Euphorbiaceae Hura crepitans Ceiba Blanca 4 1 5 10 

Euphorbiaceae Mabea occidentalis Turma De Perro 2 5 2 9 

Euphorbiaceae Maprounea guianensis Yuco Serrano 0 0 3 3 

Hypericaceae Vismia baccifera Manchador 63 21 77 161 

Icacinaceae Leretia cf. cordata Bejuquillo 95 2 26 123 

Juglandaceae Juglans neotropica Nogal 0 2 0 2 

Lacistemataceae Lacistema aggregatum Carretillo 54 3 43 100 

Lamiaceae Aegiphila grandis Vara Blanca 2 0 3 5 

Lamiaceae Aegiphila panamensis Cordillero 0 0 2 2 

Lamiaceae Vitex cymosa Aceituno 0 0 1 1 

Lauraceae Aniba guianensis Laurel De Monte 16 0 1 17 

Lauraceae Aniba puchury-minor Laurel 3 3 17 23 

Lauraceae Nectandra acutifolia Amarillo 5 0 1 6 

Lauraceae Nectandra cuspidata Laurel Verde 95 15 15 125 

Lauraceae Nectandra membranacea Laurel - Amarillo 11 2 6 19 

Lauraceae Nectandra sp. Laurel 0 1 0 1 

Lauraceae Ocotea cf. insularis Laurel Blanco 334 69 247 650 

Lauraceae Ocotea longifolia Laurel Hoja Larga 11 5 12 28 

Lecythidaceae Cariniana pyriformis Abarco 1 3 3 7 

Lecythidaceae Eschweilera sp. Cocuelin 2 0 0 2 

Lecythidaceae Gustavia cf. superba Coco Picho 34 0 21 55 

Lecythidaceae Gustavia dubia Cono De Monte 5 0 2 7 

Lecythidaceae Gustavia sp. Membrillo 1 0 12 13 

Lecythidaceae Lecythis mesophylla Cocuelo Cristal 0 1 3 4 

Lecythidaceae Lecythis sp. Cocuelo Olla De 4 2 2 8 



 

 

 

.Capítulo 3.3 Medio Biótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 407 de 
1260 

 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN BRINZ LAT FUST TOTAL 

Mono 

Lecythidaceae Lecythis tuyrana Coco Cristal 2 4 0 6 

Leguminosae Abarema sp. Combillo 1 1 0 2 

Leguminosae Albizia guachapele Nabono 3 0 0 3 

Leguminosae Albizia sp. Rayito 1 2 0 3 

Leguminosae Bauhinia picta Patevaca 0 1 0 1 

Leguminosae Brownea ariza Ariza 11 1 5 17 

Leguminosae Brownea rosa-de-monte Sapan 10 6 6 22 

Leguminosae Centrolobium paraense Baraustre 1 11 0 12 

Leguminosae Clathrotropis brunnea Ancho 2 0 0 2 

Leguminosae Clathrotropis brachypetala Sapan 0 1 0 1 

Leguminosae Clitoria javitensis Cafecillo 23 7 10 40 

Leguminosae Dialium guianense Ajisillo 12 0 3 15 

Leguminosae Dioclea virgata Bejuco De Oro 15 0 1 16 

Leguminosae Erythrina poeppigiana Cambulo 1 0 0 1 

Leguminosae Inga cf. alba Guamo De Río 12 6 6 24 

Leguminosae Inga ciliata Guamo Santafereño 14 4 3 21 

Leguminosae Inga cocleensis Guamillo 86 6 7 99 

Leguminosae Inga spectabilis Guamo Macheto 51 18 18 87 

Leguminosae Inga thibaudiana Guamo De Mico 3 2 4 9 

Leguminosae Inga villosissima Guamo 2 0 0 2 

Leguminosae Lecointea amazonica Bara 16 1 6 23 

Leguminosae Machaerium cf. biovulatum Olivo 26 0 1 27 

Leguminosae Machaerium cf. kegelii Bejuco Diablo 18 0 7 25 

Leguminosae Machaerium quinata Puyita 0 0 1 1 

Leguminosae Machaerium sp. Bejuco Montañero 37 0 30 67 

Leguminosae Macrolobium cf. pittieri Árbol De La Vida 16 8 21 45 

Leguminosae Ormosia paraensis Carretón 1 2 0 3 

Leguminosae Peltogyne paniculata Tananeo 8 0 6 14 

Leguminosae Schizolobium parahyba Frijolito 5 2 1 8 

Leguminosae Senegalia polyphylla Guacamayo 0 3 1 4 

Leguminosae Senna fruticosa 
Bejuco Pata De 

Cabra 
3 0 0 3 
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Leguminosae Senna sp. Cambombo 2 1 2 5 

Leguminosae Swartzia macrophylla Mucuna 12 2 5 19 

Leguminosae Zygia longifolia Liso 271 19 60 350 

Malpighiaceae Byrsonima spicata Pajarito 4 2 8 14 

Malvaceae Apeiba cf. aspera Guasimo Morado 2 0 1 3 

Malvaceae Apeiba sp. Peine Mono 0 6 5 11 

Malvaceae Ceiba pentandra Ceiba Bonga 0 2 0 2 

Malvaceae Guazuma ulmifolia Guasima De Monte 0 1 2 3 

Malvaceae Herrania sp. Cacao De Monte 2 0 2 4 

Malvaceae Huberodendron patinoi Volado 1 0 0 1 

Malvaceae Luehea seemannii Moro 6 10 4 20 

Malvaceae Luehea sp. Malagano 11 0 0 11 

Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 0 1 1 2 

Malvaceae Theobroma cacao Cacao 2 2 5 9 

Marantaceae Calathea sp. Bijao 16 0 1 17 

Marantaceae Ischnosiphon arouma Iraca 57 0 20 77 

Melastomataceae Bellucia grossularioides Guayabo De Pava 273 13 405 691 

Melastomataceae Clidemia ciliata Esmeraldo 9 0 2 11 

Melastomataceae Clidemia hirta Tuno Peludo 4 0 0 4 

Melastomataceae Miconia caudata Tuno Blanco 14 0 0 14 

Melastomataceae Miconia cf. chrysophylla Tuno Negro 12 0 3 15 

Melastomataceae Miconia gracilis Tuno 28 0 6 34 

Melastomataceae Miconia pterocaulon Tunito 11 0 0 11 

Melastomataceae Miconia sp. Tuno De Monte 4 0 0 4 

Melastomataceae Miconia spicellata Tuno 36 4 25 65 

Melastomataceae Miconia theizans Tuno 32 7 53 92 

Melastomataceae Miconia wurdackii Tuno Escalera 30 0 0 30 

Melastomataceae Mouriri cauliflora Guayabo De Monte 5 1 0 6 

Melastomataceae Tibouchina lepidota Siete Cueros 18 1 12 31 

Melastomataceae Tibouchina urvilleana Nazareno 0 1 0 1 

Melastomataceae Tococa guianensis Tuna 10 0 3 13 

Meliaceae Cedrela odorata Cedro 8 1 4 13 

Meliaceae Cedrela sp. Cedro 6 0 1 7 
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Meliaceae Guarea cf. cartaguenya Lano 0 5 0 5 

Monimiaceae Mollinedia sp. Almendrito Mora 12 0 1 13 

Moraceae Ficus dugandii Caucho 3 0 0 3 

Moraceae Ficus insipid Caucho 1 0 0 1 

Moraceae Ficus maxima Caucho 1 3 3 7 

Moraceae Ficus obtusifolia Caucho 1 0 0 1 

Moraceae Ficus sp. Caucho 1 1 0 2 

Moraceae Helianthostylis sprucei Gueimaro 25 0 9 34 

Moraceae Sorocea sprucei Lechosa 2 3 2 7 

Muntingiaceae Muntingia calabura Guasimo Macho 0 7 0 7 

Myristicaceae Virola elongata Carañito 9 2 8 19 

Myristicaceae Virola flexuosa Caraño 1 0 0 1 

Myristicaceae Virola sp. Carañita 99 11 269 379 

Myristicaceae Virola sebifera Sangretoro 0 0 3 3 

Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Eucalipto Negro 1 0 0 1 

Myrtaceae Eugenia cf. biflora Guayabo Rojo 24 0 3 27 

Myrtaceae Myrcia splendens Arrayán 16 8 4 28 

Myrtaceae Psidium guajava Guayabo 1 0 1 2 

Olacaceae Heisteria cauliflora Marmolejo 22 6 17 45 

Olacaceae Heisteria sp. Verdecillo 18 0 8 26 

Oleaceae Fraxinus chinensis Nogal 1 3 0 4 

Oxalidaceae Averrhoa carambola Carambolo 2 0 0 2 

Papaveraceae Bocconia frutescens Trompillo 0 1 1 2 

Phyllanthaceae Hieronyma alchorneoides Nisperillo 54 48 97 199 

Phyllanthaceae Hieronyma cf. oblonga Carne Gallina 56 17 22 95 

Phyllanthaceae Phyllanthus acuminatus Cilantrillo 2 7 3 12 

Phyllanthaceae Phyllanthus attenuatus Cilantrillo 0 3 0 3 

Piperaceae Piper cf. aduncum 
Cordoncillo 
Acanalado 

38 0 1 39 

Piperaceae Piper eriopodon Cordoncillo 12 0 2 14 

Piperaceae Piper sp. Cordoncillo 81 0 6 87 

Poaceae Guadua angustifolia Guadua 1 0 0 1 

Polygonaceae Coccoloba sp. Bajagua 3 5 2 10 
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Polygonaceae Triplaris americana Varasanta 0 5 5 10 

Primulaceae Geissanthus cf. andinus Laurel 2 0 0 2 

Pteridaceae Adiantum tomentosum Helecho De Monte 7 0 0 7 

Rubiaceae Coussarea grandifolia Gallinazo 2 0 0 2 

Rubiaceae Genipa americana Arenoso 0 2 2 4 

Rubiaceae Isertia haenkeana Cresta De Gallo 3 0 5 8 

Rubiaceae Palicourea angustifolia Cajetillo 0 0 1 1 

Rubiaceae Palicourea sp. Cajetin 38 0 12 50 

Rubiaceae Posoqueria latifolia Ancheto 5 0 5 10 

Rubiaceae Psychotria boqueronensis Mirto 0 2 0 2 

Rubiaceae Psychotria marginata Tinto 10 1 7 18 

Rubiaceae Psychotria poeppigiana Beso De Negra 8 0 0 8 

Rubiaceae Psychotria sp. Ubita Mora 27 0 0 27 

Rubiaceae Stenosepala hirsuta Totumillo 4 1 5 10 

Rubiaceae Warszewiczia coccinea Cresta De Gallo 2 0 9 11 

Rutaceae Citrus reticulata Mandarino 100 0 62 162 

Rutaceae Citrus x aurantium Naranjo 0 2 0 2 

Rutaceae Citrus Limón Limón 4 0 0 4 

Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Tachuelo 5 1 11 17 

Salicaceae Casearia arborea Estrellado 0 1 2 3 

Salicaceae Casearia arguta Comino 8 0 5 13 

Salicaceae Casearia cf. cajambrensis Casero 2 0 6 8 

Salicaceae Casearia sylvestris Enovio 3 1 2 6 

Salicaceae Lunania parviflora Tuno Grande 44 6 100 150 

Salicaceae Xylosma spiculifera Bara De Corral 1 1 0 2 

Sapindaceae Cupania americana Quiebramachetes 45 20 11 76 

Sapindaceae Cupania cinerea Guacharaco 2 0 1 3 

Sapindaceae Cupania latifolia Guacharaco 169 7 94 270 

Sapindaceae Cupania scrobiculata Puntilla 10 0 2 12 

Sapindaceae Matayba adenanthera Guacharaqillo 3 0 2 5 

Sapindaceae Matayba cf. guianensis Cedrin 6 1 2 9 

Sapindaceae Matayba elegans Palotigre 2 0 4 6 

Sapindaceae Matayba sylvatica Capotillo 166 14 50 230 


