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RESUMEN EJECUTIVO 

El proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 
kV y Norte –Sogamoso 500 kV, Primer refuerzo de red del área oriental, obras que hacen 
parte de la convocatoria UPME 01 de 2013” está concebido dentro del Plan Energético 
Nacional y el Plan de Referencia Generación -Transmisión 2013 – 2027, en el que se 
contemplaron las obras de transmisión necesarias para el Primer Refuerzo de Red a 500 
kV del Área Oriental el país, incluyendo desde el diseño, adquisición de los suministros, 
construcción, montaje, pruebas, operación hasta el mantenimiento de las obras.  
 
Este proyecto está enfocado en atender las necesidades de demanda energética en la 
zona centro y oriente del País, mediante el transporte de energía en alta tensión desde la 
Central Hidroeléctrica Sogamoso hasta el departamento de Cundinamarca. El objetivo a 
mediano plazo es mejorar las condiciones de calidad, confiabilidad y seguridad del 
servicio de suministro de energía eléctrica y reduciendo sobrecostos por restricciones en 
el Distrito Capital. 
 
La Unidad de Planeación Minero Energética UPME a través de la Convocatoria UPME 01 
de 2013 adjudicó la implementación del proyecto a la Empresa de Energía de Bogotá S.A. 
E.S.P. – EEB el pasado 07 de mayo de 2014.  
 
Es importante precisar que el Gobierno Nacional dentro del Plan de Expansión de 
Referencia Generación – Transmisión 2013 – 2027, seleccionó y definió de manera 
estratégica la ubicación de las subestaciones Sogamoso 500 kV (Betulia, Santander), 
Norte 500 kV (Gachancipá, Cundinamarca), y Tequendama 500 kV (Soacha, 
Cundinamarca), como puntos inamovibles de entrada y salidas de la infraestructura lineal, 
así como también definió un polígono como área de estudio sobre la cual se propusieron 
las alternativas de ruta de las líneas de transmisión.  
 
Por su parte, una vez culminada la etapa del Diagnóstico Ambiental de Alternativas, por 
medio del oficio radicado No. 2015007784-1-000 del 17 de febrero de 2015, la Empresa 
de Energía de Bogotá allegó a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales – ANLA – 
el documento del Diagnóstico Ambiental de Alternativas para el proyecto “Subestación 
Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte –Sogamoso 
500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental” para su evaluación y concepto.  
 
Como resultado de lo anterior, bajo el Auto 1437 del 20 de abril de 2015 por el cual se 
evaluó el Diagnostico Ambiental de Alternativas y se definió una alternativa, la 
Subdirección de Evaluación y Seguimiento de la Autoridad Nacional de Licencias 
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Ambientales – ANLA – dispone elegir la alternativa 1, compuesta por los tramos 1 y 3, 
como la de menor afectación desde el punto de vista ambiental, frente a las otras 
alternativas propuestas por la EEB. De esta forma, a continuación se presenta la longitud 
estimada por cada uno de los tramos que compone el Proyecto UPME 01 de 2013. 
 

Tabla 1 Longitud del trazado propuesto  

TRAMOS QUE COMPONENE LA 
ALTERNATIVA 

LONGITUD 
TOTAL (km) 

Tramo Norte – Tequendama  135,46 

Tramo Norte – Sogamoso 247,05 

TOTAL 382,51 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá  

 
Finalmente, el presente documento del Estudio de Impacto Ambiental plasma la 
caracterización ambiental del área de estudio suministrando la mejor información que 
permita definir, evaluar y analizar el trazado propuesto para la materialización de las 
líneas de transmisión que componen la Convocatoria, proporcionando elementos 
suficientes de juicio para que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales apruebe la 
viabilidad del Proyecto y por tanto, la ejecución y construcción de sus obras. 
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LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO 

 
La Unidad de Planeación Minero Energética (UPME), en los Documentos de Selección del 
Inversionista (DSI), acotó un área geográfica mediante el establecimiento de un polígono 
irregular de aproximadamente 9.8545 hectáreas, las que fueron definidas como el área de 
estudio preliminar. Esta área geográfica fue producto de un trabajo interdisciplinario, por 
parte de la UPME, que propendía por acordar una delimitación general de una superficie 
dentro de la cual se contara con una lógica de interacción favorable entorno – Proyecto y 
de esta manera plantear corredores viables para el desarrollo del de las obras propuestas 
en la convocatoria UPME 01 de 2013. 
 
El proyecto "Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 
kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que 
hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013”, se sitúa geográficamente en los 
departamentos de Santander, Boyacá y Cundinamarca, en jurisdicción de las 
Corporaciones Autónomas Regionales de Cundinamarca (CAR), Boyacá 
(CORPOBOYACÁ) y Santander (CAS). Siendo así, para la elaboración del Diagnóstico 
Ambiental de Alternativas, se establecieron cuatro (4) alternativas al interior de estas 
jurisdicciones. 
 
Finalmente, de acuerdo con lo dispuesto en el Auto N° 1437 de 2015, la materialización 
del proyecto UPME 01 de 2013 se considerará en la jurisdicción de los siguientes 
municipios, manteniendo la jurisdicción de los departamentos previamente mencionados: 
Soacha, San Antonio del Tequendama, Tena, La Mesa, Zipacón, Cachipay, Anolaima, 
Albán, Guayabal de Síquima, Sasaima, La Vega, San Francisco, Supatá, Pacho, Cogua, 
Nemocón, Gachancipá, Tausa, Sutatausa, Carmen de Carupa, Susa, Simijaca, Caldas, 
Briceño, Chiquinquirá, Saboyá, Albania, Jesús María, Sucre, Bolívar, Vélez, La Paz, Santa 
Helena del Opón, Simacota, El Carmen de Chucurí, San Vicente de Chucurí y Betulia (ver 
Figura 1). 
 
A continuación en la Figura 1, se ilustra la localización del Proyecto, así como la división 
departamental y municipal en el área de influencia del mismo. 
  



 

 

 

Resumen ejecutivo 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 5 de 61 

 

Figura 1 Localización del proyecto UPME 01 de 2013 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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En su recorrido total, el proyecto atraviesa por las zonas hidrográficas del Río Sogamoso, 
Medio Magdalena, Sabana de Bogotá y Alto Magdalena. Los principales cuerpos hídricos 
identificados en su recorrido son: la Quebrada La Putana, Río Oponcito, Quebrada La 
Vizcaína, Río Opón, Río Quiratá, Río Negro, Río San José, El Río Borracho o Cubillos, 
Río Chécua, Río Batán, Río Síquima, Río Curí, Río Apulo y Río Bogotá. 
 
De igual forma el trazado cruza por Áreas Protegidas declaradas a nivel nacional y 
regional, identificadas como DMI Serranía de los Yariguíes, Reserva Forestal Protectora 
Ley Segunda Río Magdalena, Reserva Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alta 
del Río Bogotá, DMI Páramo de Guargua y Laguna Verde, y DMI Salto del Tequendama y 
Cerro Manjui. 
 
A continuación, en la Tabla 2 se presenta la relación de longitud y porcentaje por cada 
uno de los treinta y siete (37) municipios que componente el Proyecto: 
 

Tabla 2 Relación longitud y porcentaje por municipio 
DEPTO MUNICIPIO LONGITUD (Km) PORCENTAJE 

C/MARCA 

ALBAN 7,30 1,91% 

ANOLAIMA 7,95 2,08% 

CACHIPAY 3,22 0,84% 

CARMEN DE CARUPA 21,70 5,67% 

COGUA 16,83 4,40% 

GACHANCIPÁ* 1,43 0,37% 

GUAYABAL DE SÍQUIMA 1,17 0,30% 

LA MESA 4,40 1,15% 

LA VEGA 8,88 2,32% 

NEMOCÓN 30,73 8,03% 

PACHO 18,09 4,73% 

SAN ANTONIO DEL TEQUENDAMA 10,24 2,68% 

SAN FRANCISCO 11,30 2,95% 

SASAIMA 5,70 1,49% 

SIMIJACA 5,28 1,38% 

SOACHA 2,53 0,66% 

SUPATÁ 10,40 2,72% 

SUSA 2,59 0,68% 

SUTATAUSA 0,59 0,16% 

TAUSA 12,38 3,24% 

TENA 6,72 1,76% 

ZIPACÓN 3,70 0,97% 

BOYACÁ 

BRICEÑO 2,12 0,55% 

CALDAS 12,40 3,24% 

CHIQUINQUIRA 8,92 2,33% 

SABOYÁ 3,07 0,80% 

SANTANDER 

ALBANIA 9,34 2,44% 

BETULIA 5,65 1,48% 

BOLÍVAR 23,97 6,27% 

EL CARMEN DE CHUCURÍ 31,11 8,13% 

JESÚS MARÍA 8,50 2,22% 

LA PAZ 8,45 2,21% 

SAN VICENTE DE CHUCURÍ 32,84 8,59% 
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DEPTO MUNICIPIO LONGITUD (Km) PORCENTAJE 

SANTA HELENA DEL OPÓN 1,27 0,33% 

SIMACOTA 7,32 1,91% 

SUCRE 5,81 1,52% 

VÉLEZ 28,59 7,48% 

TOTAL 382,51 100,00% 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

DEFINICIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA  

Las áreas de influencia del Proyecto “Subestación Norte 500kV y líneas de transmisión 
Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, primer refuerzo de Red del 
Área Oriental, obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013”, fueron 
definidas a partir de la identificación preliminar de los impactos ambientales potenciales 
que podrían causar cambios en los medios abiótico, biótico y socioeconómico, como 
consecuencia del desarrollo de actividades en las diferentes etapas del Proyecto.  
 
Las Áreas de Influencia Directa (AID) e Indirecta (AII) se definieron usando como insumo: 
 

 Las definiciones de AID y AII que aparecen en los Términos de Referencia LI-TER-
1-01 de 2006 “Tendido de las líneas de transmisión del sistema nacional de 
interconexión eléctrica, compuesto por el conjunto de líneas con sus 
correspondientes módulos de conexión (subestaciones) que se proyecte operen a 
tensiones iguales o superiores a 220 kV”, los cuales especifican: 

“El área de influencia directa del proyecto es aquella donde se manifiestan los impactos 
generados por las actividades de construcción y operación; está relacionada con el sitio 
del proyecto y su infraestructura asociada.” 
 
Área de influencia indirecta corresponde al área en donde los impactos trascienden el 
espacio físico del proyecto y su infraestructura asociada, es decir, la zona externa al área 
de influencia directa y se extiende hasta donde se manifiestan tales impactos” 
 

 La identificación de los potenciales impactos ambientales y sociales provenientes 
de la construcción, puesta en funcionamiento, operación y mantenimiento del 
proyecto, y el alcance de los mismos sobre los medios abiótico, biótico y social. 
 

 Las unidades fisiográficas naturales y ecosistémicas; y para los aspectos sociales, 
las entidades territoriales y las áreas de uso social, económico y cultural entre 
otros, asociadas a las comunidades asentadas en dichos territorios. 

 Área de Influencia Indirecta (AII) 
 
Para la delimitación del área de influencia indirecta – AII desde los aspectos físico-
bióticos, se tuvieron en consideración los siguientes criterios, obteniendo como resultado 
un polígono irregular condicionado por los siguientes límites ambientales: 
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 Unidades fisiográficas naturales que integran zonas geomorfológicamente 
homogéneas con áreas climáticas de comportamiento similar. 

 Límites de cuencas hidrográficas. 

 Límite externo de los fragmentos y nodos de la vegetación natural secundaria alta 
y baja, y plantaciones; siempre y cuando los límites externos sean definidos a 
partir de las condiciones fisiográficas del área de análisis.    

 Drenajes principales y secundarios,  

 Vías de primer, segundo y tercer orden. 

 Límites externos de los cascos urbanos, centros poblados y su zona de expansión, 
definidos en los instrumentos de ordenamiento territorial.  

 Proporcionalidad (Entiéndase como la relación que deberá guardar el AII con el 
AID físico biótica, donde se van a realizar intervenciones directas, puntuales y 
físicas, con el área de influencia indirecta.). 

El AII físico - biótica fue definida tomando como elementos principales la servidumbre y 
las áreas de las subestaciones, bajo los criterios listados anteriormente. Por otro lado, 
para cada uno de los lugares independientes al derecho de servidumbre, relacionados 
con franjas de captación del recurso hídrico, vertimiento en suelo e instalación de centros 
de acopio, se delimitaron áreas adicionales estableciendo una conexión con el AII 
asociada a la línea de transmisión y subestaciones, por medio de las vías de acceso 
existentes, considerando un buffer de 3 m a lado y lado de la vía. 
 
A nivel socioeconómico se consideró como área de influencia indirecta para los aspectos 
sociales, económicos y culturales, las unidades territoriales correspondientes a los 
Municipios por los que cruza el proyecto en los diferentes departamentos. Con el fin de 
elaborar una caracterización socioeconómica del área, teniendo en cuenta los siguientes 
aspectos:  
 

 Procesos demográficos a nivel municipal  

 Infraestructura espacial y calidad de servicios 

 Procesos económicos y productivos  

 Aspectos de interés cultural a nivel regional y local  

 Aspectos político organizativos  

 Área de Influencia Indirecta (AII) Medio Físico – Biótico 
 
El Área de Influencia Indirecta asociada a la línea de transmisión y subestaciones, está 
delimitada por los entornos geográficos a lo largo de todo el trazado, a partir de un buffer 
aproximado de 3 km enmarcado de acuerdo con los condicionantes mencionados 
anteriormente, buscando incluir en ésta, áreas existentes o elementos fisiográficos donde 
fuera previsible la presencia de impactos derivados de la ejecución de la obra. 
 
El área de influencia indirecta para los sitios de uso temporal ubicados fuera del AII de la 
línea de transmisión y áreas de las subestaciones, tales como franjas de captación, 
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centros de acopio, plazas de tendido y puntos de vertimientos, fueron delimitadas como 
áreas adicionales conectadas por las vías de acceso existentes.  
 

 Área de Influencia Indirecta (AII) Medio Físico – Biótico asociada a 
subestaciones y línea de transmisión 

 
El área de Influencia Indirecta (AII) físico – biótica asociada a subestaciones y línea de 
transmisión, además de contener los elementos mencionados anteriormente, comprende 
algunos sitios de uso temporal incluyendo 82 plazas de tendido de 82 en total, 11 centros 
de acopio de 26 proyectados y 13 franjas de captación de 17 en total. 
 

 Área de Influencia Indirecta (AII) Medio Físico – Biótico relacionada con sitios de 
uso temporal, delimitada como área adicional al AII asociada a la servidumbre y 
subestaciones, conectadas a través de vías 

 
Considerando que se conciben para el desarrollo del proyecto, sitios de uso temporal 
fuera del AII asociado a subestaciones y línea de transmisión, se delimitaron áreas 
adicionales conectadas por las vías de acceso existentes. 
 
Esta AII se encuentra relacionada con 15 centros de acopio de 26 proyectados y 4 franjas 
de captación de 17 en total, con ubicación en 14 municipios, 7 de ellos pertenecientes al 
departamento de Santander, 2 de Boyacá y 5 de Cundinamarca. 
 

 Área de Influencia Indirecta (AII) Medio Físico – Biótico, relacionada con las vías 
de acceso existentes que conectan el AII asociado a líneas de transmisión y 
subestaciones, con el AII de áreas adicionales relacionadas con sitios de uso 
temporal 

 
Con el fin de establecer conexión entre el AII asociado a línea de transmisión y 
subestaciones y el AII de áreas adicionales asociadas a sitios de uso temporal, se 
incluyeron el AII del medio físico biótico las vías de acceso existentes en la zona tomando 
un buffer de 3 m a lado y lado de su eje, las cuales solo serán utilizadas para el transporte 
de materiales e insumos. 
 

 Área de Influencia Indirecta (AII) Socioeconómica y cultural 
 
El Proyecto UPME 01 – 2013 se encuentra estructurado para su ejecución desde la 
subestación Norte hasta la subestación Tequendama y la entre la subestación  Norte y la 
subestación Sogamoso, los cuales se ubican en los Departamentos de Santander, 
Boyacá y Cundinamarca. Para la definición del área de influencia indirecta, se tomó como 
referente las unidades territoriales correspondientes a los municipios por los cuales 
atraviesa el proyecto. 
 
La sección comprendida entre la subestación Sogamoso y la subestación Norte atraviesa 
los tres (3) Departamentos mencionados mientras que la sección de la subestación 



 

 

 

Resumen ejecutivo 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 10 de 61 

 

Tequendama a la subestación Norte se encuentra en su totalidad en el Departamento de 
Cundinamarca. En total el área del proyecto  se encuentra conformada por 37 municipios 
y 180 unidades territoriales sobre las cuales definen el Área de Influencia del Proyecto 
para el componente socioeconómico; del total de municipios, 11 pertenecen al 
Departamento de Santander, 4 al Departamento de Boyacá y los 22 restantes al 
Departamento de Cundinamarca.  
 

 Área de Influencia Directa (AID) 
 
El AID del componente físico-biótico se constituye por las áreas efectivas para la 
ampliación y/o construcción de las subestaciones, la franja de servidumbre asociada a la 
línea de transmisión eléctrica, así como por las áreas de uso temporal, constituyendo un 
área total de 2.411,01 ha. 
 

 Subestaciones 
Se proyecta la construcción y/o ampliación de tres subestaciones a saber: 
 

- Subestación Sogamoso 500kV 
- Subestación Norte 500kV 
- Subestación Tequendama 500kV 

Las características técnicas de las subestaciones se encuentran consignadas en los 
numerales 2.2.2 y 2.3.7 del Capítulo 2 –  Descripción del proyecto, del presente Estudio 
de Impacto Ambiental. 
 

 Servidumbre 
 
La distancia de servidumbre será variable de acuerdo con el tipo de circuito definido en el 
diseño de la línea de transmisión: 
 

- Doble circuito  
- Circuito paralelo  
- Circuito sencillo  

 
Los requerimientos técnicos de cada uno de los circuitos listados anteriormente, se 
relacionan en el numeral 2.3.8.3 del Capítulo 2. Descripción del proyecto, del presente 
Estudio de Impacto Ambiental. 
 

 Sitios de uso temporal  
 
Comprende los lugares independientes a la franja de servidumbre donde se ha 
proyectado la instalación de infraestructura de uso temporal presentadas a continuación: 
 
- Plazas de tendido  
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- Centros de acopio, en los cuales se incluyen bodegas, oficinas, campamentos, 
helipuertos  y puntos de vertimiento. 
- Franjas de captación del recurso hídrico  
 
Los sitios denominados de uso temporal, hacen referencia a lugares requeridos para el 
desarrollo del proyecto durante la ejecución de las actividades inherentes a la etapa 
constructiva, incluyendo en el plan de manejo y abandono los programas y acciones a 
implementar en el desmantelamiento de dichas áreas. 
 
Las características técnicas de los sitios de uso temporal se encuentran consignadas en 
los numerales 2.2.4 y 2.3.8.6 del Capítulo 2. Descripción del proyecto, del presente 
Estudio de Impacto Ambiental. 
 
Para la definición del área de influencia directa socioeconómica, se tomó el territorio 
abarcado por los límites político administrativos de cada una de las veredas interceptadas 
por el proyecto, los cuales han sido establecidos y aprobados por la Autoridad Local en 
los correspondientes Planes de Ordenamiento Territorial, adicional a la conformación legal 
de cada Junta de Acción comunal (JAC). 
 
El área de influencia directa del medio socioeconómico se definió teniendo en cuenta las 
unidades territoriales correspondientes a las veredas que se interceptan por la 
infraestructura (torres y vanos), sitios de uso temporal del proyecto y construcción de 
nuevos accesos, en caso de requerirse, siendo estos lugares en donde se manifiestan los 
impactos por el desarrollo del proyecto. Para ello se toma como referencia los límites 
político administrativos establecidos y aprobados por las autoridades locales en los 
correspondientes Instrumentos de Ordenamiento Territorial, y también la existencia de 
Juntas de Acción Comunal constituidas legalmente.  
 

 Área de Influencia Directa (AID) Medio Físico biótico 
 
El área de influencia directa (AID) físico-biótica del Proyecto cuenta con un área de 
2.411,01 ha, se encuentra constituida por las áreas disponibles para la construcción de la 
Subestación Norte y la ampliación de las subestaciones Tequendama y Sogamoso, así 
como por la franja de servidumbre, todas estas consideradas como áreas permanentes, 
de igual forma hace parte del AID para este medio los sitios de uso temporal tales como 
centros de acopio mayores y menores, plazas de tendido, franjas de captación y puntos 
específicos para efectuar vertimientos.  
 

 Subestación Sogamoso 500 kV 
 
La Subestación Sogamoso 500 kV se localiza en el Departamento de Santander, 
Municipio de Betulia, vereda La Putana, Sector Casa de Barro (1 km aproximadamente de 
la vía Bucaramanga – Barrancabermeja), propiedad de Inter Colombia S.A – ISA.   
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 Subestación Norte 500 kV 
 
La Subestación Norte 500 kV, propiedad de la Empresa de Energía de Bogotá (EEB), se 
localiza en la vereda San José, municipio de Gachancipá, Cundinamarca, cuenta con un 
área disponible de 4,105 hectáreas. 
 

 Subestación Tequendama 500 kV 
 
La Subestación Tequendama 500 kV se sitúa en la vereda Cascajal, municipio de 
Soacha, en un predio que es propiedad de las Empresas Públicas de Medellín (EPM) 
 

 Franja de servidumbre 
 
La distancia de la franja de servidumbre varía de acuerdo con el tipo de circuito de la línea 
de transmisión, tal y como se describe a continuación: 
 
El doble circuito a construir a la salida y llegada de la Subestación Norte 500 kV presenta 
una servidumbre de 65 m (32,5 metros a lado y lado del eje) a lo largo de  un (1) Km 
aproximadamente.  Esta longitud corresponde al tramo de línea en doble circuito 
aprobado por la UPME con el fin de aprovechamiento de estructura. 
 
El circuito paralelo, el cual inicia al finalizar el doble circuito hasta la salida del municipio 
de Nemocón, hace referencia a una servidumbre de110 m (30 metros a cada lado externo 
de los dos ejes y 50 metros a cada lado interno de dos ejes) a lo largo de 12 km 
aproximadamente por cada uno de los ejes. 
 
El circuito sencillo presenta una servidumbre de 60 m (30 metros lado y lado del eje) a lo 
largo de 356,55 km aproximadamente. 
 

 Sitios de uso temporal asociados al proyecto  
 
A continuación se presenta la descripción de cada una de los sitios de uso temporal 
requeridos para la ejecución del Proyecto, las características técnicas de los mismos se 
encuentran consignadas en los numerales 2.2.4 y 2.3.8.6 del Capítulo 2. Descripción del 
proyecto del presente Estudio de Impacto Ambiental.  
 

o Plazas de tendido 
 
Se contempla la instalación de plazas de tendido, en las cuales se dispondrán todos los 
equipos de halado y carretes para el tendido de los conductores, en sector de máximo 6 
km. 
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o Centros de acopio 
 
Para el desarrollo de las obras constructivas en subestaciones y franja de servidumbre, se 
habilitarán temporalmente centros de acopio, clasificados en centros de acopio mayores, 
centros de acopio menores (Tipo 1, 2 y 3), alojamiento de personal y helipuertos.  
 

- Puntos específicos para efectuar vertimientos 
 
Teniendo en cuenta el volumen de residuos líquidos domésticos que se generarán en los 
centros de acopio  donde se contempla alojamiento de personal (centros de acopio menor 
tipo 1) y la dificultad para acceder a dichos lugares, se efectuarán vertimientos en suelos. 
Los puntos determinados para realizar la actividad, ya se encuentran contenidos en el AID 
físico – biótica de los centros de acopio involucrados. 
 

o Franjas de captación de agua 
 
Con el fin de garantizar el abastecimiento del recurso durante las etapas constructivas del 
Proyecto, se contempla la captación de agua en 17 cuerpos hídricos. Teniendo en cuenta 
que las áreas efectivas de las franjas de captación establecidas se ubican fuera de la 
franja de servidumbre, las mismas fueron incluidas como áreas adicionales en el AID 
físico – biótica.  
 

 Áreas solicitadas a sustraer 
 
A continuación se presenta la localización e información general de las áreas solicitadas a 
sustraer en cada una de las cinco (5) áreas protegidas intervenidas por el proyecto, las 
cuales se encuentran inmersas en la franja de servidumbre del mismo. 
 

o Distrito de Manejo Integrado de los Recursos Naturales Sector Salto Tequendama 
- Cerro Manjui 

 
El Área Solicitada a Sustraer (ASS) se localiza en el departamento de Cundinamarca 
entre las veredas Arracachal, Cubsio y Chicaque del municipio de San Antonio del 
Tequendama; veredas Cascajal y San Francisco del municipio de Soacha y vereda 
Paloquemao del municipio de Zipacón. 
 

o Distrito de Manejo Integrado Páramo de Guargua y Laguna Verde 
 
El Área Solicitada a Sustraer se localiza en el departamento de Cundinamarca entre los 
municipios de Cogua, veredas Páramo Alto, Quebrada Honda; Cardonal y Casa Blanca. 
Municipio de Pacho vereda El Bosque y en el municipio de Tausa en las veredas: El 
Salitre, La Florida, Lagunitas y Pajarito. 
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o Distrito de Manejo Integrado de los Recursos Naturales Renovables de la Serranía 
de los Yariguíes 

 
El Área Solicitada a Sustraer se localiza en el departamento de Santander entre la vereda 
Vizcaína del municipio de San Vicente del Chucurí; vereda Angosturas de los Andes, El 
Porvenir, Río Sucio de los Andes del municipio de El Carmen de Chucurí; vereda Palo de 
Cuchez del municipio de Santa Helena del Opón y vereda La Honda del municipio de 
Simacota. 
 

o Reserva Forestal Protectora Productora (RFPP) de la Cuenca Alta del Río Bogotá 
 
El Área Solicitada a Sustraer se localiza en el departamento de Cundinamarca entre las  
veredas Mogua, Astorga y Perico del municipio de Nemocón. 
 

o Reserva Forestal del Río Magdalena (Ley 2da) 
 
El Área Solicitada a Sustraer Definitiva se localiza en los departamentos de Bolívar, Vélez 
y La Paz. El ASS en cada vereda, según la longitud interceptada en la Reserva Forestal 
del Río Magdalena. 
 

 Área de Influencia Directa (AID) Socioeconómica y cultural 
 
El Área de Influencia Directa para el medio socioeconómico y cultural se definió teniendo 
en cuenta los posibles impactos directos, derivados de la ejecución de las actividades del 
proyecto. En esta área se tuvo en cuenta las unidades territoriales que se ven 
intervenidas por el proyecto, a saber  180, de las cuales 74 se ubican en el departamento 
de Santander, 11 en el departamento de Boyacá y 95 en jurisdicción del departamento de 
Cundinamarca. 
 
Áreas de uso temporal asociadas al proyecto  

 
El área de influencia del proyecto contempla igualmente aquellas unidades territoriales en 
la cuales se ejecutan actividades que corresponden a infraestructuras o áreas de uso 
temporal, adicionales a la construcción de la línea relacionadas con captación de agua, 
accesos, centros de acopio, helipuertos y plazas de tendido. 
 

Como áreas de influencia directa para el componente social en el caso de los lugares 
puntuales relacionados con franjas de captación del recurso hídrico, vertimiento en suelo 
e instalación de infraestructura para uso temporal se tienen en cuenta los predios donde 
se proyecta el uso de estos sitios.  
 
Se considera necesario mencionar como se hizo en la descripción de las áreas de 
influencia indirecta socioeconómica, que para el caso de sitios de uso temporal las 
actividades generadas en estos lugares, corresponden a labores de carácter puntual y 
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provisional, razón por la cual se consideran los predios como el lugar en los cuales se 
pueden presentar los cambios de manera directa por este tipo de uso. 
 

ACTIVIDADES EN CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO 

 

 Etapas y actividades relacionadas con las subestaciones 
 
A continuación se presentan las actividades específicas en cada una de las etapas de 
pre-construcción, construcción, operación, mantenimiento y desmantelamiento de las 
subestaciones y/o módulos de conexión. 
 

Tabla 3 Actividades específicas relacionadas con subestaciones 

ETAPAS ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓN 

A
C

T
IV

ID
A

D
E

S
 T

R
A

N
S

V
E

R
S

A
L

E
S

 A
 T

O
D

A
S

 

L
A

S
 E

T
A

P
A

S
 D

E
L

 P
R

O
Y

E
C

T
O

 

1. Gestión social 

Comprende todas las acciones que la empresa realice de 
manera obligatoria y/o voluntaria en su relacionamiento con 
las autoridades municipales y comunidades, las cuales 
hacen parte de las diferentes áreas del proyecto. 

2. Compensaciones 
socioambientales 

La compensación por pérdida de Biodiversidad tiene como 
meta la no pérdida neta de la biodiversidad; esta procede 
únicamente cuando los impactos no pueden ser corregidos, 
mitigados o corregidos. La compensación, se plantea por 
medio de dos mecanismos: 1) Acuerdos voluntarios de 
conservación entre el Proyecto y los titulares de los predios, 
donde se establece por medio de la servidumbre ecológica la 
limitación al uso del suelo para efectos de la conservación y 
2) Saneamiento predial de áreas destinadas a la 
conservación. 

3. Organización laboral 

Refiere a la contratación del personal y la agrupación del 
equipo necesario para iniciar los trabajos, así como también 
en la determinación de sitios para las instalaciones 
complementarias, identificación de fuentes de materiales y 
las zonas de aprovisionamiento. 

P
R

E
-C

O
N

S
T

R
U

C
C

IÓ
N

 4. Diseño civil y 
electromecánico. 

Consiste en determinar la configuración de la subestación 
teniendo en cuenta los grados de seguridad, confiabilidad y 
flexibilidad requeridas, y con base en los niveles de tensión a 
manejar, las distancias eléctricas de seguridad y por último, 
la disposición física de los equipos en el patio de conexiones.  

5. Elaboración de estudios 
ambientales 

Instrumento de la política ambiental, cuyo objetivo es 
prevenir, mitigar y restaurar los daños al ambiente así como 
la regulación de obras o actividades para evitar o reducir sus 
efectos negativos en el ambiente, incluyendo lo relacionado 
con la salud humana. A través de este instrumento se 
plantean opciones de desarrollo que sean compatibles con la 
conservación del ambiente y manejo de los recursos 
naturales. 



 

 

 

Resumen ejecutivo 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 16 de 61 

 

ETAPAS ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓN 

6. Adquisición de predios. 
Hace referencia a la negociación con el propietario y compra 
del predio requerido para la construcción. 

C
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7. Adecuación de 
instalaciones y de 
almacenamiento de 
materiales 

Referente a la planeación, construcción y mantenimiento de 
las instalaciones temporales que se requieren para la 
construcción de la subestación, abarca el montaje e 
instalación de equipos, oficinas, campamentos, talleres, 
almacenes, bodegas, etc., necesarios para ejecutar y 
supervisar las obras.  

8. Adecuación de accesos. 

La adecuación del acceso y la construcción de vías de 
circulación interna para una subestación, contempla una o 
varias de las siguientes alternativas: Recuperación y/o 
adecuación de carreteras existentes, y mantenimiento de 
vías de acceso existentes.  

9. Adecuación de terreno 
(remoción vegetal, 
descapote, explanación 
y excavación). 

Consiste en la ejecución de los trabajos de movimiento de 
tierras y adecuación del terreno y consta de las actividades 
de desmonte, limpieza inicial, descapote, explanaciones y 
terraplenes  

10. Fundación de equipos, 
edificaciones y obras de 
infraestructura 
(cimentación y relleno) 

Comprende la construcción de cunetas en concreto, el 
suministro e instalación de tuberías para conformar el 
sistema de drenaje de aguas lluvias y aguas subterráneas 
(filtros), suministro y colocación de material granular para 
filtros con manto geotextil, construcción de drenaje de 
cárcamos y de aceite de los fosos de transformadores y 
reactores en el patio de conexiones y transformación de la 
subestación; la construcción de cajas de empalme, cajas y 
cámaras de inspección y sumideros  

11. Montaje de estructuras 
mecánicas, equipos 
electromecánico y 
cableado. 

Hace referencia a las actividades de construcción de 
cerramiento de la subestación, como lo son la cimentación 
para equipos, malla de puesta a tierra, filtros, drenajes y 
canales, obras para la conducción de conductores eléctricos 
y edificio de control si es necesario. Sistema de 
abastecimiento de agua, alcantarillado sanitario y sistema de 
tratamiento de residuos sólidos (reciclaje y la adecuada 
disposición de desechos). 

12. Desmantelamiento de 
instalaciones de uso 
temporal 

Consiste en el desmonte de la infraestructura de uso 
temporal instalada como apoyo para el desarrollo de las 
actividades constructivas. Se debe garantizar la restitución 
de las condiciones iniciales del lugar intervenido. 
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 13. Transformación y/o 

regulación de energía. 
Se trata del ensamble e instalación en el sitio definitivo de las 
estructuras y equipos que conforman la subestación. 

14. Mantenimiento 
electromecánico. 

Obedece a un programa periódico (semanal, mensual, anual, 
etc.) de inspección, pruebas, reparaciones, etc. de la 
infraestructura electromecánica  

15. Mantenimiento de 
estabilidad de obras 
civiles. 

Consiste en controlar problemas de erosión e inestabilidad 
del terreno y zonas aledañas a la subestación por medio de 
protección y estabilización de taludes, revegetalización y 
protección de fuentes de agua, etc. Además, incluye la 



 

 

 

Resumen ejecutivo 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 17 de 61 

 

ETAPAS ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓN 

inspección y el mantenimiento de obras civiles 
complementarias. 

16. Mantenimiento de zonas 
verdes, fachadas e 
instalaciones. 

Consiste en realizar un adecuado manejo de la arborización 
y jardines en la subestación y lote periférico, aseo y limpieza 
de zonas comunes; eliminación de material vegetal de los 
patios de conexión de la subestación, efectuando una 
disposición adecuada de los residuos generados  
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17. Desmonte de equipo 
electromecánico y obras 
civiles 

Desmonte y retiro de la zona de todos aquellos equipos que 
sirvieron para el desarrollo de las actividades industriales y 
dejar el sitio de emplazamiento de la subestación al menos 
en similares condiciones a las encontradas antes de su 
construcción. 

18. Demolición de obras 
civiles 

Consiste en demoler toda la infraestructura de tipo civil que 
fue construida para la operación del proyecto y realizar la 
reconformación del terreno de tal forma que se deje en las 
mismas o en condiciones similares a las iniciales.  

19. Clasificación, empaques 
y transporte de equipos 
y materiales. 

Hace referencia a la recolección, separación y empaque de 
todos los materiales sobrantes de la construcción y de todos 
los residuos de carácter doméstico o industrial derivados de 
la misma, se procede a su empaque y preparación para el 
transporte a los campamentos del proyecto, en donde son 
clasificados para su posterior entrega a los operadores 
autorizados de recolección, disposición y tratamiento de los 
mismos.  

20. Restauración final 
Hace referencia a procesos de conformación morfológica y 
revegetalización. 

Fuente: Adaptado de UPME, 2002 y Ministerio de Ambiente, 1999 

 

 Etapas y actividades relacionadas con las líneas de transmisión 
 
A continuación se presentan las actividades específicas en cada una de las etapas de 
pre-construcción, construcción, operación, mantenimiento y desmantelamiento de las 
líneas de transmisión eléctrica. 
 

Tabla 4 Etapas y actividades relacionadas con las líneas de transmisión eléctrica 

ETAPAS ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN 
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1. Gestión social 

Comprende todas las acciones que la empresa realice de 
manera obligatoria y/o voluntaria en su relacionamiento con 
las autoridades regionales, municipales y comunidades, las 
cuales hacen parte de las diferentes áreas del proyecto. 

2. Constitución de 
Servidumbres 

Comprende la realización de un censo predial, inventario de 
mejoras, avalúo y negociación con el propietario o solicitud 
de permiso de paso por zonas pobladas. 

3. Compensaciones 
socioambientales 

 
Incluye las compensaciones sociales y la compensación por 
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ETAPAS ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN 

pérdida de la biodiversidad: 
 
 
Compensación social: 
La compensación social está dirigida al pago económico, 
arreglo o mejora por cualquier afectación ocasionada en un 
predio, ya sea en infraestructura o áreas productivas. 
Compensación por pérdida de la biodiversidad: La 
compensación por pérdida de Biodiversidad tiene como meta 
la no pérdida neta de la biodiversidad, esta procede 
únicamente cuando los impactos no pueden ser corregidos, 
mitigados o corregidos. La compensación, se plantea por 
medio de dos mecanismos: 1) Acuerdos voluntarios de 
conservación entre el Proyecto y los titulares de los predios, 
donde se establece por medio de la servidumbre ecológica la 
limitación al uso del suelo para efectos de la conservación y 
2) Saneamiento predial de áreas destinadas a la 
conservación. 

4. Organización laboral 

Consiste en la contratación del personal y la agrupación del 
equipo necesario para iniciar los trabajos, así como también 
la determinación de sitios para las instalaciones de uso 
temporal, identificación de fuentes de materiales y las zonas 
de aprovisionamiento. 
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 5. Selección de ruta, 
trazado, plantillado y 
replanteo. 

Hace referencia al levantamiento topográfico, diseño, y 
plantillado del proyecto. 

6. Elaboración de estudios 
ambientales 

Instrumento de la política ambiental, cuyo objetivo es 
prevenir, mitigar y restaurar los daños al ambiente así como 
la regulación de obras o actividades para evitar o reducir sus 
efectos negativos en el ambiente, incluyendo lo relacionado 
con la salud humana. A través de este instrumento se 
plantean opciones de desarrollo que sean compatibles con la 
conservación del ambiente y manejo de los recursos 
naturales. 
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7. Replanteo de 
construcción 

Consiste en verificar por parte del equipo topográfico, la 
ubicación definitiva de las estructuras, la distancia entre las 
mismas, los ángulos de deflexión, con el fin de optimizar la 
ruta y los sitios de torre, logrando correctivos de carácter 
técnico y ambiental en el diseño. 

8. Adecuación y 
funcionamiento de sitios 
de uso temporal 

Referente a la planeación, construcción y mantenimiento de 
las instalaciones temporales que se requieren para la 
construcción de la línea de transmisión y las subestaciones 
asociadas, abarca el montaje e instalación de equipos, 
oficinas, campamentos, talleres, almacenes, bodegas, etc., 
necesarios para ejecutar y supervisar las obras. 

9. Adecuación de caminos 
de accesos a sitios de 

Hace referencia a la apertura de trochas, adecuación del 
terreno, que permitan accesibilidad a los sitios de torre, 
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ETAPAS ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN 

torre.  patios de tendido y demás lugares de trabajo a donde se 
requiera llegar o salir con materiales, equipos, personal, por 
medio de diferentes medios de locomoción; incluyendo 
carreteras, caminos carreteables, caminos para mulas, 
estaciones de teleférico, helipuertos. 

10. Adecuación de sitios de 
torre (remoción vegetal, 
descapote). 

Consiste en la limpieza del terreno en el sitio de torre de 
acuerdo con las especificaciones técnicas del diseño. 

11. Actividades de 
explanación y 
excavación en sitios de 
torre 

Comprende movimiento de tierra realizados a mano o con 
maquinaria. Las paredes de la excavación se estabilizan con 
entibados presionados contra el terreno por gatos, cuñas o 
codales, que aseguran un íntimo contacto con el terreno y su 
inmovilidad. Posteriormente, de acuerdo con el estudio de 
suelos en los sitios de ubicación de las torres, se definen los 
valores de capacidad portante y el tipo de fundación a utilizar 
en cada uno de ellos. 

12. Cimentación de sitios de 
torre (nivelación de 
patas, fundición de 
concretos, relleno, 
compactación y 
conformación). 

Hace referencia a las actividades de instalación de acero de 
refuerzo, fundición de concreto, relleno y conformación final 
del sitio de instalación de cada uno de los apoyos de la torre 
de energía.  
Cimentación y fundición de concretos: instalación de los 
morteros de concreto pobre, en caso de ser necesario, 
posteriormente se instala el acero de refuerzo y se funde la 
zapata en concreto.  
Compactación y conformación: Reincorporación del material 
excavado y reconformación del terreno.  

13. Transporte de 
materiales e insumos 
por medios automotores 

Consiste en el traslado de las estructuras de apoyo y demás 
elementos constructivos (superestructuras, extensiones de 
cuerpo, patas, ángulos de espera, parrillas, pernos, tuercas 
normales y de seguridad, arandelas, escalera de pernos, 
dispositivos antiescalatorios, señales, etc.), desde el patio de 
acopio hasta el sitio de montaje, por medio de automotores. 

14. Transporte de 
materiales e insumos 
por medios semovientes 

Consiste en el traslado de las estructuras de apoyo y demás 
elementos constructivos (superestructuras, extensiones de 
cuerpo, patas, ángulos de espera, parrillas, pernos, tuercas 
normales y de seguridad, arandelas, escalera de pernos, 
dispositivos antiescalatorios, señales, etc.), desde el patio de 
acopio hasta el sitio de montaje por medio de animales. 

15. Montaje y vestida de 
torres. 

En el sitio de torre se realiza el prearmado, izado y acople de 
todos los elementos constitutivos de la estructura (torre o 
poste), incluyendo los aisladores, los herrajes, entre otros.  
Posterior al montaje de la torre se instalan las cadenas de 
aisladores de suspensión (los cuales pueden ser de 
porcelana, vidrio o poliméricos) y las poleas. 

16. Despeje de servidumbre 
y plazas de tendido 

Se refiere al aprovechamiento forestal de la vegetación 
presente en la franja de servidumbre que interfiere con la 
construcción u operación de la línea de transmisión, de 
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ETAPAS ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN 

forma que permita las labores de tendido del conductor y 
cable de guarda y no genere acercamientos (romper la 
distancia de seguridad) durante la etapa operativa, hecho 
que depende del tipo y altura de la vegetación.  

17.  Izado, riega y tendido 
de conductores 

Consiste en el tendido del conductor a lo largo de la línea, 
apoyándolo sobre las estructuras previamente instaladas. 

18. Desmantelamiento de 
instalaciones 
temporales 

Esta actividad consiste en el retiro de las obras o 
instalaciones que fueron ubicadas en los sitios de uso 
temporal (unidades portátiles, casetas de seguridad, 
malacates, pescantes). 

O
P
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19. Transporte de energía 

Inicia con la energización o puesta en servicio, al nivel de 
tensión previsto en el diseño y construcción de la línea, de 
acuerdo con las normas de seguridad y el cumpliendo de los 
criterios de calidad respecto a la frecuencia, la regulación de 
tensión, las pérdidas de energía y la distorsión producida por 
armónicos. 
Durante la vida de funcionamiento del proyecto, se debe 
ejecutar el plan de inspección y mantenimiento, el cual 
incluirá los mantenimientos preventivos y correctivos.  

20. Mantenimiento 
electromecánico 

Consiste en la revisión y mantenimiento de los elementos y 
de los sitios de apoyo. Se ejecutan actividades tales como: 
cambio o refuerzo de estructuras, o de algunos de sus 
elementos; pintura especialmente de patas, señalización de 
estructuras; cambio de aisladores rotos y accesorios de las 
cadenas de aisladores; cambios de empalmes, blindajes o 
camisas de reparación instalados en los conductores; 
cambio de uno o varios conductores, cambio de accesorios 
de cable de guarda y de puestas a tierra, mediciones de 
resistencia de las puestas a tierra. En caso de ser necesario 
se realizará la desenergización de zonas afectadas, 
reparación o remplazo de elementos, y finalmente la 
energización del sector. 

21. Control de estabilidad 
de sitios de torre 

Hace referencia a la revisión de la estabilidad de los sitios de 
torre y en caso de ser necesario construcción de obras 
correctivas tales como trinchos, gaviones, muros de 
contención y obras de drenaje. 

22. Mantenimiento zona de 
servidumbre 

Comprende la realización de revisiones y seguimiento 
periódico en la servidumbre, con el fin de detectar si existen 
acercamientos peligrosos o interferencia con la vegetación, 
viviendas o cualquier tipo de edificaciones. En caso de 
presentarse, se procede a la tala y/o poda de esta 
vegetación y/o a la toma de medidas correctivas necesarias 
para evitar los riesgos de acercamientos eléctricos. 
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ETAPAS ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN 
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23. Desmonte del conductor 

Consiste en el desmonte y retiro del sitio los elementos de la 
red de distribución, los cuales pueden ser reciclados y 
reutilizados en la construcción de otra red; los materiales 
sobrantes deberán ser dispuestos adecuadamente en sitios 
autorizados por la autoridad competente. Se debe dejar la 
zona por lo menos en condiciones similares a las 
encontradas antes de su construcción. 

24. Desvestida y desmonte 
de torres 

Consiste en el retiro de la estructura de las torres y los 
accesorios asociados: aisladores, herrajes y otros. 

25. Demolición de 
fundaciones 

Consiste en el rompimiento de las fundaciones construidas. 

26. Clasificación, empaque 
y transporte de material 

Consiste en la clasificación y separación de los materiales 
sobrantes, así como su transporte y el de los equipos 
desmontados. 

27. Restauración final 
Hace referencia a procesos de conformación morfológica y 
revegetalización. 

Fuente: Adaptado de UPME
1
, 2002 y Ministerio de Ambiente, 1999 

 

EVALUACION DE IMPACTOS 

A continuación, se presenta la consolidación de los resultados obtenidos en el Capítulo 5 
de la identificación y evaluación de impactos obtenida mediante la el método de Conesa.  
Se presentan los valores del peso del impacto en la situación actual (Sin Proyecto, SP) 
futura (Con Proyecto, CP), y a partir de este resultado se establece la jerarquización de 
estos por medio de la prioridad del manejo que se le da a cada impacto.  
 
De acuerdo con dicha evaluación, se generan las medidas de manejo ambiental y de 
gestión social que deben ser desarrolladas e implementadas en el plan de manejo 
ambiental. 
 

Tabla 5 Rangos de priorización de impactos ambientales negativos 
IMPORTANCIA COLOR RESULTADO DESCRIPCIÓN 

- 53.1 A – 66 
 

Bandera Roja – 
Atención Inmediata 

Son los impactos más importantes 
que se producen en lugares o 
momentos críticos y merecen una 
atención inmediata. 

- 40.1 A – 53 
 

Impacto de Prioridad 
a Corto Plazo 

Son impactos relevantes que merecen 
atención para estructurar adecuadas 
medidas de manejo ambiental durante 
el desarrollo de las obras. 

-27.1 A – 40 
 

Impacto de Prioridad 
a Mediano Plazo 

Son impactos irrelevantes, es decir 
están acorde con el reglamento o son 
operadas con prácticas de manejo. 

                                                
1
 UPME. Guía Ambiental para proyectos de distribución eléctrica. 2002. 
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IMPORTANCIA COLOR RESULTADO DESCRIPCIÓN 

- 1 A – 27 
 

Impacto de Prioridad 
de Largo Plazo 

Son impactos de muy poca 
importancia compatibles con la 
normatividad o el parámetro de 
referencia. 

Fuente: Criterios de Ambiotec Ltda. 2012. Consulta: Conesa Fdez. Vicente. Guía Metodológica para la 
Evaluación del Impacto Ambiental 

 
Tabla 6 Rangos de priorización de impactos ambientales positivos 

IMPORTANCIA COLOR RESULTADO 

47,1 A 66 
 

Muy relevante 

30,1 A 47 
 

Relevante 

13 A 30 
 

Considerable 

Adaptado de: Consultoría Colombiana, 2012 para Empresa de Energía de Bogotá  
 

El peso de cada uno de los impactos para la condición sin proyecto y con proyecto, es 
representado en una tabla, en esta se puede evidenciar la diferencia en los valores 
obtenidos del promedio de la importancia del impacto en todas las actividades, como 
también la diferencia por los colores establecidos en la Tabla 5 y Tabla 6, indicando así 
los impactos de mayor o menor importancia. 
 
Una vez realizado el proceso de identificación de los impactos ambientales generados por 
el desarrollo de las actividades en cada uno de los escenarios, se procedió a la 
evaluación cuantitativa de cada uno de ellos, utilizando un método de calificación uniforme 
para los impactos identificados, lo cual permite llevar a una misma base de comparación 
los cambios o efectos derivados a partir de las actividades en cada escenario. 
 
A partir de lo anterior, se elaboran las matrices de identificación y evaluación de impactos 
contenidas en el Anexo C5-1 y Anexo C5-2, para cada una de las actividades 
desarrolladas en la zona y las propias del proyecto para líneas y subestaciones. 
 
A continuación en la Tabla 7, Tabla 8, Tabla 9, Tabla 10, Tabla 11 y Tabla 12, se presenta 
la síntesis de los resultados de la evaluación de los impactos ambientales para los 
escenarios sin y con proyecto para líneas y subestaciones. 
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Tabla 7. Resultado de Evaluación de Impactos Negativos del Medio Abiótico  

MEDIO COMPONENTE 
IMPACTOS 

IDENTIFICADOS 
SP  

CP 
(línea) 

CP 
 (Sub. 

Tequend.) 

CP 
 (Sub. 
Norte) 

CP 
 (Sub. 

Sogamoso) 

A
B

IÓ
T

IC
O

 

Geología, 
Geomorfología, 

Geotecnia y 
suelos 

Cambios en los 
procesos denudativos 
y erosivos 

-34,5 -28,2 -26,8 -26,8 -26,8 

Cambios en el uso del 
suelo 

-45,2 -31,3 -31,3 -31,3 -31,3 

Cambio en las 
condiciones 
fisicoquímicas y 
microbiológicas del 
suelo  

-42,2 -33,1 -23,2 -23,2 -23,2 

Agua (Hidrología, 
Hidrogeología y 
usos del agua) 

Cambios en la calidad 
de agua en cuerpos de 
superficiales  

-39,9 -24,2 -26,0 -26,0 -26,0 

Cambios en la oferta 
del recurso hídrico 
superficial y 
subterráneo 

-36,3 -24,5 -22 -24,5 -22,0 

Aire y Ruido 

Cambio en la calidad 
del aire  

-35,5 -28,0 -28,7 -28,7 -28,7 

Cambios en los niveles 
de presión sonora 

-47,1 -30,5 -27,0 -27,0 -27,0 

Cambios en los niveles 
de radio interferencias 
e inducciones 
eléctricas 

-41,0 -38,0 -30,0 -30,0 -30,0 

Paisaje 
Cambio en la calidad 
visual del paisaje 

-53,2 -41,3 -40,4 -40,4 -40,4 

SP = Sin Proyecto, CP = Con Proyecto  
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016, para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Tabla 8. Resultado de Evaluación de Impactos positivos del Medio Abiótico  

MEDIO COMPONENTE 
IMPACTOS 

IDENTIFICADOS 
SP  

CP 
(línea) 

CP 
 (Sub. 

Tequend.) 

CP 
 (Sub. 
Norte) 

CP 
 (Sub. 

Sogamoso) 

A
B

IÓ
T

IC
O

 

Geología, 
Geomorfología, 

Geotecnia y 
suelos 

Cambios en los 
procesos denudativos y 
erosivos 

0,0 41,0 38,8 38,8 38,8 

Cambios en el uso del 
suelo 

0,0 44,0 34,5 34,5 34,5 

Cambio en las 
condiciones 
fisicoquímicas y 
microbiológicas del 

0,0 38,3 36,5 36,5 36,5 



 

 

 

Resumen ejecutivo 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 24 de 61 

 

MEDIO COMPONENTE 
IMPACTOS 

IDENTIFICADOS 
SP  

CP 
(línea) 

CP 
 (Sub. 

Tequend.) 

CP 
 (Sub. 
Norte) 

CP 
 (Sub. 

Sogamoso) 

suelo  

Agua (Hidrología, 
Hidrogeología y 
usos del agua) 

Cambios en la calidad 
de agua en cuerpos de 
superficiales  

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cambios en la oferta 
del recurso hídrico 
superficial y 
subterráneo 

0,0 30,0 25,0 30,0 25,0 

Aire y Ruido 

Cambio en la calidad 
del aire  

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cambios en los niveles 
de presión sonora 

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cambios en los niveles 
de radio interferencias 
e inducciones 
eléctricas 

0,0 36,0 36,0 36,0 36,0 

Paisaje 
Cambio en la calidad 
visual del paisaje 

0,0 41,5 37,0 37,0 37,0 

SP = Sin Proyecto, CP = Con Proyecto  
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016, para Empresa de Energía de Bogotá 

  



 

 

 

Resumen ejecutivo 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 25 de 61 

 

Tabla 9. Resultado de Evaluación de Impactos Negativos del Medio Biótico  

MEDIO 
COMPONE

NTE 
IMPACTOS 

IDENTIFICADOS 
SP  

CP 
(línea) 

CP 
 (Sub. 

Tequend.) 

CP 
 (Sub. 
Norte) 

CP 
 (Sub. 

Sogamoso) 

B
IÓ

T
IC

O
 

Ecosistema
s sensibles 
y/o hábitats 

críticos 

Modificación de las 
áreas de manejo 
especial 

-40,4 -38,3 -29,3 -30,0 -30,0 

Flora 
Cambio en la cobertura 
de la tierra 

-52,0 -38,8 -31,0 -31,0 -31,0 

Fauna 

Cambio en la 
composición, estructura 
y distribución espacial 
de la fauna silvestre 

-53,9 -28,4 -27,7 -27,7 -27,7 

Cambio en la 
composición, estructura 
y distribución espacial 
de la fauna silvestre 
amenazada y/o 
endémica 

-53,9 -28,4 -27,7 -27,7 -27,7 

Cambio en la 
composición, estructura 
y distribución de los 
organismos presentes 
en los ecosistemas 
acuáticos. 

-34,2 -33,0 0,0 0,0 0,0 

SP = Sin Proyecto, CP = Con Proyecto  
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016, para Empresa de Energía de Bogotá  

 

Tabla 10. Resultado de Evaluación de Impactos Positivos del Medio Biótico  

MEDIO 
COMPONE

NTE 
IMPACTOS 

IDENTIFICADOS 
SP  

CP 
(línea) 

CP 
 (Sub. 

Tequend.) 

CP 
 (Sub. 
Norte) 

CP 
 (Sub. 

Sogamoso) 

B
IÓ

T
IC

O
 

Ecosistema
s sensibles 
y/o hábitats 

críticos 

Modificación de las 
áreas de manejo 
especial 

0,0 36,0 24,0 24,0 24,0 

Flora 
Cambio en la cobertura 
de la tierra 

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fauna 

Cambio en la 
composición, estructura 
y distribución espacial 
de la fauna silvestre 

0,0 36,5 36,5 36,5 36,5 

Cambio en la 
composición, estructura 
y distribución espacial 
de la fauna silvestre 
amenazada y/o 
endémica 

0,0 36,5 36,5 36,5 36,5 

Cambio en la 
composición, estructura 
y distribución de los 
organismos presentes 

0,0 0,0 0,0 0,0 24,0 
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MEDIO 
COMPONE

NTE 
IMPACTOS 

IDENTIFICADOS 
SP  

CP 
(línea) 

CP 
 (Sub. 

Tequend.) 

CP 
 (Sub. 
Norte) 

CP 
 (Sub. 

Sogamoso) 

en los ecosistemas 
acuáticos. 

SP = Sin Proyecto, CP = Con Proyecto  
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016, para Empresa de Energía de Bogotá  

 

Tabla 11. Resultado de Evaluación de Impactos Negativos del Medio 
Socioeconómico 

MEDIO 
COMPONE

NTE 

IMPACTOS 
ATRIBUIBLES AL 

PROYECTO 
SP  

CP 
(línea) 

CP 
 (Sub. 

Tequend.) 

CP 
 (Sub. 
Norte) 

CP 
 (Sub. 

Sogamoso) 

S
O

C
IO

E
C

O
N

Ó
M

IC
O

 Y
 C

U
L

T
U

R
A

L
 

Demográfic
o 

Cambio en la estructura 
y dinámica de la 
población 

-33,0 -33,0 -33 -33 -33 

Infraestruct
ura 

Modificación por el paso 
vehicular en el estado 
de la infraestructura vial 

-32,0 -32,7 -32 -32 -32 

Modificación por 
reubicación en la 
intervención de 
infraestructura 

0,0 -37,0 0,0 0 0 

Económico 

Modificación en el 
tamaño de los predios 
por debajo de las UAF 

0,0 -43,0 0,0 0 0,0 

Cambio temporal en la 
dinámica laboral 

0,0 0,0 0,0 0 0,0 

Cambio en el valor de la 
tierra 

0,0 -57,0 -57,0 -57 -57,0 

Cambio en la oferta y 
demanda de bienes y 
servicios locales 

0,0 0,0 0 0 0 

Cultural 
Modificación de los 
patrones culturales 

-23,0 -23,0 -23 -23 -23 

Organizació
n 
comunitaria 

Cambio en las 
relaciones comunitarias 
e institucionales 

0,0 0,0 0 0 0 

Modificación en la 
gestión y organización 
comunitarias 

0,0 0,0 0 0 0 

Político - 
Administrat
ivo 

Cambio en la gestión 
institucional 

0,0 0,0 0,0 0 0,0 

Patrimonio 
Arqueológi
co 

Modificación del 
patrimonio arqueológico 

-36,8 -36,0 -38 -36 -36 

SP = Sin Proyecto, CP = Con Proyecto  
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016, para Empresa de Energía de Bogotá  
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Tabla 12. Resultado de Evaluación de Impactos Positivos del Medio 
Socioeconómico 

MEDIO COMPONENTE 
IMPACTOS 

ATRIBUIBLES 
AL PROYECTO 

SP  
CP 

(línea) 

CP 
 (Sub. 

Tequend.) 

CP 
 (Sub. 
Norte) 

CP 
 (Sub. 

Sogamoso) 

S
O

C
IO

E
C

O
N

Ó
M

IC
O

 Y
 C

U
L

T
U

R
A

L
 

Demográfico 

Cambio en la 
estructura y 
dinámica de la 
población 

0,0 0,0 0,0 0,0 0 

Infraestructura 

Modificación por 
el paso vehicular 
en el estado de la 
infraestructura vial 

0,0 0,0 0,0 0,0 0 

Modificación por 
reubicación en la 
intervención de 
infraestructura 

0,0 0,0 0,0 0,0 0 

Económico 

 

Modificación en el 
tamaño de los 
predios por 
debajo de las 
UAF 

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cambio temporal 
en la dinámica 
laboral 

30,0 36,0 30,0 30,0 30 

Cambio en el 
valor de la tierra 

35,0 0,0 0,0 0,0 0 

Cambio en la 
oferta y demanda 
de bienes y 
servicios locales 

33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 

Cultural 
Modificación de 
los patrones 
culturales 

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Organización 
comunitaria 

Cambio en las 
relaciones 
comunitarias e 
institucionales 

30,0 33,0 29,0 29,0 29,0 

Modificación en la 
gestión y 
organización 
comunitarias 

30,0 33,0 33,0 33,0 33,0 

Político - 
Administrativo 

Cambio en la 
gestión 
institucional 

30,0 33,0 33,0 33,0 33 

Patrimonio 
Arqueológico 

Modificación del 
patrimonio 
arqueológico 

0,0 0,0 0,0 0 0 

SP = Sin Proyecto, CP = Con Proyecto  
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016, para Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP. 
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ZONIFICACIÓN AMBIENTAL 

Para el desarrollo de la zonificación ambiental, se tomó como insumo principal la 
información obtenida en la caracterización de los medios abiótico, biótico, socioeconómico 
y cultural, la cual permitió evaluar la sensibilidad e importancia de cada una de las 
variables determinadas como susceptibles de ser modificadas por causas externas y/o 
con posibilidades de perder la capacidad de proveer bienes y servicios ambientales, 
sociales, económicos y culturales a las comunidades identificadas en el área de influencia 
del proyecto.  
 
De acuerdo con lo establecido en el Auto 1437 del 20 de abril de 2015, se incluyó el 
análisis hidrológico e hidrogeológico dentro del componente físico como un criterio 
determinante, por lo cual se le asignó unas calificaciones de alta sensibilidad con media y 
alta importancia a nacimientos y cuerpos de agua permanentes e intermitentes. De igual 
forma, se tuvo en cuenta la categoría de Muy alta para los bosques riparios o de galería, 
según lo requerido por el Auto en mención y considerando que esta categoría hace parte 
de las rondas de protección hídrica, definidas en el artículo 3° del Decreto 1449 de 1977 
del ministerio de Agricultura, en el sentido de conservar los 100 metros a partir de la 
periferia para los nacederos de agua y los 30 metros a partir de la periferia para los 
nacederos de agua y los 30 metros a partir de la periferia de las rondas de protección 
hídrica. 
 
Reconociendo que la interacción entre los factores de sensibilidad e importancia permite 
diferenciar la potencialidad de distintas zonas del área de influencia para el desarrollo del 
proyecto, se definieron elementos que tipifican dicha relación y con los cuales fue posible 
identificar el estado actual del área de influencia del proyecto. En el presente estudio de 
impacto ambiental se consideraron los elementos, relacionados en la Tabla 13, para dicho 
análisis. 
 

Tabla 13 Elementos de análisis para la zonificación ambiental 
MEDIO VARIABLE   

ABIOTICO 

Estabilidad Geotécnica 

Susceptibilidad a la Erosión 

Potencial de acuíferos 

Densidad de drenaje 

Grado de pendientes del terreno 

Capacidad de uso de las tierras  

BIOTICO 
Ecosistemas Terrestres 

Áreas de importancia ambiental 

SOCIOECONOMICO 

Densidad poblacional  

Concentración poblacional 

Servicios públicos 

Servicios sociales e infraestructura 

Actividades económicas 

Áreas de interés cultural y religioso   

Organización y participación comunitaria 

ARQUEOLOGÍA Interés arqueológico, histórico y/o cultural 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2015 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Como producto final, se presenta a continuación la zonificación ambiental consolidada, 
como resultado de la integración de los mapas intermedios de zonificación del medio 
abiótico, biótico y socioeconómico, y las categorías establecidas para los elementos 
dominantes (Tabla 14) 
 

Tabla 14 Zonificación Ambiental 

ZONIFICACIÓN AMBIENTAL 

Categorías Área AII (ha) Porcentaje AII Área AID (ha) 
Porcentaje 

AID 

Muy Alta  1.190,03 1,09 41,99 1,74 

Alta  61.163,02 55,89 1.325,47 54,98 

Media  1.407,49 1,29 46,97 1,95 

Baja  35.729,17 32,65 924,90 38,36 

Muy Baja  9.870,60 9,02 71,67 2,97 

Infraestructura vial 
existente (IVE) 

84,00 0,08 0,00 0,00 

TOTAL AII 109.444,31 100,00 2.411,01 100,00 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

En la categoría muy alta se presentan las áreas que cubren 1,09% (equivalente a 
1.190,03 ha) y el 1,74 % (equivalente a 41,99 ha) del AII y AID, respectivamente. Dichas 
áreas corresponden a las rondas de protección de ríos, nacimientos y bocatomas 
veredales identificadas en el AI, así como algunas unidades vegetales boscosas como 
bosque denso y bosque de galería y/o ripario, y las áreas protegidas arqueológicas del 
Valle del río Checua, Mogua y Salinas, ubicadas en el municipio de Nemocón. En esta 
categoría no se reporta información desde el componente socioeconómico en ninguna de 
las unidades territoriales del área de influencia del proyecto.  
  
En relación a la categoría de zonificación ambiental alta, que abarca áreas que suman en 
total 61.163,02 ha en el AII (55,89%) y 1.325,47 ha en el AID (54,98%), comprenden las 
áreas de interés ambiental: Distrito de Manejo integrado Serranía de los Yariguies que 
abarcan aproximadamente el 20% del AID del proyecto, la Reserva Foresta del Río 
Magdalena establecida en la Ley 2da de 1959 con el 13,6% en el AID, Distrito de Manejo 
Integrado Páramo de Guargua y Laguna verde con el 5.49% del AID, la RFPP de la 
Cuenca Alta del Río Bogotá con el 1,53%, la RFPP Páramo de Guargua y Laguna Verde 
con un área de ocupación sobre el AII de 0,32%, el DMI Sector Salto del Tequendama y 
Cerro Manjui (0,81% solicitada a sustraer en el AID ), y las áreas restantes que suman 
aproximadamente el 0,8% en el AII del proyecto que comprenden los Distritos de Manejo 
Integrado El Chuscal y del Humedal San Silvestre, las Reservas Forestales Páramos de 
Telecon y Merchan, el Nacimiento Quebrada Hondas y Calderitas, y La Reserva Laguna 
de Pedro Palo, El Páramo de Guerrero y finalmente las Reservas Naturales de la 
Sociedad Civil Chicaque, Lote 5, Ayllu y Delirio. En esta categoría se incluyen rondas de 
30 m para cuerpos de agua lénticos tales como jagüeyes y lagunas, y puntos de agua 
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subterráneos relacionados con pozos y aljibes, así mismo comprendes unidades de 
bosques fragmentados 
  
En esta categoría también se registran pequeñas zonas con medias a altas pendientes, 
características litológicas, pedológicas, geomorfológicas, hidrológicas superficiales y de 
cobertura favorables, con respuestas positivas ante la acción de agentes erosivos y 
procesos morfodinámicos, con una susceptibilidad a la erosión severa a muy severa por la 
presencia de procesos morfodinámicos relacionados con movimientos complejos, 
carcavamiento y erosión laminar, con alto, medio a bajo potencial de acuíferos, cuentan 
con presencia de cuencas con densidad de drenaje de muy baja a media y con fuertes 
restricciones o algunas restricciones en el uso de las tierras. 
 
En el componente social, en la categoría alta se encuentran principalmente unidades 
territoriales de Cundinamarca, que corresponden a aquellas zonas en las cuales se 
concentra población y presenta una densidad mayor, se presentan altos niveles de 
organización comunitaria y como principal aspecto, se desarrollan actividades económicas 
de gran importancia como en el caso de Chicaque y Nápoles del municipio de San 
Antonio del Tequendama, en donde el sector pecuario es altamente representado por la 
actividad porcícola, el municipio se considera el segundo mayor productor del 
departamento. Se desarrollan otras actividades en los invernaderos, actividad turística y 
ecológica en el zoológico Santa Cruz. En el municipio de pacho se destaca este tipo de 
calificación para la vereda llano de trigo y en Simijaca para el sector de Don Lope sector 
la chata dado principalmente por la presencia de actividades económicas agropecuarias 
que se desarrollan de tipo convencional y confinadas: floricultura, galpones, cocheras, 
entre otros. 
 
En la categoría media se obtienen pequeñas áreas representadas en un 1,29% (1.407,49 
ha) en el AII y 1,95% (46,97 ha) en el AID, en las mismas se localizan zonas que por sus 
características de pendiente, litológicas, tipo de suelo, geomorfológicas, hidrológicas 
superficiales y de cobertura, se consideran favorables para brindar respuestas positivas 
ante la acción de agentes erosivos y procesos morfodinámicos, proporcionándole al 
terreno una media y alta estabilidad geotécnica, los suelos presentan severa a leve 
susceptibilidad a procesos de erosión superficial asociados a movimientos complejos, 
carcavamiento y erosión laminar, con algunas limitaciones para el uso de las tierras, con 
pendientes  muy bajas a altas, cuencas de muy baja a media densidad hídrica y acuíferos 
de medio a bajo potencial hidrogeológico. También se incluyen coberturas vegetales 
arbustivas y franjas de 100 m asociada a gasoductos, propanoductos y poliductos 
identificados en el AI del proyecto, tales como Gasoducto La Belleza Bogotá C1, C2 y C3, 
Propanaducto Salgar, Poliducto de Oriente C1, C2 y C3, Oleoducto PV C1 y C, 
Gasoducto El Porvenir VAS C1 y C2, Poliducto Sebastopol Bogotá C1 y C2, y el 
Gasoducto de Centro Oriente. 
 
La categoría media, para el componente socioeconómico se presenta como constante a lo 
largo de las unidades territoriales que intercepta el proyecto, y se da principalmente por la 
condición de servicios públicos y sociales. Con relación al primero, se destaca la 
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presencia de acueductos veredales, pozos sépticos o artesanos, disposición de basuras a 
través de quema, entierro o disposición a cielo abierto, condición dada principalmente 
porque el proyecto se concentra en zonas de carácter rural. Con relación a la segunda 
(servicios sociales), se destaca la presencia de escuelas que presenta dos condiciones 
principalmente: Uno, puede suplir a la población de veredas vecinas, o dos, puede contar 
con infraestructura pero no cuenta con servicio activo, razón por la cual la comunidad 
debe trasladarse hacia otra unidad territorial para acceder al servicio. En términos de 
acceso al servicio de salud se concentra principalmente en las cabeceras municipales.  
 
Para la categoría baja se registran áreas que cubren el 32,65% (35.729,17 ha) en el AII y 
el 38,36% (924,90 ha) en el AID, en donde se presentan zonas que por sus 
características de pendiente, litológicas, pedológicas, geomorfológicas, hidrológicas 
superficiales y de cobertura, se consideran favorables para brindar respuestas positivas 
ante la acción de agentes erosivos y procesos morfodinámicos, proporcionándole al 
terreno una alta y muy alta estabilidad geotécnica, con suelos que presentan severa, 
moderada a leve susceptibilidad a procesos de erosión superficial, y pocas limitaciones 
para el uso de las tierras, asociadas a terrenos con pendientes muy bajas a medias, 
cuencas de baja a muy baja densidad hídrica y acuíferos de bajo potencial hidrogeológico. 
Así mismo, se presentan coberturas tales como vegetación secundaria o en transición, 
áreas seminaturales y otras con espacios naturales. Para el componente socio económico 
la categoría de baja se presenta principalmente por condiciones más favorables de la 
población para acceso de bienes y servicios, menores concentraciones de población. 
 
Finalmente en la categoría muy baja se obtienen áreas que constituyen el 9,02% 
(9.870,60 ha) del AII y el 2,97% (71,67 ha) en el AID, estas áreas se encuentran 
relacionadas con zonas que por sus características de pendiente, litológicas, pedológicas, 
geomorfológicas, hidrológicas superficiales y de cobertura, son favorables para brindar 
respuestas positivas ante la acción de agentes erosivos y procesos morfodinámicos, 
suelos con leve a muy baja susceptibilidad a procesos de erosión superficial, algunas o 
pocas limitaciones para el uso de las tierras, pendientes que oscilan entre el 1 y 12%, 
presencia de cuencas con muy baja densidad hídrica y acuíferos de bajo potencial 
hidrogeológico. Las coberturas asociadas hacen referencia a terrenos artificializados y 
zonas agrícolas. 
 
En la categoría de muy bajo para el componente social, se destaca como principal factor 
la baja densidad (<=5 Hab/Km2), ausencia de viviendas que da cuenta de bajos niveles 
de concentración de población en las unidades territoriales, igualmente en el componente 
social, se genera la condición de sensibilidad muy baja en aquellas unidades territoriales 
del área de influencia directa en las cuales no se registran zonas de potencial cultural o 
histórico, y/o no se registran zonas de interés turístico. 
 
El 0,08% (84 ha) del AII del proyecto, está representado por las vías de acceso 
existentes, que conectan los sitios de uso temporal que se encuentran por fuera del AII 
asociado a la línea de transmisión y las subestaciones. 
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ZONIFICACIÓN DE MANEJO AMBIENTAL 

 

 ZONIFICACIÓN AMBIENTAL PARA EL ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA 
 
Para el área de influencia indirecta del proyecto UPME 01 de 2013, únicamente se han 
especializado aquellos polígonos determinados como de exclusión (AE) y aquellos de 
intervención con restricción alta (AIRa). A continuación se presentan los resultados 
obtenidos: 

 
Tabla 15 Zonificación de manejo ambiental AII 

ZONIFICACIÓN DE MANEJO AMBIENTAL AII 

CATEGORÍAS NOMENCLATURA AREA AII (ha) % AREA 

Área de exclusión AE 51373,24 46,94 

Área de intervención con restricción alta AIRa 737,58 0,67 

Áreas libres de calificación - 57333,49 52,39 

TOTAL 
 

109444,30 1,00 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Para el área de influencia indirecta del proyecto “Subestación Norte 500 kV y líneas de 
transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, primer refuerzo de 
red del área oriental, obras que hacen parte de la convocatoria UPME 01 de 2013”, se 
obtuvo un total de 51373,24 hectáreas bajo la categoría de exclusión, este valor 
representa el 46,94% del área total analizada. 
 

 ZONIFICACIÓN AMBIENTAL PARA EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA 
 

Tal como se ha mencionado anteriormente, para el área de influencia directa del proyecto 
UPME 01 de 2013, únicamente se han especializado aquellos polígonos determinados 
como de intervención con restricción alta (AIRa), de intervención con restricción media 
(AIRm), de intervención con restricción baja (AIRb) y aquellos con intervención sin 
restricción (AI). A continuación en la Tabla 16 se presentan los resultados obtenidos: 

 
Tabla 16 Zonificación de manejo ambiental AID 

ZONIFICACIÓN DE MANEJO AMBIENTAL AID 

CATEGORÍAS NOMENCALTURA AREA AII (HA) % AREA 

Área de intervención con restricción alta AIRa 1223,29 50,74 

Área de intervención con restricción media AIRm 469,55 19,48 

Área de intervención con restricción baja AIRb 531,86 22,06 

Área de intervención sin restricción AI 186,30 7,73 

TOTAL 2411,01 100 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con lo presentado en la Tabla 18 se puede afirmar que cerca del 7,73% del 
área de influencia directa se presentan como áreas de intervención sin restricción, es 
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decir que su uso no genera ninguna impacto de mayor magnitud que requiera un manejo 
socioambiental prioritario. Por su parte, cerca del 19,48% del AID obtiene una categoría 
de intervención con restricción media, indicando que están orientadas a la prevención en 
el mediano plazo y/o mitigación en el corto plazo. El 22,06% del área del AID se 
representa como áreas con restricción baja y finalmente el 50,74% se interpreta como 
áreas de intervención con restricción alta, entre los que se encuentran aquellas áreas 
donde los estudios ambientales del proyecto solicitaron la sustracción temporal o definitiva 
del sitio y las rondas de protección de cuerpos hídricos superficiales, entre otras. 
 
Con base en lo anterior, en el capítulo 6 se presenta una síntesis de las diferentes 
categorías de manejo identificadas en la zonificación ambiental; Además, para cada una 
de ellas se presentan los niveles de gestión requeridos a nivel ambiental y social, a fin de 
orientar la formulación de las programas, proyectos y acciones de manejo que se 
presentan en el Capítulo 7 del presente Estudio de Impacto Ambiental. 
 

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL  

 
Las medidas o acciones de manejo que se presentan responden a los lineamientos 
propuestos en los términos de referencia LI-TER-1-01 del Ministerio de Ambiente, 
Vivienda y Desarrollo Territorial (ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), a 
los resultados de la evaluación ambiental que se desarrolló en el capítulo 5 del presente 
estudio y a los resultados obtenidos de la zonificación de manejo ambiental (Capítulo 6). 
Constituyen, por tanto, una herramienta de consulta para los encargados de la 
planificación ambiental de la Empresa de Energía de Bogotá EEB, en la toma de 
decisiones al momento de ejecutar cada una de las actividades técnicas inherentes a las 
etapas del Proyecto.  
 
Siendo así, su propósito es Implementar un conjunto detallado de acciones orientadas a 
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales negativos 
ocasionados durante el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto: "Subestación 
Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte - Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 
500 kV, primer refuerzo de red del área oriental, obras que hacen parte de la convocatoria 
UPME 01 de 2013", dirigidas al manejo del medio abiótico, biótico y socioeconómico y 
cultural. 
 

Estructura del plan de manejo ambiental 

El Plan de Manejo Ambiental – PMA desarrollado para el Proyecto UPME 01 de 2013 se 
compone a partir de programas, que se ven desglosados en proyectos, los que a su vez 
están conformados a su vez por fichas de manejo o acciones de manejo ambiental. A 
continuación en la Tabla 17 se presentan los programas, proyectos y acciones de manejo 
que componente el Plan de Manejo Ambiental propuesto por la Empresa de Energía de 
Bogotá para la prevención, mitigación, corrección y/o compensación de los impactos 
generados por el desarrollo de sus actividades. 
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A continuación se presenta la estructura del Plan de Manejo Ambiental – PMA 
desarrollado para el Proyecto UPME 01 de 2013, compuesto por programas, proyectos y 
medidas o acciones de manejo las cuales contienen las acciones de manejo ambiental a 
implementar en la ejecución de las actividades del proyecto.  
 

Tabla 17 Estructura del PMA 

MEDIO CÓDIGO PROGRAMA CÓDIGO PROYECTO CÓDIGO ACCIÓN DE MANEJO  

A
B

IÓ
T

IC
O

 

Pr-A-01 
Del recurso 

suelo 
Py-A-01-01 

De conservación y 
restauración del 

suelo 

A-01-01-F01 
Manejo para el control de la 
estabilidad en sitios de torre y 
sitios de uso temporal 

A-01-01-F02 
Manejo de la escorrentía 
superficial y control del drenaje 

A-01-01-F03 
Manejo de excavaciones y tierras 
durante la etapa de construcción 

A-01-01-F04 
Manejo para los sitios de uso 
temporal 

A-01-01-F05 

Manejo, transporte y 
almacenamiento de materiales 
de construcción y sustancias 
peligrosas 

A-01-01-F06 Manejo de vertimiento a suelo 

A-01-01-F07 
Manejo e implementación de 
obras civiles en subestaciones 
yo módulos de conexión 

A-01-01-F08 
Manejo de explosivos y 
ejecución voladuras  

Pr-A-02 
Del recurso 

hídrico 

Py-A-02-01 
Para la protección 
del recurso hídrico 

A-02-01-F01 Manejo de aguas superficiales 

A-02-01-F02 Manejo de aguas subterráneas 

Py-A-02-02 
De uso eficiente 

del recurso hídrico 

A-02-02-F01 Manejo de captaciones 

A-02-02-F02 
Manejo de usos y usuario del 
agua 

A-02-02-F03 Manejo de efluentes 

Pr-A-03 
Del recurso 

aire 

Py-A-03-01 

Para el manejo y 
control de 
emisiones 

atmosféricas y 
ruido 

A-03-01-F01 
Manejo de fuentes de emisiones 
atmosféricas y ruido 

Py-A-03-02 

Para el manejo de 
radiointerferencias, 

inducciones 
eléctricas y 

prevención de 
efectos 

electromagnéticos 

A-03-02-F01 

Manejo de radiointerferencia, 
inducciones eléctricas y 
prevención de efectos 
electromagnéticos  

Pr-A-04 

Para la 
adecuación y 
construcción 
de accesos  

Py-A-04-01 
Para el manejo 
ambiental de 

accesos 

A-04-01-F01 
Manejo y adecuación de accesos 
para líneas de transmisión 

A-04-01-F02 
Construcción y manejo de 
accesos para subestaciones 

Pr-A-05 
De manejo de 

residuos 
Py-A-05-01 

Para el manejo de 
residuos sólidos 

A-05-01-F01 Manejo de residuos sólidos 
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MEDIO CÓDIGO PROGRAMA CÓDIGO PROYECTO CÓDIGO ACCIÓN DE MANEJO  

Py-A-05-02 
Para el manejo de 
residuos líquidos 

A-05-02-F01 Manejo de residuos líquidos 

Pr-A-06 
Para la calidad 

visual del 
paisaje 

Py-A-06-01 
Para el manejo de 
la calidad visual 

del paisaje 
A-06-01-F01 

Manejo de la calidad visual del 
paisaje 

B
IÓ

T
IC

O
 

Pr-B-01 
Del recurso 

flora 
Py-B-01-01 

Para el manejo de 
la cobertura 

vegetal durante la 
construcción y 
operación de 

subestaciones y 
líneas de 

transmisión 
asociadas 

B-01-01-F01 
Manejo de poda y 
aprovechamiento forestal 
durante la etapa de construcción  

B-01-01-F02 
Manejo y disposición de residuos 
vegetales 

B-01-01-F03 
Manejo de remoción de biomasa 
y aprovechamiento forestal 

B-01-01-F04 
Recuperación y/o 
revegetalización 

Pr-B-02 
Del recurso 

fauna 
Py-B-02-01 

Para la 
conservación de 
fauna silvestre 

B-01-02-F01 Manejo de fauna silvestre 

B-02-01-F02 
Manejo e implementación de 
instrumentos para el manejo de 
avifauna  

B-02-01-F03 
Manejo de fauna silvestre 
amenazada 

Pr-B-03 

Para la 
protección y 
conservación 
de áreas de 

interés 
ambiental 

Py-B-03-01 
De áreas de 

interés ambiental 

B-03-01-F01 
Manejo de conservación de las 
áreas protegidas (DMI y RFPP) 

B-03-01-F02 

Manejo de conservación de las 
áreas estratégicas y 
complementarias de 
conservación 

S
O

C
IO

E
C

O
N

Ó
M

IC
O

 Y
 C

U
L

T
U

R
A

L
 

Pr-S-01 

Formación 
para la 

sostenibilidad 
del proyecto y 

su entorno 

Pr-S-01-01 

Educación y 
capacitación 

ambiental y de 
RSE vinculado al 

proyecto 

S-01-01-F01 
Educación Ambiental al personal 
vinculado al proyecto 

Pr-S-01-02 Capacitación HS S-01-02-F01 
Charla HS al personal vinculado 
al proyecto 

Pr-S-01-03 

Educación y 
capacitación 

ambiental a la 
comunidad del 

área de influencia 
del proyecto 

S-01-03-F01 
Educación ambiental a la 
comunidad del área de influencia 
del proyecto 

Pr-S-02 
Información y 
participación 
comunitaria 

Pr-S-02-01 
Comunicación del 

proyecto  
S-02-01-F01 

Divulgación del proyecto y su 
PMA a Autoridades y 
comunidades del área de 
influencia 

Pr-S-02-02 
Relación con 
comunidades 

S-02-02-F01 
Comunicación y participación 
ciudadana 

Pr-S-03 
Reubicación de 

población  
Pr-S-03-01 

Restablecimiento 
de condiciones 

socioeconómicas 
S-03-01-F01 

Acompañamiento a la población 
a reubicar y restitución de 
condiciones sociales. 

Pr-S-04 
Programa de 

contratación de 
mano de obra 

Py-S-04-01 
Generación de 

empleo 
S-04-03-F01 Contratación de mano de obra 
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MEDIO CÓDIGO PROGRAMA CÓDIGO PROYECTO CÓDIGO ACCIÓN DE MANEJO  

Pr-S-05 
Programa de 
arqueología 
preventiva 

Py-S-05-01 
plan de manejo 
arqueológico 

S-05-01-F01 
Implementación del plan de 
manejo arqueológico 

Pr-S-06 
Compensación 

social 
Py-S-06-01 

Gestión de 
servidumbre  

S-06-01-F01 
Compensación por adquisición 
de los derechos de servidumbre 

S-06-01-F02 
Compensación por la 
infraestructura agropecuaria y 
social intervenida 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Tabla 18 Medidas de manejo Seguridad y salud en el trabajo 

COMPONENTE CÓDIGO PROGRAMA CÓDIGO PROYECTO CÓDIGO ACCIÓN DE MANEJO  

SEGURIDAD Y 
SALUD EN EL 

TRABAJO 

Pr-HS-
01 

Seguridad y 
salud en el 

trabajo “SST” 

Py-HS-
01-01 

Seguridad y 
salud en el 

trabajo 

HS-01-
01-F01 

Señalización de vías de 
acceso y sitios de trabajo 

HS-01-
01-F02 

Seguridad industrial 

HS-01-
01-F03 

Maquinaria vehículos y 
equipos 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO 

 
El plan de seguimiento y monitoreo que se presenta dentro capítulo 8 del Estudio de 
Impacto Ambiental del proyecto UPME 01 de 2013, es una propuesta de acción que 
permite determinar la eficacia de las acciones de manejo implementadas sobre los efectos 
o impactos ocasionados por el Proyecto sobre los medios abiótico, biótico y 
socioeconómico y cultural, registrando las actividades ejecutadas y las mediciones 
necesarias a fin de identificar los cambios relevantes en los diferentes medios, lo que 
finalmente, en caso de ser necesario, conlleva al planteamiento de las medidas 
correctivas pertinentes. 
 
Por su parte, el fin último del seguimiento y monitoreo sobre el plan de manejo ambiental 
es implementar un sistema o red de verificación y mejoramiento continuo, basado en un 
conjunto detallado de acciones de manejo ambiental orientadas a prevenir, mitigar, 
corregir o compensar los impactos y efectos ambientales negativos ocasionados durante 
el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto "Subestación Norte 500 kV y líneas de 
transmisión Norte - Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, primer refuerzo de 
red del área oriental, obras que hacen parte de la convocatoria UPME 01 De 2013", 
orientadas al manejo del medio abiótico, biótico y socioeconómico y cultural. 
 
El Plan de Seguimiento y Monitoreo se ha establecido para cada uno de los proyectos 
definidos en el Plan de Manejo Ambiental y retoman en el primer caso, los indicadores de 
seguimiento propuestos para cada uno de dichos proyectos a fin de evaluar el 
cumplimiento sobre las acciones de manejo ejecutadas a lo largo de las etapas de pre-
construcción, construcción, operación y mantenimiento. En una segunda instancia, 



 

 

 

Resumen ejecutivo 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 37 de 61 

 

evalúan las acciones, objetivos y metas señaladas en el PMA bajo el criterio del control de 
impactos sobre los elementos abióticos: recurso suelo, recurso hídrico y recurso aire y 
paisaje; elementos bióticos: flora, fauna; y elementos socioeconómicos y culturales: 
población, economía, cultural e infraestructura. 
 
En la Tabla 19 se presentan cada una de las estrategias de seguimiento y monitoreo en 
las etapas del proyecto UPME 01 de 2013 “Subestación Norte 500 kV y Líneas de 
Transmisión Norte – Tequendama y Norte –Sogamoso 500 kV, primer refuerzo del área 
oriental”. 
 

Tabla 19 Estructura del programa de seguimiento y monitoreo 
MEDIO CÓDIGO SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROYECTO 

A
B

IÓ
T

IC
O

 

Py-A-01-01 De conservación y restauración del suelo 

Py-A-02-01 Para la protección del recurso hídrico 

Py-A-02-02 De uso eficiente del recurso hídrico 

Py-A-03-01 Para el manejo y control de emisiones atmosféricas y ruido 

Py-A-03-02 
Para el manejo de radiointerferencias, inducciones eléctricas y 
prevención de efectos electromagnéticos 

Py-A-04-01 Para el manejo ambiental de accesos 

Py-A-05-01 Para el manejo de residuos sólidos 

Py-A-05-02 Para el manejo de residuos líquidos 

Py-A-06-01 Para el manejo de la calidad visual del paisaje 

B
IÓ

T
IC

O
 Py-B-01-01 

Para el manejo de la cobertura vegetal durante las etapas de 
construcción y operación durante de subestaciones y líneas de 
transmisión asociadas 

Py-B-01-02 
Para la protección de especies vegetales endémicas, nuevas, 
amenazadas y/o  en veda 

Py-B-02-01 Para la conservación de fauna silvestre 

Py-B-03-01 De áreas de interés ambiental 

S
O

C
IO

E
C

O
N

Ó
M

IC
O

 Y
 C

U
L

T
U

R
A

L
 

Pr-S-01-01 
educación y capacitación ambiental y de RSE al personal 
vinculado al proyecto 

Pr-S-01-02 
educación y capacitación ambiental a la comunidad del área de 
influencia del proyecto 

Pr-S-02-01 comunicación del proyecto   

Pr-S-02-02 relación con comunidades 

Pr-S-03-01 restablecimiento de condiciones físicas 

Pr-S-03-02 restablecimiento de condiciones socioeconómicas 

Py-S-04-01 fortalecimiento comunitario 

Py-S-04-02 fortalecimiento interinstitucional en las áreas de influencia 

Py-S-04-03 generación de empleo 

Py-S-05-01 plan de manejo arqueológico 

S-06-01-F01 Compensación por adquisición de los derechos de servidumbre 

S-06-01-F02 
Compensación por la infraestructura agropecuaria y social 
intervenida 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES  

 
A continuación se presentan las cantidades de los recursos que se requiere para la 
ejecución del Proyecto UPME 01 de 2013, considerando los ítems más relevantes de la 
demanda, uso, aprovechamiento y/o afectación de recursos naturales. 

 
 Aguas superficiales 
 

o Estimación de volumen de agua requerido para subestaciones  
 
A continuación en la Tabla 20 se presenta el volumen de aguas superficiales asociadas a 
las actividades de construcción de las subestaciones eléctricas del Proyecto UPME 01 de 
2013. 
 

Tabla 20 Estimación de agua superficial requerida para subestaciones 

Agua requerida (m3) Concretos 
Compactación de 
plataforma y vías 

Otras actividades 
de construcción 

TOTAL 
Estimado 

SE Norte 500kV/230kV* 320 70 500 890 

SE Tequendama 500kV 110 60 150 320 

SE Sogamoso 500kV 105 70 150 325 

TOTAL 535 200 800 1535 

*Construcción de la SE Norte 550 kV y las obras requeridas para la conexión con la SE Norte 230 kV 
Fuente: ALSTOM, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Tal como se ha puede observar en la Tabla 20, las subestaciones requieren del recurso 
hídrico principalmente para la elaboración de concretos y para la compactación de 
plataformas y vías internas, así mismo este recurso se usará en otras actividades 
inherentes al proceso de construcción.  
 

o Estimación de volumen de agua requerido para el proyecto 
 
A continuación en la Tabla 21 se presenta el volumen de agua asociado a las actividades 
de construcción del Proyecto UPME 01 de 2013. 
 

Tabla 21 Relación de actividades y volumen de agua requerido para el Proyecto 
UPME 01 de 2013 

ACTIVIDAD QUE REQUIERE 
CONSUMO DE AGUA 

VOLUMEN DE AGUA 
REQUERIDO 

Construcción de subestaciones 0.136 lps 

Adecuación y funcionamiento de sitios 
de uso temporal 

1.296 lps 
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ACTIVIDAD QUE REQUIERE 
CONSUMO DE AGUA 

VOLUMEN DE AGUA 
REQUERIDO 

Humectación de accesos a sitios de 
torre y sitios de uso temporal 

0.314 lps 

Cimentación de sitios de torre 0.0264 lps 

Humectación de rellenos 0.0018 lps 

Riego de empradización 0.0041 lps 

Otras actividades 0.0077 lps 

TOTAL A SOLICITAR 1.789 lps 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con la información presentada anteriormente se puede aseverar que el 
mínimo consumo de agua esperado se realizará para la actividad de humectación de 
rellenos. Por su parte, el caudal máximo esperado corresponde a la adecuación y 
funcionamiento de sitios de uso temporal. En esta instancia, es importante resaltar que el 
caudal estimado para esta última actividad, corresponde al consumo de agua que se 
presentaría siempre y cuando la totalidad de los sitios de uso temporal estén en 
funcionamiento al mismo tiempo, hecho que es muy poco probable. 
 

o Solicitud de concesión de aguas superficiales 
 
Así las cosas, se estima que la demanda del recurso hídrico de carácter superficial para el 
Proyecto alcanza un volumen total de 1.789 l/s. Este valor comprende el consumo 
estimado para la etapa de construcción y operación, tanto para las líneas de transmisión 
eléctrica, así como para las subestaciones Tequendama 500kV, Norte 500kV y Sogamoso 
500kV. Es relevante mencionar que el caudal estimado anteriormente será necesario 
siempre y cuando la totalidad de los frentes de obra que requieran del recurso hídrico 
estén ejecutando labores al mismo tiempo. 
 

 Aguas subterráneas 
 
La Empresa de Energía de Bogotá solicita el permiso de concesión por 25 años de aguas 
subterráneas para la perforación de un pozo entre 45 y 100 m de profundidad, ubicado en 
las coordenadas (origen Magna Sirgas – Bogotá) referenciadas en la Tabla 22:  
 

Tabla 22 Coordenadas del sitio de perforación del pozo. 
COORDENADAS PLANAS COORDENADAS GOEGRÁFICAS ELEVACIÓN 

X (Norte): 1.022.717 Latitud: 5° 2'21.20"N 
2566.19 msnm 

Y (Este): 1.048.961 Longitud: 73°52'22.36"O 
Fuente: GEOTEM S.A.S, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Para este propósito la concesión requiere un caudal de 1.0l/s (43.2 m3/día), y pudiendo 
operar estos con un régimen de 12 horas/día, sin embargo el caudal óptimo de 
explotación, será determinado con base en las pruebas de bombeo sobre el pozo 
perforado.  
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Cabe mencionar, que se considerará un factor de movilidad de 200 metros al interior del 
predio para la definición de las coordenadas del sitio de perforación, en caso de hacerse 
efectivo el cambio, la Empresa de Energía de Bogotá dará aviso de inmediato a la ANLA y 
a la CAR sobre los mismos con las debidas justificaciones técnicas del caso.  
 

 Vertimientos 
 

o Generación de residuos líquidos para subestaciones y/o módulos de conexión  
 
Durante las actividades de construcción de las subestaciones y/o módulos de conexión 
del Proyecto se generaran residuos líquidos de tipo doméstico (uso de unidades 
sanitarias, duchas, etc.) y de tipo industrial (lavado de mixer y llantas). A continuación en 
la Tabla 23 se presenta el volumen de aguas residuales a generar durante las actividades 
de ampliación de las subestaciones y/o módulos de conexión eléctrica del Proyecto UPME 
01 de 2013. 
 

Tabla 23 Relación de actividades y volumen estimado de residuos líquidos 
generados para subestaciones 

ACTIVIDAD QUE 
REQUIERE CONSUMO DE 

AGUA 

VOLUMEN DE 
RESIDUOS LÍQUIDOS 

A GENERAR 

Generación de concretos 
No se generaran 
residuos líquidos 

Compactación de plataforma 
y vías 

No se generaran 
residuos líquidos 

Otras actividades de 
construcción 

0.04 lps 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Teniendo en cuenta que el consumo de agua proyectado durante las ampliaciones de las 
subestaciones y/o módulos de conexión corresponde a 800m

3
 en la totalidad de la etapa 

de construcción, se estiman los siguientes caudales de retorno: 
 

Tabla 24 Caudales de retorno de aguas residuales 

SUBESTACIÓN 
Consumo 

(m
3
) 

Tiempo de 
operación 
(meses) 

Consumo 
(L/s) 

Retorno de aguas 
residuales (L/s) 

Tequendama 500 kV 150 9.25 0.006 0.005 

Sogamoso 500 kV 150 2.5 0.023 0.019 

Norte 500 kV/230kV 500 9.25 0.021 0.017 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Estimación de residuos líquidos generados en líneas de transmisión 

 
Durante las actividades de construcción de líneas de transmisión del Proyecto se 
generaran residuos líquidos de tipo doméstico por el uso de unidades sanitarias, duchas, 
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lavados, entre otras actividades inherentes a esta etapa. Siendo así, en la Tabla 25 se 
presenta el volumen de aguas residuales a generar durante las actividades de 
construcción de líneas de transmisión eléctrica del Proyecto UPME 01 de 2013. 
 

Tabla 25 Relación de actividades y volumen estimado de residuos líquidos 
generados para líneas de transmisión 

ACTIVIDAD QUE REQUIERE 
CONSUMO DE AGUA 

VOLUMEN DE 
RESIDUOS LÍQUIDOS 

A GENERAR 

Funcionamiento de sitios de uso 
temporal 

1.037 lps 

Humectación de accesos a sitios de 
torre y sitios de uso temporal) 

No se generaran 
residuos líquidos 

Cimentación de sitios de torre 
No se generaran 
residuos líquidos 

Humectación de rellenos 
No se generaran 
residuos líquidos 

Riego de empradización 
No se generaran 
residuos líquidos 

Otras actividades 
No se generaran 
residuos líquidos 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
En virtud de lo anterior se puede afirmar que durante la etapa de construcción de líneas 
de transmisión eléctrica, únicamente la actividad denominada Funcionamiento de los 
sitios de uso temporal generará residuos líquidos. Dicha estimación se ha realizado de 
acuerdo con el siguiente cálculo, tomando en cuenta, tal como se hizo anteriormente, un 
periodo de retorno del 80% de las aguas utilizadas para el abastecimiento doméstico. 
 
Siendo así, el caudal estimado de generación de residuos líquidos corresponde a 1.037 
lps. Vale la pena resaltar que este valor de retorno de aguas residuales se presentará 
siempre y cuando se esté haciendo uso de la totalidad de los sitios de uso temporal 
establecidos para el desarrollo de actividades constructivas del Proyecto y los mismos se 
encuentren a su máxima capacidad (340 habitantes). Siendo así, es importante anotar 
que los valores medios de generación de residuos líquidos en los campamentos son 
menores a los aquí calculados, pues dependerán de la cantidad de habitantes 
(empleados) residentes en estos sitios de uso temporal. 
 
Por otra parte, de acuerdo con lo expuesto en el decreto 3930 de 2010 por el cual se 
reglamenta parcialmente el Título I de la Ley 9ª de 1979, así como el Capítulo II del Título 
VI -Parte III- Libro II del Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos 
líquidos y se dictan otras disposiciones, un vertimiento es la “Descarga final a un cuerpo 
de agua, a un alcantarillado o al suelo, de elementos, sustancias o compuestos 
contenidos en un medio líquido.” 
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Con el fin de dar una análisis puntual para poder desarrollar la actividad de vertimiento a 
suelo se realizó una modelación con su respectivo análisis de resultados con el fin de 
analizar la susceptibilidad a la contaminación en diferentes las unidades de suelos, debido 
al vertimiento de aguas residuales que cumplen con unos parámetros mínimos de calidad 
del vertimiento, establecidos en el Decreto 1594 de 1984 respecto a la destinación del 
recurso hídrico en usos para consumo humano, doméstico y agrícola. Esta modelación se 
presenta en el anexo C4-6 Informe de vertimientos. 
 
Este análisis se desarrolla sobre las unidades de suelo en las instalaciones temporales, 
Campamentos, destinadas para el evolución de actividades que demanda el desarrollo del 
Proyecto, los cuales están ubicados en los municipios de Santa Helena del Opón, 
Simacota y Betulia, en el departamento de Santander. 
 

 Ocupación de cauce 
 
Conforme lo estipula el Capítulo 2 – Descripción del proyecto, los cruces de agua 
identificados en el área de influencia directa se realizará por medio de torres elevadas las 
cuales se ubicaran respetando las rondas de protección establecidas para los cuerpos de 
agua superficial (30m), por lo cual no será necesario obtener permiso para ocupación de 
cauces. Sin embargo, en dado caso que por la dinámica de la etapa de construcción, se 
requiera de una estructura de paso sobre alguna corriente hídrica, se solicitará el permiso 
de ocupación de cauce ante la autoridad ambiental competente. 
 

 Materiales de construcción 
 

o Estimación del volumen requerido 
A fin de obtener una cantidad aproximada de los materiales de construcción requeridos 
por el Proyecto, se procedió a consultar con el área técnica de diseño, por medio de una 
encuesta semiestructurada, los volúmenes estimados en cada una de las actividades 
relacionadas anteriormente.  
 

- Estimación del volumen requerido de materiales de construcción para 
subestaciones 

 
A continuación, en la Tabla 26, Tabla 27, Tabla 28 y Tabla 29 se presenta la relación en 
volumen necesario de materiales de construcción para las subestaciones y/o módulos de 
conexión, incluyendo el módulo de 230 kV que hace parte del alcance y las obligaciones 
de la convocatoria UPME 01-2013. 
 

Tabla 26 Volumen de grava estimado para subestaciones 

SUBESTACIÓNES filtros 
Acabado de 

patio 

Material de 
recebo 

SE Norte 500kV/230kV 500 2700 21.500 

SE Tequendama 500kV 80 210 2.970 
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SE Sogamoso 500kV 80 170 3.400 

TOTAL 
660 3.080 27.870 

31610 m
3 

 
Fuente: ALSTOM, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tabla 27 Volumen de asfalto estimado para subestaciones  

SUBESTACIÓNES MDC-2 (m
3
) 

SE Norte 500kV230kV 180 

SE Tequendama 500kV 55 

SE Sogamoso 500kV 92 

TOTAL 327 m
3
 

Fuente: ALSTOM, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Tabla 28 Volumen de concreto estimado para subestaciones  

SUBESTACIÓNES 
Concreto hecho 

en sitio (m
3
) 

Concreto 
premezclado (m

3
) 

SE Norte 500kV/230kV 445 2880 

SE Tequendama 500kV 140 860 

SE Sogamoso 500kV 140 950 

TOTAL 
725 4690 

5415 m
3
 

Fuente: ALSTOM, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tabla 29 Volumen de agregados para concretos estimado para subestaciones  

SUBESTACIÓNES 
Agregado 
fino (m

3
) 

agregado grueso 
(m

3
) 

SE Norte 500kV/230kV 104 366 

SE Tequendama 500kV 54 138 

SE Sogamoso 500kV 64 158 

TOTAL 
222 662 

884 m
3
 

Fuente: ALSTOM, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
De acuerdo con la información ya presentada, para la construcción de las subestaciones 
se estima un total de: 
 

 3740 m3 de grava 

 27870 m3 de recebo para relleno 

 327 m3 de asfalto 

 5415 m3 de concreto 

 884 m3 de agregado para concreto 
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- Estimación del volumen requerido de materiales de construcción para 

líneas de transmisión 
 
A continuación, en la Tabla 30 se presenta la relación del volumen necesario de 
materiales de construcción en las líneas de transmisión Norte – Tequendama 500 kV y 
Norte – Sogamoso 500 kV. 
 
Tabla 30 Volumen requerido de materiales de construcción – Líneas de transmisión 

eléctrica 

ACTIVIDADES 

VOLUMEN REQUERIDO (m
3
) 

Arena Grava Concreto 
Cemento 

(bulto) 

Cimentación de sitios de torre (nivelación 
de patas, fundición de concretos, relleno, 
compactación y conformación) 

7480 - 9349 1335 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Zona de manejo de escombros y material de excavación 
 

o Estimación del volumen requerido o cantidad de movimiento de tierra que genera 
cada actividad 

 
De acuerdo con las características dadas a conocer en el Capítulo 2 – Descripción del 
proyecto, y una vez consultado con el área técnica de diseño, en la Tabla 31 y Tabla 32, 
se presentan los volúmenes de tierra para corte y relleno necesarios durante la 
construcción de las subestaciones y sitios de torre, incluyendo los volúmenes estimados 
en el módulo de 230 kV que hace parte del alcance y las obligaciones de la convocatoria 
UPME 01-2013. 
 

Tabla 31 Actividades que requieren el movimiento de tierras en subestaciones 

Adecuación del terreno Descapote(m3) Corte(m3) Relleno(m3) 

SE Norte 500kV/230kV 0 0 0 

SE Tequendama 500kV 0 8000 0 

SE Sogamoso 500kV 350 0 754 

TOTAL 350 8000 754 
Fuente: ALSTOM, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tabla 32 Actividades que requieren el movimiento de tierras en sitios de torre 

Adecuación del terreno Excavación(m3) Relleno(m3) 

Sitios de torre 44454 33914 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Cabe mencionar que los volúmenes de material sobrante generados en subestaciones y 
sitios de torre serán dispuesto en el mismo lugar durante de intervención o en sus zonas 
aledañas. En caso que esta condición no sea posible, los remanentes de excavación 
serán dispuestos en ZODMES y escombreras autorizadas por la autoridad ambiental 
competente, las mismas deberán contar con los debidos permisos para su 
funcionamiento. 
 

 Aprovechamiento forestal 
 
En la Tabla 33 se presenta el resumen general del volumen a remover por ecosistema 
tanto para los sitios de torre, brecha para tensar el cable, como para el despeje de 
servidumbre por cotas rojas en polígonos de coberturas naturales a remover e islas de 
coberturas no naturales, de acuerdo con lo anterior el volumen total a remover 
corresponde a 46284,5 m3. 
 
Es importante aclarar que el área total presentada en la Tabla 33 corresponde a la 
sumatoria de todos los ecosistemas presentes que serán afectados por la etapa 
constructiva del proyecto, sin embargo, se incluyen en estas áreas ecosistemas no 
naturales que no tienen aprovechamiento forestal, por lo tanto, el volumen a remover en 
fustales, latizales y total, corresponde únicamente a coberturas naturales y no naturales 
que requieran aprovechamiento de individuos arbóreos. 
 
Tabla 33  Resumen general aprovechamiento forestal áreas naturales y Modificadas 

Resumen general aprovechamiento forestal áreas Naturales 

Etiquetas de fila Área (ha) Vol Com (m3) Vol Tot (m3) 

Aprovechamiento cobertura natural 295,86 26108,69 40050,54 

Corredor 5 m 19,47 1374,24 2148,29 

Plazas tendido 1,27 68,21 102,58 

Torre 30x30 16,67 1258,59 1975,88 

Total Áreas Naturales 333,28 28809,74 44277,28 

Resumen general aprovechamiento forestal áreas modificadas 

Etiquetas de fila Área (ha) Vol Com (m3) Vol Tot (m3) 

Aprovechamiento islas 71,38 392,16 758,43 

Corredor 5 m 39,75 239,55 429,33 

Plazas tendido 31,66 158,63 282,71 

Torre 30x30 61,15 291 536,75 

Total Áreas Modificadas 203,94 1081,34 2007,22 

Total General 537,22 29891,08 46284,5 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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En la Tabla 34 se presenta el resumen de aprovechamiento forestal por ecosistema a 
intervenir por el proyecto, en donde se relaciona tanto el volumen comercial como el total, 
además discrimina el tipo de obra o actividad para áreas naturales y no naturales. 
 

Tabla 34 Resumen por ecosistema del aprovechamiento forestal 

Tipo ECOSISTEMA Área Vol Com (m3) Vol Tot (ha) 

A
P

R
O

V
EC

H
A

M
IE

N
TO
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O
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TU
R

A
 N

A
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R
A
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Arbustal denso del Orobioma alto de los Andes 34,50 349,78 625,78 

Arbustal denso del Orobioma medio de los Andes 14,38 24,82 44,22 

Bosque de galería y/o ripario del Orobioma bajo de los Andes 14,25 227,23 313,94 

Bosque de galería y/o ripario del Orobioma medio de los Andes 8,49 103,39 169,42 

Bosque de galería y/o ripario del Zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe 

3,69 82,38 123,01 

Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes 7,33 2047,36 2948,23 

Bosque denso del Orobioma medio de los Andes 2,27 361,52 748,09 

Bosque denso del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 14,55 364,35 539,89 

Bosque fragmentado del Orobioma bajo de los Andes 31,84 5368,19 7729,13 

Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes 5,30 571,15 969,23 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma alto de los Andes 15,93 919,02 2010,70 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma bajo de los Andes 58,84 7772,85 11446,64 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma medio de los Andes 75,45 7907,01 12367,19 

Vegetación secundaria o en transición del Zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe 

9,03 9,64 15,08 

Total APROVECHAMIENTO COBERTURA NATURAL 295,86 26108,69 40050,54 
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Cultivos agroforestales del Orobioma bajo de los Andes 0,20 0,00 0,00 

Cultivos agroforestales del Orobioma medio de los Andes 0,00 0,00 0,00 

Cultivos permanentes arbustivos del Orobioma bajo de los Andes 0,00 0,00 0,00 

Cultivos permanentes herbáceos del Orobioma bajo de los Andes 0,00 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos del Orobioma alto de los Andes 0,43 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos del Orobioma medio de los Andes 0,95 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma alto de los 
Andes 

0,33 2,47 5,07 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma bajo de los 
Andes 

0,35 11,73 17,75 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma medio de 
los Andes 

8,08 135,68 260,45 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma alto de los Andes 0,00 0,06 0,09 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma bajo de los Andes 0,46 4,06 9,94 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma medio de los 
Andes 

4,34 63,60 135,70 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical 0,00 0,01 0,02 
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Tipo ECOSISTEMA Área Vol Com (m3) Vol Tot (ha) 

del Magdalena-Caribe 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma alto de los Andes 1,33 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma bajo de los Andes 1,35 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma medio de los Andes 14,51 0,00 0,00 

Otros cultivos transitorios del Orobioma alto de los Andes 0,00 0,00 0,00 

Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes 1,24 19,12 35,62 

Pastos arbolados del Orobioma medio de los Andes 6,10 155,43 293,80 

Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los Andes 1,53 0,00 0,00 

Pastos enmalezados del Orobioma medio de los Andes 5,74 0,00 0,00 

Pastos enmalezados del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-
Caribe 

0,79 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma alto de los Andes 2,12 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes 3,11 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma medio de los Andes 16,27 0,00 0,00 

Pastos limpios del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 0,36 0,00 0,00 

Plantación de coníferas del Orobioma alto de los Andes 0,02 0,00 0,00 

Plantación de latifoliadas del Orobioma bajo de los Andes 0,51 0,00 0,00 

Plantación de latifoliadas del Orobioma medio de los Andes 0,78 0,00 0,00 

Plantación forestal del Orobioma medio de los Andes 0,29 0,00 0,00 

Plantación forestal del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 0,00 0,00 0,00 

Ríos (50 m) del Orobioma bajo de los Andes 0,18 0,00 0,00 

Total APROVECHAMIENTO ISLAS 71,38 392,16 758,43 

C
A
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P
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Arbustal denso del Orobioma medio de los Andes 0,00 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos del Orobioma medio de los Andes 2,84 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma bajo de los 
Andes 

1,70 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma medio de 
los Andes 

1,17 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo 
tropical del Magdalena-Caribe 

9,92 0,00 0,00 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma medio de los 
Andes 

1,25 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma bajo de los Andes 1,43 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma medio de los Andes 4,99 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe 

1,52 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma alto de los Andes 1,04 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes 11,30 0,00 0,00 
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Tipo ECOSISTEMA Área Vol Com (m3) Vol Tot (ha) 

Pastos limpios del Orobioma medio de los Andes 8,89 0,00 0,00 

Pastos limpios del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 11,43 0,00 0,00 

Tejido urbano continuo del Orobioma bajo de los Andes 0,00 0,00 0,00 

Tejido urbano discontinuo del Orobioma medio de los Andes 1,13 0,00 0,00 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma medio de los Andes 0,40 0,00 0,00 

Zonas industriales o comerciales del Orobioma bajo de los Andes 0,33 0,00 0,00 

Total CAMPAMENTO 59,34 0,00 0,00 

C
O

R
R

ED
O

R
 5

 m
 

Afloramientos rocosos del Orobioma alto de los Andes 0,02 0,00 0,00 

Arbustal denso del Orobioma alto de los Andes 4,24 42,97 76,87 

Arbustal denso del Orobioma medio de los Andes 0,91 1,57 2,79 

Bosque de galería y/o ripario del Orobioma bajo de los Andes 1,53 24,40 33,71 

Bosque de galería y/o ripario del Orobioma medio de los Andes 0,64 7,75 12,71 

Bosque de galería y/o ripario del Zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe 

0,38 8,59 12,83 

Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes 0,96 266,88 384,32 

Bosque denso del Orobioma medio de los Andes 0,55 88,43 182,99 

Bosque denso del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 0,12 2,88 4,27 

Bosque fragmentado del Orobioma bajo de los Andes 0,51 85,51 123,11 

Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes 0,21 22,29 37,82 

Cultivos agroforestales del Orobioma bajo de los Andes 0,79 0,00 0,00 

Cultivos agroforestales del Orobioma medio de los Andes 0,15 0,00 0,00 

Cultivos agroforestales del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-
Caribe 

0,27 0,00 0,00 

Cultivos confinados del Orobioma medio de los Andes 0,07 0,00 0,00 

Cultivos permanentes arbustivos del Orobioma bajo de los Andes 0,01 0,00 0,00 

Cultivos permanentes herbáceos del Orobioma bajo de los Andes 0,15 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos del Orobioma alto de los Andes 1,27 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos del Orobioma bajo de los Andes 0,05 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos del Orobioma medio de los Andes 0,04 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 0,03 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma alto de los 
Andes 

0,34 2,54 5,19 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma bajo de los 
Andes 

2,32 77,77 117,65 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma medio de 
los Andes 

1,23 20,57 39,48 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo 
tropical del Magdalena-Caribe 

0,44 2,94 4,51 
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Tipo ECOSISTEMA Área Vol Com (m3) Vol Tot (ha) 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma alto de los Andes 0,38 6,23 9,24 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma bajo de los Andes 0,64 5,65 13,82 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma medio de los 
Andes 

2,10 30,83 65,79 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical 
del Magdalena-Caribe 

0,20 1,33 2,24 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma alto de los Andes 2,55 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma bajo de los Andes 0,35 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma medio de los Andes 6,13 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe 

0,45 0,00 0,00 

Otros cultivos transitorios del Orobioma alto de los Andes 0,01 0,00 0,00 

Otros cultivos transitorios del Orobioma medio de los Andes 0,01 0,00 0,00 

Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes 2,43 37,41 69,71 

Pastos arbolados del Orobioma medio de los Andes 2,02 51,43 97,21 

Pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 0,23 2,85 4,48 

Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los Andes 1,35 0,00 0,00 

Pastos enmalezados del Orobioma medio de los Andes 0,72 0,00 0,00 

Pastos enmalezados del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-
Caribe 

1,27 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma alto de los Andes 0,96 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes 2,51 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma medio de los Andes 4,00 0,00 0,00 

Pastos limpios del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 2,59 0,00 0,00 

Plantación forestal del Orobioma alto de los Andes 0,07 0,00 0,00 

Plantación forestal del Orobioma bajo de los Andes 0,08 0,00 0,00 

Plantación forestal del Orobioma medio de los Andes 0,47 0,00 0,00 

Plantación forestal del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 0,27 0,00 0,00 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados del Zonobioma húmedo tropical 
del Magdalena-Caribe 

0,04 0,00 0,00 

Ríos (50 m) del Orobioma bajo de los Andes 0,03 0,00 0,00 

Tierras desnudas y degradadas del Orobioma alto de los Andes 0,20 0,00 0,00 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma alto de los Andes 0,75 43,44 95,04 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma bajo de los Andes 3,10 409,33 602,80 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma medio de los Andes 3,51 368,02 575,61 

Vegetación secundaria o en transición del Zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe 

2,05 2,19 3,42 

Zonas de extracción minera del Orobioma medio de los Andes 0,53 0,00 0,00 
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Tipo ECOSISTEMA Área Vol Com (m3) Vol Tot (ha) 

Total CORREDOR 5 m 59,22 1613,79 2577,62 
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Bosque de galería y/o ripario del Orobioma bajo de los Andes 0,90 0,00 0,00 

Bosque de galería y/o ripario del Orobioma medio de los Andes 4,14 0,00 0,00 

Bosque de galería y/o ripario del Zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe 

1,87 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma medio de 
los Andes 

0,20 0,00 0,00 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma bajo de los Andes 1,43 0,00 0,00 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical 
del Magdalena-Caribe 

2,71 0,00 0,00 

Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes 2,94 0,00 0,00 

Pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 1,97 0,00 0,00 

Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los Andes 0,81 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes 1,02 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma medio de los Andes 2,54 0,00 0,00 

Pastos limpios del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 0,33 0,00 0,00 

Ríos (50 m) del Orobioma bajo de los Andes 1,44 0,00 0,00 

Ríos (50 m) del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 29,32 0,00 0,00 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma bajo de los Andes 0,05 0,00 0,00 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma medio de los Andes 0,11 0,00 0,00 

Vegetación secundaria o en transición del Zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe 

1,54 0,00 0,00 

Total FRANJAS CAPTACION 53,31 0,00 0,00 
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Arbustal denso del Orobioma alto de los Andes 0,03 0,34 0,61 

Arbustal denso del Orobioma medio de los Andes 0,41 0,71 1,26 

Bosque de galería y/o ripario del Orobioma bajo de los Andes 0,08 1,29 1,78 

Bosque de galería y/o ripario del Orobioma medio de los Andes 0,01 0,11 0,19 

Bosque de galería y/o ripario del Zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe 

0,15 3,34 4,99 

Cultivos agroforestales del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-
Caribe 

0,88 0,00 0,00 

Cultivos confinados del Orobioma medio de los Andes 0,00 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos del Orobioma alto de los Andes 1,86 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos del Orobioma medio de los Andes 0,47 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma alto de los 
Andes 

0,59 4,48 9,17 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma bajo de los 
Andes 

1,60 53,67 81,19 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma medio de 1,21 20,28 38,93 
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Tipo ECOSISTEMA Área Vol Com (m3) Vol Tot (ha) 

los Andes 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo 
tropical del Magdalena-Caribe 

0,00 0,00 0,00 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma alto de los Andes 0,54 8,70 12,91 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma bajo de los Andes 0,20 1,75 4,30 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma medio de los 
Andes 

1,48 21,61 46,12 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical 
del Magdalena-Caribe 

0,13 0,87 1,45 

Mosaico de pastos y cultivos de Orobioma medio de los Andes 0,58 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma alto de los Andes 2,91 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma bajo de los Andes 0,01 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma medio de los Andes 3,99 0,00 0,00 

Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes 0,90 13,84 25,78 

Pastos arbolados del Orobioma medio de los Andes 1,27 32,43 61,30 

Pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 0,08 0,99 1,56 

Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los Andes 0,61 0,00 0,00 

Pastos enmalezados del Orobioma medio de los Andes 0,42 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma alto de los Andes 1,38 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes 2,17 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma medio de los Andes 6,82 0,00 0,00 

Pastos limpios del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 0,96 0,00 0,00 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados del Zonobioma húmedo tropical 
del Magdalena-Caribe 

0,01 0,00 0,00 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma bajo de los Andes 0,32 42,40 62,44 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma medio de los Andes 0,19 19,93 31,18 

Vegetación secundaria o en transición del Zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe 

0,08 0,08 0,13 

Zonas de extracción minera del Orobioma medio de los Andes 0,59 0,00 0,00 

Total PLAZAS TENDIDO 32,93 226,84 385,29 

TO
R

R
E 

3
0

X
3

0
 

Arbustal denso del Orobioma alto de los Andes 3,58 36,32 64,98 

Arbustal denso del Orobioma medio de los Andes 1,11 1,91 3,41 

Bosque de galería y/o ripario del Orobioma bajo de los Andes 0,22 3,52 4,87 

Bosque de galería y/o ripario del Orobioma medio de los Andes 0,11 1,38 2,26 

Bosque de galería y/o ripario del Zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe 

0,07 1,55 2,31 

Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes 0,48 134,35 193,46 

Bosque denso del Orobioma medio de los Andes 0,30 48,24 99,83 
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Tipo ECOSISTEMA Área Vol Com (m3) Vol Tot (ha) 

Bosque denso del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 0,57 14,17 21,00 

Bosque fragmentado del Orobioma bajo de los Andes 1,20 202,97 292,23 

Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes 0,14 15,39 26,11 

Cultivos agroforestales del Orobioma bajo de los Andes 0,53 0,00 0,00 

Cultivos agroforestales del Orobioma medio de los Andes 0,06 0,00 0,00 

Cultivos agroforestales del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-
Caribe 

0,24 0,00 0,00 

Cultivos confinados del Orobioma medio de los Andes 0,09 0,00 0,00 

Cultivos permanentes arbóreos del Orobioma bajo de los Andes 0,06 0,00 0,00 

Cultivos permanentes arbustivos del Orobioma bajo de los Andes 0,08 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos del Orobioma alto de los Andes 2,45 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos del Orobioma bajo de los Andes 0,06 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos del Orobioma medio de los Andes 0,34 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 0,09 0,00 0,00 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma alto de los 
Andes 

1,10 8,33 17,05 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma bajo de los 
Andes 

1,97 66,13 100,04 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma medio de 
los Andes 

3,01 50,48 96,90 

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma húmedo 
tropical del Magdalena-Caribe 

0,18 1,22 1,87 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma alto de los Andes 0,58 9,42 13,97 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma bajo de los Andes 1,23 10,89 26,65 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma medio de los 
Andes 

2,46 35,97 76,76 

Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma húmedo tropical 
del Magdalena-Caribe 

0,27 1,77 2,96 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma alto de los Andes 5,03 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma bajo de los Andes 0,96 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma medio de los Andes 11,12 0,00 0,00 

Mosaico de pastos y cultivos del Zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe 

0,41 0,00 0,00 

Otros cultivos transitorios del Orobioma alto de los Andes 0,18 0,00 0,00 

Otros cultivos transitorios del Orobioma medio de los Andes 0,09 0,00 0,00 

Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes 2,34 36,08 67,23 

Pastos arbolados del Orobioma medio de los Andes 2,73 69,60 131,55 

Pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 0,09 1,13 1,77 

Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los Andes 1,75 0,00 0,00 
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Tipo ECOSISTEMA Área Vol Com (m3) Vol Tot (ha) 

Pastos enmalezados del Orobioma medio de los Andes 1,12 0,00 0,00 

Pastos enmalezados del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-
Caribe 

0,53 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma alto de los Andes 2,40 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes 3,14 0,00 0,00 

Pastos limpios del Orobioma medio de los Andes 10,06 0,00 0,00 

Pastos limpios del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 2,68 0,00 0,00 

Plantación de latifoliadas del Orobioma bajo de los Andes 0,04 0,00 0,00 

Plantación de latifoliadas del Orobioma medio de los Andes 0,09 0,00 0,00 

Plantación forestal del Orobioma bajo de los Andes 0,09 0,00 0,00 

Plantación forestal del Orobioma medio de los Andes 0,36 0,00 0,00 

Plantación forestal del Zonobioma húmedo tropical del Magdalena-Caribe 0,35 0,00 0,00 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados del Zonobioma húmedo tropical 
del Magdalena-Caribe 

0,15 0,00 0,00 

Tierras desnudas y degradadas del Orobioma alto de los Andes 0,09 0,00 0,00 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma alto de los Andes 1,35 78,00 170,65 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma bajo de los Andes 2,70 356,76 525,37 

Vegetación secundaria o en transición del Orobioma medio de los Andes 3,46 362,58 567,10 

Vegetación secundaria o en transición del Zonobioma húmedo tropical del 
Magdalena-Caribe 

1,37 1,46 2,28 

Zonas de extracción minera del Orobioma medio de los Andes 0,32 0,00 0,00 

Zonas industriales o comerciales del Orobioma medio de los Andes 0,22 0,00 0,00 

Total TORRE 30X30 77,82 1549,60 2512,63 

Total general 649,86 29891,08 46284,51 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Es importante reiterar que las áreas a intervenir donde se requiere aprovechamiento 
forestal para los diferentes ecosistemas corresponden a 537,21 ha, las cuales 
corresponden a distancia de seguridad o cota roja (aprovechamiento cobertura natural y 
aprovechamiento islas), corredor de 5 m para el tendido de cable a lo largo de la línea, 
plazas tendido y sitios de torre (30X30m).  
 
Para los ecosistemas pertenecientes a plantaciones forestales de coníferas o latifoliadas, 
se requerirá el aprovechamiento a partir de negociación directa con el dueño del predio. 
Adicionalmente, se mencionan entonces según Alameda en su diagnóstico de los cultivos 
forestales de Eucalyptus globulus Labill. y Pinus patula Schlecht et Cham., en el 
Departamento de Cundinamarca (2014) menciona valores promedio por hectárea de 150 
m3/ha a 250 m3/ha correspondientes para una plantación de 7 años de edad. Se hace la 
salvedad que se trata de valores promedio de un análisis y consulta de datos de las 
procedencias más comunes registradas ante el ICA en Cundinamarca. 
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 Emisiones atmosféricas 
 
Tal como lo menciona la resolución 610 del 24 de marzo de 2014 por la cual se modifica 
la resolución 601 de 2006, por la cual se establece Norma de Calidad del Aire o Nivel de 
Inmisión, para todo el territorio nacional en condiciones de referencia, el termino emisión 
es aplicable a cualquier descarga de una sustancia o elemento al aire, en estado sólido, 
líquido o gaseoso, o en alguna combinación de estos, provenientes de una fuente fija o 
móvil. 
 
Tomando como referencia lo anterior, y de acuerdo con las particularidades del Proyecto, 
la generación de emisiones atmosféricas, durante las etapas de pre-construcción, 
construcción, operación, mantenimiento, y desmantelamiento, de las líneas de transmisión 
Norte – Tequendama 500kV y Norte – Sogamoso 500 kV y sus subestaciones asociadas, 
no es significativa. Por lo tanto, no se requiere permiso de emisiones atmosféricas. 
 
Las principales emisiones generadas por el Proyecto se generarán en caso tal que se 
requiera el uso de plantas asfálticas portátiles (necesarias siempre y cuando los 
proveedores de asfalto se encuentren en zonas distantes de las subestaciones). Esta 
actividad no requiere de permiso de emisiones pues se constituyen como una fuente de 
emisión móvil. Con el fin de prevenir y mitigar impactos deberá hacerse estricto 
cumplimiento de la acción de manejo A-03-01-F01 Manejo de fuentes de emisiones 
atmosféricas y ruido contenida en el PMA del presente Estudio de Impacto Ambiental. 
 
Las otras emisiones generadas durante la construcción del proyecto serán mínimas, 
producidas principalmente por la combustión interna de la maquinaria (camiones, 
buldócer, retroexcavadoras, maquinas compactadoras, tractores, entre otros) y los 
vehículos utilizados para la movilización de materiales y mano de obra requeridos por el 
proyecto. 
 
Así, dado el tránsito de los vehículos sobre vías de acceso sin pavimentar, es posible que 
se generen emisiones de material particulado; sin embargo, por la temporalidad de las 
actividades del Proyecto no se considera que se presenten alteraciones permanentes en 
la calidad del aire del área de influencia. 
 
Finalmente, durante la etapa de operación no se presentarán emisiones dado que el 
proyecto UPME 01 de 2013 no requiere permiso de emisión de fuentes fijas para la 
ejecución de sus actividades. 
 

 Residuos sólidos 

 
De acuerdo con el decreto 1741 de 2005 por el cual se reglamenta parcialmente la 
prevención y el manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de 
la gestión integral, un residuo o desecho “es cualquier objeto, material, sustancia, 
elemento o producto que se encuentra en estado sólido o semisólido, o es un líquido o 
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gas contenido en recipientes o depósitos, cuyo generador descarta, rechaza o entrega 
porque sus propiedades no permiten usarlo nuevamente en la actividad que lo generó o 
porque la legislación o la normatividad vigente así lo estipula”. 
 
Con el desarrollo de las actividades de pre-construcción, construcción, operación, 
mantenimiento y desmantelamiento del Proyecto, se generarán residuos sólidos de origen 
doméstico e industrial, más puntualmente residuos orgánicos, reciclables, no reciclables, 
especiales y/o peligrosos, los que pueden ocasionar contaminación del suelo, del agua, y 
generar molestias a las comunidades por un inadecuado manejo y disposición. Por tal 
motivo, el Proyecto adelantará las acciones necesarias para realizar la clasificación de 
estos residuos desde la fuente y definirá los procedimientos a seguir para su manejo 
hasta la etapa de disposición final, con el fin de garantizar un manejo adecuado de estos 
residuos.  
 

COSTO DEL PROYECTO 

A continuación, en la Tabla 35 se presentan los costos estimados para el desarrollo del 
Proyecto UPME 01 de 2013. Estos costos contemplan la gestión socioambiental, el diseño 
de subestaciones, suministro de subestaciones, obras civiles en subestaciones, diseño 
detallado de las líneas de transmisión, adquisición de servidumbres, obras civiles y 
montaje de líneas de transmisión, el suministro de líneas y la gerencia del Proyecto: 
 

CRONOGRAMAS DE EJECUCIÓN 

Se estima que las etapas de preconstrucción, construcción y puesta en servicio de las 
líneas de transmisión del Proyecto UPME 01 de 2013 tendrán una duración de 23 meses. 
En el caso de la construcción de la subestación Norte 500 kV y la ampliación de las 
Subestaciones Sogamoso 500 kV y Tequendama 500 kV, ese estima una duración de 15 
meses en total para culminar las etapas en cada una de ellas.  
 
A continuación se presenta el cronograma detallado para las diferentes etapas del 
componente de líneas de transmisión, así como los cronogramas correspondientes a cada 
subestación. Estos cronogramas pueden ser vistos en detalle en el Anexo C2- 3.  
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Tabla 35 Costos estimados del Proyecto UPME 01 de 2013 

DESCRIPCIÓN 
LT NORTE - 

TEQUENDAMA 
LT NORTE -
SOGAMOSO 

S/E NORTE 
S/E 

TEQUENDAMA 
S/E SOGAMOSO CONSOLIDADO 

Gestión Socio-Ambiental $3.291.821.922 $6.604.849.849 
 

$ 1.142.550.000 
 

$11.039.221.771 

Adquisición de predios en 
subestaciones 

$ - $- $       - $             - $- $     - 

Diseño de subestaciones 
  

$  881.717.473 $199.501.923 $ 205.260.496 $ 1.286.479.891 

Suministro de subestaciones (COP) 
  

$ 11.575.686.124 $ 2.479.331.889 $ 2.560.413.042 $ 16.615.431.055 

Obras civiles en subestaciones 
  

$18.257.943.425 $ 3.507.212.933 $ 3.800.945.571 $25.566.101.929 

Montaje de equipos en subestaciones 
  

$4.236.248.902 $732.444.586 $ 928.345.357 $ 5.897.038.845 

Diseño detallado de líneas de 
transmisión 

$2.596.361.108 $ 5.286.248.145 
   

$7.882.609.254 

Servidumbres $ 29.942.520.245 $ 31.888.822.710 $12.000.000 
 

$- $61.843.342.955 

Obras civiles y montaje de líneas de 
transmisión 

$26.905.293.696 $ 54.423.831.009 
   

$ 81.329.124.704 

Suministro de Líneas (USD) $12.107.962 $23.037.118 
   

$ 35.145.080 

Gerencia de proyecto $14.254.827.498 $23.916.004.836 $1.610.750.393 $318.472.310 $ 333.587.411 $40.433.642.448 

TOTAL $100.320.808.889 $166.508.366.279 $57.246.547.564 $12.461.919.846 $11.954.340.603 $348.491.983.180 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Cronograma líneas de transmisión eléctrica 

Tabla 36 Cronograma para la construcción de la Subestación Norte 500/230 kV  
 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP – EEB. 2016. 

Planificación y estudios preliminares

Información de inicio del actividades a las Autoridades Locales y comunidades

Contratación y capacitación al personal

Trabajos de topografía, localización y replanteo

Movilización e instalación, obras provisionales, oficinas y almacenamiento, 

aprovisionamiento de agua y energía

Adecuación del terreno

Fundaciones equipos de patio y pórticos

Construcción de drenajes

Canalización de cables

Malla de tierra

Ductos

Edificio de Control y casetas electrógeno y vigilancia

Construcción y/o adecuación de accesos

 Acabados de patio

Montaje de estructuras

Montaje de equipos

Cableado y conexión

Pruebas de equipos

Equipo comunicaciones

Pruebas funcionales

Puesta en servicio

Conexión CND

Toma de Control

Prueba de operación comercial

Operación de la Subestación en forma remota …

Monitoreo permanente en el centro de control y mantenimiento …

Labores anuales de inspección y prueba de equipos …

OPERACIÓN 

COMERCIAL

FASE
ACTIVIDAD

CONSTRUCCIÓN SUBESTACIÓN NORTE 500 kV

DURACIÓN (meses)

MES 15

PRE-

CONSTRUCTIVA

CONSTRUCCIÓN

MONTAJE

PRUEBAS

PUESTA EN 

SERVICIO

MES 13 MES 14MES 12MES 1 MES 2 MES 3 MES 9 MES 10 MES 11MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8
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Cronograma subestación Sogamoso 500 kV 

 
Tabla 37 Cronograma para la ampliación subestación Sogamoso  

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP – EEB. 2015. 

Planificación y estudios preliminares

Información de inicio del actividades a las Autoridades Locales y comunidades

Contratación y capacitación al personal

Trabajos de topografía, localización y replanteo

Movilización e instalación, obras provisionales

Adecuación del terreno

Fundaciones equipos de patio y porticos

Construcción de drenajes

Canalización de cables

Malla de tierra

Ductos

Vías Internas

Obras complementarias

Montaje de estructuras

Montaje de equipos

Cableado y conexión

Pruebas individuales de Sogamoso 500 kV

Equipo de comunicaciones

Pruebas finales

Liberación para energización

Conexión con subestación Norte 500 kV

Prueba de operación comercial conjuntas con  Tequendama 500 kV - Norte 500 kV

Operación de la Subestación en forma remota …

Monitoreo permanente en el centro de control y mantenimiento …

Labores anuales de inspección y prueba de equipos …

PUESTA EN SERVICIO

OPERACIÓN COMERCIAL

PRE-CONSTRUCTIVA

CONSTRUCCIÓN

MONTAJE

PRUEBAS

FASE
ACTIVIDAD

AMPLIACIÓN SUBESTACIÓN SOGAMOSO 500 kV

DURACIÓN (meses)

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 15
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Cronograma subestación Tequendama 500 kV 

 
Tabla 38 Cronograma para la ampliación subestación Tequendama 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP – EEB. 2015. 

 

Planificación y estudios preliminares

Información de inicio del actividades a las Autoridades Locales y comunidades

Contratación y capacitación al personal

Trabajos de topografía, localización y replanteo

Movilización e instalación, obras provisionales, oficinas y almacenamiento, 

provicionamiento de agua y energía

Adecuación del terreno

Fundaciones equipos de patio y porticos

Construcción de drenajes

Canalización de cables

Malla de tierra

Ductos

Edificio de Control y casetas electrogeno y vigilancia

Construcción y/o adecuación de accesos

 Acabados de patio

Montaje de estructuras

Montaje de equipos

Cableado y conexión

Pruebas de equipos

Equipo comunicaciones

Pruebas funcionales

Liberación para energización

Conexión CND

Toma de Control

Prueba de operación comercial

Operación de la Subestación en forma remota …

Monitoreo permanente en el centro de control y mantenimiento …

Labores anuales de inspección y prueba de equipos …

MES 13 MES 15MES 9 MES 10 MES 11 MES 12

PUESTA EN 

SERVICIO

OPERACIÓN 

COMERCIAL

PRE-

CONSTRUCTIVA

CONSTRUCCIÓN

MONTAJE

PRUEBAS

MES 8
FASE

ACTIVIDAD

AMPLIACIÓN SUBESTACIÓN TEQUENDAMA 500 kV MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7

DURACIÓN (meses)

MES 14
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Cronograma para la construcción de la línea de transmisión Norte – Tequendama  y Norte – Sogamoso 500 kV 

 
Tabla 39 Cronograma para la construcción de líneas de transmisión 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP – EEB. 2015.

Planificación y estudios preliminares
Información de inicio del actividades a las Autoridades Locales y comunidades

Contratación y capacitación al personal

Movilización de personal y equipos para replanteo

Trabajos de topografía, plantillado final y replanteo

Adquisición de servidumbres

Levantamiento de accesos existentes y definición de adecuaciones necesarias

Diseño de mezclas

Personal, equipos y material puesto en sitio

Adecuación de accesos

plantillado de patas y marcación de excavaciones

Cimentaciones 

Montaje

Tendido

Obras complementarias

Revisión de estructuras

Recepción de obras

Energización

Certificación RETIE

Conexión CND

PRE-

CONSTRUCTIVA

CONSTRUCCIÓN

PRUEBAS

MES 8 MES 9

FASE

ACTIVIDAD

CONSTRUCCIÓN LÍNEAS DE TRANSMISIÓN SOGAMOSO -NORTE -TEQUENDAMA 

500 Kv MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7

DURACIÓN (meses)

MES 19

PUESTA EN 

SERVICIO

MES 15 MES 16 MES 17MES 14MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 20 MES 21 MES 22 MES 23MES 18
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1 GENERALIDADES 

Con el objeto de dar cumplimiento a las obligaciones establecidas en la Ley 142 de 1994 
– Régimen de los Servicios Públicos Domiciliarios –, el Gobierno Nacional a través del 
Ministerio de Minas y Energía, regula, planea, coordina y realiza seguimiento a las 
actividades relacionadas con el servicio público de electricidad; en virtud de lo cual, le 
corresponde entonces, propender por alcanzar una cobertura equilibrada y adecuada del 
servicio eléctrico en cada una de las regiones y sectores del Territorio Nacional, con el 
objeto de garantizar la satisfacción de las necesidades básicas de la población y la 
continuidad de la prestación del servicio de energía en el País. 
 
Consecuente con lo anterior, la Unidad de Planeación Minero Energética - UPME1, dando 
cumplimiento a la Ley 143 de 1994, tiene a su cargo, en concordancia con el Plan 
Nacional de Desarrollo, revisar anualmente el Plan Energético Nacional y el Plan de 
Expansión del sector eléctrico; teniendo como propósito final actualizar las necesidades 
identificadas en el país según los análisis de las proyecciones de demanda de energía a 
corto y mediano plazo; para definir en dicho Plan, el conjunto de obras de transmisión 
requeridas para atender el crecimiento esperado de la demanda, y en especial, aquellas 
que permitan cumplir con los niveles de calidad, rentabilidad y confiabilidad esperados.  
 
Así, los Planes de Expansión identifican los proyectos de generación y transmisión que 
cubrirán firmemente la demanda energética del país y determinan las obras de mínimo 
costo que permitan atender dicha demanda. 
 
De acuerdo con lo anterior, el Ministerio de Minas y Energía, mediante Resolución 90772 
del 17 de septiembre de 2013 adoptó el Plan de Referencia Generación -Transmisión 
2013 – 2027, en el que se contempló, como parte de las obras de transmisión necesarias 
para el país, el diseño, adquisición de los suministros, construcción, montaje, pruebas, 
operación y mantenimiento del Primer Refuerzo de Red a 500 kV del Área Oriental, obras 
que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013, adjudicada a Empresa de Energía 
de Bogotá S.A. E.S.P. – EEB el pasado 07 de mayo de 2014. De esta convocatoria, a 
modo de resumen, se planea:  
 

1. Construcción Subestación Norte 500 kV.  
2. Instalación de una (1) bahía de línea en la Subestación Sogamoso 500 kV y la 

Instalación de reactor inductivo de 120 MVAr para la línea de transmisión Norte – 
Sogamoso 500 kV. 

                                                
1 Unidad de carácter administrativo especial, del orden nacional, de tipo técnico, que se encuentra adscrita al Ministerio de 
Minas y Energía, Min Minas. Se rige por la Ley 143 de 1994 y por el Decreto número 255 de 2004. 
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3. Instalación de una (1) bahía de línea en la Subestación Nueva Esperanza 500 kV, 
(que para la presente Convocatoria EEB la ha definido como Subestación 
Tequendama 500 kV); y la instalación de un reactor inductivo de 80 MVAr  para la 
línea de transmisión Norte – Tequendama 500 kV. 

4. Construcción de la línea de transmisión Norte - Sogamoso 500 kV, circuito sencillo. 
5. Construcción de la línea de transmisión Norte – Tequendama 500 kV, circuito 

sencillo 
6. Construcción de la ampliación de la subestación Norte 230 kV de tecnología AIS 

en configuración de interruptor y medio. 

Establecidas las obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013, el alcance 
de las mismas se encuentra enmarcado en el proyecto “Subestación Norte 500 kV y 
Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer 
refuerzo de red del área oriental”, objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental.   
 
Dando cumplimiento a los términos de referencia, en el presente Capítulo 1 se describen 
las generalidades del Proyecto, indicando los aspectos de mayor relevancia, como son: la 
localización, justificación y los aspectos generales de la construcción y operación de este 
tipo de proyectos lineales. De igual forma, se especifican los mecanismos, procedimientos 
y métodos de recolección, procesamiento y análisis de la información primaria y 
secundaria, y el grado de incertidumbre de la misma, que han sido utilizados para la 
elaboración del presente Estudio.  
 
De manera conjunta, se presenta una descripción resumida del contenido de cada uno de 
los capítulos que forman parte del Estudio de Impacto Ambiental, así como también se 
incluye el marco normativo legal vigente, contemplando lo referente a áreas protegidas y 
de manejo especial, prioridades de conservación y ecosistemas estratégicos.  
 
En los aspectos socioeconómicos, se describe la aplicación de los procesos de 
información del Proyecto y lineamientos de participación con las autoridades regionales, 
locales y con las comunidades del área de influencia directa del Proyecto. 
 
Finalmente, se presenta un resumen de las metodologías aplicadas para la elaboración 
del Estudio (Anexo C1-1 Metodologías), así como los profesionales que hicieron parte del 
mismo y la relación de capítulos y/o numerales del EIA que dan respuesta a las respuesta 
a las solicitudes realizadas por parte de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales 
en el Auto 1437 de 2015. 
  
  



 

 

 

Capítulo 1. Generalidades 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 8 de 72 

 

1.1 INTRODUCCION 

 
El presente documento contiene la información, análisis, y resultados del Estudio de 
Impacto Ambiental – EIA, presentado por Empresa de Energía de Bogotá S.A. E.S.P. – 
EEB para el  Proyecto "Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer refuerzo de red del área 
oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013".  
 
De acuerdo con lo planteado en el primer (1) principio de la declaración de Rio, sobre el 
Medio Ambiente y el Desarrollo, “los seres humanos constituyen el centro de las 
preocupaciones relacionadas con el desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vida 
saludable y productiva en armonía con la naturaleza”. Así mismo, en concordancia con 
principio diecisiete (17), “Deberá emprenderse una evaluación del impacto ambiental, en 
calidad de instrumento nacional, respecto de cualquier actividad propuesta que 
probablemente haya de producir un impacto negativo considerable en el medio ambiente 
y que esté sujeta a la decisión de una autoridad nacional competente”. 
 
Por tanto, con el fin de buscar la promoción de la sostenibilidad estipulada en la 
declaración de Río, existen herramientas e instrumentos, tal como el Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA), el cual en Colombia, tiene su bases en el Decreto 2811 de 1974, y una 
constante evolución con la Ley 99 de 1993, Decreto 1180 de 2003, Decreto 1220 de 2005, 
Decreto 2820 de 2010, Decreto 2041 de 2014, hasta llegar al Decreto 1076 por el cual se 
expide del Decreto único reglamentario del sector ambiente y desarrollo sostenible. Este 
instrumento, el EIA, permite reconocen la situación actual (condición sin proyecto) y la 
situación futura (condición con proyecto) del área de influencia de un proyecto, obra o 
actividad a partir de las condiciones existentes y la identificación y análisis de las 
actividades a desarrollar, así como de los posibles impactos ambientales que se puedan 
generar, principalmente, en el área de intervención. 
 
El Estudio de Impacto Ambiental – EIA es entonces un instrumento vinculante definido y 
normado, que tiene como base la compilación de información primaria, apoyada en 
información secundaria, y que permite, desde una perspectiva ambiental (abiótica, biótica 
y socioeconómica y cultural), la toma de decisiones sobre un proyecto por medio de la 
evaluación y análisis del mismo. Igualmente, este propende por crear una propuesta de 
gestión ambiental sobre los posibles impactos a los que haya lugar por la ejecución de 
actividades sobre el ambiente. 
 
Por tanto, para dar viabilidad ambiental a la ejecución del proyecto UPME 01 de 2013, 
previamente se han presentado en el Diagnóstico Ambiental de Alternativas – DAA, cuatro 
(4) alternativas para la construcción y operación del Proyecto, sobre las cuales, la 
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, por medio del Auto 1437 de 2015, 
seleccionó la Alternativa 1 como aquella de mayor viabilidad para el desarrollo de las 
actividades del Proyecto y sobre la cual se elaboró el EIA. Esta alternativa ha sido afinada 
de tal manera que se ha obtenido una propuesta viable y sostenible del Proyecto. 
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Tal como se ha mencionado, sobre la alternativa seleccionada por la ANLA, La Empresa 
de Energía de Bogotá no solo en aras de cumplir con la normatividad ambiental vigente, 
presenta el Estudio de Impacto Ambiental, el cual, como se verá más adelante se 
compone de doce (12) capítulos. En estos, se realiza la caracterización regional que 
proporciona a la Autoridad Ambiental competente elementos de juicio para el análisis y la 
evaluación integral de los medios que pueden ser modificados de manera positiva o 
negativa por el Proyecto, así como de las medidas de prevención, mitigación, corrección 
y/o compensación propuestas como parte de la gestión de los impactos generados.  
 
Finalmente, la identificación, análisis y evaluación de la información contenida en el EIA 
se presenta con el fin de obtener aprobación de las actividades y/u obras contenidas en la 
convocatoria UPME 01 de 2013, así como las gestión de impactos que se establecen para 
generar la menor afectación posible al ambiente receptor y las transformaciones que se 
susciten en el mismo. 
 

1.2 LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO 

 
La Unidad de Planeación Minero Energética (UPME), en los Documentos de Selección del 
Inversionista (DSI), acotó un área geográfica mediante el establecimiento de un polígono 
irregular de aproximadamente 9.8545 hectáreas, las que fueron definidas como el área de 
estudio preliminar. Esta área geográfica fue producto de un trabajo interdisciplinario, por 
parte de la UPME, que propendía por acordar una delimitación general de una superficie 
dentro de la cual se contara con una lógica de interacción favorable entorno – Proyecto y 
de esta manera plantear corredores viables para el desarrollo del de las obras propuestas 
en la convocatoria UPME 01 de 2013. 
 
El área de estudio definida por la UPME, se encuentra inmersa en los departamentos de 
Santander, Boyacá y Cundinamarca; específicamente, en los municipios de Chipaque, 
Sibaté, Granada, El Colegio, San Antonio de Tequendama, Tena, Mosquera, Bojacá, 
Zipacón, Madrid, Funza, Facatativá, Cota, Tenjo, El Rosal, La Vega, San Francisco, 
Subachoque, Tabio, Cajicá, Chía, Sopo, Guasca, Guatavita, Tocancipá, Zipaquirá, 
Supatá, Vergara, El Peñón, Pacho, Cogua, Nemocón, Tocancipá, Sesquilé, Chocontá, 
Suesca, Tausa, Villagómez, Topaipí, San Cayetano, Carmen de Carupa, Ubaté, 
Sutatausa, Cucunubá, Villa Pinzón, Turmequé, Ventaquemada, Guachetá, Fuquene, 
Susa, Coper, Buenavista, Muzo, La Victoria, Quipama, Maripi, Caldas, San Miguel de 
Sema, Ráquira, Samacá, Sáchica, Tinjacá, Chiquinquirá, Sutamarchán, Chiquiza, Villa de 
Leyva, Santa Sofía, Puente Nacional, Jesús María, La Belleza, Sucre, Guavatá, Barbosa, 
Moniquirá, Toguí, Chitaraque, San José de Pare, El Peñón, Guespa, Santana, San Benito, 
Aguada, La Paz, Vélez, Landázuri, Guadalupe, Contratación, Guacamayo, Chima, Santa 
Helena del Opón, Cimitarra, Puerto Parra, Simacota, El Carmen de Chucurí, Hato, Galán, 
Zapatoca, San Vicente de Chucurí, Barrancabermeja, Girón y Lebrija (ver Figura 1-1). 
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Figura 1-1 Localización regional del área de estudi o DSI-UPME 

 

Fuente: DSI, UPME 01 2013 
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Por su parte, para la elaboración del Diagnóstico Ambiental de Alternativas, se 
establecieron cuatro (4) diferentes alternativas ubicadas de la siguiente manera sobre los 
departamentos de Santander, Boyacá y Cundinamarca:  
 
Compuesta por el tramo 1 y el tramo 3; la Alternativa 1 inicia en la subestación Nueva 
Esperanza (módulo Tequendama) 500 kV en el municipio de Soacha (Cundinamarca) y se 
dirige por el costado occidental del polígono DSI hacia la subestación Norte 500 kV, 
haciendo un recorrido por 19 municipios de Cundinamarca. Posteriormente toma dirección 
noroccidente, atravesando 24 municipios de los departamentos de Cundinamarca, Boyacá 
y Santander para llegar al módulo de conexión en la subestación Sogamoso 500 kV en el 
municipio de Betulia (Santander).  
 
Compuesta por el tramo 1 y el tramo 4, la alternativa 2 inicia en la subestación Nueva 
Esperanza (módulo Tequendama) 500 kV en el municipio de Soacha (Cundinamarca) y se 
dirige por el costado suroccidental del polígono DSI hacia la subestación Norte 500 kV, 
haciendo un recorrido por 19 municipios de Cundinamarca. Posteriormente toma dirección 
nororiente, atravesando 26 municipios de los Departamentos de Cundinamarca, Boyacá y 
Santander para llegar al módulo de conexión en la subestación Sogamoso 500 kV en el 
municipio de Betulia (Santander).  
 
Compuesta por el tramo 2 y el tramo 3, la alternativa 3 inicia en la subestación Nueva 
Esperanza (módulo Tequendama) 500 kV en el municipio de Soacha (Cundinamarca) y se 
dirige por el costado suroriental del polígono DSI hacia la subestación Norte 500 kV, 
haciendo un recorrido por 11 municipios en el departamento de Cundinamarca. 
Posteriormente toma dirección noroccidente, atravesando 24 municipios de los 
departamentos de Cundinamarca, Boyacá y Santander, para llegar al módulo de conexión 
en la subestación Sogamoso 500 kV en el municipio de Betulia (Santander).  
 
Finalmente, compuesta por el tramo 2 y el tramo 4, la alternativa 4 inicia en la subestación 
Nueva Esperanza (módulo Tequendama) 500 kV en el municipio de Soacha 
(Cundinamarca) y se dirige por el costado suroriental del polígono DSI hacia la 
subestación Norte 500 kV, haciendo un recorrido por 11 municipios en el departamento de 
Cundinamarca. Posteriormente continúa en dirección nororiente, atravesando 26 
municipios de los departamentos de Cundinamarca, Boyacá y Santander, para llegar al 
módulo de conexión en la subestación Sogamoso 500 kV en el municipio de Betulia 
(Santander).  
 
En virtud de lo anterior, y de acuerdo con lo dispuesto en el Auto N° 1437 de 2015, la 
materialización del proyecto UPME 01 de 2013 se considera en la jurisdicción de los 
siguientes municipios: Soacha, San Antonio del Tequendama, Tena, La Mesa, Zipacón, 
Cachipay, Anolaima, Albán, Guayabal de Síquima, Sasaima, La Vega, San Francisco, 
Supatá, Pacho, Cogua, Nemocón, Gachancipá, Tausa, Sutatausa, Carmen de Carupa, 
Susa, Simijaca, Caldas, Briceño, Chiquinquirá, Saboyá, Albania, Jesús María, Sucre, 
Bolívar, Vélez, La Paz, Santa Helena del Opón, Simacota, El Carmen de Chucurí, San 
Vicente de Chucurí y Betulia (ver Figura 1-2). 
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Figura 1-2 Localización del proyecto UPME 01 de 201 3 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empr esa de Energía de Bogotá 
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A continuación, en la Tabla 1-1 se presenta la relación de longitud y porcentaje por cada 
uno de los treinta y siete (37) municipios que componente el Proyecto: 
 

Tabla 1-1 Relación longitud y porcentaje por munici pio 
DEPTO MUNICIPIO LONGITUD (Km)  PORCENTAJE 

C/MARCA 

ALBAN 7,30 1,91% 
ANOLAIMA 7,95 2,08% 
CACHIPAY 3,22 0,84% 

CARMEN DE CARUPA 21,70 5,67% 
COGUA 16,83 4,40% 

GACHANCIPÁ* 1,43 0,37% 
GUAYABAL DE SÍQUIMA 1,17 0,30% 

LA MESA 4,40 1,15% 
LA VEGA 8,88 2,32% 

NEMOCÓN 30,73 8,03% 
PACHO 18,09 4,73% 

SAN ANTONIO DEL TEQUENDAMA 10,24 2,68% 
SAN FRANCISCO 11,30 2,95% 

SASAIMA 5,70 1,49% 
SIMIJACA 5,28 1,38% 
SOACHA 2,53 0,66% 
SUPATÁ 10,40 2,72% 

SUSA 2,59 0,68% 
SUTATAUSA 0,59 0,16% 

TAUSA 12,38 3,24% 
TENA 6,72 1,76% 

ZIPACÓN 3,70 0,97% 

BOYACÁ 

BRICEÑO 2,12 0,55% 
CALDAS 12,40 3,24% 

CHIQUINQUIRA 8,92 2,33% 
SABOYÁ 3,07 0,80% 

SANTANDER 

ALBANIA 9,34 2,44% 
BETULIA 5,65 1,48% 
BOLÍVAR 23,97 6,27% 

EL CARMEN DE CHUCURÍ 31,11 8,13% 
JESÚS MARÍA 8,50 2,22% 

LA PAZ 8,45 2,21% 
SAN VICENTE DE CHUCURÍ 32,84 8,59% 
SANTA HELENA DEL OPÓN 1,27 0,33% 

SIMACOTA 7,32 1,91% 
SUCRE 5,81 1,52% 
VÉLEZ 28,59 7,48% 

TOTAL 382,51 100,00% 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empr esa de Energía de Bogotá 
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1.3 ACTIVIDADES A DESARROLLAR COMO PARTE DEL PROYEC TO UPME 01 DE 
2013 

A continuación se relacionan las actividades que hacen parte de las diferentes etapas del 
Proyecto UPME 01 de 2013; las mismas son descritas en el capítulo 2 del presente 
Estudio de Impacto Ambiental. 
 

1.3.1 Actividades transversales a todas las etapas del proyecto 

• Gestión social 
• Compensaciones socioambientales 
• Constitución de Servidumbres 
• Organización laboral 
 

1.3.2 Etapa de pre-construcción para subestaciones  

• Diseño civil y electromecánico 
• Elaboración de estudios ambientales 
• Adquisición de predios 
 

1.3.3 Etapa de construcción para subestaciones 

• Adecuación de instalaciones y de almacenamiento de materiales 
• Adecuación de accesos 
• Adecuación de terreno (remoción vegetal, descapote, explanación y excavación).   
• Fundación de equipos, edificaciones y obras de infraestructura (cimentación y relleno)  
• Montaje de estructuras mecánicas, equipos electromecánico y cableado 
• Desmantelamiento de instalaciones de uso temporal 
 

1.3.4 Etapa de operación y mantenimiento para subes taciones  

• Transformación y/o regulación de energía 
• Mantenimiento electromecánico  
• Mantenimiento de estabilidad de obras civiles 
• Mantenimiento de zonas verdes, fachadas e instalaciones 
 

1.3.5 Etapa de desmantelamiento para subestaciones  

• Desmonte de equipo electromecánico y obras civiles 
• Demolición de obras civiles 
• Clasificación, empaques y transporte de equipos y materiales 
• Restauración final 
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1.3.6 Etapa de pre-construcción para líneas de tran smisión eléctrica 

 
• Selección de ruta, trazado, plantillado y replanteo 
• Elaboración de estudios ambientales 
 

1.3.7 Etapa de construcción para líneas de transmis ión eléctrica 

 
• Replanteo de construcción 
• Adecuación y funcionamiento de sitios de uso temporal 
• Adecuación de caminos de accesos a sitios de torre 
• Adecuación de sitios de torre (remoción vegetal, descapote) 
• Actividades de explanación y excavación en sitios de torre 
• Cimentación de sitios de torre (nivelación de patas, fundición de concretos, relleno, 

compactación y conformación)  
• Cimentación y fundición de concretos  
• Compactación y conformación  
• Transporte de materiales e insumos por medios automotores 
• Transporte de materiales e insumos por medios semovientes 
• Montaje y vestida de torres  
• Despeje de servidumbre y plazas de tendido  
• Izado, riega y tendido de conductores 
• Desmantelamiento de instalaciones temporales 
 

1.3.8 Etapa de operación y mantenimiento para línea s de transmisión eléctrica 

 
• Transporte de energía  
• Mantenimiento electromecánico 
• Control de estabilidad de sitios de torre 
• Mantenimiento zona de servidumbre 
 

1.3.9 Etapa de desmantelamiento para líneas de tran smisión eléctrica 

 
• Desmonte del conductor 
• Desvestida y desmonte de torres 
• Demolición de fundaciones 
• Clasificación, empaque y transporte de material 
• Restauración final 
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1.4 ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO 

 
Para la organización y presentación de la información que compila el presente Estudio de 
Impacto Ambiental – EIA, se han establecido, en concordancia con lo definido en los 
Términos de Referencia para el “tendido de las líneas de transmisión del sistema nacional 
de interconexión eléctrica, compuesto por el conjunto de líneas con sus correspondientes 
módulos de conexión (subestaciones) que se proyecte operen a tensiones iguales o 
superiores a 220 kV” (LI-TER-1-01, 2006), once (11) capítulo a saber. Adicionalmente, se 
presenta un décimo segundo capítulo denominado Medidas preliminares de 
compensación por pérdida de la biodiversidad, el cual tiene como propósito la formulación 
preliminar de las alternativas de compensación, generadas por la afectación causada a 
ecosistemas naturales terrestres y vegetación secundaria, que conlleven a la 
conservación permanente y/o restauración ecológica del área de influencia del Proyecto.  
 
De esta manera, el documento se encuentra estructurado de la siguiente forma: 
 

• Resumen Ejecutivo: Presenta la síntesis de la información contenida en el Estudio 
de Impacto Ambiental - EIA, es decir, una breve descripción de las características 
del área de influencia, las obras y acciones básicas de la construcción y operación, 
el método de evaluación ambiental, la jerarquización y cuantificación de los 
impactos ambientales significativos, la zonificación ambiental y de manejo. Así 
mismo, un breve resumen del plan de manejo ambiental (PMA), el plan de 
seguimiento y monitoreo del proyecto (PSM) y las necesidades de 
aprovechamiento de recursos; finalmente se estipulan los costos totales del 
proyecto, del PMA y sus respectivos cronogramas de ejecución. 
 

• Capítulo 1 Generalidades: Contiene los aspectos generales del proyecto, 
localización, justificación, construcción y operación del mismo. De igual forma, se 
presentan los objetivos generales y específicos del Proyecto, antecedentes 
relevantes, relaciona el marco normativo vigente y los alcances del estudio 
ambiental, establece y definen los mecanismos, procedimientos, métodos de 
recolección, procesamiento y análisis de la información. 
 

• Capítulo 2 Descripción del Proyecto: Contiene la localización político-administrativa 
y geográfica del corredor propuesto para la ejecución del Proyecto y su 
correspondiente área de influencia. Así mismo, presenta información relacionada 
con las etapas constructivas y operativas, el tipo y número de estructuras 
necesarias, infraestructura asociada, vías de acceso al corredor, datos 
preliminares de demanda de recursos naturales y de bienes y servicios sociales, 
cruces con cuerpos hídricos, y alternativas de sitios de obtención de materiales y 
disposición de sobrantes de excavación, entre otras. 
 

• Capítulo 3 Caracterización del área de influencia del Proyecto: Presenta la 
delimitación y definición del área de influencia directa (AID) e indirecta (AII). 
Contiene la caracterización físico-biótica y socioeconómica y cultural del AID y AII 
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del corredor propuesto para la ejecución del Proyecto; siendo así, se identificaron 
las condiciones existentes en el contexto regional y local. Adicionalmente, este 
capítulo presenta la zonificación ambiental, la cual busca determinan la 
sensibilidad e importnacia ambiental presente antes de le ejecución del Proyecto a 
partir de un análisis de unidades abióticas, bióticas y socioeconómicas y culturales. 
El resultado de dicha zonificación sirve como insumo para la elaboración del 
capítulo 5 – Evaluación ambiental y capítulo 6 – Zonificación de Manejo Ambiental. 
 

• Capítulo 4 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectación de recursos naturales: 
Presenta una caracterización de la demanda de recursos naturales requeridos por 
el Proyecto durante su tiempo de construcción y operación, incluye la identificación 
de aquellos usos que requieren permiso, concesiones o autorizaciones especiales 
por parte de la(s) Autoridad(es) Ambiental(es) competente(s). 
 

• Capítulo 5 Evaluación Ambiental: Contiene la identificación y evaluación de los 
impactos ambientales descritos a partir de la caracterización del área de influencia 
del proyecto y de la zonificación ambiental. Dicha evaluación ambiental comprende 
las condiciones generales del lugar en la situación actual (sin proyecto) y los 
posibles efectos sobre el medio causados en una situación futura (con proyecto), 
del corredor propuesto para el paso de la línea de transmisión y sus módulos de 
conexión, a través de un análisis de causalidad de descripción de impactos 
potenciales relacionados con las actividades que se desarrollarán como parte de 
las obras que componen la Convocatoria. Este capítulo también incluye la 
identificación y descripción de impactos residuales, acumulativos y sinérgicos en 
un escenario con proyecto. 
 

• Capítulo 6 Zonificación de manejo ambiental del Proyecto: Hace referencia a la 
zonificación de manejo ambiental del área de influencia directa, obtenida a partir 
de la evaluación de vulnerabilidad de las unidades ambientales en función de su 
susceptibilidad ambiental, consiguiendo como resultado una diferenciación 
geográfica del AID en cuanto a los niveles de manejo requeridos para prevenir, 
corregir, mitigar y/o compensar los efectos identificados como potenciales durante 
la evaluación ambiental. 
 

• Capítulo 7 Plan de manejo ambiental: Presenta el conjunto de programas, 
proyectos y acciones o medidas de manejo establecidas con el fin de prevenir, 
mitigar, corregir y/o compensar los impactos generados sobre el medio por el 
desarrollo de las diferentes actividades, principalmente, en las etapas de 
construcción y operación del proyecto. La estructuración y definición de las 
estrategias se llevó a cabo a partir de una necesidad reconocida, de un objetivo 
puntual y unas actividades de intervención determinadas, con el fin de crear 
escenarios deseados a partir de la ejecución de las mismas. 
 

• Capítulo 8 Plan de seguimiento y monitoreo del Proyecto: Se establecen los 
programas y actividades de seguimiento y monitoreo a desarrollar sobre el plan de 
manejo ambiental proyectado para el cumplimiento de los indicadores propuestos 
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en cada uno de los medios evaluados (abiótico, biótico y socioeconómico y 
cultural).  
 

• Capítulo 9 Plan de contingencia: Presenta el Plan de contingencia en donde se 
realiza el análisis de riesgos y amenazas de la construcción y operación del 
proyecto, de acuerdo con la caracterización ambiental realizada en el área de 
influencia. Esto, con el fin de detallar las normas, criterios, procedimientos y 
acciones que deberán llevarse a cabo, durante emergencias o contingencias que 
pueden originar efectos adversos como pérdida de vidas, humanas, ambientales, 
materiales, retrasos, sobrecostos y/o demás elementos que afecten el normal 
desarrollo del proyecto y que pongan en riesgo la salud humana, y la calidad del 
ambiente.  
 

• Capítulo 10 Plan de abandono y restauración final: Presenta una propuesta de uso 
final del suelo, las medidas de manejo y restauración, así como el mecanismo o 
estrategia de divulgación hacia las comunidades y autoridades del área de 
influencia del Proyecto. Esto en caso tal que el proyecto detenga su operación y se 
haga necesario el levantamiento de las estructuras que se plantean dentro de la 
presente Convocatoria. 

 
• Capítulo 11 Plan de inversión del 1%: Presenta una propuesta técnico-económica 

para la inversión del 1% sobre el valor total del proyecto a favor de la 
recuperación, conservación, preservación y vigilancia de la cuenca hidrográfica 
que alimenta las corrientes y franjas susceptibles de captación, de acuerdo con el 
Capítulo 3 del título 9 del Decreto 1076 de 2015 (antes Decreto 1900 de 2006). 
 

• Capítulo 12 Plan de compensación por pérdida de biodiversidad: Presenta la 
identificación de las áreas con ecosistemas naturales y vegetación secundaría, 
con potencialidad de ser afectados por la ejecución de las actividades del 
Proyecto. Así mismo, asigna los respectivos factores de compensación reportados 
en el Manual de Compensación por Pérdida de Biodiversidad. Este capítulo 
contiene título, objetivos generales y específicos, metas, descripción del proyecto, 
descripción del proceso de selección de las áreas ecológicamente equivalentes, 
estado actual de las áreas seleccionadas para compensar, caracterización físico-
biótica, descripción de los servicios ecosistémicos, tipo de acciones a desarrollar, 
indicadores de seguimiento, cronograma de actividades y el presupuesto final del 
plan. 
 

• Bibliografía: Se incluye la bibliografía del documento organizada según cada una 
de las temáticas. 
 

• Anexos: A continuación se relacionan los anexos que son el apoyo y soporte a la 
elaboración y desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental.  
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Tabla 1-2 Anexos del Estudio de Impacto Ambiental 

CAPÍTULO NUMERO 
DEL ANEXO DESCRIPCIÓN 

Capítulo 1 
C1-1 Metodologías  
C1-2 Soportes de antecedentes 
C1-3 Mesas de trabajo 

Capítulo 2 

C2-1 Planos de Diseño de subestaciones 
C2-2 Localización de la línea 
C2-3 Instalación de uso temporal 
C2-4 Cronogramas subestaciones y líneas 
C2-5 Criterios de diseño civil 
C2-6 Inventario de redes y accesos 

Capítulo 3 

C3-1.1.1 Geología y Geomorfología  
C3-1.1.2 Suelos 
C3-1.1.3 Hidrología  
C3-1.1.4 Calidad del agua 
C3-1.1.5 Usos del agua 
C3-1.1.6 Hidrogeología 
C3-1.1.7 Atmósfera 
C3-1.1.8 Paisaje 
C3-4.1 Impactos Cobertura Vegetal 
C3-2.1 Flora 
C3-2.2 Fauna  
C3-2.3 Ecosistemas acuáticos 
C3-2.4 Áreas protegidas 
C3.3-1 Certificación Ministerio del Interior 
C3.3-2 Reuniones Autoridades Socialización Proyecto 

C3-3.2.1 Registros Fílmicos Reuniones Autoridades 
C3-3.3 Reuniones Veredales Socialización Proyecto 

C3-3.3.1 Registros Fílmicos Reuniones Veredales 
C3-3.4 Reuniones Autoridades Socialización Resultados 

C3-3.4.1 Registros Fílmicos Reuniones Autoridades 
C3-3.5 Reuniones Veredales Socialización Resultados 

C3-3.5.1 Registros Fílmicos Reuniones Veredales 
C3-3.6 Taller de Impactos Comunidades 
C3-3.7 Fichas Veredales 
C3-3.8 Gestión Telefónica 
C3-3.9 Centros de Acopio 
C3-3.10 Franjas de Captación 
C3-3.11 Resoluciones JAC 
C3-3.12 Soportes Arqueológicos 
C3-3.13 Fichas Socioprediales 
C3-3.14 Registros de Permiso de Ingreso a Predios 
C3-3.15 Caso Suaita 
C3-3.16 Solicitud Ampliación 

Capítulo 4 

C4-1 Informe de aguas subterráneas  
C4-2 Solicitud a Acueductos 
C4-3 Gestores autorizados de residuos sólidos 
C4-4 Escombreras autorizadas o zonas de disposición de 
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CAPÍTULO NUMERO 
DEL ANEXO DESCRIPCIÓN 

material sobrante de excavación 
C4-5 Fuentes de materiales autorizadas 
C4-6 Informe de vertimientos 
C4-7 Aprovechamiento forestal 

Capítulo 5 

C5-1 Matrices de identificación y evaluación de impactos 
C5-2 Impactos relevantes – Medio socioeconómico 
C5-3 Figuras evaluación de impactos 
C5-4 Valoración Económica 

Capítulo 6 N.A N.A 

Capítulo 7 
C7-1 Instructivo de gestión ambiental EEB 
C7-2 Gestión de residuos peligroso EEB 
C7-3 Desviadores de vuelo 

Capítulo 8 N.A N.A 

Capítulo 9 

C9-1 Formatos de reporte  
C9-2 Matriz de amenaza por departamento 
C9-3 Matrices de vulnerabilidad 
C9-4 Matriz de riesgo por departamento 
C9-5 Procedimientos operativos normalizados 

Capítulo 10  N.A N.A  
Capítulo 11 C11-1 Documentos de apoyo para la inversión del 1% 
Capítulo 12 C12-1.1 Jerarquización de nodos  

N.A: No aplica 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empr esa de Energía de Bogotá 

 
Igualmente, a continuación en la Tabla 1-3 se presenta el anexo cartográfico de apoyo a 
la información que sustenta y se analiza en los diferentes capítulos del EIA. 
 

Tabla 1-3 Anexos cartográfico del Estudio de Impact o Ambiental 
ID CODIGO PLANO NOMBRE 

1 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8001 PLANO DE LOCALIZACION GENERAL (Áreas de 
influencia físicobiótica 

2 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8002 PLANO DE LOCALIZACION GENERAL (Áreas de 
influencia socioeconómica) 

3 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8003 DIVISIÓN POLITICO ADMINISTRATIVA 
4 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8004 PLANO DE LOCALIZACION GENERA 
5 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8005 INFRAESTRUCTURA DEL PROYECTO  
6 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8006 PENDIENTES 
7 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8007 GEOLOGIA 
8 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8008 UNIDADES GEOMORFOLOGÍAS 
9 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8009 SUELOS 

10 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8010 USO ACTUAL 
11 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8011 USO POTENCIAL 
12 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8012 CONFLICTO DE SUELOS 
13 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8013 HIDROLOGIA 
14 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8014 PUNTOS DE MONITOREO (AGUA, AIRE Y RUIDO) 
15 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8015 HIDROGEOLOGIA 
16 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8016 ISOYETAS 
17 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8017 ISOTERMAS 
18 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8018 ISOPLETAS (24H) PM10 
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ID CODIGO PLANO NOMBRE 
19 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8019 ISOPLETAS (24H) NO2 
20 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8020 ISÓFONAS 
21 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8021 ZONIFICACION GEOTECNIA 
22 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8022 ECOSISTEMAS TERRESTRE 
23 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8023 COBERTURAS 
24 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8024 ZONAS DE VIDA 
25 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8025 ECOSISTEMAS SENSIBLES 
26 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8026 CONECTIVIDAD ECOLÓGICA (ESCENARIO 1) 
27 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8027 CONECTIVIDAD ECOLÓGICA (ESCENARIO 2) 
28 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8028 AREAS POTENCIALES PARA LA COMPENSACIÓN 
29 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8029 APROVECHAMIENTO FORESTAL 

30 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8030 ECOSISTEMAS NATURALES (TERRESTRES VS 
CORSO) 

31 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8031 
AREAS PROTEGIDAS NATURALES NACIONALES Y 
REGIONALES 

32 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8032 ESTRATEGIAS DE CONSERVACIÓN 
COMPLEMENTARIAS 

33 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8033 ECOSISTEMAS ESTRATÉGICOS 
34 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8034 PROTECCIÓN DE SUELOS RURALES MUNICIPALES 
35 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8035 LOCALIZACION DE SITIOS DE MUESTREO 

36 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8036 ARQUEOLOGIA  potencial y sitios de interés 
arqueológico 

37 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8037 SOCIAL (infraestuctura y comercio) 
38 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8038 SOCIAL 
39 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8039 SOCIAL (Conflictos Sociales) 
40 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8040 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE 

41 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8041 IMPACTOS RELEVANTES CON PROYECTO FISICO 
BIOTICO 

42 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8042 IMPACTOS RELEVANTES CON PROYECTO 
SOCIOECONOMICO 

43 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8043 IMPACTOS ACUMULATIVOS  Y SINÉRGICOS 

44 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8044 

USO, APROVECHAMIENTO Y AFECTACION DE 
RECURSOS NATURALES (FRANJAS DE CAPTACIÓN, 
SITIOS DE VERTIMIENTO, MATERIALES DE 
CONSTRUCCIÓN EN AII, ZODMES EN AII… Y DEMÁS 
RECURSOS QUE SE DEMANDEN DEL PROYECTO. 

45 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8045 ZONIFICACION AMBIENTAL 
46 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8046 ZONIFICACIÓN DE MANEJO AMBIENTAL AID 
47 EEB-U113-CT100501-E000-HSE8047 RIESGOS Y AMENAZAS NATURALES 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empr esa de Energía de Bogotá 
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1.5 OBJETIVOS 

El Estudio de Impacto Ambiental busca describir los elementos que hacen parte de los 
medios abióticos, bióticos y socioeconómicos y culturales que pueden verse afectados 
con el desarrollo de actividades del Proyecto UPME 01 de 2013 y así generar una 
descripción integral y transversal del área de influencia del Proyecto. Así mismo, este 
estudio esta direccionado a aportar los elementos de juicio suficientes requeridos por la 
Autoridad Ambiental de Licencias Ambientales – ANLA, para que ésta dé viabilidad y 
aprobación de las actividades a realizar, en términos ambientales, bajo el precepto de la 
optimización en el uso de recursos naturales, evitando y/o minimizando los riesgos e 
impactos que las actividades inherentes al Proyecto pueden causar sobre el entorno. Por 
tanto, su fin último es identificar y generar un plan de gestión para la prevención, 
mitigación, corrección y/o compensación de los impactos ambientales que puedan 
generarse con el Proyecto. 
 

1.5.1 Objetivo General 

El objetivo general del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para el proyecto “Subestación 
Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 
500 kV, Primer refuerzo de red del área oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013”, es generar un plan para la prevención, mitigación, 
corrección y/o compensación de impactos ambientales a partir de la caracterización 
regional y puntual del área de influencia. Lo anterior, es presentado a la Autoridad 
Ambiental de Licencias Ambientales – ANLA, a través un documento que ofrece un 
panorama integral de los componentes abióticos, bióticos y socioeconómicos y culturales 
como una base de información clara, veraz y objetiva obtenida de un análisis 
interdisciplinario, con el fin de someter a aprobación las obras y/o actividades que hacen 
parte del desarrollo de la convocatoria UPME 01 de 2013. 
 

1.5.2 Objetivos Específicos 

• Realizar el Estudio de Impacto Ambiental dando total cumplimiento a los 
lineamientos descritos en los Términos de Referencia para el tendido de las líneas 
de transmisión del sistema nacional de interconexión eléctrica, compuesto por el 
conjunto de líneas con sus correspondientes módulos de conexión (subestaciones) 
que se proyecte operen a tensiones iguales o superiores a 220 kV (LI-TER-1-01), 
así como los requerimientos específicos solicitados por la Autoridad Nacional de 
Licencias Ambientales – ANLA, mediante el Auto N° 1437 del 20 de abril de 2015. 
 

• Definir los criterios técnicos y ambientales (abióticos, bióticos y socioeconómicos y 
culturales) a tener en cuenta para la caracterización optima del área de influencia 
del Proyecto UPME 01 de 2013 en aras de lograr la ejecución de sus obras y/o 
actividades bajo el marco del desarrollo sostenible. 
 

• Caracterizar las condiciones ambientales existentes en el área de influencia 
directa e indirecta de las líneas de transmisión Norte – Tequendama 500kV y Norte 
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– Sogamoso 500kV, así como sus módulos de conexión y/o subestaciones Norte 
500kV, Tequendama 500kV y Sogamoso 500kV. 
 

• Identificar los posibles impactos que el Proyecto pueda generar sobre el medio 
fisicobiótico y por ende a la comunidad, presentando la propuesta de las acciones 
a realizar para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar estos impactos. 
 

• Realizar la zonificación ambiental para la ejecución del Proyecto, teniendo en 
cuenta la caracterización ambiental realizada y la susceptibilidad e importancia del 
entorno sobre el cual se ejecutarán las actividades de la Convocatoria UPME 01 
de 2013. 
 

• Identificar y realizar una descripción en cuanto al tipo y cantidad de recursos 
naturales que demandaría la ejecución y operación del Proyecto. 
 

• Identificar, evaluar y analizar los impactos ambientales2, tanto potenciales como 
reales, que se puedan generar en las diferentes etapas del Proyecto, con el fin de 
comprender los efectos y/o transformaciones adversas o benéficas que se puedan 
presentar en el entorno. 
 

• Realizar la zonificación de manejo ambiental para el área de influencia definida, de 
acuerdo con la caracterización ambiental y los resultados de la evaluación de 
impactos, con el fin de evaluar el conocer las áreas que merecen especial manejo 
durante la ejecución de obras y/o actividades. 
 

• Proponer un conjunto de programas, proyectos y actividades de manejo ambiental 
y, de seguimiento y monitoreo de la gestión ambiental para ser implementadas 
durante las diferentes etapas del Proyecto, con el fin de prevenir, mitigar, corregir 
y/o compensar los impactos identificados y evaluados en el corredor propuesto 
para las líneas de transmisión Norte – Tequendama 500kV, Norte – Sogamoso 
500kV y sus módulos de conexión y/o subestaciones asociadas. 
 

• Identificar las posibles amenazas, vulnerabilidad y riesgos que el proyecto pueda 
generar al ambiente, a la comunidad y a los empleados del proyecto, presentando 
la propuesta de las acciones a realizar dentro del Plan de Contingencia. 
 

• Presentar una propuesta para la etapa de desmantelamiento, sobre las áreas 
intervenidas, para el uso final del suelo, así como medidas de manejo y 
restauración y un mecanismo o estrategia de divulgación en caso tal que el 
proyecto detenga su operación de manera permanente. 

 
• Presentar una propuesta técnico-económica para la inversión del 1%, de acuerdo 

con el decreto 1076 de 2015, en pro de la recuperación, conservación, 

                                                
2 Se incluyen impactos acumulativos, sinérgicos y residuales 
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preservación y/o vigilancia de las cuencas hídricas que serán intervenidas por la 
captación de sus aguas. 
 

• Presentar el plan de compensación por pérdida de la biodiversidad sobre las áreas 
con ecosistemas naturales y vegetación secundaría con potencialidad de ser 
afectados por la ejecución de las actividades del Proyecto.  

 

1.6 ANTECEDENTES 

A continuación se describen y mencionan los antecedentes con mayor relevancia que 
subyacen a la Convocatoria UPME 01 de 2013 “Subestación Norte 500 kV y líneas de 
transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, primer refuerzo de 
red del área oriental”, y dan lugar a la elaboración del presente Estudio de Impacto 
Ambiental – EIA.  
 

a) Estudio de pre factibilidad ambiental realizado por la Empresa de Energía de 
Bogotá, el cual se constituye como el primer acercamiento al Proyecto UPME 01 
de 2013, donde se reconocen preliminarmente, las condiciones socioeconómicas y 
fisicobióticas del área de estudio y sus determinantes ambientales, permitiendo 
así, establecer potenciales corredores de ruta viables para la elaboración del 
Diagnóstico Ambiental de Alternativas y por tanto del trámite de licenciamiento 
ambiental. 

b) Mediante comunicación No. 4120-E1-33615 del 03 de julio de 2015, en 
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 2820 del 05 de agosto de 2010, EEB 
elevó su petición a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -  ANLA, 
solicitando su pronunciamiento sobre a necesidad o no de adelantar y presentar 
Diagnóstico Ambiental de Alternativas – DAA para el Proyecto UPME 01 de 2013 – 
Módulo de Conexión Norte – Sogamoso 500 kV. 

c) Mediante comunicación 4120-E1-33616 del 03 de julio de 2015, en cumplimiento a 
lo establecido en el Decreto 2820 del 05 de agosto de 2010, EEB elevó su petición 
a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -  ANLA, solicitando su 
pronunciamiento sobre a necesidad o no de adelantar y presentar Diagnóstico 
Ambiental de Alternativas – DAA para el Proyecto UPME 01 de 2013 – Módulo de 
Conexión Norte – Tequendama 500 kV.  

d) En respuesta a las anteriores comunicaciones, la ANLA mediante oficio radicado 
No. 4120-E2-33616 del 29 de julio de 2015, informa a la Empresa que la 
presentación de dos solicitudes de pronunciamiento a la necesidad o no de DAA, 
una para el tramo Norte – Sogamoso 500 kV y otra para el tramo Norte – 
Tequendama 500 kV, es considerada improcedente y por consiguiente, esa 
Autoridad evaluará la información como un solo proyecto; y da apertura con el 
mismo, al expediente NDA 0976. 

e) Mediante Concepto Técnico No. 10188 del 06 de agosto de 2015, conferido por la 
ANLA, se emite pronunciamiento bajo la comunicación No. 4120-E2-49755 del 15 
de septiembre de 2014, requiriendo a la Empresa la elaboración del DAA teniendo 
en cuenta los lineamientos a los Términos de Referencia para la elaboración de 
DAA para proyectos lineales DA-TER-3-01, acogidos mediante Resolución 1277 
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del 30 de junio de 2006, y ser presentado bajo lo dispuesto en los Artículos décimo 
octavo y décimo noveno del Decreto 2820 del 05 de agosto de 2010, y de 
conformidad con la Metodología General para la Presentación de Estudios 
Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (Art. 14 
del decreto 2820 de 2010). 

f) Con lo anterior, mediante Concepto Técnico No. 10416 del 20 de agosto de 2015, 
la ANLA requiere a la Empresa, además de los nombrados términos de referencia, 
información específica a ser contenida y presentada en el DAA del Proyecto.  

g) La Empresa de Energía de Bogotá, a través del Consorcio Conexión Sogamoso, 
elaboró el Diagnóstico Ambiental de Alternativas en concordancia con lo 
establecido en los términos de referencia para la elaboración del Diagnóstico 
Ambiental de Alternativas para proyecto lineales (DA-TER-3-01) adoptados por el 
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), mediante 
Resolución 1277 del 30 de junio 30 de 2006. 

h) Mediante el oficio radicado No. 2015007784-1-000 del 17 de febrero de 2015, la 
EEB allegó a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales – ANLA – el 
Diagnóstico Ambiental de Alternativas para el proyecto “Subestación Norte 500 kV 
y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte –Sogamoso 500 kV, 
Primer Refuerzo de Red del Área Oriental” para su evaluación y concepto.  

i) Seguidamente, por medio del Auto 0906 del 09 de marzo de 2015 se da 
oficialmente inicio al trámite de evaluación del Diagnóstico Ambiental de 
Alternativas con radicado No. 2015007784-1-000. 

j) El 26 de marzo de 2015 con el radicado No. 2015016929-1-000 la EEB informa a 
la Autoridad Ambiental de Licencias Ambientales – ANLA – sobre las 
inconsistencias encontradas en la parte considerativa del Auto 0906 de 2015 y 
efectúa aclaración en cuanto a los municipios que hacen parte del área de 
influencia del Proyecto. 

k) Consecuentemente, mediante el Auto 1305 del 10 de abril de 2015 la Autoridad 
Nacional de Licencias Ambientales – ANLA – aclara los artículos primero y quinto 
del Auto 0906 del 09 de marzo de 2015, en el sentido de precisar los municipios 
que conforman el área de influencia del Proyecto UPME 01 de 2013. 

l) Durante los días comprendidos entre el 16 y 20 de marzo de 2015; 24 al 28 de 
marzo de 2015 y 30 al 31 de marzo de 2015, el grupo de Energía, Presas, 
Represas, Trasvases y Embalses de la Subdirección de Evaluación y Seguimiento 
de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales – ANLA –, realizó la visita de 
evaluación a la zona del Proyecto. Así mismo, efectuó la respectiva valoración de 
los estudios relativos al Diagnóstico Ambiental de Alternativas propuestos por la 
EEB para el proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte –Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del 
Área Oriental”. 

m) Como resultado de lo anterior, bajo el Auto 1437 del 20 de abril de 2015 por el cual 
se evaluó el Diagnostico Ambiental de Alternativas y se definió una alternativa, la 
Subdirección de Evaluación y Seguimiento de la Autoridad Nacional de Licencias 
Ambientales – ANLA – dispone elegir la alternativa 1, compuesta por los tramos 1 
y 3, como la de menor afectación desde el punto de vista ambiental, frente a las 
otras alternativas propuestas por la EEB. Así mismo, estipulado en el Artículo 3 se 
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exponen los lineamientos, además de los contenidos en los términos de referencia 
LI-TER-1-01 de 2006, para la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental de la 
mencionada Alternativa 1.  

n) El 26 de agosto de 2015, mediante radicado EXTM15-0041003 EEB eleva ante la 
dirección de consulta previa del Ministerio de Interior, la solicitud de certificación de 
presencia de grupos étnicos para el Proyecto UPME 01 de 2013 (Subestación 
Norte 500kV y líneas de transmisión Norte – Tequendama 500kV y Norte – 
Sogamoso 500kV), como primer refuerzo de red 500 kV del área oriental. 

o) Consecuentemente, el 06 de octubre de 2015, el Ministerio de Interior expide la 
certificación N° 1381, autenticando que no se registra la presencia de 
Comunidades Indígenas, Rom y Minorías, en el área del proyecto “UPME 01 de 
2013 (Subestación Norte 500kV y líneas de transmisión Norte – Tequendama 
500kV y Norte – Sogamoso 500kV), como primer refuerzo de red 500 kV del área 
oriental”. 

p) El pasado 18 de febrero de 2016 la Empresa de Energía de Bogotá, como parte 
del proceso de licenciamiento ambiental del Proyecto UPME 01 de 2013, bajo 
radicado CAR N° 20161105992, presenta ante la Corporación Autónoma Regional 
de Cundinamarca el estudio de solicitud de sustracción definitiva de Áreas del 
Distrito de Manejo Integrado de los Recursos Naturales Sector Salto Tequendama 
– Cerro Manjui, para el Proyecto UPME 01 de 2013. 

q) Posteriormente, EEB radica ante la Corporación Autónoma Regional de Santander 
– CAS, el estudio de solicitud de permiso de tala de especies arbóreas en veda 
según Resolución DGL N° 469 del 13 de abril de 2012, para el Proyecto UPME 01 
de 2013. 

r) El mes de marzo La Empresa presenta ante la Autoridad Autónoma Regional de 
Santander – CAS, el estudio de solicitud de sustracción temporal y definitiva de 
áreas del Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) Serranía de los Yariguies, 
declarada mediante Acuerdo CAS N° 07 del 16 de mayo de 2005.  

s) El 14 de marzo de 2016, con radicado N°4120-E1-8258 del Ministerio de Ambiente 
y Desarrollo Sostenible, se presenta por parte de la Empresa de Energía de 
Bogotá ante la Dirección de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, el 
documento de solicitud de levantamiento total o parcial para la tala de especies de 
flora en veda para el Proyecto “Subestación Norte 500kV y Líneas de transmisión 
Norte – Tequendama 500kV y Norte – Sogamoso 500 kV, primer refuerzo de red 
del área oriental”. 

t) Finalmente, por medio del radicado EXTM16-0016448 del Ministerio de Ambiente, 
la EEB eleva ante la dirección de consulta previa del Ministerio de Interior la 
solicitud de certificación de presencia de grupos étnicos en el área adicional por 
modificación parcial del polígono inicialmente certificado para el proyecto UPME 01 
de 2013.  

1.7 JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

Con el objeto de alcanzar un adecuado cubrimiento de la demanda de energía eléctrica, la 
UPME finalizó en el 2013 la revisión anual del plan de expansión de los recursos de 
generación y de las redes de transmisión de electricidad. Este planteamiento realizado 
tiene un horizonte de largo plazo y se fundamenta en información de la infraestructura 
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eléctrica actual, de los proyectos futuros y las proyecciones calculadas de la demanda de 
energía en las diferentes regiones del País, obteniéndose como resultado el Plan de 
Expansión de referencia Generación – Transmisión 2013 – 2027. 
 
Es importante mencionar que el citado Plan de Expansión fue desarrollado para una 
planeación indicativa bajo un escenario alto de proyección de demanda en varios sectores 
del territorio, en los cuales se encuentran las regiones centro oriente y oriente del país, 
identificando con esto las necesidades de atender el potencial crecimiento y por ende, el 
aumento de la demanda que deberá suplirse en temas de transmisión de energía. 
 
Es así que, dentro de la planeación realizada en el Plan de Expansión de Referencia 
Generación - Transmisión 2013 – 2017, adoptado por el Ministerio de Minas y Energía, 
mediante Resolución 90772 del 17 de septiembre de 2013, se establecen las 
Convocatorias Públicas y se define como proyecto, el Primer refuerzo de red del área 
oriental.  
 
La Convocatoria UPME 01 de 2013 atenderá los requerimientos del Sistema de 
Transmisión Nacional, entendidos estos como la necesidad de efectuar obras de 
infraestructura con el fin de mejorar la confiabilidad de la red eléctrica a lo largo del país, 
la reducción de las restricciones del sistema y asegurar el abastecimiento de energía en 
las regiones identificadas dentro del Plan de Expansión. 
 
En la actualidad, la capital de la república y el norte de Cundinamarca presentan un alto 
crecimiento frente a la demanda de energía para los sectores industrial, comercial y 
residencial, dado las ventajas competitivas para la industria en esta zona del país. Esta 
zona de Colombia es abastecida principalmente por la subestación Bacatá 500 kV, 
ubicada en el municipio de Tenjo, por medio de redes interconectadas de 115kV que 
alimentan el sector norte de Bogotá y la Sabana. 
 
Las restricciones son definidas como limitaciones que se presentan en el Sistema 
Interconectado Nacional (SIN), las cuales tienen su origen en la capacidad de la 
infraestructura eléctrica. En el área oriental del país se presentan generaciones de 
seguridad causadas por restricciones en soporte de tensión y confiabilidad (CREG, 2012). 
Con la puesta en marcha del proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de 
Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, primer refuerzo 
del área oriental, Obras que hacen parte de la convocatoria UPME 01 de 2013” se busca 
garantizar la confiabilidad en el suministro de energía eléctrica en el área centro oriental 
compuesta por el departamento de Cundinamarca, el Distrito Capital, Meta y parte de 
Tolima, mejorando las condiciones de calidad, confiabilidad y seguridad del servicio y 
reduciendo sobrecostos por restricciones. 
 
En resumen, las obras que hacen parte de la convocatoria UPME 01 de 2013 y por lo 
tanto el Proyecto en sí, contribuyen al logro de la transmisión, con los niveles de tensión 
requeridos de calidad, seguridad y confiabilidad, de la energía que se genera en el 
proyecto Hidroeléctrico Sogamoso; permite la reducción de los costos operativos del 
servicio de energía eléctrica en las zonas de influencia; incrementa la confiabilidad del 
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suministro de energía de acuerdo con la demanda energética identificada e incrementa la 
seguridad energética y la estabilidad del sistema eléctrico colombiano adoptando 
significativamente un mecanismo de autosuficiencia energética para el país. 
 
En virtud de lo anterior, es importante precisar que este proyecto propende por brindar la 
infraestructura necesaria para tener la disponibilidad de energía eléctrica a lo largo de tres 
(3) departamentos del país y funciona como un refuerzo de red de 500kV principalmente 
para el área oriental de Colombia. A futuro suplir las necesidades contempladas en el 
Plan de expansión y la proyección de la demanda estimada para el país. 
 
Así mismo, este Proyecto se considera como un contribuyente al desarrollo económico y 
social del país, pues a partir del mismo se espera mejorar las condiciones de calidad de 
vida de diferentes regiones de Colombia, así como impulsar los diferentes sectores 
productivos de la economía. 
 

1.8 MARCO NORMATIVO 

A continuación, se relaciona el marco normativo compuesto por las Políticas ambientales, 
Leyes, Decretos, Resoluciones, reglamentos y acuerdos vigentes considerados para la 
elaboración del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto “Subestación Norte 500 kV y 
Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer 
Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 
de 2013”. 
 
• Marco supranacional 
 

o Protocolo de Kyoto 
 
Surge como parte de la convención marco de las Naciones Unidas sobre el cambio 
climático y propende por estabilizar la concentración de los gases de efecto invernadero 
en la atmosfera. Esto, por medio de la promoción de la formulación de políticas y 
estrategias que permitan adaptase y prepararse para los efectos del cambio climático 
(Klima Aldaketaren aurkako ekimena). 
 
A partir de esta convención, anualmente la Conferencia de las Partes (COP), reúne a los 
estados que ratifican el acuerdo para la reducción de los gases de efecto invernadero. La 
más reciente de estas conferencias (COP 21) se desarrolló en París, donde 187 partes 
que hacen parte de la Convención han generado compromisos nacionales de lucha contra 
el cambio climático (Klima Aldaketaren aurkako ekimena). 
 

o Acuerdo de Copenhague 
 
Generado en el año 2009, el acuerdo de Copenhague tuvo como planteamiento principal 
dar origen a un acuerdo vinculante para la reducción de gases de efecto invernadero 
como medida de mitigación a los efectos del cambio climático (Naciones Unidas, 2010). 
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Para ello, se buscó estabilizar la concentración de gases de efecto invernadero en la 
atmósfera en un nivel que evitara una interferencia antrópica peligrosa en el sistema 
climático (Naciones Unidas, 2010). 
 

o Convenio de Viena para la protección de la capa de ozono 
 
Este convenio fue adoptado en 1985, y tiene como fin último la cooperación y promoción 
por cada una de las Partes firmantes para la adopción de medidas de nivel legislativo y 
administrativo que restrinjan o limiten las actividades que puedan generar efectos 
negativos sobre la capa de ozono. Este convenio incluye actividades de observación 
sistémica, investigaciones e intercambio de información relacionada al impacto de las 
actividades antrópicas (Stavro, X,  2007). 
 

o Protocolo de Montreal: 
 
El objetivo principal de este protocolo es la protección de la capa de ozono mediante la 
toma de medidas para controlar la producción mundial y el consumo de sustancias 
agotadoras de ozono (SAO), con el objetivo final de eliminarlas de los procesos 
tecnológicos (Stavro, X,  2007). 
 

o Convenio de Basilea 
 
El Convenio de Basilea busca el control de los movimientos transfronterizos y eliminación 
de desechos peligrosos, fue adoptado en 1989 y entró en vigor en el año de 1992. Es el 
acuerdo ambiental mundial más exhaustivo en materia de desechos peligrosos y otros 
desechos (PNUMA).  
 
Este convenio, cuenta con 181 Partes (al 18 de julio de 2014), lo cual confiere a su 
composición un carácter casi universal. El objetivo del Convenio es proteger la salud de 
las personas y el ambiente frente a los efectos nocivos resultantes de la generación, los 
movimientos transfronterizos y la gestión inadecuada de desechos peligrosos. Así mismo, 
abarca los residuos sólidos de tipo tóxico, venenosos, explosivos, corrosivos, inflamables, 
ecotóxicos e infecciosos. (PNUMA)  
 

o Convenio de la diversidad biológica: 
 
Este convenio tiene tres (3) objetivos principales a saber: el primero de ellos es la 
conservación de la diversidad biológica, el segundo es la utilización sostenible de sus 
componentes y el tercero, la participación justa y equitativa en los beneficios que se 
deriven de la utilización de los recursos genéticos, mediante, entre otras cosas, un acceso 
adecuado a esos recursos y una transferencia apropiada de las tecnologías pertinentes, 
teniendo en cuenta todos los derechos sobre esos recursos (Convenio sobre la Diversidad 
Biológica, 2016). 
 
Hasta el momento se han llevado a cabo 12 Conferencias de las Partes, de las cuales 
sobresalió la décima conferencia COP10, celebrada en la ciudad de Nagoya, Prefectura 
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de Aichi, Japón, del 18 al 29 de octubre de 2010 donde se adoptó para el período 2011-
2020 un Plan Estratégico para la Diversidad Biológica el cual incluye los objetivos 
estratégicos junto con sus Metas de Aichi para la Diversidad Biológica. Entre estos se 
encuentran (Convenio sobre la Diversidad Biológica, 2016): 
 

• Objetivo estratégico A: abordar las causas subyacentes de la pérdida de la 
diversidad biológica mediante la incorporación de la diversidad biológica en todo el 
gobierno y la sociedad. 

• Objetivo estratégico B: reducir las presiones directas sobre la diversidad biológica 
y promover la utilización sostenible  

• Objetivo estratégico C: mejorar la situación de la diversidad biológica 
salvaguardando los ecosistemas, las especies y la diversidad genética  

• Objetivo estratégico D: aumentar los beneficios de los servicios de la diversidad 
biológica y los ecosistemas para todos  

• Objetivo estratégico E: mejorar la aplicación a través de la planificación 
participativa, la gestión de los conocimientos y la creación de capacidad 

 
o Convenio de protección del patrimonio mundial, cultural y natural 

 
El convenio de protección del patrimonio mundial, cultural y natural fue aprobado en 1972 
por la UNESCO, y busca promover la identificación, la protección y la preservación del 
patrimonio mundial, cultural y natural considerado especialmente valioso para la 
humanidad (UNESCO). 
 
En este convenio las Partes se comprometen a identificar, proteger, conservar, rehabilitar 
y transmitir a las generaciones futuras el patrimonio situado en su territorio. Cada estado 
también se promete asignar los recursos tanto materiales, como inmateriales necesarios 
para esta labor de protección (UNESCO).  
 
Asimismo las Partes firmantes deben asegurar que todo Bien inscrito en la Lista del 
Patrimonio Mundial, situado en su territorio, tenga una protección jurídica o un sistema de 
gestión idóneo en el ámbito local, regional y nacional para su conservación, que ofrezca 
garantías de uso eficaz de las diferentes normas, planes o mecanismos de protección 
arbitrados o establecidos por el propio país (UNESCO). 
 
• Marco nacional 
 
A continuación, en la Tabla 1-4 se presenta el marco normativo aplicable a nivel nacional 
para el proyecto UPME 01 de 2013. 
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Tabla 1-4 Marco normativo Proyecto UPME 01 de 2013 
N° NORMA DESCRIPCIÓN 
1 Constitución Nacional de 1991 Constitución política de Colombia 

2 Ley 14 de 1936  Por la cual se autoriza al Poder Ejecutivo a adherir al Tratado 
sobre la protección de muebles de valor histórico.  

3 Ley 163 de 1959 
Por la cual se dictan medidas sobre defensa y conservación del 
patrimonio histórico, artístico y monumentos públicos de la 
Nación. 

4 Ley 2 de 1959 Por el cual se dictan normas sobre economía forestal de la 
Nación y Conservación de los Recursos Naturales Renovables. 

5 Ley 23 de 1973 

Por el cual se dictan los principios fundamentales sobre 
prevención y control de la contaminación del aire, agua y suelo. 
Otorgó facultades al Presidente de la República para expedir el 
Código de los Recursos Naturales  

6 Ley 09 de 1979  Dicta el código sanitario nacional. 

7 Ley 17 de 1981  
Por la cual se aprueba la "Convención sobre el Comercio 
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora 
Silvestre", suscrita en Washington, D.C el 3 de marzo de 1973. 

8 Ley 56 de 1981  

Dicta normas sobre las obras públicas de generación eléctrica, 
transmisión de energía eléctrica, acueductos, sistema de 
regadío, entre otras y regula las exploraciones y servidumbres 
de los bienes afectados por tales obras.  

9 Ley 45 de 1983  

Por medio de la cual se aprueba la “Convención para la 
Protección del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural”, hecho en 
París el 23 de noviembre de 1972 y se autoriza al Gobierno 
Nacional para adherir al mismo. 

10 Ley 61 de 1985  
Declara a la palma de cera (Ceroxilon quindiuense) como árbol 
nacional y símbolo patrio de Colombia, y prohíbe su tala de 
manera indefinida en todo el territorio nacional 

11 Ley 79 de 1986  Por la cual se prevé a la conservación de agua y se dictan otras 
disposiciones. 

12 Ley 84 de 1989  
Por la cual se adopta el Estatuto Nacional de Protección de los 
Animales y se crean unas contravenciones y se regula lo 
referente a su procedimiento y competencia 

13 Decreto 919 de 1989 
Organiza el Sistema Nacional para la Prevención y Atención de 
Desastres 

14 Ley 30 de 1990  

Ratifica el Convenio de Viena para la protección de la capa de 
ozono, que busca evitar los impactos potencialmente nocivos de 
la modificación de la capa de ozono sobre la salud humana y el 
medio ambiente y propende por una mayor investigación con el 
fin de aumentar el nivel de conocimientos científicos al respecto. 

15 Ley 21 de 1991  
Aprueba el Convenio 169 sobre pueblos indígenas y tribales en 
países independientes. Adoptado por la OIT en 1989. 

16 Ley 29 de 1992  

Por medio de la cual se aprueba el "Protocolo de Montreal 
relativo a las sustancias agotadoras de la capa de ozono", 
suscrito en Montreal el 16 de septiembre de 1987, con sus 
enmiendas adoptadas en Londres el 29 de junio de 1990 y en 
Nairobi el 21 de junio de 1991 

17 Ley 99 de 1993  

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente y se 
reordena el sector público encargado de la Gestión y 
Conservación el Medio Ambiente y los Recursos Naturales 
Renovables 

18 Ley 70 de 1993  Protección de la identidad cultural y derechos de las 
comunidades negras de Colombia 

19 Ley 134 de 1994 Mecanismos de Participación comunitaria 
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N° NORMA DESCRIPCIÓN 

20 Ley 142 de 1994  Por la cual se establece el régimen de los servicios públicos 
domiciliarios y se dictan otras disposiciones 

21  Ley 164 de 1994  

Mediante la cual se ratifica el Convenio Marco de las Naciones 
Unidas sobre el cambio climático, el cual propende por lograr la 
estabilización de las concentraciones de gases de efecto 
invernadero en la atmósfera, a un nivel que impida 
interferencias antropógenas peligrosas en el sistema climático. 
El protocolo contempla “Mecanismos de Desarrollo Limpio”, 
para que los países No Anexos (en vías de desarrollo) ayuden a 
los países del Anexo B (desarrollados) a reducir el inventario 
atmosférico de los Gases Efecto Invernadero –GEI- a los 
niveles establecidos por el Protocolo. 

22 Ley 165 de 1994  

Aprueba el Convenio Sobre la Diversidad Biológica cuyos 
objetivos son la conservación de la diversidad biológica, la 
utilización sostenible de sus componentes y la participación 
justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la 
utilización de los recursos genéticos. Este convenio fue 
ratificado mediante la Ley 165 del 9 de noviembre de 1994. 

23 Ley 143  de 1994  

Se establece el régimen para la generación, interconexión, 
transmisión, distribución y comercialización de electricidad en el 
territorio nacional. Exige además la incorporación de la variable 
ambiental en las decisiones que se adopten en materia 
energética. Reglamentada por el Decreto Nacional 847 de 2001, 
reglamentada parcialmente por el Decreto Nacional 549 de 
2001, en relación con la distribución de solidaridad en la 
autogeneración. 

24 Ley 134 de 1994  Mecanismos de Participación comunitaria 

25 Ley 165 de 1994  Ratifica el Convenio de Diversidad Biológica y lo incorpora a la 
legislación Nacional 

26  Ley 306 de 1996  
Aprueba la Enmienda de Copenhague al Protocolo de Montreal 
relativo a las sustancias agotadoras de la capa de ozono, 
suscrita en Copenhague el 25 de noviembre de 1992. 

27   Ley 253 de 1996 

por medio de la cual se aprueba el Convenio de Basilea sobre el 
control de los movimientos transfronterizos de los desechos 
peligrosos y su eliminación, hecho en Basilea el 22 de marzo de 
1989 

28  Ley 388 de 1997   
Ley de Ordenamiento Territorial. Definición de estrategias 
territoriales de uso, ocupación y manejo del suelo, en función de 
los objetivos económicos, sociales, urbanísticos y ambientales. 

29 Ley 357 de 1997  
Suscribe la Convención Ramsar, relativa a los humedales de 
importancia internacional especialmente como hábitat de aves 
acuáticas, suscrita en Ramsar en 1971 

30  Ley 397 de 1997  

Por la cual se desarrollan los artículos 70, 71 y 72 y demás 
artículos concordantes de la Constitución Política y se dictan 
normas sobre patrimonio cultural, fomentos y estímulos a la 
cultura, se crea el Ministerio de la Cultura y se trasladan 
algunas dependencias. Modificada por la Ley 1185 de 2008, 
deroga los artículos 3º, 6º, 8º, 9º, 11, 13, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33 y 34 de la Ley 163 
de 1959; modifica los artículos 151 a 159 del Decreto-ley 1355 
de 1970; modifica los artículos 1º a 9º del Decreto-ley 2055 de 
1970; modifica el Título II de la Ley 397 de 1997, salvo los 
artículos 9º, 12 y 13, y modifica y adiciona los artículos 40, 49, 
56, 60 y 62 de la Ley 397 de 1997. 

31  Ley 629 de  2000  Por  medio de la cual se aprueba el "Protocolo de Kyoto de la 
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N° NORMA DESCRIPCIÓN 
Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio 
Climático", hecho en Kyoto el 11 de diciembre de 1997 cuyo 
objetivo es la reducción de emisiones y fomentar a la eficiencia 
energética. 

32 Ley  611 de 2000  Dicta normas para el manejo de especies de fauna silvestre y 
acuática. 

33 Ley 1450 de 2011 Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2015 
- Prosperidad para Todos  

34 Ley 1185 de 2008  Por la cual se modifica y adiciona la Ley 397 de 1997 - Ley 
General de Cultura - y se dictan otras disposiciones. 

35 Ley 1252 de 2008  
Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, 
referentes a los residuos y desechos peligrosos y se dictan 
otras disposiciones. 

36 Ley 1333 de 2009  Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio 
ambiental y se dictan otras disposiciones 

37 Ley 1753 de 2015  Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 
- Todos por un nuevo país. 

38 Decreto 1383 de 1940 Adopta medidas para la defensa y aprovechamiento de 
bosques. 

39 Decreto 111 de 1959  Reglamenta las zonas de Reserva Forestal 

40 Decreto 264 de 1963  
Por el cual se reglamenta la Ley 163 de 1959 sobre defensa y 
conservación del patrimonio histórico, artístico y monumentos 
públicos de la Nación. 

41 Decreto-Ley 2811 de 1974  
Establece el Código Nacional de Recursos Naturales 
Renovables y de Protección al Medio Ambiente. 

42 Decreto 877 de 1976  
Por el cual se señalan prioridades referentes a los diversos usos 
del recurso forestal, a su aprovechamiento y al otorgamiento de 
permisos y concesiones y se dictan otras disposiciones. 

43 Decreto 948 de 1995 

Por el cual se reglamentan, parcialmente, la Ley 23 de 1973, el 
Decreto-Ley 2811 de 1974, la Ley 9 de 1979 y la Ley 99 de 
1993, en relación con la prevención y control de la 
contaminación atmosférica y la protección de la calidad del aire 

44 Decreto 877 de 1976 
Por el cual se señalan prioridades referentes a los diversos usos 
del recurso forestal, a su aprovechamiento y al otorgamiento de 
permisos y concesiones y se dictan otras disposiciones. 

45 Decreto 1449 de 1977  Disposiciones sobre conservación y protección de aguas, 
bosques, fauna terrestre y acuática. 

46 Decreto 1541 de 1978  

Por el cual se reglamenta la Parte III del Libro II del Decreto-Ley 
2811 de 1974: “De las aguas no marítimas” y parcialmente la 
Ley 23 de 1973. Modificado por el Decreto Nacional 2858 de 
1981 

47 Decreto 1608 de 1978  
Por el cual se reglamenta el Código Nacional de los Recursos 
Naturales Renovables y de Protección al Medio Ambiente y la 
Ley 23 de 1973 en materia de fauna silvestre. 

48 Decreto 1681 de 1978  
Por el cual se reglamentan la parte X del libro II del Decreto-Ley 
2811 de 1974 que trata de los recursos hidrobiológicos, y 
parcialmente la Ley 23 de 1973 y el Decreto-Ley 376 de 1957. 

49 Decreto 1715 de 1978  
Reglamenta el Decreto-Ley 2811 de 1974, la Ley 23 de 1973 y 
el Decreto -  ley 154 de 1976, en cuanto a la protección del 
paisaje 

50 Decreto 2024 de 1982 

Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 56 de 1981 sobre 
obras públicas de generación eléctrica y acueductos, sistemas 
de regadío y otras, y se regulan las expropiaciones y 
servidumbres de los bienes afectados por tales obras. 
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N° NORMA DESCRIPCIÓN 

51 Decreto 614 de 1984 

Bases para organización y administración de la salud 
ocupacional en el país. Artículos 37, 38, 39 y 40 derogados por 
el decreto 16 de 1997. “Por el cual se reglamenta la integración, 
el funcionamiento y la red de los comités nacional, seccionales y 
locales de salud ocupacional”. 

52 Decreto 1594 de 1984 

Por la cual se reglamenta parcialmente el Título I de la Ley 09 
de 1979, así como el capítulo II del título VI- Parte III – Libro II y 
el título III de la parte III libro I del Decreto 2811 de 1974 en 
cuanto a los usos del agua y residuos líquidos. 

53 Decreto 919 de 1989  Organiza el Sistema Nacional para la Prevención y Atención de 
Desastres. 

54 Decreto 1088 de 1993 Creación de Cabildos y Autoridades Indígenas. 

55 Decreto 1024 de 1994 Por el cual se promulga el Convenio sobre Pueblos Indígenas y 
Tribales en Países Independientes. 

56 Decreto 1865 de 1994 
Mediante el cual se regulan los planes regionales ambientales 
de las Corporaciones Autónomas Regionales y las de desarrollo 
y su armonización con la gestión ambiental. 

57 Decreto 948 de 1995 

Por el cual se reglamentan, parcialmente, la Ley 23 de 1973, el 
Decreto-Ley 2811 de 1974, la Ley 9 de 1979 y la Ley 99 de 
1993, en relación con la prevención y control de la 
contaminación atmosférica y la protección de la calidad del aire 

58 Decreto 1745 de 1995  

Reglamenta el capítulo III de la Ley 70 de 1993, se adopta el 
procedimiento para el reconocimiento del derecho  a la 
propiedad colectiva de las “Tierras de las Comunidades 
Negras”. 

59 Decreto 2107 de 1995 
Por medio del cual de modifica parcialmente el Decreto 948 de 
1995 que contiene el Reglamento de Protección y Control de la 
Calidad del Aire. 

60 Decreto 2164 de 1995  

Por el cual se reglamenta parcialmente el Capítulo XIV de la Ley 
160 de 1994 en lo relacionado con la dotación y titulación de 
tierras a las comunidades indígenas para la constitución, 
reestructuración, ampliación y saneamiento de los Resguardos 
Indígenas en el territorio nacional’. 

61 Decreto 1397 de 1996  
Crea la Comisión Nacional de Territorios Indígenas y la Mesa 
Permanente de Concertación con los pueblos y organizaciones 
indígenas. 

62 Decreto 1777 de 1996  Zonas de Reservas Campesinas. 

63 Decreto 1791 de 1996  Por medio del cual se establece el régimen de aprovechamiento 
forestal. 

64 Decreto 1791 de 1996  
Por el cual se reglamenta la consulta previa con las 
comunidades indígenas y negras para la explotación de los 
recursos naturales dentro de su territorio. 

65 Decreto 1996 de 1999  Reglamenta sobre Reservas Naturales de la Sociedad Civil. 

66 Decreto 309 de 2000  Por el cual se reglamenta la investigación científica sobre la 
diversidad biológica  

67 Decreto 833 de 2002 Reglamenta parcialmente la Ley 397 de 1997 en material de 
patrimonio arqueológico nacional  

68 Decreto 1713 de 2002 

Reglamenta la Ley 142 de 1994, 632 de 2000 y 689 de 2001, en 
relación con la prestación del servicio público de aseo, y el 
Decreto-Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relación con 
la Gestión Integral de Residuos Sólidos. 

69 Decreto 1729 de 2002  
Reglamenta la parte XIII, titulo 2, Capítulo III del Decreto-Ley 
2811 de 1974 sobre cuencas hidrográficas y parcialmente el 
numeral 12 del artículo 5° de la Ley 99 de 1993, relacionado con 
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N° NORMA DESCRIPCIÓN 
las pautas generales para el ordenamiento y manejo de 
cuencas hidrográficas  y áreas de manejo especial. Deroga el 
decreto 2857 de 1981 

70 Decreto 2001 de 2003  

Reglamenta el artículo 10 de la Ley 388 de 1997, estableciendo 
que los Planes de Ordenamiento territorial de los municipios y 
distritos, en ningún caso serán oponibles a la ejecución de 
proyectos, obras o actividad de utilidad pública e interés social 
cuya ejecución le corresponda a la nación 

71 Decreto 4688 de 2005  

Por el cual se reglamenta el Código Nacional de Recursos 
Naturales Renovables y de Protección al Medio Ambiente, la 
Ley 99 de 1993 y Ley 611 de 2000 en materia de caza 
comercial. 

72 Decreto 979 de 2006  Por el cual se modifican los artículos 7,10, 93, 94 y 108 del 
Decreto 948 de 1995. 

73 Decreto 1900 de 2006  Por el cual se reglamenta el parágrafo del artículo 43 de la Ley 
99 de 1993 y se dictan otras disposiciones.  

74 Decreto 330 de 2007  Por el cual se reglamentan las audiencias públicas ambientales 
y se deroga el Decreto 2762 de 2005. 

75 Decreto 3600 de 2007  Sobre ordenamiento territorial del suelo rural  

76 Ley 1185 de 2008 Por la cual se modifica y adiciona la Ley 397 de 1997 - Ley 
General de Cultura y se dictan otras disposiciones. 

77 Decreto 3770 de 2008  

Por el cual se reglamenta la Comisión Consultiva de Alto Nivel 
de Comunidades Negras, Afrocolombianas, Raizales y 
Palenqueras; se establecen los requisitos para el Registro de 
Consejos Comunitarios y Organizaciones de dichas 
comunidades y se dictan otras disposiciones. 

78 Decreto Nacional 2372 de 2010  

Por el cual se reglamenta el Decreto-ley 2811 de 1974, la Ley 
99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto-ley 216 de 2003, 
en relación con el Sistema Nacional de Áreas Protegidas, las 
categorías de manejo que lo conforman y se dictan otras 
disposiciones. 

79 Decreto Nacional 2375 de 2010  

Por el cual se reglamenta el Decreto-Ley 2811 de 1974, Ley 99 
de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto-Ley 216 de 2003, en 
relación con el Sistema Nacional de Áreas Protegidas, las 
categorías de manejo que lo conforman y se dictan otras 
disposiciones. 

80 Decreto 2820 de 2010  Por el cual se reglamenta el título VIII de la Ley 99 de 1993 
sobre licencias ambientales. 

81 Decreto 3930 de 2010 

Por el cual se reglamenta parcialmente el Título I de la  Ley 9 de 
1979, así como el Capítulo II del Título VI- Parte III – Libro II del 
Decreto- Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y 
residuos líquidos y se dictan otras disposiciones. 

82 Decreto 3930 de 2010  

Por el cual se reglamenta parcialmente el Título I de la  Ley 9 de 
1979, así como el Capítulo II del Título VI- Parte III – Libro II del 
Decreto- Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y 
residuos líquidos y se dictan otras disposiciones 

83 Decreto 4728 de 2010  Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 3930 de 2010 

84 Decreto 2041 de 2014  Por el cual se reglamenta el Título VIII de la Ley 99 de 1993 
sobre licencias ambientales. Deroga el Decreto 2820 de 2010 

85 Decreto 1076 de 2015  Por el cual se expide el Decreto único Reglamentario del Sector 
Ambiental y Desarrollo Sostenible. 

86 Resolución 627 de 2006 
Por la cual se establece la norma nacional de emisión de ruido y 
ruido ambiental. 

87 Resolución 0316 de 1974 Por la cual se establecen vedas para algunas especies 
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N° NORMA DESCRIPCIÓN 
forestales maderables. 

88 Resolución 1408 de 1975  
Modifica la Resolución 0316/74, levantando la veda para las 
especies Pino Colombiano  siempre y cuando la especie sea 
aprovechada de acuerdo con un adecuado Plan de Manejo. 

89 Resolución 213 de 1977  

Veda total Musgos, líquenes, lamas, parásitas, quichés y 
orquídeas, así como lama capote y broza y demás especies y 
productos herbáceos o leñosos como arbolitos, cortezas y 
ramajes que constituyen parte de los hábitats de tales especies. 

90 Resolución 0801 de 1977  

Veda permanente de Helecho macho, Palma boba o Palma de 
helecho  (familias; Cyatheaceae y Dicksoniaceae; géneros 
Dicksonia, Cnemidariam, Cyatheaceae, Nephelea,  
Sphaeropteris y Trichipteris). 

91 Resolución 8321 de 1983  

Por la cual se dictan normas sobre protección y conservación de 
la audición, de la salud y el bienestar de las personas, por 
causa de la producción y emisión de ruidos. Establece los 
niveles sonoros máximos permisibles discriminados en zonas 
residencial, comercial, industrial y de tranquilidad. 

92 Resolución 2309 de 1986 

Dicta normas para el cumplimiento del contenido del Título III de 
la Parte 4 del Libro 1 del Decreto - Ley número 2811 de 1974 y 
de los Títulos I, III y XI de la Ley 9 de 1979, en cuanto a 
Residuos Especiales. 
Modificada por la Resolución 5916 de 1994 'Por la cual se 
suprime un procedimiento en materia de Residuos Sólidos 
Especiales, artículos 67, 68, 69, 70 y 76 

93 Resolución 1792 de 1990  Por medio de la cual se adoptan valores límites permisibles para 
la exposición ocupacional al ruido.  

94 Resolución 541 de 1994  

Regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y 
disposición final de escombros, materiales, elementos, 
concretos y agregados sueltos, de construcción, de demolición y 
capa orgánica, suelo y subsuelo de excavación. 

95 Decreto 1791 de 1996  Régimen de aprovechamiento forestal  

96 Resolución 0068 de 2002  
Por la cual se establece el procedimiento para los permisos de 
estudio con fines de investigación científica en diversidad 
biológica y se adoptan otras determinaciones. 

97 Resolución 157 de 2004 

Reglamenta el uso sostenible, conservación y manejo de los 
humedales, y se desarrollan aspectos referidos a los mismos en 
aplicación de la Convención Ramsar. En el artículo 3 anota que 
las autoridades ambientales competentes deberán elaborar y 
ejecutar planes de manejo ambiental para los humedales 
prioritarios de su jurisdicción. Modificada por la Resolución 1128 
de 2006, 'Por la cual se modifica el artículo 10 de la Resolución 
839 de 2003 y el artículo 12 de la Resolución 0157 de 2004 y se 
dictan otras disposiciones'. 

98 Resolución 18 0398 de 2004 Expide el reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas 
(RETIE). 

99 Resolución 180398 de  2004 

Resolución 180398 del 7 de abril de 2004, por medio de la cual 
se adopta el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas 
para la República de Colombia. 

100 Resolución 1023 de 2005  Por la cual se adoptan guías ambientales como instrumento de 
autogestión y autorregulación. 

101 Resolución 601 de 2006  
Por la cual se establece la Norma de Calidad del Aire o Nivel de 
Inmisión, para todo el territorio nacional en condiciones de 
referencia. 

102 Resolución 627 de 2006  Por la cual se establece la norma nacional de emisión de ruido y 
ruido ambiental. Determina los parámetros para medición del 



 

 

 

Capítulo 1. Generalidades 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 37 de 72 

 

N° NORMA DESCRIPCIÓN 
ruido ambiental estableciendo zonificación y horarios 
respectivos. 

103 Resolución 1277 de 2006  
Por la cual se acogen los términos de referencia para la 
elaboración del Diagnóstico Ambiental de Alternativas para 
proyectos lineales y se adoptan otras determinaciones. 

104 Resolución 180498 de 2005 

Resolución 180498 del 28 de abril de 2005, por medio de la cual 
se modifican algunos aspectos del Reglamento Técnico de 
Instalaciones Eléctricas, expedido mediante Resolución 180398 
de abril de 2004. 

105 Resolución 181419 de 2005 

Resolución 181419 del 1° de noviembre de 2005, por medio de 
la cual se hacen aclaraciones en el campo de aplicación del 
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas expedido 
mediante Resolución 180398 de abril de 2004. 

106 Resolución 1288 de 2006 
Por la cual se acogen los términos de referencia para la 
elaboración del Estudio de Impacto Ambiental de líneas de 
transmisión y se adoptan otras determinaciones. 

107 Resolución 180466  de 2007 

Resolución No. 180466 de abril 2 de 2007  
"Nuevo RETIE". Se modifica el anexo general del RETIE 
(Adoptado mediante Resol. 180398 de abril 7 de 2004). 

108 Resolución 180632 de 2008 
Resolución 180632 de abril 29 de 2008. Por la cual se amplía la 
vigencia del RETIE por un término de cinco años. 

109 Resolución 180195 de 2009 

Resolución 180195 del 12 de febrero de 2009, por la cual se 
establecen mecanismos transitorios para demostrar la 
conformidad con el Reglamento Técnico de Instalaciones 
Eléctricas - RETIE - y se dictan otras disposiciones. 

110 Resolución 0383 de 2010  
Por la cual se declaran las especies silvestres que se 
encuentran amenazadas en el territorio nacional y se toman 
otras determinaciones. 

111 Resolución 610 de 2010  Por la cual se modifica la Resolución 601 del 4 de abril de 2006. 

112 Resolución 650 de 2010  Por la cual se adopta el Protocolo para el Monitoreo y 
Seguimiento de la Calidad del Aire. 

113 Resolución 1503 de 2010  Por la cual se adopta la Metodología General para la 
Presentación de Estudios Ambientales. 

114 Resolución 2154 de 2010  

Modifica la Resolución 650 de 2010. Por la cual se ajusta el 
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del 
Aire adoptado a través de la Resolución 650 de 2010 y se 
adoptan otras disposiciones 

115 Resolución 2210 de 2010  
Por la cual se corrige la Resolución 383 de 2010, que declara 
las especies silvestres que se encuentran amenazadas en el 
territorio nacional y se toman otras determinaciones. 

116 Resolución 1415 de 2012  

Por la cual se modifica y actualiza el modelo de 
almacenamiento geográfico (Geodatabase) contenido en la 
Metodología General para la Presentación de Estudios 
Ambientales adoptada mediante la Resolución 1503 del 4 de 
agosto de 2010. 

117 Resolución 1517 de 2012   Por la cual se adopta el Manual para la Asignación de 
Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad 

118 Resolución 1526 de 2012  

Por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para 
la sustracción de áreas en las reservas forestales nacionales y 
regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de 
utilidad pública o interés social, se establecen las actividades 
sometidas a sustracción temporal y se adoptan otras 
determinaciones. 

119 Resolución 90404 de 2013 Resolución 90404 del 28 mayo de 2013. Por la cual se amplía la 
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N° NORMA DESCRIPCIÓN 
vigencia del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas – 
RETIE 

120 Resolución 90708 de 2013 

Resolución 90708 del 30 agosto de 2013. Por la cual se expide 
el nuevo del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - 
RETIE 

121 Resolución 90907 de 2013 

Resolución 90907 del 25 octubre de 2013. Por la cual se 
corrigen unos yerros en el Reglamento Técnico de Instalaciones 
Eléctricas - RETIE 

122 Resolución 90708 de 2013  

Por la cual se expide el nuevo Reglamento Técnico de 
Instalaciones Eléctricas – RETIE, que fija las condiciones 
técnicas que garanticen la seguridad en los procesos de 
Generación, Transmisión, Transformación, Distribución y 
utilización de la energía eléctrica en la República de Colombia y 
se dictan otras disposiciones.  

123 Resolución 90795 de 2014 

Resolución 90795 del 25 julio de 2014.Por la cual se aclara y se 
corrigen unos yerros en el Reglamento Técnico de Instalaciones 
Eléctricas – RETIE, establecido mediante Resolución No. 90708 
de 2013 

124 Resolución 40492 de 2015 

Resolución 40492 del 24 abril de 2015.Por la cual se aclaran y 
corrigen unos yerros en el Anexo General del Reglamento 
Técnico de Instalaciones Eléctricas – RETIE, establecido 
mediante Resolución No. 90708 de 2013 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empr esa de Energía de Bogotá 
 

1.9 ALCANCES 

 
El presente estudio es un instrumento de planificación temprana que permite proveer de 
información suficiente para analizar las condiciones ambientales para la ejecución del 
proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 
kV y Norte –Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental”, lo que implica 
la evaluación integral, desde el medio abiótico, biótico y socioeconómico y cultural, de la 
línea de transmisión, los módulos de conexión o subestaciones y los sitios de uso 
temporal (campamentos, helipuertos, franjas de captación, etc.); en tal sentido el EIA tiene 
como alcances: 
 

- En primer lugar, aportar los elementos requeridos por la Autoridad Nacional de 
Licencias Ambientales – ANLA, para que ésta, bajo sus competencias, determine 
la viabilidad ambiental del Proyecto. 
 

- Segundo, definir y analizar las actividades propias de las etapas de pre-
construcción, construcción, operación y mantenimiento y, desmantelamiento que 
hacen parte del Proyecto, tanto en sus módulos de conexión o subestaciones 
(Norte 500kV, Tequendama 500kV y Sogamoso 500kV) así como en su 
componente de líneas de transmisión a 500kV. 
 

- Tercero, realizar una caracterización ambiental (medio fisicobiótico y 
socioeconómico) del área de influencia del Proyecto, que permita elaborar una 
zonificación de las áreas sensibles, críticas, vulnerables y de importancia 
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ambiental, con el fin de identificar las posibles restricciones para la ejecución del 
proyecto. 
 

- Cuarto, propender por la optimización y racionalización en el uso de los recursos 
naturales, evitando y/o mitigando los riegos e impactos ambientales negativos que 
pueden generarse con la implementación del Proyecto.  
 

- Quinto, realizar una identificación de los posibles impactos ambientales que pueda 
generar la construcción y operación del proyecto. 
 

- Sexto, estimar la valoración económica de los impactos significativos que se 
generarán a raíz de la ejecución del Proyecto. 
 

- Por último, proponer la gestión de los impactos ambientales identificados y  
evaluados, mediante la promoción de planes, programas, proyectos y acciones de 
manejo, que sumado al seguimiento y monitoreo mediante indicadores 
ambientales, permita propender por el desarrollo sostenible del Proyecto. 

De acuerdo con los lineamientos establecidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y 
Desarrollo Territorial (ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), a través de la 
resolución 1277 de 2006, y los lineamientos descritos en el Auto N° 1437 del 20 de abril 
de 2015, emitido por la ANLA, el presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido 
elaborado por medio del levantamiento en campo de información primaria y fuentes de 
información secundaría. El documento fue realizado por un equipo interdisciplinario y 
transversal de profesionales con experiencia en la preparación de este tipo de estudios 
ambientales. 
 
En virtud de lo anterior, los aspectos tenidos en cuenta para el desarrollo del presente 
documento hacen referencia al entorno geográfico, el uso de recursos naturales, los 
riesgos ambientales que se pueden presentar, los impactos desde el componente 
abiótico, biótico y socioeconómico y cultural que se puedan generar, sus medidas o 
acciones de manejo y el costo-beneficio ambiental, entre otros parámetros fundamentales 
para el análisis del Proyecto en términos ambientales. 
 
Este documento se complementa con cartografía general y temática, procesada mediante 
técnicas geomáticas utilizando el software Arcgis 10.1. 
 

1.10 METODOLOGÍA 

A continuación se presenta un resumen de las metodologías desarrolladas para la 
elaboración del presente Estudio de Impacto Ambiental, estas son desglosadas en el 
Anexo C1-1 Metodologías. 
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1.10.1 Áreas de influencia: 

El objetivo de esta metodología es identificar y delimitar las áreas de influencia directa e 
indirecta para el Proyecto a través de un proceso metodológico que parte de la definición 
de dos escenarios que relacionan los factores de importancia a nivel i) físico-biótico y, ii) 
socioeconómico y cultural.  
 
Para la definición del área de influencia indirecta del medio físico-biótico, se obtuvo como 
resultado un polígono irregular condicionado por limitantes ambientales (unidades 
fisiográficas, cuencas hidrográficas, entre otros); consecuentemente, este mismo criterio 
fue utilizado en cada uno de los lugares independientes a la franja de servidumbre (franjas 
de captación y sitios de uso temporal). Por su parte, para el medio socioeconómico y 
cultural se consideraron los aspectos sociales, económicos y culturales correspondientes 
a los municipios por donde cruza el proyecto.  
 
De otra manera, el área de influencia directa físico-biótica se define y compone, 
principalmente, por el área por la franja de servidumbre a lo largo del trazado, con un 
ancho de 60m, así mismo se contemplan aquellas áreas que tienen intervención directa 
como lo son las franjas de captación, plazas de tendido y campamentos, entre otros. En el 
caso del medio socioeconómico y cultural, se tomó como AID el territorio abarcado por el 
límite político administrativo de las veredas interceptadas por el trazado.  
 
Vale la pena resaltar que en aquellas áreas aisladas, las cuales no se traslapan con el 
AID socioeconómica del trazado, y dada la temporalidad de las actividades que allí se 
desarrollan, se toman tanto para el componente socioeconómico, como AID, el predio de 
intervención y como AII la vereda a la cual pertenece dicho predio. La metodología 
detallada utilizada en la definición de las áreas de influencia se puede consultar en el 
Anexo C1-1.4.1. 
 

1.10.2 Medio abiótico 

• Geología 
 
La metodología desarrollada para el componente de geología partió de una recopilación 
de información secundaria a través de diversas entidades de orden nacional y regional de 
donde se obtuvo información relevante (planchas geológicas, topográficas, estudios 
previos, publicaciones científicas, etc.), en el área del trazado de la línea de transmisión y 
su infraestructura asociada, temporal y definitiva. Adicionalmente, se desarrolló un 
proceso de fotointerpretación a partir de imágenes RAPID EYE y la recolección de 
información en campo, en la cual se realizó un control geológico y estructural en el área 
de influencia directa del Proyecto. 
 
A partir de lo anterior, se realizó una completa descripción geológica de las unidades 
encontradas, incluyendo características como composición, mineralogía, edad, existencia 
de pliegues, fracturas etc. Posteriormente se generó el mapa geológico escala 1:25.000. 
La metodología detallada utilizada en el estudio del componente geológico se puede 
consultar en el Anexo C1-1.1.1. 
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• Geomorfología 
 
La metodología desarrollada para el componente de geomorfología se constituye con las 
mismas actividades iniciales que la metodología mencionada anteriormente; Para este 
caso, el análisis geomorfológico se realizó sobre el ortofotomosaico apoyado con el 
trabajo de campo. Se hizo un análisis de la morfología originada por los distintos procesos 
erosivos, tipos de rocas, fracturaciones, plegamientos, etc. La caracterización 
geomorfológica fue desarrollada teniendo en cuenta los análisis a partir de la 
morfogénesis, morfografía, morfodinámica y morfoestructura, tal como lo contemplan los 
términos de referencia LI-TER-1-01. 
 
Teniendo en cuenta la jerarquización geomorfológica de Carvajal (2008), para la escala y 
nivel de estudio se aplicó la subunidad geomorfológica o tipo de relieve (escala 1:10000 a 
escala 1:25000) que involucran los contrastes morfométricos relacionados con variaciones 
en la litología, pendientes y con procesos morfodinámicos. La metodología detallada 
utilizada en el estudio del componente geomorfológico se puede consultar en el Anexo 
C1-1.1.2. 
 
• Suelos 
 
En el ámbito edáfico, la metodología se estructuró considerando el suelo como un sistema 
multidimensional que no solo es soporte de las coberturas actuales, sino que se 
interrelaciona de forma dinámica con el componente social. La metodología se dividió en 
tres fases, las cuales permitieron abordar el trabajo de forma consecuente y ordenada. 
 
En tal razón, inicialmente se definió cuáles eran las unidades fisiográficas y su contenido 
pedológico, se verificaron y corrigieron en campo dichas unidades y se compilaron las 
muestras de suelos para laboratorio. Una vez interpretados los resultados de laboratorio e 
incorporados al análisis, se construyó una nueva leyenda que guarda correspondencia 
con el mapa de suelos del presente EIA.   
 
Para la definición del uso actual, se usó como base las coberturas que se identificaron y 
clasificaron según los niveles establecidos en la metodología Corine Land Cover ajustada 
para Colombia. Finalmente, se determinaron los conflictos de uso existentes entre el uso 
actual y el potencial, confrontándolos para lograr definir las áreas con sobreutilización, 
subutilización o sin conflicto de uso en el área de influencia indirecta y directa del 
Proyecto. La metodología detallada utilizada en el estudio del componente edafológico se 
puede consultar en el Anexo C1-1.1.3. 
 
• Hidrología 
 
El objetivo de esta metodología fue caracterizar las condiciones hidrológicas del área de 
influencia del proyecto, comprendiendo un análisis de las corrientes hídricas identificadas 
en la cartografía y las unidades hidrográficas de acuerdo con el Decreto 1640 del 2012. 
Así mismo, se contemplaron los cálculos de las características morfométricas y el régimen 
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de caudales, rendimiento hídrico y el índice de escasez para aquellos cuerpos 
susceptibles de captación. Por su parte, el régimen de caudales en los cauces principales, 
se obtuvo a partir de la información de caudales suministrada por el IDEAM y las 
Corporaciones Autónomas Regionales con jurisdicción en los municipios que hacen parte 
de este Proyecto. La metodología detallada utilizada en el estudio del componente 
hidrológico se puede consultar en el Anexo C1-1.1.4. 
 
• Calidad del agua 
 
El alcance esta metodología abarca la identificación en campo de fuentes y tipo de 
vertimientos generados en el área de influencia directa del proyecto; así como el análisis 
de los resultados del monitoreo de fuentes de aguas superficiales y subterráneas, de 
acuerdo con los lineamientos establecidos por la normatividad ambiental vigente. La 
metodología detallada utilizada en la descripción de calidad del agua se puede consultar 
en el Anexo C1-1.1.5. 
 
• Usos del agua 
 
Esta metodología tiene como objetivo conocer las condiciones actuales del uso del 
recurso hídrico en el área de influencia del proyecto. Además, busca la identificación de 
los posibles conflictos que se presentan en el área de influencia. La información obtenida 
se tomó principalmente, según la disponibilidad, de los Planes o Esquemas de 
Ordenamiento Territorial de los municipios involucrados en el área de influencia, donde se 
identificaron los principales y más relevantes cuerpos hídricos. Posteriormente se 
relacionan los índices de usos de agua, de regulación y el de vulnerabilidad hídrica en 
cada uno de los municipios. La metodología detallada utilizada en la descripción de usos 
del agua se puede consultar en el Anexo C1-1.1.6. 
 
• Hidrogeología 
 
La metodología para el componente hidrogeológico partió del análisis de información 
secundaria de fuentes de información de entidades tales como SGC y el IGAC, entre 
otras. Se realizó la identificación de manantiales sobre el área de influencia directa, 
teniendo en cuenta la infraestructura asociada tal como puntos de torre y subestaciones al 
igual que los sitios de uso temporal; para dicha identificación se tomó como referente un 
radio de 120 metros los cuales se calcularon a partir del punto más lejano de la estructura 
de torre o de la infraestructura temporal que hace parte del proyecto. 
 
Por su parte, para la identificación de las unidades hidrogeológicas se tuvo en cuenta el 
Programa de Exploración de Aguas Subterráneas desarrollado por INGEOMINAS 
(Instituto Colombiano de Geología y Minería en el 2004). Así mismo, se tomó como 
insumo el componente geológico para el desarrollo de esta metodología. La metodología 
detallada utilizada en la descripción de calidad del agua se puede consultar en el Anexo 
C1-1.1.7. 
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• Clima 
 
El objetivo de esta metodología fue caracterizar las condiciones climáticas mensuales 
multianuales del área de influencia del proyecto e identificar y seleccionar las estaciones 
climáticas para zonificar y describir las condiciones climáticas presentes. A partir del 
trazado de la línea de transmisión y áreas de ampliación de las subestaciones, se 
seleccionaron e identificaron las estaciones climatológicas del IDEAM que permitieron 
determinar las condiciones climáticas mensuales y multianuales  del área. Se realizó la 
homogenización de la serie de datos mediante el método de dobles masas. Se realizó el 
análisis de los siguientes parámetros: precipitación, temperatura, vientos, humedad 
relativa, radiación solar, evaporación y nubosidad a partir de la información climatológica 
suministrada por el IDEAM, y por la Corporación Autónoma regional de Cundinamarca. 
Por su parte, se presenta el balance hídrico a partir de del método de Thorntwite y la 
zonificación climática bajo el método de Holdridge a partir de la cuantificación de los 
parámetros climáticos precipitación y temperatura y la aplicación del monograma 
correspondiente. La metodología detallada utilizada en el estudio del componente 
climatológico se puede consultar en el Anexo C1-1.1.8. 
 
• Calidad del aire 
 
Esta metodología tiene como objetivo caracterizar el área de influencia indirecta a partir 
del Plan de Monitoreo de la calidad del aire y la identificación en campo de las fuentes de 
emisión presentes en el área de influencia. Los resultados obtenidos de dichas 
actividades fueron comparados con los límites establecidos por la Resolución 610 de 
2010. La metodología detallada utilizada en la descripción de calidad del aire se puede 
consultar en el Anexo C1-1.1.9. 
 
• Ruido 
 
El objetivo de esta metodología fue identificar y describir las fuentes de generación y 
receptores de ruido en el área de influencia del proyecto. Al igual, el alcance abarca el 
análisis de los resultados de monitoreo de ruido efectuado para la línea base del proyecto. 
Gradualmente como se fue obteniendo la información de la etapa campo, se procedió a 
hacer su sistematización y posterior análisis tomando como referencia la Resolución 0627 
de 2006. La metodología detallada utilizada en la descripción de ruido se puede consultar 
en el Anexo C1-1.1.10. 
 
• Geotecnia 
 
La metodología desarrollada para el componente de geotecnia partió de una recopilación 
de información secundaria a través de diversas entidades de orden nacional y regional. 
Así mismo, se realizó un proceso de fotointerpretación a partir de imágenes satelitales de 
alta resolución, en la cual se definieron las áreas de especial atención, basados en la 
identificación  precisa de  las áreas cubiertas por coluviones. También, se realizó en 
campo el control geológico y estructural del área de influencia directa definida para el 
proyecto adquiriendo información como litología, principales direcciones y nivel de 
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fracturamiento, estratificación de los taludes y procesos morfodinámicos actuantes 
(naturales o antrópicos). Finalmente, para la zonificación geotécnica se usaron las 
metodologías propuesta por Ambalagan (1992) y el Método Heurístico de zonificación en 
la metodología de Vargas y Gómez, 1.999. La metodología detallada utilizada en la 
descripción de calidad del agua se puede consultar en el Anexo C1-1.1.11. 
 
• Paisaje 
 
El paisaje es un conjunto de fenómenos naturales y culturales referidos a un territorio. 
Dicho conjunto posee una estructura ordenada, no reductible a la suma de sus partes sino 
que constituye un sistema de relaciones en el que los procesos se encadenan. Con el fin 
de reunir con mayor objetividad la información del paisaje, se realizó el cruce temático de 
las coberturas de la tierra y de la geomorfología del Proyecto para obtener las unidades 
del paisaje, a las cuales posteriormente se les determinó la calidad visual siguiendo la 
metodología propuesta por Bureau of Land Management, 1980 y Walsh, 2009, fragilidad 
visual propuesta por Yeomans, 1986 y la visibilidad por Morláns, 2005. 
 
Por otra parte, para conocer la percepción social del paisaje, se desarrollaron encuestas a 
los habitantes de la región, en estas se abordaron preguntas con relación a los sitios que 
por sus aspectos históricos, culturales y/o naturales son de relevancia para la 
conservación. La metodología detallada utilizada en la descripción del paisaje se puede 
consultar en el Anexo C1-2.2.5. 
 

1.10.3 Medio biótico 

• Flora 
 
La metodología empleada en el desarrollo del componente flora para la caracterización en 
el área de influencia del Proyecto, tiene en cuenta los lineamientos establecidos en los 
términos de referencia LI-TER-1-01 y la Metodología General para la Presentación de 
Estudios Ambientales.  
 

- Identificación de biomas y ecosistemas 
 
Para la identificación de ecosistemas se tomó como base lo solicitado en la Metodología 
General para la presentación de Estudios Ambientales (MAVDT, 2010) la cual cita “Para 
el área de influencia del proyecto se debe generar un mapa de ecosistemas naturales 
terrestres y vegetación secundaria partiendo de la fotointerpretación de cobertura vegetal 
y uso actual del suelo a escala mínima de 1:25.000. El mapa de ecosistemas y su 
nomenclatura de leyenda se generará según el esquema metodológico del Mapa de 
Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia (IDEAM, IGAC, IAvH, 
Invemar, I. Sinchi e IIAP. 2007) o versiones oficiales posteriores.”  Siguiendo estas 
indicaciones el mapa de ecosistemas se realizó a partir de la superposición del mapa de 
Biomas (superposición del mapa de clima y mapa de geopedología) y cobertura de la 
tierra generados para el proyecto. Esta superposición da como resultado las unidades 
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ecosistémicas. La metodología detallada utilizada en la descripción de ecosistemas 
terrestres se puede consultar en el Anexo C1-2.1.1. 
 

- Identificación y descripción de las zonas de vida o formaciones vegetales. 
 
El desarrollo de este ítem, se basa en los datos climáticos que registran las estaciones 
meteorológicas cercanas a las áreas de influencia del proyecto. Los insumos para la 
determinación de las zonas de vida (sistema propuesto Leslie R. Holdridge) son la 
biotemperatura, la precipitación y la humedad relativa, valores que son obtenidos de la 
valoración de la información de las estaciones aledañas al proyecto. La metodología 
detallada utilizada en la descripción de vegetación arbórea se puede consultar en el 
Anexo C1-2.1.2. 
 
• Ecosistemas sensibles y áreas naturales protegidas 
 

- Áreas naturales protegidas 
 
Se identificaron los posibles traslapes de la línea de transmisión y subestaciones con 
áreas de manejo especial. Para tal fin se realizó la verificación ante autoridades 
ambientales de carácter nacional y regional que tienen competencia en la declaratoria y/o 
administración de categorías del sistema nacional de áreas protegidas. 
 

- Ecosistemas sensibles 
 
Los ecosistemas ambientalmente sensibles están definidos como aquellos que son 
“altamente susceptibles al deterioro por la introducción de factores ajenos o exógenos” 
(definición del artículo 1 del Decreto 1753 de 19943) y por lo tanto pueden versen 
afectados por el desarrollo de algunas de las actividades del proyecto por su alta 
susceptibilidad y vulnerabilidad. 
 
La metodología desarrollada se abordó a partir de la conceptualización realizada por el 
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para la determinación de los factores de 
compensación por la pérdida de biodiversidad en los distritos/ecosistemas del país, a 
partir de los conceptos de representatividad, remanencia y tasa de trasformación anual. 
La metodología detallada utilizada en la descripción de ecosistemas sensibles se puede 
consultar en el Anexo C1-2.1.3. 
 
• Áreas de interés ambiental 
 
Para este componente se evaluó la presencia de áreas protegidas dentro del área de 
influencia, para lo cual, se hizo uso de variadas fuentes de información del nivel local y 
regional (POT, PBOT o EOT y planes de desarrollo). Debido al carácter de protección y 
conservación de estas áreas, se  consultaron, entre otras, instituciones tales como 
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), Unidad Administrativa Especial 

                                                
3 Sustituido por el Dto. 1728/02, el cual fue derogado por el Dto. 1180/03 que fue a su vez derogado por el Dto. 1220/05. 
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de Parques Nacionales Naturales (UAESPNN), Ministerio del Interior, el ICANH, CAR, 
CORPOBOYACA, CAS e IGAC. En cuanto a la verificación de las áreas sensibles, se 
consultó información relacionada con estudios ambientales del área de interés; fotografías 
aéreas, cartografía base y cartografía temática de la zona, además de documentos 
referentes a territorios de designación especial contemplados por la Ley, distritos de 
manejo especial y en general toda la información útil relacionada con el objetivo de 
estudio. La metodología detallada utilizada en la descripción de áreas de interés ambiental 
se puede consultar en el Anexo C1-1.2.2.1. 
 
• Ecosistemas acuáticos 
 
Para la evaluación de la calidad de agua mediante bioindicadores se realizó la 
caracterización de los ecosistemas acuáticos lóticos y lénticos del área de influencia 
directa e indirecta del Proyecto. Se monitorearon y se analizaron parámetros 
hidrobiológicos como perifiton, fitoplancton, macroinvertebrados bentónicos, zooplancton, 
macrofitas y peces teniendo en cuenta lo establecido por el Standard Methods Edición 22, 
2012, Cavanagh et al., 1994.  
 
La identificación y ubicación taxonómica de las comunidades presentes se realizó en 
laboratorio. Con los resultados obtenidos de composición y abundancia de las 
comunidades acuáticas se determinaron la estructura (composición y abundancia) de 
cada comunidad en los cuerpos de agua evaluados. Los resultados fueron expresados en 
gráficas a partir de estadística descriptiva con el fin de identificar patrones y frecuencias 
de aparición de los taxones más importantes. La metodología detallada utilizada en la 
descripción de ecosistemas acuáticos se puede consultar en el Anexo C1-1.2.2.2. 
 
• Fauna 
 
La metodología para la caracterización faunística se dividió entre etapas, la primera se 
denominó pre-campo, en la cual se seleccionaron las estaciones de muestreo (puntos 
pasivos con equipos de captura y recorridos en áreas abiertas), considerando la 
interpretación de coberturas de la tierra en la leyenda de Corine LandCover adaptada 
para Colombia (IDEAM, 2010). La segunda etapa correspondió a la fase de Campo del 
estudio, siguiendo lo propuesto por el Manual de métodos para el desarrollo de 
inventarios de biodiversidad, del IAvH (Villareal et al, 2004) y la Metodología General para 
la presentación de Estudios Ambientales emitida en el 2010 por el  Ministerio de Ambiente 
Vivienda y Desarrollo Territorial de Colombia (Hoy MADS).  
 
Siendo así, la comunidad de anfibios y reptiles fue evaluada a través de recorridos 
utilizando el método VES (Visual Encounter Surveying) que consiste en la búsqueda de 
individuos en un área delimitada y durante un tiempo previamente definido. Para el caso 
de la aves se desarrollaron métodos de detección directa e indirecta, en los primeros se 
encuentran los recorridos y puntos de observación y como indirectos las capturas con 
redes de niebla. Para el grupo de mamíferos la metodología comprendió el uso de 
cincuenta (50) trampas Sherman, diez (10) Tomahawk y diez (10) redes de niebla en cada 
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punto pasivo seleccionado. Adicionalmente, se realizaron recorridos para observación 
directa y búsqueda de rastros.  
 
Por último, la fase Pos-campo, la cual consistió el análisis de la información obtenida por 
los diferentes métodos. Esta información fue organizada de acuerdo a lo establecido por 
los términos de referencia LI-TER-1-01 (MAVDT, 2006). La metodología detallada 
utilizada en la descripción de fauna se puede consultar en el Anexo C1-1.2.2.3. 
 
• Ecología del paisaje 
 
La fragmentación como producto de los factores formadores del paisaje se traduce en la 
creciente reducción y aislamiento de las manchas de hábitat y poblaciones silvestres 
asociadas a estas. El objetivo de esta metodología consistió en desarrollar de manera 
clara y objetiva los pasos a seguir para la obtención de las métricas del paisaje y el diseño 
de corredores biológicos que hacen parte del Proyecto. Dichas métricas corresponden a 
área por clase, número de parches, forma, tamaño medio del parche, y promedio del 
borde, las cuales son la base para conocer el estado de la zona de análisis. De igual 
forma, fue aplicada la fórmula del índice de contexto paisajístico propuesta en la 
metodología general de estudios ambientales (2010) y del manual para la asignación de 
compensaciones por perdida de la biodiversidad (2012).  
 
Una vez fueron obtenidos estos resultados, se identificaron las áreas núcleo, parches y 
enlaces de los remanentes de ecosistemas que hacen parte del paisaje del proyecto. A 
estos elementos del paisaje se les fue asignado un valor de resistencia, se realizó una 
superposición de información entre los ecosistemas equivalentes de Corzo y los nodos 
identificados. Por último, se determinó el rompimiento de conectividad ecológica a través 
del índice de conectividad ecológica (ICE). La metodología detallada utilizada en la 
descripción de ecología del paisaje se puede consultar en el Anexo C1-1.2.2.4. 
 

1.10.4 Medio socioeconómico 

El objetivo de la metodología del medio socioeconómico y cultural fue el desarrollo de los 
lineamientos de participación con las administraciones municipales del Área de Influencia 
Indirecta (AII) y las comunidades del Área de Influencia Directa (AID).  
 
Siendo así, la metodología para el desarrollo de los lineamientos de participación se 
abordó desde el enfoque denominado Diagnostico Rural Participativo, el cual: “agrupa 
diversos métodos y técnicas orientados a que la población local analice su realidad, 
exprese sus problemas y prioridades, y utilice la información generada por su análisis 
para llevar a cabo el diseño, ejecución, seguimiento y evaluación de los proyectos de 
desarrollo”. (Néstor 2005-2006) 
 
Para el cumplimiento de lo mencionado, las actividades desarrolladas se agruparon en 
diferentes fases y actividades a saber:  
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Fase 1. Actividades preliminares, desarrollando tres momentos:  
 
• La preparación de la salida de campo, momento en el que se elaboraron los 

instrumentos de recolección de información y desarrollo de lineamientos de 
participación, las comunicaciones escritas dirigidas a las administraciones 
municipales, personerías y presidentes de Juntas de acción Comunal (JAC).  

• La comunicación telefónica o vía correo electrónico con secretarias de despacho de 
las alcaldías, con el propósito de agendar las reuniones informativas de inicio con las 
administraciones municipales.  

• La comunicación telefónica con presidentes de JAC, para la programación de talleres 
e igualmente para dialogar sobre el ingreso de profesionales encargados del estudio a 
las veredas para la respectiva recolección de información en campo.   
 
Fase 2. Salida a campo y recolección de información ,  

• En esta fase se desarrollaron actividades con tres grupos de interés a saber: 
administraciones municipales, personerías y concejos; comunidades; propietarios o 
poseedores de predios.  

 
Actividades con administraciones municipales, perso nerías y concejos del AII  
• La notificación de la decisión de la ANLA ante alternativa seleccionada. 
• Realización de reuniones informativas, resaltando la decisión de la ANLA en cuanto a 

la alternativa seleccionada para el proyecto (Auto 1437 del 20 de abril del 2015). 
• Solicitud de información en instituciones municipales, radicando el requerimiento 

formal de datos demográficos, ubicación (georreferenciación) de centros poblados, 
cobertura, entre otros.  

 
Actividades con comunidades del AID   
• Convocatoria a comunidades a través medios como cuñas radiales, perifoneo, 

carteleras, oficio de invitación al presidente de la JAC extensivos a la comunidad.   
• Reuniones informativas y taller participativo, realizando mapa de la comunidad, matriz 

de identificación de impactos sin proyecto y árbol de problemas con la identificación de 
impactos con proyecto y medidas de manejo, entre otras actividades.  

• Reuniones informativas y mesas de trabajo con las corporaciones ambientales 
regionales 

• Levantamiento de información veredal a través de la aplicación de formato de 
información complementaria.  

• Estrategia diferencial con comunidades en bajo nivel de asistencia o apatía al 
proyecto.  

 
Actividades con propietarios o poseedores de predio s en la franja de servidumbre    
• Levantamiento de información socioeconómica sobre una muestra representativa de 

predios ubicados en la franja de servidumbre. Para lo anterior se estableció muestreo 
estadístico cuya metodología se presenta en los anexos del capítulo 1. 
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Fase 3. Sistematización y análisis de la informació n, desarrollando las siguientes 
actividades:  
• Sistematización de la información recolectada a través de los instrumentos. 
• Construcción de la geodatabase.   
• Análisis de información.  

 

Fase 4. Presentación resultados del EIA,  teniendo en cuenta su difusión a nivel de 
administraciones municipales del AII y comunidades del AID: 
 
• Reunión informativa con administraciones municipales donde se llevó a cabo la 

presentación de resultados del EIA (Caracterización del  AII – AID, Demanda, uso, 
aprovechamiento y/o afectación de recursos naturales, Evaluación ambiental, Plan de 
Manejo Ambiental – PMA – y Plan de Contingencias PDC) y se puntualizaron 
aspectos técnicos y de diseño del proyecto (longitudes de línea, número de torres) con 
representantes de las administraciones municipales, concejales y personeros.  

• Reunión informativa con las comunidades, donde se llevó a cabo la presentación de 
resultados del EIA (Caracterización del  AII – AID, Demanda, uso, aprovechamiento 
y/o afectación de recursos naturales, Evaluación ambiental, Plan de Manejo Ambiental 
– PMA – y Plan de Contingencias PDC) y se puntualizaron aspectos técnicos y de 
diseño del proyecto (longitudes de línea, número de torres) con las comunidades del 
AID. Se reforzó en este escenario de entrega de resultados el trabajo de las reuniones 
de primer momento en las cuales las comunidades identificaron impactos y medidas 
de manejo a través del taller participativo. 
 

La metodología detallada para el abordaje del componente socio económico se puede 
consultar en el Anexo C1-1.3.1. Al interior de este anexo en la carpeta C1-1.3.2 Anexos 
de la metodología de intervención social se encuentran todos los instrumentos 
desarrollados durante el desarrollo del componente socioeconómico del estudio. 
 
• Arqueología 
 
La metodología para el componente de arqueología propende identificar posibles 
contextos arqueológicos presentes en el área de influencia del proyecto, cuya distribución 
de asentamientos se encuentre vinculada a dinámicas de aprovechamiento microvertical 
prehispánico en zonas de frontera. Siendo así, la prospección arqueológica se realizó 
mediante la implementación de pruebas de pala  con dimensiones aproximadas de 40 x 
40 cm y profundidad variable, la cual dependió de las condiciones del sustrato que 
restringieron el descenso; se realizaron pruebas de pala por cada área base de torre, de 
acuerdo con los niveles de potencial que se han identificado a nivel municipal en la 
zonificación preliminar elaborada durante la etapa de Diagnóstico Arqueológico. La 
metodología detallada utilizada en la descripción arqueológica se puede consultar en el 
Anexo C1-1.3.1.2. 
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1.10.5 Zonificación Ambiental 

 
La presente metodología se planteó en cumplimiento de lo requerido en los términos de 
referencia LI-TER1-01, la Metodología General para la Presentación de Estudios 
Ambientales del MAVDT, y lo solicitado en el Auto 1437 emitido por la ANLA el 20 de abril 
de 2015. La misma se enfocó en la evaluación, integración y espacialización de los 
aspectos físico-bióticos, socioeconómicos y culturales identificados y caracterizados, por 
medio de la clasificación de variables en cada aspecto mencionado, permitiendo así, 
definir las áreas sensibles o críticas dentro del área de influencia del Proyecto. 
 
La información empleada para la implementación de esta la metodología se basó en la 
caracterización realizada en el Capítulo 3, Caracterización del Área de Influencia, para los 
medios abiótico, biótico y socioeconómico. Se realizó un análisis integral de los mismos, a 
través de la evaluación de la importancia y sensibilidad, y como resultado se obtuvo la 
zonificación ambiental del área de influencia. Dicha zonificación permitió identificar las  
potencialidades fragilidades y sensibilidad ambiental del área de influencia en su 
condición sin proyecto. 
 
Para efectos de este capítulo se acogieron los conceptos de sensibilidad e importancia, y 
a partir de la interacción de estos conceptos, se definieron elementos que tipifican dicha 
relación, con los cuales fue posible identificar el estado actual del área de influencia del 
proyecto. 
  
Así mismo, a partir de la consideración de variables tales como estabilidad geológica, 
densidad de drenajes, ecosistemas terrestres, servicios públicos, entre otros, se 
establecieron los criterios y categorías establecidas para localizar las áreas sensibles o 
críticas. Estos criterios se dividen en cinco categorías: muy baja, baja, media, alta y muy 
alta.  
 
Finalmente, bajo el modelo empleado se realizaron los cruces de las zonificaciones 
intermedias, dando como resultado la síntesis zonificación ambiental para el área de 
influencia directa e indirecta, como resultado de un álgebra de mapas por sumatoria. La 
metodología detallada utilizada en la descripción arqueológica se puede consultar en el 
Anexo C1-1.4.8. 
 

 

1.10.6 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectación  de recursos naturales 

 
Para el desarrollo del capítulo de demanda, uso, aprovechamiento y/o afectación de 
recursos naturales se procedió realizar consulta con el área técnica de diseños y consulta 
en fuentes de información secundaria a fin de determinar qué actividades hacen parte del 
Proyecto y como se compone cada una de las etapas que integran el mismo. A partir de 
esto se concluyeron las implicaciones o requerimientos de recursos naturales a lo largo de 
la ejecución, principalmente durante las actividades constructivas. La metodología con 
mayor detalle se puede consultar en el Anexo C1-1.4.2. 
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1.10.7 Evaluación ambiental  

Esta metodología consideró la identificación y evaluación de los impactos ambientales con 
potencial de desarrollo en el área de influencia bajo dos escenarios, sin proyecto y con 
proyecto, permitiendo el análisis de los potenciales efectos sobre los medios abiótico, 
biótico y socioeconómico y cultural. Incluye la zonificación de los impactos relevantes, así 
como la descripción de los impactos residuales, acumulativos y sinérgicos, derivados de 
la ejecución de las actividades propias del proyecto. La metodología detallada utilizada en 
la descripción arqueológica se puede consultar en el Anexo C1-1.4.7. 
 
• Valoración económica 
 
Se desarrolla un análisis costo-beneficio, a partir de la valoración económica de los 
impactos ambientales positivos y negativos que genera el proyecto. Estos impactos, 
valorados económicamente, son seleccionados a partir de un análisis de la matriz de 
impacto con proyecto, un índice de afectación potencial de servicios ecosistémicos y la 
experiencia del equipo de Evaluación Económica Ambiental; adicional a eso, la valoración 
económica se desarrolló con las metodologías establecidas por el MADS, según la 
información con la que se contó, tanto secundaria como primaria. La metodología 
detallada utilizada en la descripción de calidad del agua se puede consultar en el Anexo 
C1-1.4.4. 
 

1.10.8 Zonificación de manejo ambiental 

 
El objetivo de esta metodología es zonificar, a partir de la zonificación ambiental y de la 
zonificación de impactos, las áreas que se encuentran dentro del área de influencia 
directa para el manejo de las diferentes actividades del proyecto. Involucra los 
componentes fisicobiótico, socioeconómico y cultural. Para la zonificación se utilizó la 
técnica de álgebra de mapas, donde se superponen los mapas de Zonificación Ambiental 
y de Zonificación de Impactos significativos; dando como producto el mapa de 
Zonificación de Manejo consolidado. La metodología detallada utilizada en la descripción 
de calidad del agua se puede consultar en el Anexo C1-1.4.3. 
 

1.10.9 Plan de contingencia 

Esta metodología, tiene como objetivo determinar y analizar la incidencia de los riesgos 
asociados a la ejecución del proyecto, además de las amenazas y vulnerabilidad 
relacionadas con la construcción y operación del mismo. El alcance, relaciona las veredas 
de los municipios de los tres departamentos por donde pasa el trazado propuesto del 
proyecto. Inicialmente se determinaron amenazas de carácter ambiental, social y 
operativo; la vulnerabilidad en el caso de materializarse la amenaza y posteriormente de 
acuerdo con el potencial de daño de cada evento en los criterios definidos. La 
metodología detallada utilizada en la descripción de calidad del agua se puede consultar 
en el Anexo C1-1.4.5. 



 

 

 

Capítulo 1. Generalidades 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 52 de 72 

 

1.10.10 Compensación por pérdida de la biodiversida d 

 
Se realizó el análisis de los diseños de las obras a ejecutar en el desarrollo del proyecto, 
para la toma de decisiones, en la búsqueda de causar la menor afectación en los 
ecosistemas naturales y vegetación secundaria. Cumpliendo las etapas en la jerarquía de 
la mitigación (evitar, minimizar, reparar y compensar). Para estimar la compensación por 
pérdida de la biodiversidad el Manual para la asignación de compensaciones por pérdida 
de biodiversidad presentan los pasos a seguir para determinar y cuantificar las medidas 
de compensación. La metodología detallada utilizada en la descripción de calidad del 
agua se puede consultar en el Anexo C1-1.4.6. 
 

1.11 ORGANIZACIÓN DEL ESTUDIO 

A continuación, en la Figura 1-3 y Tabla 1-5 se presenta la relación de profesionales que 
estuvieron a cargo de la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto 
UPME 01 de 2013: 
 
• Profesionales de la Empresa de Energía de Bogotá re sponsables de los 

estudios, gestiones y trámites ambientales. 
 
Figura 1-3 Profesionales EEB que participaron en el  Estudio de Impacto Ambiental 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá, 2016 
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• Profesionales del Consorcio Conexión Sogamoso que p articiparon en la elaboración de los estudios ambie ntales 
 

Tabla 1-5 Profesionales del CCS vinculados a la ela boración del Estudio de Impacto Ambiental Proyecto UPME 01 de 2013 

PERSONAL VINCULADO DEDICACIÓN ACTIVIDADES A DESARROLLAR FORMACIÓN 

EXPERIENCIA 
en Estudios 
Ambientales 

(Años) 

Daniel Cristancho 30% Coordinador Proyecto 
Ing. Civil Esp Ambiental 
Coordinador General. Msc 
Ingeniería Ambiental 

13 

Lorena Rodríguez 75% Coordinador equipo físico 
Ingeniera Ambiental. Maestría 
en Desarrollo territorial. 

10 

Ximena Castro 100% 

Coordinadora componente fauna: Línea base, 
evaluación de impactos, zonificación ambiental, 
medidas de manejo ambiental, estrategias de 
monitoreo y seguimiento. 

Bióloga Esp en Planeación 
Ambiental y Manejo Integral 
de Recursos Naturales. 

5 

Fredy Castañeda 100% 

Coordinación componente flora Elaboración y 
revisión de informes, revisión de información 
secundaria, revisión de información de campo y 
análisis de información, responsable de línea 
base del componente flora. 

Ingeniero Forestal 7 

Tatiana Bautista 100% 

Coordinación de equipos de trabajo del 
componente social, definición de metodologías 
de trabajo, instrumentos y elaboración de 
documentos 

Trabajadora Social. Esp en 
Gestión Social y Ambiental. 
Esp en Gestión Política 
Social 

12 

Maryam Hernández 100% Coordinadora componente arqueológico 

Antropóloga. Diplomado 
"Evaluación de Impacto 
Ambiental y Valoración 
Económica de Impactos 
Ambientales" 

17 

César Benavides 100% Coordinador SIG Arquitecto  5 

Jillian Higuita 100% 
Levantamiento de información de campo, 
revisión de información secundaria y elaboración 
de informes, consolidación información áreas, 

Ingeniera Ambiental 3 
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PERSONAL VINCULADO DEDICACIÓN ACTIVIDADES A DESARROLLAR FORMACIÓN 

EXPERIENCIA 
en Estudios 
Ambientales 

(Años) 
atención requerimientos EEB, elaboración y 
consolidación del EIA 

Alejandro Zambrano Beltrán 100% 

Levantamiento de información de campo, 
revisión de información secundaria y elaboración 
de informes, consolidación de información áreas, 
atención requerimientos EEB, elaboración y 
consolidación del EIA 

Ingeniero Ambiental 2 

Wilder Coronado 100% 
Estudio y análisis de Geología, Geomorfología, 
Hidrogeología y Geotecnia para el área de 
estudio. 

Geólogo 1 

Janny Villareal 100% 
Estudio y análisis de Geología, Geomorfología, 
Hidrogeología y Geotecnia para el área de 
estudio. 

Ingeniera Geóloga 1 

Paola Enciso 75% 
Estudio y análisis de Geología, Geomorfología, 
Hidrogeología y Geotecnia para el área de 
estudio. 

Geólogo 1 

Christian Orozco 100% 

Profesional de campo para el reconocimiento 
general del componente abiótico (Cuerpos 
hídricos, redes de servicio, identificación de 
accesos, etc.) 

Ingeniero Ambiental - 

Laura Pirazán 100% 

Profesional de campo para el reconocimiento 
general del componente abiótico (Cuerpos 
hídricos, redes de servicio, identificación de 
accesos, etc.) 

Ingeniera Ambiental - 

Andrew Prada 100% 

Profesional de campo para el reconocimiento 
general del componente abiótico (Cuerpos 
hídricos, redes de servicio, identificación de 
accesos, etc.) 

Ingeniero Ambiental - 

Andrés Torres 100% 
Profesional de campo para el reconocimiento 
general del componente abiótico (Cuerpos 

Ingeniero Ambiental - 
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PERSONAL VINCULADO DEDICACIÓN ACTIVIDADES A DESARROLLAR FORMACIÓN 

EXPERIENCIA 
en Estudios 
Ambientales 

(Años) 
hídricos, redes de servicio, identificación de 
accesos, etc.) 

Xiomara Vivas 100% 

Profesional de campo para el reconocimiento 
general del componente abiótico (Cuerpos 
hídricos, redes de servicio, identificación de 
accesos, etc.) 

Ingeniera Ambiental - 

Iván Rivera 100% Profesional de campo para el reconocimiento 
hidrogeológico  

Ingeniero Ambiental - 

Alexandra Cerón 100% 
Estudio y análisis de los suelos, uso potencial y 
conflicto de usos para el área de estudio 

Agrología Esp en 
interventoría ambiental 

14 

Luis Hernando Borda 100% 
Auxiliar en el desarrollo de productos 
relacionados con el componente suelo. 

Ingeniero Agrónoma  1 

Diana Nataly Monroy 100% 
Revisión de información secundaria y 
elaboración de informes 

Bióloga. Esp en Gestión de 
derecho ambiental. Msc 
Planeación del desarrollo 
sustentable. 

5 

Carolina Salgado 100% Revisión de los aspectos legales ambientales 
Ecóloga. Esp en Derecho del 
Medio Ambiente 

3 

Julián Alberto Galán 100% 
Elaboración apartados de paisaje, fragmentación 
y conectividad. Levantamiento de información en 
campo. 

Biólogo Ambiental 3 

Ivy Gómez 100% Atención de reuniones de socialización Psicóloga  1 
Sajai Alba Pinzón  Elaboración de documento Línea Base Politóloga 4 

Beatriz Helena Pinzón 50% 
Elaboración de documento Línea Base. Ajuste de 
documento 

Trabajadora social 2 

Juan Carlos Velazco 100% Atención de reuniones de socialización Antropólogo 7 
Cristina Varón 100% Atención de reuniones de socialización Trabajadora social 7 

Iván Páez 50% Levantamiento de información de campo Sociólogo 4 
Yudy Espitia 50% Atención de reuniones de socialización. Trabajadora Social 1 

Iris Rojas 50% Atención de reuniones de socialización. Trabajadora Social 1 
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PERSONAL VINCULADO DEDICACIÓN ACTIVIDADES A DESARROLLAR FORMACIÓN 

EXPERIENCIA 
en Estudios 
Ambientales 

(Años) 

Liliana Gómez 100% 
Atención de reuniones de socialización, ajustes 
de documentos del medio socioeconómico y 
cultural.  Elaboración de Línea Base. 

Licenciada en Pedagogía 4 

Vanesa Santamaría 100% 
Atención de reuniones de socialización, 
elaboración de Documento. 

Trabajadora Social 3 

Iván Lozano 100% Levantamiento de información de campo 
Aspirante al título de Biólogo 
Ambiental 

1 

Juan David Ramírez 100% Levantamiento de información de campo Aspirante al título de Biólogo 
Ambiental 

1 

Patricia Rojas 100% Elaboración de documento Línea Base. Trabajadora social 6 
Ángela Galeano 50% Elaboración de línea base. Ajuste de documento. Trabajadora social 8 

Jesús Plazas 100% 

Atención de reuniones de socialización, 
levantamiento de información en campo, ajuste 
de documentos del medio socioeconómico y 
cultural 

Antropólogo 4 

Martha Arévalo Panche 50% Atención reuniones de socialización Psicóloga - 
Angélica Bernal  50% Atención reuniones de socialización Comunicadora Social  3 

Leidy Nathaly Martínez Gil 100% 
Levantamiento de información de campo, 
elaboración de diagnósticos veredales 

Profesional en trabajo social. 2 

Johanna Arroyave  100% Auxiliar SIG Ingeniera Ambiental 2 

 Javier Moreno 100% 
Auxiliar SIG Aspirante al título de 

ingeniería civil 6 

Javier Segura  100% Auxiliar SIG Ingeniero Topográfico 0.5 
Erika Tellez Ávila 100% Auxiliar SIG Ingeniera Catastral 2 

Fernando Ángel Leal 100% 
Desarrollo del plan preliminar de compensación 
por perdida de la biodiversidad 

Ingeniero forestal 1.5 

Ana Carolina Castañeda 100% Elaboración de documentos del EIA Ingeniero forestal 2 

Eliana Gómez 100% 
Profesional de campo para el levantamiento de 
información del medio abiótico - Flora 

Ingeniero forestal 
1.5 

Gershon Leal  100% Profesional de campo para el levantamiento de Ingeniero forestal 1 
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PERSONAL VINCULADO DEDICACIÓN ACTIVIDADES A DESARROLLAR FORMACIÓN 

EXPERIENCIA 
en Estudios 
Ambientales 

(Años) 
información del medio abiótico – Flora 

Carlos Maya 100% 
Profesional de campo para el levantamiento de 
información del medio abiótico - Flora 

Ingeniero forestal 2 

Harold Zambrano  100% 
Profesional de campo para el levantamiento de 
información del medio abiótico - Flora 

Ingeniero forestal 1 

Andersson Corredor 100% 
Profesional de campo para el levantamiento de 
información del componente arqueológico 

Antropólogo 1 

Karen Prado Valencia  100% 
Elaboración del componente de ecosistemas 
acuáticos 

Bióloga 2 

Cristian Camilo Salinas  100% Apoyo en la elaboración de documentos del EIA Biólogo ambiental 1 
Paula Felisa Sánchez 100% Elaboración del componente de áreas protegidas Ecóloga 4 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empr esa de Energía de Bogotá 
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1.12 LIMITACIONES Y DEFICIENCIAS EN LA INFORMACIÓN 

 
Las principales limitaciones presentadas durante la elaboración del Estudio de Impacto 
Ambiental, obedecen a diferentes naturalidades, entre ellas se encuentran: 
 
• Las condiciones fisiográficas (fuertes pendientes, caños, escarpes, cuerpos de agua) 

del área de influencia del Proyecto UPME 01 de 2013, en algunas ocasiones, no 
permiten el tránsito y la inspección sobre la franja de servidumbre, impidiendo la 
caracterización en campo del AID en su totalidad. 

 
• En el ámbito social se presentaron restricciones de acceso a nivel municipal, veredal y 

predial (Municipios de Tena, Anolaima, Gachancipá, Carmen de Carupa, Zipacón, 
Cachipay, entre otros). Este inconveniente retrasó e impidió los trabajos en campo y el 
levantamiento de información primaria para los diferentes componentes que hacen 
parte de este EIA. 

 
• Desde el componente edafológico, en aquellos lugares donde se realizaron las 

calicatas, se presentaron inconvenientes asociados al tipo de suelo, pues en algunos 
casos se dificultó la excavación. Así mismo, se presentaron restricciones de tipo 
atmosféricas (luminosidad) lo que impido identificar y describir claramente algunas 
propiedades físicas del suelo (ej. Color). 

 
• Es importante resaltar que el mayor porcentaje de la información suministrada por las 

Corporaciones Autónomas Regionales, no se encuentra actualizada a 2016. Así 
mismo, los Planes y/o Esquemas de Ordenamiento Territorial se encuentran 
elaborados, en su gran mayoría, con más de 5 años de anterioridad, por lo que la 
información contenida en los mismo no presenta las condiciones actuales del territorio. 
Para estos casos se consideró que las características de los recursos a caracterizar 
no presentan modificaciones significativas en los últimos años, a menos que con el 
levantamiento de información en campo se demostrara lo contrario. 

 
• Los ecosistemas de Páramo en la actualidad son objeto de delimitación y definición 

por parte de las Corporaciones Autónomas Regionales, por consiguiente estos fueron 
revisados respecto a la información suministrada por el Instituto de Investigación de 
Recursos Biológicos Alexander Von Humboldt. 

 
• La información suministrada por el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios 

Ambientales de Colombia – IDEAM, de acuerdo con sus regiones de estudio, presenta 
déficit en la información requerida para realizar el análisis de clima, especialmente en 
los parámetros de presión, estabilidad atmosférica y altura de mezcla. Así mismo, en 
varias ocasiones las series históricas se encuentran incompletas o son muy cortas 
dado el tiempo de operación de las estaciones climatológicas o porque estas han 
presentado suspensiones parciales. 
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• La respuesta no oportuna por parte de las autoridades las autoridades municipales y 
regionales a la solicitud de información por parte de la empresa, generó retraso en el 
procesamiento de la misma. 

 
• Desde el componente social se ha presentado la siguiente situación:  
 

Se trasponen o intersectan los territorios de los municipios El Peñón y Bolívar pues los 
límites definidos en los Planes de Ordenamiento Territorial, de ambos municipios no 
concuerdan. Esto ha creado disparidad en la información y confusión a la hora de 
generar el relacionamiento social en la zona. No obstante, se considera que la 
información cartográfica más confiable corresponde a la registrada en el EOT de 
Bolívar (2005). 

 
Si bien los planes de ordenamiento de ambos municipios son de carácter oficial, se ha 
identificado que el PBOT de Peñón presenta inconsistencias. La fuente de división 
veredal del municipio de Bolívar registrada en el acuerdo 01 del 17 de Enero de 2005 
es base IGAC a diferencia de la registrada en la división político administrativa de 
Peñón, la cual es fuente del consultor que acompañó el proceso de elaboración del 
documento de ordenamiento territorial del municipio El Peñón. 

 
Por lo anterior el municipio de El Peñón no se considera parte del área de influencia 
del proyecto UPME 01 de 2013 y se determinan como parte de esta las veredas 
incluidas bajo los límites del municipio de Bolívar. 
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1.13 CUMPLIMIENTO AL AUTO NO. 1437 DEL 20 DE ABRIL DE 2015, MEDIANTE EL CUAL SE SELECCIONA UNA 
ALTERNATIVA Y SE  INCLUYEN ASPECTOS A TENER EN CUEN TA PARA LA ELABORACIÓN DEL EIA 

A continuación en la Tabla 1-6 se presentan y relacionan los requerimientos estipulados en el Auto N°1437 del 20 de 2015 expedido 
por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales con el capítulo y/o numeral del presente Estudio de Impacto Ambiental donde se 
da respuesta a la solicitud de la autoridad ambiental competente.  
 

Tabla 1-6 Requerimientos del Auto N° 1437 del 20 de  abril de 2015 

No. 

CODIFICACION 

REQUERIMIENTOS   CAPÍTULO / 
NUMERAL A

rt
. 

P
ar

. 

N
úm

. 

S
ub

nu
. 

Li
te

ra
l 

1 1 - - - - 

Elegir la Alternativa 1, compuesta por los Tramos 1y 3, como la de menor afectación desde el punto de 
vista ambiental, frente a las otras alternativas propuestas por la Emprees de Energía de Bogotá S.A. 
E.S.P. -EEB, para el proyecto "Subestación Norte 500 kV y líneas de Transmisión Sogamoso-Norte 500 
kV y Norte-Tequendama 500 kV (Nueva Esperanza), Primer Refuerzo de Red del Área Oriental", la cual 
se ubica en el municipio de Soacha, en la vereda Cascajal, donde se encuentra ubicada la Subestación 
Nueva Esperanza (Proyecto de EPM en ejecución), donde se construirá el módulo de conexión 
denominado Tequendama 500 kV que hace parte de la convocatoria UPME 01 de 2013. Del módulo de 
conexión a construir, se proyecta una ruta de línea que partirá hacia el municipio de San Antonio del 
Tequendama, continuando por los municipios de Tena, La Mesa, Zipacón, Cachipay, Anolaima, Guayabal 
de Síquima, Albán, Sasaima, La Vega, San Francisco de Sales, Supatá, Pacho, Tausa, Cogua, Nemocón, 
Suesca y Gachancipá, en la vereda San José, donde se encuentra ubicado el módulo de conexión Norte 
500 kV al interior del cerramiento de la futura subestación Norte, continuando posteriormente por Tausa y 
Sutatausa. Posteriormente se proyecta hacia los municipios de Susa, Carmen de Carupa y Simijaca, 
irrumpe en el departamento de Boyacá atravesando los municipios de Caldas, Briceño, Chiquinquirá y 
Saboyá, finalmente, al llegar al departamento de Santander, cruza los municipios de Albania, Jesús María, 
Sucre, Bolívar, Landázuri, Vélez, La Paz, Santa Helena del Opón, Simacota, El Carmen de Chucurí, San 
Vicente de Chucurí, y finaliza en el municipio de Betulia, Sector La Putana-Tienda Nueva, lugar en donde 
se encuentra la Subestación existente Sogamoso; y donde se construirá el módulo de conexión 
Sogamoso 500 kV, en los departamentos de Cundinamarca, Boyacá y Santander, con una longitud de 
372 km.  

Capítulo 1 

2 2 - - - - 

La Empresa de Energía de Bogotá S.A. E.S.P. - EEB, deberá presentar ante la Autoridad Nacional de 
Licencias Ambientales - ANLA, el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) elaborado para la Alternativa 1, 
compuesta por los Tramos 1 y 3 de conformidad con lo establecido en los Términos de Referencia LI-TER 
1-01 acogidos mediante Resolución 1288 de 30 de junio de 2006, "Estudio de Impacto Ambiental para el 
tendido de líneas de transmisión del sistema nacional de interconexión eléctrica, compuesto por el 
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No. 

CODIFICACION 

REQUERIMIENTOS   CAPÍTULO / 
NUMERAL A

rt
. 

P
ar

. 

N
úm

. 

S
ub

nu
. 

Li
te

ra
l 

conjunto de líneas con sus correspondientes módulos de conexión (subestaciones) que se proyecten 
operen a tensiones iguales o superiores a 220 kV” (los cuales podrá encontrar en la página web 
www.anla.gov.co, siguiendo la ruta Normativa-Documentos Estratégicos-Términos de Referencia). 

3 2 1 - - - 

Los Términos de Referencia se constituyen en una herramienta que pretende facilitar el proceso de 
elaboración de dicho estudio y una guía general, por lo cual es responsabilidad de la empresa, verificar 
que no quede excluida la evaluación de algún aspecto que pueda afectar negativamente el uso óptimo y 
racional de los recursos renovables o el medio ambiente, o algunas de las posibles medidas de 
prevención, corrección, compensación y/o mitigación de impactos y efectos negativos que pueda 
ocasionar el proyecto. 

4 3 - - - - 

La Empresa de Energía de Bogotá S.A. E.S.P. - EEB, para la elaboración y presentación del Estudio de 
Impacto Ambiental además de lo establecido en los Términos de referencia LI-TER 1-01 deberá tener en 
cuenta los siguientes aspectos técnicos para la Alternativa 1, compuesta por los Tramos 1 y 3, de esta 
manera: 

5 3 - 1 - - De la Descripción del Proyecto:  

Capítulo 2 
6 3 - 1 - a Indicar la ubicación de los sitios de torre 
7 3 - 1 - b Describir de manera detallada la conformación y ubicación de los patios de tendido 

8 3 - 1 - c Establecer la cantidad y características de las vías de acceso que requieren adecuación para el ingreso 
de personal y materiales requeridos para la construcción de la línea de transmisión. 

9 3 - 1 - d Presentar la documentación soporte sobre los acuerdos adelantados con los operadores de las 
subestaciones Sogamoso y Nueva Esperanza (Tequendama), para el desarrollo de las adecuaciones. 

Capítulo 2 

10  3 -  2 -  -  De la definición de las Áreas de Influencia  Capítulo 3  

11  3 -  2 -  a Incluir en el AID del proyecto, aquellas que se destinen a la instalación de patios de tendido, así como las 
vías que requieren algún tipo de intervención para su uso dentro del desarrollo del proyecto. 

Capítulo 2 

12  3 -  2 -  b 

En caso de que se defina la necesidad de realizar el aprovechamiento directo de materiales de 
construcción, porque en la zona no hay disponibilidad de proveedores debidamente autorizados, el área 
de aprovechamiento y las rutas de transporte del material, deberán incluirse en el AID del proyecto. En 
caso de que  la totalidad de materiales sean adquiridos mediante proveedores aut orizados, las 
zonas de aprovechamiento de material NO deben inclu ir en el AID  

Capítulo 4 
Numeral 4.5 

13  3 -  2 -  c Para las zonas en que se determine que es necesaria la captación de agua superficial para uso industrial, 
deberá incluirse el punto de captación y la ruta de conducción dentro del AID. 

Capítulo 3  
Capítulo 4 

Numeral 4.1 

14  3 -  2 -  d Reducir las dimensiones de la franja establecida como AII en el EIA, de manera que se garantice que la 
movilidad del trazado de la línea dentro de este corredor, no genere afectaciones en áreas con 

Capítulo 2 
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No. 

CODIFICACION 
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características diferentes a las inicialmente planteadas, dadas las grandes variaciones del terreno en lo 
referente a geomorfología y a la presencia de cuerpos de agua. 

15  3 -  2 -  e Presentar para el medio socioeconómico de forma concreta y adecuada el área de influencia para la 
alternativa seleccionada teniendo en cuenta como mínimo lo establecido en los términos de referencia. 

Capítulo 3 
Numeral 3.1 

16  3 - 3 - - De la caracterización del área de estudio  Capítulo 3  

17  3 - 3 - a Identificar la totalidad de los cuerpos de agua lénticos, lóticos (intermitentes y permanentes), así como los 
nacimientos de agua presentes en el área de influencia, y presentarlos en un mapa a escala 1:25.000. 

Capítulo 3 
Numeral 3.2.4 

Anexo C3-1.1.5 

18  3 - 3 - b Determinar las condiciones geotécnicas para cada uno de los sitios de torre, con el fin de establecer la 
viabilidad de su instalación, y las medidas a implementar. 

Capítulo 3 
Numeral 3.2.9 

19  3 - 3 - c 
Realizar un análisis de las corrientes de vientos en los puntos de torre, y establecer su mejor alineación, 
de manera que se evite que la torre se ubique en dirección contraria a la dirección predominante del 
viento. 

Anexo C2-5 

20  3 - 3 - d 

Presentar un estudio de caracterización florística para el área de influencia directa e indirecta, a partir del 
levantamiento de parcelas de muestreo. El tamaño de las parcelas dependerá de las unidades de 
vegetación que se identifiquen, así como del tamaño y grado de heterogeneidad del área de muestreo, 
teniendo en cuenta que permitan una representatividad estadísticamente válida de conformidad con el 
Artículo 18 del Capítulo Cuarto del Decreto 1791 del 4 de octubre de 1996 "Por medio del cual se 
establece el régimen de aprovechamiento forestal". 

Capítulo 3  
Numeral 3.3 

21  3 - 3 - e 

Identificar, sectorizar y describir todas las formaciones vegetales y/o zonas de vida (de acuerdo a la 
clasificación de Holdridge), así como los ecosistemas naturales terrestres y vegetación secundaria, que se 
traslapan con el área de influencia indirecta, presentando como complemento un plano dela cobertura 
vegetal, zonas de vida, ecosistemas sensibles y áreas protegidas a una escala de trabajo 1:25.000. 

Capítulo 3  
Numeral 3.3 

22  3 - 3 - f 

Establecer la composición florística por tipo de cobertura, volumen promedio por hectárea, índice de valor 
de importancia (IVI), densidad y distribución por clase diamétrica y altimétrica de las diferentes especies, 
grado de sociabilidad, estructura (vertical y horizontal) espacial, coeficiente de mezcla e índice de 
diversidad de los diferentes tipos de cobertura vegetal identificados. 

Capítulo 3  
Numeral 3.3 

23  3 - 3 - g 
Determinar los efectos de la fragmentación de ecosistemas, la dinámica sucesional y de regeneración 
natural, evaluando la capacidad de amortiguación, o asimilación de los ecosistemas a intervenir, indicando 
las tendencias de poblamiento o dispersión de las especies de importancia biológica. 

Capítulo 3  
Numeral 3.3 

24  3 - 3 - h 
Realizar el análisis de la diversidad y abundancia de los organismos presentes, mediante índices de 
diversidad conocidos tales como el índice de riqueza específica de Margalef y Menhinick; índices de 
dominancia de Simpson y Berger-Parker, Índices de equidad de Shanno-Wiener y Pielou, entre otros. 

Capítulo 3 
Numeral 3.3.1.2 
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Estos datos se deben complementar con un análisis de clasificación y ordenación, mediante los índices de 
similitud, tales como Jaccard, Sorensen y Bray-Curtis, entre otros. 

25  3 - 3 - i 

Identificar los endemismos, especies vedadas y especies en alguna categoría de amenaza teniendo en 
cuenta las categorías establecidas por la IUCN, los libros rojos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible y la Resolución 0192 de 10 de Febrero de 2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible. En cuyo caso deberá profundizar en la densidad de especies, diversidad relativa, estado 
poblacional, áreas de importancia para cría, reproducción y alimentación.  

Capítulo 3 
Numeral 3.3.1.2 

26  3 - 3 - j Identificar las aves migratorias, tanto boreales como Australes, determinando los corredores de 
movimiento y las rutas y/o corredores frecuentemente utilizados para llevar a cabo dicha migración. 

Capítulo 3  
Numeral 3.3.1.2 

27  3 - 3 - k 

Presentar en los lineamientos de participación, los resultados de las reuniones y compromisos que 
quedaron pendientes registrados en los soportes del DAA, así como las consideraciones y alertas 
identificadas por los diferentes actores sociales, entre los temas a anexar para el EIA se encuentran: 
Beneficios del proyecto, Impactos del proyecto (afectación a la salud, afectación del paisaje, 
desvalorización de los predios, impacto al recurso hídrico), retribuciones al municipio, generación de 
empleo, manejo de las compensaciones e inversiones sociales, aspectos técnicos del proyecto como: 
número de torres que se construirán en el municipio, atura, cerramientos, manejo y adquisición de 
servidumbres y áreas para la instalación de las torres, inicio de la etapa constructiva, Manejo en zonas de 
reserva y conservación natural y forestal, competencias de las empresas generadoras y distribuidoras de 
energía. 

Capítulo 3 
Numeral 3.4 

 
Capítulo 5 

28  3 - 3 - l 
Plantear una estrategia informativa con un enfoque diferencial, para el abordaje de los procesos 
informativos y de participación en comunidades en las que se presentan efectos residuales de grandes 
proyectos en estudio, ejecución u operación y que tengan incidencia en sus territorios. 

Capítulo 3  
Numeral 3.4 
Capítulo 7 

29 3 - 3 - m 

Presentar los soportes y registros mediante actas, registro de asistencia, registro fílmico y fotográfico que 
den cuenta del desarrollo participativo durante el proceso de información  y socialización, identificación de 
impactos y medidas de manejo ambiental y la cartografía social con los diferentes grupos de interés del 
áreas de influencia, así como los soportes del proceso de información de resultados del Estudio de 
Impacto Ambiental con los diferentes grupos de interés de la alternativa seleccionada.  

Anexos sociales  

30  3 - 3 - n 

Aclarar a las autoridades municipales y comunidades del municipio de Suaita, así dicho municipio haga 
parte o no del área de influencia, que la ANLA NO establece la distancia entre la servidumbre y centros 
poblados y esclarecer y/o rectificar lo expuesto, dejando constancia en un acta de reunión soportada con 
registro de asistencia, fotográfico y fílmico, la cual será entregada como un soporte del Estudio de Impacto 
Ambiental. 

Anexos sociales  

31  3 - 3 - o Presentar los soportes del cierre del proceso informativo para aquellos municipios localizados en la Anexos sociales  
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alternativa no seleccionada y que fueron partícipes de la reunión inicial. 

32  3 - 3 - p 

Presentar, precisar, definir y unificar la información acerca de los asentamientos poblacionales por los 
cuales tendrá cercanía la línea de transmisión, en la alternativa seleccionada. Esta definición deberá estar 
soportada con la georreferenciación correspondiente y plasmada en la cartografía respectiva. De igual 
forma, los datos consolidados sobre veredas y número de población presentes en ellas, también serán 
objeto de consideración en el EIA, sumado los análisis correspondientes a la dimensión demográfica. Las 
fichas u otro instrumento que la Empresa decida utilizar para la consolidación de la información, no serán 
más que un soporte de ayuda a los análisis que se deberán surtir con profundidad en la instancia del EIA. 

Capítulo 3 
Numeral 3.4 

33  3 - 3 - q 

Describir y analizar en la Línea Base del estudio, lo concerniente a las líneas de transmisión y distribución 
proyectadas, en ejecución y operación en la zona de la alternativa seleccionada. Igualmente, deberá 
involucrar en la caracterización el análisis del actual suministro de energía para las zonas en las que no 
se cuente con el servicio. 

Capítulo 3 
Numeral 3.4 

34  3 - 3 - r 

Identificar a nivel de EIA, todas las actividades productivas del AID, distinguiendo los grupos de población 
presentes, entre residentes, no residentes, propietarios, poseedores, empleados, así como cadenas 
productivas y Unidades Agrícolas Familiares (UAF). Igualmente es necesario identificar el uso del suelo y 
los conflictos frente al desarrollo de proyectos y /o proyectos existentes en el AID. Determinar un ámbito 
de afectación para efectos de las medidas de compensación. Para lo anterior, la Empresa deberá 
considerar técnicas como censos, encuestas, entrevistas y todas aquellas que garanticen un grado de 
confiabilidad de la información, así como el levantamiento de una adecuada línea base; éstos 
instrumentos de recolección primaria, deberán ser de amplia divulgación y participación, los cuales 
deberán ser socializados con las administraciones, comunidades de influencia y las personas municipales. 

Capítulo 3 
Numeral 3.4 

35  3 - 3 - s 

Solicitar el pronunciamiento de las instancias correspondientes para certificar la identificación y existencia 
de territorios étnicos que confluyan en la zona de ejecución del proyecto. En caso tal, que la alternativa 
seleccionada tenga paso por municipios en los que confluyan comunidades étnicas y que estas sean 
certificadas, la Empresa deberá proceder conforme al pronunciamiento de la entidad garante y desarrollar 
el proceso a que haya lugar. 

Anexo C1-2 

36  3 - 3 - t 

Presentar ante el Instituto de Antropología e Historia - ICANH, lo concerniente con los permisos de 
investigación para la alternativa seleccionada, así como contemplar un programa de arqueología 
preventiva. Es de anotar que el pronunciamiento que efectúe el el ICANH deberá ser de conocimiento por 
parte de esta Autoridad. 

Capítulo 7  
Acción de 

manejo 
S-05-01-F01 

37  3 - 3 - u Realizar un mapa sociopolítico de la alternativa seleccionada, considerando además la incidencia de los 
proyectos de infraestructura planificados, ejecutados y en operación dentro de los territorios. 

Anexo 
Cartográfico 

38  3 - 3 - v Identificar, analizar y plantear en el nivel de EIA un panorama general de la presencia institucional en el Capítulo 3 
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área de influencia del proyecto, mostrando la gestión de las organizaciones y la identificación de líderes. 
Esto adicional a la caracterización de las organizaciones civiles, gremiales y comunitarias. 

Numeral 3.4  
Capítulo 7  

39  3 - 3 - w 

Realizar un análisis consistente e integral de la realidad socioeconómica del área de influencia del 
proyecto, con la identificación de los proyectos de desarrollo impulsados por el sector oficial o privado y la 
precisión de contenido, cobertura, participantes y otros elementos que aporten al establecimiento de un 
mapa del desarrollo actual y potencial de la alternativa seleccionada. 

40  3 - 3 - x 

Identificar, describir y analizar todas y cada una de las actividades constructivas del proyecto, con las 
respectivas afectaciones a infraestructuras que impliquen el traslado de población, identificación de cada 
familia y las condiciones socioeconómicas, con el objeto de garantizar unas adecuadas medidas de 
manejo, para lo cual se deberá levantar un censo de esta población, donde se identifique y analice, 
población total, por edad y sexo, nivel de arraigo de las familias, su capacidad para asimilar cambios 
drásticos por efecto del proyecto (desplazamientos poblacionales u otros ordenamientos del territorio), 
dinámica en las relaciones de parentesco y vecindad con los demás habitantes de la zona, identificar las 
actividades productivas principales y complementarias, economías de subsistencia, economías de 
mercado, tecnologías y productividad, niveles de ingreso, flujos e infraestructura de producción y 
comercialización, ocupación y empleo. Así como el análisis de la población encontrada en condición de 
vulnerabilidad. 

41 3 - 4 - - De la zonificación Ambiental:  en el Estudio de Impacto Ambiental de la alternativa seleccionada se 
deberá dar cumplimiento a lo siguiente: 

 Capítulo 6 

42 3 - 4 - a 
Realizar la zonificación ambiental involucrando el componente hidrológico e hidrogeológico como un 
criterio determinante y asignar una calificación de alta sensibilidad con media y alta importancia a 
nacimientos y cuerpos de agua (permanentes e intermitentes). 

43 3 - 4 - b 

Incluir los bosques riparios o de galería dentro de una categoría de zonificación mayor, como es la 
categoría "Muy Alta", en función de que a esta categoría pertenecen la vegetación ribereña que hace 
parte de las rondas de protección hídrica, definidas en el artículo 3° del Decreto 1449 de 1977 del 
Ministerio de Agricultura, en el sentido de conservar los 100 metros a partir de la periferia para los 
nacederos de agua y los 30 metros a partir de la periferia de las rondas de protección hídrica. 

44 3 - 4 - c Presentar para la alternativa seleccionada la zonificación ambiental, incluyendo los criterios abióticos, 
bióticos y socioeconómicos relevantes, identificados a lo largo de la caracterización del entorno. 

45 3 - 5 - - De la Demanda, Uso y Aprovechamiento de los Recurso s Naturales  Capítulo 4 
Numeral 4.1 
Numeral 4.2 
Numeral 4.5 

46 3 - 5 - a 
Especificar las cantidades de materiales de construcción y agua a emplear en la construcción del 
proyecto, incluyendo la línea de Transmisión y las ampliaciones de las subestaciones Sogamoso y 
Tequendama 
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47 3 - 5 - b 

Indicar las fuentes de abastecimiento de agua, presentando un listado de las empresas presentes en la 
zona y que están autorizadas para la comercialización de agua para uso industrial. En caso que se 
identifique como imperativa la necesidad de realizar captación en una fuente superficial, deberá 
establecerse el caudal de capación y el tiempo durante el que ésta se realizará. Deberá presentarse en 
detalle el sistema de captación, la empresa deberá realizar la solicitud de concesión de aguas para cada 
uno de los puntos en los que se requiera realizar captación. 

Numeral 4.6  
 

Capítulo 7 
Acciones de 

manejo: A-01-
01-F06; A-02-02-

F03; A-05-02-
F01 48 3 - 5 - d 

Para los casos en que se requiera instalar alguna estructura de soporte sobre un cuerpo de agua que 
cruce con la alternativa seleccionada, la empresa deberá solicitar el permiso de ocupación de cauce para 
todas y cada una de las corrientes afectadas. 

49 3 - 5 - e 

Para las fuentes de materiales de construcción, debe presentarse el listado de proveedores autorizados 
presente en la zona. Para el caso que no se tenga ningún proveedor autorizado y la empresa determine 
que se requiere realizar aprovechamiento directo de materiales, deberá especificar el volumen a 
aprovechar, la fuente de aprovechamiento y el tipo específico de material a extraer, y solicitar los 
permisos de aprovechamiento de material de arrastre y/o de materiales de construcción. 

50 3 - 5 - f Determinar las escombreras autorizadas en la zona para la disposición de los materiales provenientes de 
las actividades de excavación en las subestaciones. 

51 3 - 5 - g Establecer el manejo que se dará a los materiales sobrantes después de la selección previa al proceso de 
relleno en los puntos de torre después de la cimentación. 

52 3 - 5 - h 

Determinar las medidas a implementar para el manejo del agua residual generada durante la construcción 
y operación del proyecto. En caso de que durante las obras civiles no sea posible usar unidades sanitarias 
portátiles y se requiera la instalación de un sistema de tratamiento de agua residual doméstica, la 
empresa deberá presentar en detalle el diseño y ubicación del sistema, y así mismo, solicitar el permiso 
de vertimientos correspondiente. 

53 3 - 5 5.1 - Aprovechamiento Forestal  

  
Capítulo 3 

Numeral 3.3 54 3 - 5 5.1 a 

Realizar un inventario forestal, con un error de muestreo inferior al 20% del volumen total a remover y una 
confiabilidad del 95%, incluyendo la cuantificación de los individuos en sus estados fustal (DAP >10cm), 
latizal (DAP entre 2.5 y 10 cm) y brinzal (<2.5 cm), de conformidad con el Artículo 18 del Capítulo Cuarto 
del Decreto 1791 del 4 de octubre de 1996. LA información deberá ser presentada por especie, indicando 
el número de individuos y volumen total y comercial, e identificar las especies amenazadas y vedadas. 
Además, presentar un plano a escala 1:25.000 que contenga la localización georreferenciada de parcelas 
(para la caracterización de flora y la remoción de cobertura). 

55 3 - 5 5.1 b Identificar y evaluar los requerimientos de aprovechamiento forestal para la apertura de trochas, accesos 
mulares, y accesos carreteables para acceder a los sitios de torres, patios de tendido, campamentos y 

Capítulo 4  
Numeral 4.7 
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demás lugares de trabajo a donde se requiera llegar y/o salir con materiales, equipos y personal. 

56 3 - 5 5.1 c 

Estimar el área, volumen total y comercial a remover. Igualmente, deberá localizar y georreferenciar las 
áreas donde se realizará el aprovechamiento, relacionando la vereda, el corregimiento y el municipio en el 
cual se ubican e identificar los predios afectados, con el nombre de su propietario, así como dentro de la 
jurisdicción de la Corporación Autónoma  Regional de Santander - CAS, Corporación Autónoma  Regional 
de Boyacá - CORPOBOYACÁ y la Corporación Autónoma  Regional de Cundinamarca - CAR, para cada 
tipo de cobertura vegetal y sus principales especies. 

Capítulo 4 
Numeral 4.7 

57 3 - 6 - - De la Evaluación de Impactos  

Capítulo 5 

58 3 - 6 - a 
La empresa NO debe incluir en la evaluación de impactos, aquellos generados por la construcción y 
operación de la Subestación Norte, ya que éstos son objetos de evaluación en un trámite de Licencia 
Ambiental diferente al abordado en el presente concepto técnico. 

59 3 - 6 - b 
En los impactos ambientales evaluados para el componente físico, deberá incluirse lo referente a 
consumo de recursos (agua y materiales de construcción), así como la afectación por la generación de 
residuos sólidos y líquidos. 

60 3 - 6 - c 

Para el análisis de impactos sinérgicos, además del impacto paisajístico por efecto del cruce con otras 
líneas de transmisión y otros proyectos lineales, la empresa deberá evaluar los impactos sinérgicos con 
actividades como la explotación de hidrocarburos, en términos de consumo de recursos y cambio en el 
uso del suelo. 

61 3 - 6 - d 
Identificar la interacción entre la actividad de la etapa de operación, denominada "Mantenimiento de zonas 
de servidumbre" y el impacto "Modificación en la matriz de vegetación" y proceder a la valoración 
respectiva. 

62 3 - 6 - e Identificar y analizar los impactos ambientales que se podrían generar sobre el componente Ecosistemas 
Acuáticos para el escenario Con Proyecto. 

63 3 - 6 - f Describir y valorar los impactos que se pueden presentar en los predios y las UAF de acuerdo a las 
unidades establecidas en la Resolución 041 de 1996. 

64 3 - 6 - g 
Valorar para la alternativa seleccionada el impacto relacionado con la Limitación del uso de la tierra, 
teniendo en cuenta la caracterización de los predios y las áreas a ser intervenidas por el proyecto en 
dichos predios. 

65 3 - 6 - h Valorar los impactos relacionados al medio socioeconómico de acuerdo con las características y 
condiciones de la alternativa seleccionada, evitando la subvaloración o sobrevaloración de los mismos. 

66 3 - 6 - i 
Identificar en el proceso de evaluación de impactos los escenarios diferenciales sin proyecto y con 
proyecto, teniendo en cuenta el entorno de la alternativa seleccionada, así como los ejercicios 
participativos de identificación de impactos que se realicen con las comunidades del área de influencia 
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durante los procesos de información y socialización del proyecto. 

67 3 - 6 - j 
Valorar la ocurrencia de los siguientes impactos, a lo largo de la alternativa seleccionada: Movilidad de la 
población, la seguridad vial, interferencia de campos electromagnéticos y modificación del paisaje desde 
el punto de vista socioeconómico. 

68 3 - 7 - - De la Zonificación de Manejo Ambiental  

Capítulo 6 

69 3 - 7 1 - Incluir en las áreas de exclusión las siguientes zo nas 

70 3 - 7 1 a 
Nacimientos y sus rondas de protección de cien (100) metros a la redonda, medidos a partir de su 
periferia, establecidos en el Decreto 1448 de 1977. Rondas de protección hídrica de treinta (30) metros a 
partir de su periferia, establecidos en el Decreto 2811 de 1974. 

71 3 - 7 1 b 
Los Parques Nacionales Naturales, así como los Parques Naturales Regionales. Hacen parte de ellos, El 
Parque Nacional Natural Serranía de los Yariguíes, El Parque Nacional Natural de Chingaza, Parque 
Natural Regional Sector Oriental Serranía El Peligro. 

72 3 - 7 1 c 
Reservas Forestales Nacionales (RFPP de la cuenca alta del Río Bogotá, RFN Sierrra El Peligro, el 
Robledal, RFP Páramo Grande, RFP Bosque Oriental de Bogotá, Reserva Natural Protectora de los Ríos 
Blanco y Negra, RFPP El Sapo). 

73 3 - 7 1 d Reserva Forestal Protectora Productora Laguna de Pedro Palo. 

74 3 - 7 1 e 
Ecosistemas Estratégicos: Complejo de Páramos (Guerrero, Iguaque-Merchán, Cruz Verde- Sumapaz), 
Bosque seco tropical (Mosaicos del Alto Magdalena, Mosaico Norandino, Bosques secos del Valle del río 
Chicamocha) 

75 3 - 7 2 -  

Incluir en las zonas de intervención con restricciones mayores del EIA para la alternativa seleccionadas, 
las siguientes categorías de áreas protegidas: Reservas forestales de Ley 2 de 1959 (Rio La Magdalena); 
Distritos de manejo Integrado (Páramo de Guargua y Laguna Verde, Sector Salto del Tequendama y 
Cerro Manjui, Cuchilla El Chuscal, Serranía Los Yariguíes, Humedal San Silvestre, Juaitoque); Reserva 
Forestal Regional (Páramo de Guargua y Laguna Verde, Nacimiento de Quebradas Honda y Calderitas), 
Reservas Naturales Privadas de la Sociedad Civil (Ayllu del Río, Lote 5, Rogitama, Bosques de Chipaque, 
Los Andes, Villa Paz); AICAS (Bosques de la Falla del Tequendama, Gravilleras del valle del río Siecha-
AICAS, Humedales de la Sabana de Bogotá-AICAS); Áreas Protegidas Distritales (PEDM Parque 
Ecológico Distrital de Montaña Peña Blanca-La Regadera, Reserva Distrital de Conservación de 
Ecosistemas, Área Forestal Distrital Encenillales El Mochuelo, AFD Área de restauración Los Arobolocos-
Chiguaza, AFD Área de Restauración Subpáramo Parada del Viento, AFD Encenillales de Pasquilla); 
Áreas de Recreación (Parque Forestal Embalse del Neusa, Parque Ecológico LAguna del Tabacal y el 
Cacahual). 

76 3 - 7 3 - Incluir dentro de esta categoría los bosques densos, bosques abiertos y bosques fragmentados. Evaluar 
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la vulnerabilidad de las unidades ambientales identificadas, ante la ejecución de las diferentes actividades 
de construcción y operación del proyecto, a partir de las zonificación ambiental y la evaluación de los 
impactos potenciales para los medios abiótico, biótico y socioeconómico. 

77 3 - 7 4 - 
En los casos en los que dentro del corredor de la alternativa elegida, se ubiquen áreas naturales 
protegidas y ecosistemas estratégicos, la EEB deberá establecer el trazado de manera que la afectación 
sea mínima. 

78 3 - 8 - - De las Estrategias de Manejo Ambiental  
Capítulo 7 

Acciones de 
manejo: A-03-

01-F01; A-04-01-
F01 

79 3 - 8 - a Debe formular medidas específicas para mitigar la afectación que genera el tránsito de vehículos propios 
del proyecto, en vías no pavimentadas. 

80 3 - 8 - b 
La empresa deberá formular las medidas para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos 
generados por el aprovechamiento de material de arrastre y demás materiales de construcción, así como 
las actividades a desarrollar para el seguimiento al estado de dichas fuentes. 

81 3 - 8 - c 

En caso de que se haya requerido la solicitud del trámite de vertimientos, deberán formularse las medidas 
para prevenir, mitigar, corregir y /o compensar los impactos generados por el vertido de agua residual, ya 
sea por medio de infiltración en el suelo o por descarga directa en cuerpo de agua. Para ambos casos 
deberá  establecer la estrategia de seguimiento para determinar si el vertido del agua residual doméstica 
tratada ocasiona degradación en el medio. De acuerdo a la frecuencia de la descarga, se determinará la 
periodicidad del seguimiento. 

Capítulo 7 
A-01-01-F06; A-

02-02-F03 
 

Capítulo 8 

82 3 - 8 - d 

Respecto a la Ficha "MB 1.1 Manejo de la remoción de cobertura vegetal y descapote en franja de 
servidumbre y otras áreas del contexto local", la cual hace parte de la estrategia de manejo del recurso 
forestal, se hacen las siguientes consideraciones: d1. En el EIA de la Alternativa seleccionada, deberá 
incluir un indicador que relacione la entrega de material vegetal a las comunidades o propietarios del 
predio. d2. Para la actividad Manejo del material de descapote, se deberá incluir un indicador que 
relacione el volumen (m3) de suelos y/o material orgánico almacenado con el volumen (m3) de suelo y/o 
material orgánico reutilizado. 

Capítulo 7 

83 3 - 8 - e 

Respecto a la Ficha "MB 1.2 Manejo de especies vegetales en peligro o en veda", la cual hace parte de la 
estrategia de manejo del Recurso Forestal, se deberá seguir el procedimiento para el levantamiento de 
vedas ante la dirección de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y 
Desarrollo Sostenible. 

84 3 - 8 - f 

Respecto a la Ficha "MB 1.3 Compensación por pérdida de biodiversidad", la cual hace parte de la 
estrategia de manejo del Recurso Forestal, en el EIA de la alternativa seleccionada, se deberá formular el 
correspondiente Plan de Compensación por pérdida de la biodiversidad de acuerdo con lo establecido en 
el Manual para la Asignación de Compensaciones por Pérdida de la Biodiversidad, para aprobación de la 

Capítulo 7 
Capítulo 8 

Capítulo 12 
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ANLA. 

85 3 - 8 - g 

Respecto a la Ficha "MB 2.1 Manejo de Fauna Silvestre, la cual hace parte de la Estrategia de Manejo del 
recurso fauna, se hacen las siguientes consideraciones: g1. En el EIA de la alternativa seleccionada, se 
deberá proponer  en la respectiva ficha del PMA que durante la ejecución de las excavaciones se tomen 
medidas (p.ej. cercas u obstáculos) que impidan el acceso de la fauna silvestre o doméstica a los sitios de 
trabajo y eviten su caída a las excavaciones. 2. En el EIA de la alternativa seleccionada, se deberá 
proponer en la respectiva ficha del PMA medidas en los corredores frecuentemente utilizados por las 
aves, los cuales generalmente coinciden con cañones, lagos, lagunas humedales, así como a lo largo y 
en la confluencia de cuerpos de agua. Capítulo 7 

B-02-01-F01 
B-02-01-F02 
B-02-01-F03 86 3 - 8 - h 

Respecto a la ficha "MB 2.2 Manejo de ahuyentamiento de fauna silvestre" la cual hace parte de la 
estrategia de manejo del recurso Fauna, se deberá diseñar un protocolo de actuación que cubra todas las 
acciones propuestas por la empresa y el mismo se deberá socializar en las jornadas de capacitación a los 
contratistas de la empresa. 

87 3 - 8 - i 

Respecto a la ficha "MB 3.1 Manejo para la protección y conservación de hábitats y áreas de manejo 
especial", la cual hace parte de la estrategia de manejo para la conservación, se recomienda que en el 
EIA de la alternativa seleccionada, que se ajuste y/o disminuya el área de influencia indirecta para que se 
evite al máximo el traslape con áreas Naturales Protegidas, Ecosistemas Estratégicos y Estrategias 
Complementarias de Conservación, ya que los tres (3) kilómetros de ancho propuestos en el DAA, es un 
área bastante amplia. 

88 3 - 8 - j 
Diseñar y describir de conformidad con la alternativa seleccionada las fichas del Plan de Manejo, así 
como las fichas de seguimiento y monitoreo, incluyendo indicadores que permitan medir la efectividad y 
cumplimiento de los mismos. Capítulo 7 

Capítulo 8 
89 3 - 8 - k 

Incluir indicadores de medición, seguimiento y monitoreo (cuantificables y cualificables) en las fichas que 
se propongan en el Plan de Manejo Ambiental, de Seguimiento y Monitoreo, así como el Plan de 
Contingencia, se incluyan indicadores de seguimiento y monitoreo (cualificables y cuantificables). 

90 3 - 8 - l Detallar los mecanismos y estrategias de información a las comunidades sobre el plan de contingencia. 

Capítulo 7  
Acciones de 

manejo: S-01-
02-F01 

Capítulo 9 
91 3 - 9 - - De los Programas de Seguimiento y Monitoreo  

Capítulo 8 
92         a Diferenciar en el Plan de seguimiento y monitoreo las estrategias de seguimiento a la efectividad de las 

medidas y para la tendencia del medio. 
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93 3 - 9 - b 

Respecto a la Ficha "Seguimiento al manejo dela remoción de cobertura vegetal y descapote en franja de 
servidumbre y otras áreas del contexto local", la cual hace parte de la Estrategia de Seguimiento del 
Recurso Forestal, se deberá incluir la entrega de los registros sobre el manejo de la vegetación, derivada 
del mantenimiento del corredor de servidumbre de la alternativa seleccionada, especificando el tipo de 
tratamiento (poda o tala), volumen de aprovechamiento, productos forestales obtenidos, manejo de los 
residuos vegetales, vanos entre torres donde se lleva a cabo el mantenimiento, ecosistema intervenido, 
entre otros. 

94 3 - 9 - c 

Respecto a la ficha "Seguimiento a la compensación por pérdida de biodiversidad", la cual hace parte de 
la estrategia de Seguimiento del Recurso Forestal, se aclara que las actividades a implementar 
dependerán de la aprobación del Plan de Compensación por Pérdida de la Biodiversidad, por parte de la 
ANLA. Sin embargo, en términos generales se aceptan las acciones propuestas por la empresa. 

Capítulo 7 
Capítulo 8 

Capítulo 12 

95 3 - 9 - d 
Respecto a la ficha "Seguimiento al manejo de ahuyentamiento de la fauna silvestre", la cual hace parte 
de la estrategia de Seguimiento al recurso Fauna, se deberá  incluir como indicador el porcentaje de 
sobrevivencia de los individuos capturados y los individuos liberados. 

Capítulo 8 

96 3 - 9 - e 

Respecto a la ficha "Seguimiento al manejo para la protección y conservación de hábitats y áreas de 
manejo especial" la cual hace parte de la estrategia de seguimiento para la conservación, se hacen las 
siguientes consideraciones: f1. En el EIA de la alternativa seleccionada, se deberá igualmente ajustar los 
indicadores de seguimiento y la frecuencia de monitoreo, teniendo en cuenta que se solicita incluir la 
actividad de sustracción de las reservas naturales protegidas, en las categorías de Distritos de Manejo 
Integrado, Reservas Naturales regionales, entre otras. 

97 4 - - - - 
La Empresa de Energía de Bogotá S.A. E.S:P. -EEB, en caso de requerir concesión de aguas, deberá 
formular  el programa para el uso eficiente y ahorro del agua, según lo establecido en la Ley 373 de 1997, 
con el fin de presentarlo a la Corporaciones Autónomas Regionales, correspondientes. 

Capítulo 7 
Capítulo 8 

98 5 - - - - 
La Empresa de Energía de Bogotá S.A. E.S:P. -EEB deberá radicar copia del Estudio de Impacto 
Ambiental del Proyecto en la(s) Corporación(es) Autónoma (s) Regional (es) competente (s), para su 
pronunciamiento y remitir a esta Autoridad constancia de la radicación del mismo. 

N.A 

99 6 - - - - La aprobación del Diagnóstico Ambiental de Alternativas, no determina la viabilidad ambiental del 
proyecto, ya que esta estará sujeta a la presentación y aprobación del Estudio de Impacto Ambiental. 

N.A 

100 7 - - - - 

La Empresa de Energía de Bogotá S.A. E.S:P. -EEB deberá dar cumplimiento a la aplicación de la 
Resolución  1517 del 31 de agosto de 2012 que acoge el Manual para la asignación de compensaciones 
por pérdida de la biodiversidad en la evaluación de las medidas de compensación propuestas para el 
medio biótico.   

Capítulo 12 

101 8 - - - - Notificar el presente acto administrativo a la Empresa de Energía de Bogotá S.A. E.S:P. -EEB, a través de N.A 
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su representante legal o su apoderado debidamente constituido. 

102 9 - - - - 

Contra el presenta acto administrativo, procede el recurso de reposición, el cual podrá instaurarse por 
escrito y dentro de los diez (10) días hábiles siguientes a la notificación del mismo, de conformidad con lo 
preceptuado en el Artículo 76 del Código de Procedimiento Administrativo y de los Contencioso 
Administrativo. 

N.A 

Fuente: Tomado de Auto 1437 del 20 de abril de 2015 , 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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2 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

En concordancia con lo establecido en los Términos de Referencia LI-TER 1-01 para la 
elaboración del Capítulo 2 del presente Estudio de Impactos Ambiental, en el presente 
apartado se desarrolla la descripción de las principales características técnicas del 
Proyecto, el cual contempla la construcción y ampliación de las subestaciones Norte 
500/230 kV, Sogamoso 500 kV y Tequendama 500 kV; junto con las líneas de transmisión 
Norte – Sogamoso 500 kV y Norte – Tequendama 500 kV, de tal manera que se dé 
cumplimiento al alcance de la Convocatoria UPME 01 de 2013. 
 
De esta manera, a continuación se relaciona lo referente a la localización general del 
Proyecto, los objetivos que enmarca la Convocatoria y las condiciones específicas de 
cada una de las actividades a desarrollar para las diferentes etapas a ejecutar; detallando 
cronogramas, costos estimados, recursos a demandar y áreas estimadas a intervenir.   
 

2.1 ANTECEDENTES 

Con el objeto de alcanzar un adecuado abastecimiento de la demanda de energía 
eléctrica, la UPME (Unidad de Planeación Minero Energética), entidad adscrita al 
Ministerio de Minas y Energía – MME, como entidad responsable de la expansión del 
Sistema de Transmisión Nacional- STN, finalizó en el año 2013 la revisión anual del plan 
de expansión de los recursos de generación y de las redes de transmisión de electricidad. 
Como resultado de esta revisión se obtiene el Plan de Expansión de referencia 
Generación – Transmisión 2013 – 2027, dentro del cual se prevé la necesidad y se 
recomienda la ejecución de trece (13) proyectos de interconexión en el STN, dentro los 
cuales se incluye, el Primer refuerzo de red del área oriental proyecto objeto del presente 
Estudio de Impacto Ambiental - EIA.  
 
Los análisis y planteamientos de la UPME se basaron en la proyección de la demanda en 
un horizonte a largo plazo y se fundamentan en información de la infraestructura eléctrica 
existente, de los proyectos futuros y las proyecciones calculadas de la demanda de 
energía en las diferentes regiones del País.  
 
En consecuencia, la UPME, abrió la Convocatoria Pública UPME 01 de 2013, con el fin de 
adjudicar el proyecto adquisición de los suministros, construcción, pruebas, operación y 
mantenimiento de las obras definidas en el “Plan de Expansión de Referencia Generación 
– Transmisión 2013 – 2027”, adoptado por el Ministerio de Minas y Energía mediante 
Resolución 90772 de septiembre 17 de 2013.  
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Luego de ésta convocatoria la Unidad de Planeación Minero Energética (UPME) adjudicó 
a la Empresa Energía de Bogotá S.A. E.S.P  - EEB, el proyecto UPME – 01 de 2013: 
Subestación Norte 500 kV- Primer Refuerzo de Red en el Área Oriental. Este proyecto es 
importante para garantizar el servicio de energía en el centro oriente del país, 
particularmente en los departamentos de Cundinamarca, Capital de la República, Tolima y 
a largo plazo, el Meta.  
 
Con el propósito de iniciar el proceso de licenciamiento ambiental para la ejecución del 
Proyecto, EEB solicitó a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales – ANLA  
mediante radicados No 4120-E1-33615 y No 4120-E1-33616 del 3 de julio de 2014, el 
pronunciamiento sobre la presentación o no del Estudio de Diagnóstico Ambiental de 
Alternativas para el Proyecto “Modulo de conexión S/E Sogamoso 500 kV” y Modulo de 
conexión S/E Norte – S/N Nueva Esperanza (denominado Tequendama) 500 KV”, a lo 
cual la ANLA manifestó evaluar ambos tramos como un solo proyecto integrado. 
 
Mediante radicado No. 4120-E2-49755 del pasado 15 de septiembre de 2014, la ANLA da 
respuesta a la solicitud de pronunciamiento positivo sobre la necesidad de adelantar DAA 
para el proyecto UPME 01 de 2013, amparado en los Conceptos Técnicos No. 10188 del 
6 de agosto de 2014 y No. 10416 del 20 de agosto de 2014; indicando además la 
procedencia de evaluar el Proyecto bajo lo establecido en el Decreto 2820 del 5 de agosto 
de 2010, solicitando dar cumplimiento a los DA-TER3-01, la Metodología General para la 
Presentación de estudios Ambientales y la información adicional considerada por la ANLA 
que deberá ser presentada en el DAA.  
 
Mediante radicado No. 2015007784 del 17 de febrero de 2015, la EEB allegó a la ANLA el 
estudio de Diagnóstico Ambiental de Alternativas para el proyecto “Subestación Norte 500 
kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, 
Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria 
UPME 01 de 2013”, solicitó pronunciamiento del mismo.  
 
Mediante Auto No. 1437 del 20 de abril de 2015, la ANLA profiere que de acuerdo al 
análisis de información y considerando la viabilidad ambiental, técnica y socio económica, 
de las alternativas presentadas, se aprobó la alternativa 1, compuesta por los tramos 1 y 
3, como la Alternativa optima en cuanto al uso de recursos y evita o minimiza riesgos, 
efectos e impactos al ambiente. Así mismo da el aval para iniciar con el Estudio de 
Impacto Ambiental para la alternativa seleccionada. 
 
El Proyecto UPME 01 de 2013 es un proyecto que busca garantizar un suministro 
eléctrico confiable y de buena calidad para el centro oriente del país; a través del Primer 
Refuerzo de Red del Área Oriental. Para cumplir tal propósito, se realizará la 
construcción, operación y mantenimiento de la Subestación Norte 500 kV y la líneas de 
transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500kV, así como la 
ampliación de las subestaciones Nueva Esperanza 230kV (Módulo de conexión 
Tequendama 500 kV) y Sogamoso 230kV.  
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2.2 DESCRIPCIÓN DE LA EMPRESA  

 
La Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP - EEB es la casa matriz del Grupo Energía 
de Bogotá y se dedica a la transmisión de energía y al manejo de todo el portafolio de 
inversiones, siendo estas sus dos áreas de negocio. Actualmente es la segunda empresa 
en transmisión de electricidad en Colombia, con una participación en el mercado del 
11.7%. Se puede afirmar que el progreso de Bogotá ha sido paralelo al desarrollo de la 
Empresa de Energía de Bogotá, creada en 1896 con el objetivo de proveer servicios de 
generación, transmisión, distribución y comercialización de energía.  
 
EEB es una sociedad por acciones, constituida como una empresa de servicios pública 
mixta con aportes estatales y capital privado, bajo el régimen de los servicios públicos 
domiciliarios, las reglas de Código de Comercio, y por las reglas del Derecho Privado 
sobre sociedades anónimas, conforme a la Ley 142 de 1994; de carácter u orden distrital, 
siendo entonces el Distrito Capital el accionista mayoritario con una participación del 
cincuenta y uno por ciento (51%) de su capital social, de conformidad con el Acuerdo 001 
de 1996 del Concejo de Santa Fe de Bogotá. Dado que el Distrito Capital es el principal 
accionista, EEB mantiene relación directa y permanente con las diferentes secretarías 
distritales.  

 

2.2.1 Estructura Organizacional  

 
Para la presentación de la estructura organizacional del Proyecto UPME 01 de 2013, 
inicialmente es importante tener presente la estructura de la Empresa de Energía de 
Bogotá S.A. ESP, la cual se muestra en la Figura 2-1. 
 
A partir de lo anterior, en la Figura 2-2,  se indica la estructura de la Vicepresidencia de 
Transmision de EEB. 
 
Con la claridad respecto a la organización general de EEB líneas adelante se grafica la 
organización dispuesta por la compañía para la ejecución de la etapa de construcción del 
Proyecto, la cual está a cargo de la Gerencia de Proyectos UPME; área que cuenta con el 
personal técnico y profesional idóneo distribuido en siete (7) coordinaciones, entre las que 
se destacan Gestión Social y Gestión Ambiental y sus respectivos profesionales,  quienes 
se encargan de ejecutar y realizar el respectivo seguimiento coordinar las diferentes 
actividades a desarrollar teniendo en cuenta los aspectos ambientales y 
socioeconómicos-culturales que se pueden presentar durante esta etapa del Proyecto.  
 
Este organigrama  se muestra en la Figura 2-3, la Figura 2-4 y la Figura 2-5. 
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Figura 2-1 Organigrama Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP 
 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá, 2016.. 

 
Figura 2-2 Organigrama de la Vicepresidencia de Transmisión 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá, 2016. 
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Figura 2-3 Organigrama de la Gerencia del Proyecto UPME 01 – 2013 para la Etapa 
de construcción 

 

 
 

Fuente: Empresa de Energía de Bogotá, 2016. 
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Figura 2-4 Control y seguimiento Gestión Ambiental. Proyecto UPME 01 DE 2013- 
Etapa de construcción 

 

 
 

Fuente: Empresa de Energía de Bogotá, 2016. 
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Figura 2-5 Control y seguimiento Gestión Social. Proyecto UPME 01 DE 2013- Etapa 
de construcción 

 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá, 2016.. 

 
Con relación a la responsabilidad del Proyecto durante la etapa de operación y 
mantenimiento, el área encargada es la  Vicepresidencia de Transmisión, a través de la 
Gerencias de Operación y Mantenimiento con el apoyo de la Gerencia HSE para temas 
ambientales, sociales, culturales y de servidumbres de la misma Vicepresidencia y el 
acompañamiento de la Gerencia del Sistema de Gestión Integrado que está adscrita a la 
Vicepresidencia Administrativa de la empresa y la Fundación Grupo Energía de Bogotá 
(Ver Figura 2-6). 
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Figura 2-6 Organigrama del Proyecto UPME 01 DE 2013 – Etapa de operación y 
mantenimiento 

 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá, 2016. 

 

2.2.2 Gestión ambiental  

 
La gestión de EEB se basa en el modelo ambiental sostenible, hacia una economía verde, 
que propende por el desarrollo humano sostenible de las regiones donde se construye y 
opera su infraestructura y de las comunidades del área de influencia. 
 
La Empresa de Energía de Bogotá trabaja de manera decidida y continuamente, por la 
reducción de los riesgos asociados con los aspectos ambientales en la gestión y 
desarrollo de sus actividades. 
 
Tiene su fundamento en la Política Ambiental Corporativa del Grupo Energía de Bogotá; 
en la cual se establecen los lineamientos con los que se compromete a orientar su gestión 
hacia un desarrollo ambientalmente sostenible, incorporando objetivos de ecoeficiencia en 
su desempeño energético, gestión de residuos y consumo de agua, así como la 
protección de la biodiversidad y gestión del cambio climático. 
 
El Grupo Energía de Bogotá entiende que la operación de sus negocios genera riesgos e 
impactos ambientales, para lo que establece herramientas de gestión alineadas al 
desarrollo sostenible en los países donde opera. 
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La presente Política obedece a los lineamientos establecidos en la Política Macro de 
Responsabilidad Global del Grupo Energía de Bogotá. Aplica a todos los procesos 
estratégicos, operativos y de soporte, de las filiales del portafolio con control que lo 
conforman. 
 
Además es importante destacar que la EEB tiene implementados y certificados los 
sistemas de gestión en calidad, ambiental y seguridad y salud ambiental bajo las Normas 
ISO 9001, GP 1000, ISO 14001 y OHSAS 18001 en sus negocios operativos. 
 

2.3 LOCALIZACIÓN 

 
La Unidad de Planeación Minero Energética (UPME), en los Documentos de Selección del 
Inversionista (DSI), acotó un área geográfica mediante el establecimiento de un polígono 
irregular de aproximadamente 9.8545 hectáreas, las que fueron definidas como el área de 
estudio preliminar. Esta área geográfica fue producto de un trabajo interdisciplinario, por 
parte de la UPME, que propendía por acordar una delimitación general de una superficie 
dentro de la cual se contara con una lógica de interacción favorable entorno – Proyecto y 
de esta manera plantear corredores viables para el desarrollo del de las obras propuestas 
en la convocatoria UPME 01 de 2013. 
 
El proyecto "Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 
kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que 
hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013”, se sitúa geográficamente en los 
departamentos de Cundinamarca, Boyacá y Santander, en jurisdicción de las 
Corporaciones Autónomas Regionales de Cundinamarca (CAR), Boyacá 
(CORPOBOYACÁ) y Santander (CAS).  
 
Finalmente, de acuerdo con lo dispuesto en el Auto N° 1437 de 2015, la materialización 
del proyecto UPME 01 de 2013 se considerará en la jurisdicción de los siguientes 
municipios, manteniendo  la jurisdicción de los departamentos en el orden previamente 
mencionados: Soacha, San Antonio del Tequendama, Tena, La Mesa, Zipacón, Cachipay, 
Anolaima, Albán, Guayabal de Síquima, Sasaima, La Vega, San Francisco, Supatá, 
Pacho, Cogua, Nemocón, Gachancipá, Tausa, Sutatausa, Carmen de Carupa, Susa, 
Simijaca, Caldas, Briceño, Chiquinquirá, Saboyá, Albania, Jesús María, Sucre, Bolívar, 
Vélez, La Paz, Santa Helena del Opón, Simacota, El Carmen de Chucurí, San Vicente de 
Chucurí y Betulia. 
 
A continuación en la Figura 2-7, se ilustra la localización del Proyecto, así como la división 
departamental y municipal en el área de influencia del mismo. Por otro lado, en la Tabla 2-
1 se listan los municipios, por departamento, que se encuentran traslapados por la franja 
de servidumbre de la línea de transmisión y sus subestaciones. 
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Figura 2-7 Localización General del Proyecto UPME 01 de 2013 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 2-1 Localización general de las subestaciones y sus líneas de transmisión 

DEPARTAMENTO MUNICIPIO DEPARTAMENTO MUNICIPIO 

SANTANDER 

Betulia  
(SE Sogamoso 500 kV)* 

CUNDINAMARCA 
 

Cachipay 

Albania Carmen de Carupa 

Bolívar Cogua 

El Carmen de Chucurí Guayabal de Síquima 

Jesús María La Mesa 

La Paz La Vega 

San Vicente de Chucurí Nemocón 

Santa Helena del Opón Pacho 

Simacota 
San Antonio de 
Tequendama 

Sucre San Francisco de Sales 

Vélez Sasaima 

BOYACÁ 

Briceño Simijaca 

Caldas Supatá 

Chiquinquirá Susa 

Saboyá Sutatausa 

CUNDINAMARCA 

Gachancipá  
(SE Norte 500 kV)* 

Tausa 

Soacha (SE 
Tequendama 500 kV)* 

Tena 

Albán Zipacón 

Anolaima   
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
En su recorrido total, el proyecto atraviesa por las zonas hidrográficas del Río Sogamoso, 
Medio Magdalena, Sabana de Bogotá y Alto Magdalena. Los principales cuerpos hídricos 
identificados en el recorrido de la líneas, de norte a sur, son: la Quebrada La Putana, Río 
Oponcito, Quebrada La Vizcaína, Río Opón, Río Quiratá, Río Negro, Río San José, El Río 
Borracho o Cubillos, Río Checua, Río Batán, Río Siquima, Río Curí, Río Apulo y Río 
Bogotá. 
 
De igual forma, el trazado cruza por Áreas Protegidas declaradas a nivel nacional y 
regional, identificadas de norte a sur, el Distrito Regional de Manejo Integrado Serranía de 
los Yariguíes, Reserva Forestal de Ley 2da de 1959 del Río Magdalena, Reserva Forestal 
Protectora Productora de la Cuenca Alta del Río Bogotá, Distrito de Manejo Integrado 
Páramo de Guargua y Laguna Verde, y Distrito de Manejo Integrado Sector Salto del 
Tequendama y Cerro Manjui. 
 
Sobre lo anterior, la Empresa de Energía de Bogotá S.A. E.S.P adelantó para cada una 
de ellas la solicitud de sustracción de áreas requeridas para el Proyecto, en las 
respectivas autoridades ambientales.  
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En la Tabla 2-2 se presentan relacionada las longitudes y porcentajes para cada uno de 
los treinta y siete (37) municipios que se encuentra interceptando la Línea de Transmisión 
Norte –Tequendama y Norte – Sogamoso a nivel de tensión de 500 kV: 

Tabla 2-2 Relación longitud y porcentaje de la LT por municipio 
DEPTO MUNICIPIO LONGITUD (Km) PORCENTAJE 

C/MARCA 

ALBAN 7,30 1,91% 

ANOLAIMA 7,95 2,08% 

CACHIPAY 3,22 0,84% 

CARMEN DE CARUPA 21,70 5,67% 

COGUA 16,83 4,40% 

GACHANCIPÁ* 1,43 0,37% 

GUAYABAL DE SÍQUIMA 1,17 0,30% 

LA MESA 4,40 1,15% 

LA VEGA 8,88 2,32% 

NEMOCÓN 30,73 8,03% 

PACHO 18,09 4,73% 

SAN ANTONIO DEL TEQUENDAMA 10,24 2,68% 

SAN FRANCISCO 11,30 2,95% 

SASAIMA 5,70 1,49% 

SIMIJACA 5,28 1,38% 

SOACHA 2,53 0,66% 

SUPATÁ 10,40 2,72% 

SUSA 2,59 0,68% 

SUTATAUSA 0,59 0,16% 

TAUSA 12,38 3,24% 

TENA 6,72 1,76% 

ZIPACÓN 3,70 0,97% 

BOYACÁ 

BRICEÑO 2,12 0,55% 

CALDAS 12,40 3,24% 

CHIQUINQUIRA 8,92 2,33% 

SABOYÁ 3,07 0,80% 

SANTANDER 

ALBANIA 9,34 2,44% 

BETULIA 5,65 1,48% 

BOLÍVAR 23,97 6,27% 

EL CARMEN DE CHUCURÍ 31,11 8,13% 

JESÚS MARÍA 8,50 2,22% 

LA PAZ 8,45 2,21% 

SAN VICENTE DE CHUCURÍ 32,84 8,59% 

SANTA HELENA DEL OPÓN 1,27 0,33% 

SIMACOTA 7,32 1,91% 

SUCRE 5,81 1,52% 

VÉLEZ 28,59 7,48% 

TOTAL 382,51 100,00% 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

2.3.1 Localización subestaciones 

Como se mencionó con anterioridad, el alcance de la convocatoria UPME 01 de 2013 
contempla la construcción y ampliación de subestaciones existentes, en donde su 
ubicación se detalla a continuación.  
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2.3.1.1 Subestación Sogamoso 500 kV  

Las obras correspondientes a esta Subestación se localizaran en el Departamento de 
Santander, Municipio de Betulia, vereda La Putana, Sector Casa de Barro (1 km 
aproximadamente de la vía Bucaramanga – Barrancabermeja), el área dispuesta en 
donde se construirá la Subestación Sogamoso de este proyecto se encuentra al interior 
del predio donde hoy se localiza la actual Subestación Sogamoso de propiedad de Inter 
Colombia S.A – ISA, la cual cuenta con licencia ambiental otorgada por la Autoridad 
Nacional de Licencias Ambientales mediante Resolución 0737 del 24 de Julio de 2013 y 
en actual operación (Ver Fotografía 2-1). 
 

Fotografía 2-1 Subestación Sogamoso 230kV 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2014 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
El Proyecto contempla para esta subestación la adecuación de una bahía de conexión 
para la línea Sogamoso – Norte a 500 kV, y la construcción de una bahía de 
compensación (reactor inductivo de 120MVAr maniobrable para la línea Sogamoso – 
Norte a 500 kV). Teniendo en cuenta lo anterior, en la Figura 2-8 se representan las áreas 
sobre las cuales se adelantaran las obras de construcción y adecuación enmarcadas en la 
Convocatoria UPME 01 de 2013 para la subestación Sogamoso 500 kV. 
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Figura 2-8 Representación de las áreas de intervención para la construcción y 
adecuación del módulo de conexión Sogamoso 500 kV de la Convocatoria UPME 01 

de 2013 en la subestación Sogamoso 500/230 kV - ISA. 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP – EEB. 2016. 

 
Como se observa en la Figura 2.8, las actividades de adecuación requeridas para la 
instalación y montaje de la bahía de línea Norte – Sogamoso 500 kV se realizarán al 
interior de la subestación existente en un área de 3.010 m2 (0,3010 ha), bajo los 
lineamientos establecidos en la Licencia Ambiental otorgada mediante Resolución No. 
0737 del 24 de Julio de 2013 y su Plan de Manejo Ambiental acogido por dicho Acto 
Administrativo; además de contemplar las medidas de manejo ambiental propuestas por 
EEB en el presente estudio para el manejo ambiental de sus actividades. 
 
Por otro lado, para la instalación y montaje del banco de reactores inductivos requeridos 
para cada extremo de línea, se hace necesario contar con un área adicional que se 
encuentra fuera del cerramiento de la subestación existente Sogamoso operada por I.S.A 
y que por ende no cuenta con las autorizaciones ambientales para el desarrollo de 
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actividades (Ver Figura 2.8, área enmarcada en rojo); es así que el Proyecto UPME 01 de 
2013 contempla una nueva intervención en un área de 2.226 m2  equivalentes a 0,2226 
ha, en las cuales desarrollará las actividades de construcción, instalación y montaje de los 
equipos expuestos en el alcance. (Ver Anexo C2-01 – Carpeta 4.) 
 
En la Tabla 2-3 se presentan las coordenadas de los vértices que definen el área 
adicional requerida para la Subestación Sogamoso 500 kV y que se enmarcan en las 
solicitudes para Autorizaciones de Licenciamiento Ambiental del Proyecto, las cuales se 
registran en Sistema Magna Sirgas, Origen Bogotá. 
 
Tabla 2-3 Coordenadas del área adicional requerida para la construcción del banco 

de reactores en la subestación Sogamoso 500 kV 

SUBESTACIÓN 
COORDENADAS 

ÁREA (Ha) 
ESTE NORTE 

Sogamoso 500 kV 

1.068.063 1.279.262 

0,2226 
1.068.130 1.279.262 

1.068.130 1.279.229 

1.068.063 1.279.229 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP – EEB. 2015. 

2.3.1.2 Subestación Norte 500 kV 

La subestación Norte 500kV se encuentra localizada en la vereda San José del municipio 
de Gachancipá Cundinamarca, en el Predio Barro Blanco propiedad de Empresa de 
Energía de Bogotá S.A. E.S.P. (Fotografía 2-2). 
 

Fotografía 2-2 Predio Barro Blanco - Subestación Norte 500kV 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2015 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Las obras de la Convocatoria UPME 01 de 2013 previstas a ejecutar para la Subestación 
Norte 500 kV, corresponden a las actividades requeridas para la construcción y 
adecuación del patio (plataforma) que ha sido destinado por la UPME, en la Convocatoria 
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UPME 03 de 2010, como “patio para futuras ampliaciones en la Subestación Norte 230 
kV” que permitan la instalación y montaje de las bahías de conexión de las líneas Norte – 
Sogamoso 500 kV y Norte – Tequendama 500 kV; las bahías de transformación de 500 
kV y de 230 kV, junto con el banco de transformadores de 500/230 kV, etapa de 
construcción y adecuación que se llevarán a cabo en el área enmarcada al interior de la 
Subestación Norte 230 kV y su futuro cerramiento (Ver Figura 2-9).   
 

No obstante a lo anterior, se debe precisar que la “Convocatoria UPME 03 de 2010 - 
Subestaciones Chivor II y Norte 230 kV y Líneas de Transmisión Asociadas”, es un 
proyecto que también adelanta la EEB y el cual ha surtido su etapa de Diagnóstico 
Ambiental de Alternativas, bajo Expediente NDA0907; de tal manera que el alcance de 
ésta convocatoria contempla el licenciamiento del área física de la Subestación Norte 230 
kV con sus módulos de conexión a líneas de transmisión, sus futuras ampliaciones y las 
obras civiles requeridas para las mismas.   
 

Por otro lado, para realizar la inter-fase entre el patio de 500kV y el patio 230 kV de la 
presente Convocatoria y asegurar la conexión entre el banco de transformadores 
requeridos para los niveles de tensión se requiere instalar dos torres terminales, las 
cuales pueden ser observadas en el plano de planta general que se encuentra incluido en 
el Anexo C2-1 (Carpeta 3). Las coordenadas de las citadas torres y su área de 
intervención se relacionan en la Tabla 2-4. 
 

En la Tabla 2-4 se presentan las coordenadas, en Sistema Magna Sirgas- origen Bogotá, 
de los vértices de la plataforma que compone el patio de la Subestación Norte 
500kV/230kV y el área requerida para la ubicación de las torres terminales.  (Ver Anexo 
C2-01 – Carpetas 2 y 3) 
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Tabla 2-4 Coordenadas del patio (Plataforma) Subestación Norte 500 kV / 230 kV y 
sus torres terminales de conexión interna 

SUBESTACIÓN 
COORDENADAS 

ÁREA (Ha) 
ESTE NORTE 

Norte 500kV 

1022905.47 1048771.47 

3,4709 

1022729.19 1048975.72 

1022828.00 1049060.98 

1022841.39 1049045.46 

1022839.87 1049044.15 

1023002.75 1048855.42 

Norte 230kV 

1023016.00 1048866.85 

0,237 
1023002.75 1048855.42 

1022914.22 1048958.00 

1022927.47 1048969.44 

Área para torres terminales 

1023016.00 1048866.85 

 
 

0,3826 

1023044.36 1048833.71 

1022976.58 1048776.68 

1022948.68 1048808.47 

Torres Terminales 
1022971,09 1048810,24 

1023021,79 1048854,01 

Área Total para la Subestación Norte500/230 KV 4,0907 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP – EEB. 2015. 
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Figura 2-9 Representación de las áreas de intervención para la construcción y 
adecuación del módulo de conexión Norte 500/230 kV de la Convocatoria UPME 01 

de 2013 en la subestación Norte 230 kV - EEB. 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP – EEB. 2016. 
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2.3.1.3 Subestación Tequendama 500 kV 

La subestación Tequendama 500 kV se encuentra localizada en el Municipio de Soacha 
(Cundinamarca), en el Predio Canoas de la vereda Cascajal, donde se ubica la 
subestación existente Nueva Esperanza 500/230 kV, operada por Empresas Públicas de 
Medellín – EPM, bajo la Licencia Ambiental otorgada por la Autoridad Nacional de 
Licencias Ambientales, mediante Resolución No. 1313 del 23 de diciembre de 2013 (Ver 
Fotografía 2-3) 
 
Las obras contempladas en la Convocatoria UPME 01 de 2013 para la subestación 
Tequendama 500 kV se realizarán al interior del predio ocupado por la Subestación 
Nueva Esperanza, en el sitio destinado para futuras ampliaciones, para ejecutar las 
actividades de construcción y adecuación requeridas para la instalación de la bahía de 
línea Norte – Tequendama 500 kV  y el banco de reactores inductivos de 40 MVAr. En la 
Figura 2.10 se representa la distribución de las áreas de intervención para la Subestación 
Tequendama 500kV.  
 

Fotografía 2-3 Subestación Nueva Esperanza 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2015 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Como se observa en la Figura 2-10, las actividades de adecuación requeridas para la 
instalación y montaje de la bahía de conexión de la  línea Norte – Tequendama 500 kV se 
realizarán al interior de la subestación existente Nueva Esperanza bajo los lineamientos 
establecidos en la Licencia Ambiental otorgada mediante Resolución No. 1313 del 23 de 
diciembre de 2013 y su Plan de Manejo Ambiental acogido por dicho Acto Administrativo; 
además de contemplar las medidas de manejo ambiental propuestas por EEB en el 
presente estudio para el manejo ambiental de sus actividades. 
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Por otro lado, para la instalación y montaje del banco de reactores inductivos requeridos 
para el extremo de línea, se hace necesario contar con un área adicional que se 
encuentra fuera del cerramiento de la subestación existente Nueva Esperanza operada 
por EPM y que por ende no cuenta con las autorizaciones ambientales para el desarrollo 
de actividades (Ver Figura 2-10, área enmarcada en rojo); es así que el Proyecto UPME 
01 de 2013 contempla una nueva intervención en un área de 2.162 m2  equivalentes a 
0,2162 ha, en las cuales desarrollará las actividades de construcción, instalación y 
montaje de los equipos expuestos en el alcance (Ver Anexo C2-1- Carpeta 1).   
 

Figura 2-10 Representación de las áreas de intervención para la construcción y 
adecuación del módulo de conexión Tequendama 500 kV de la Convocatoria UPME 

01 de 2013 en la subestación Norte 230 kV - EPM. 

 

Fuente: Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP – EEB. 2015. 
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En la Tabla 2-5 se presentan las coordenadas de los vértices que definen el área 
adicional requerida para la Subestación Sogamoso 500 kV y que se enmarcan en las 
solicitudes para Autorizaciones de Licenciamiento Ambiental del Proyecto, las cuales se 
registran en Sistema Magna Sirgas, Origen Bogotá. 
 
Tabla 2-5 Coordenadas del área adicional requerida para la construcción del banco 

de reactores para la subestación Tequendama 500 kV 

SUBESTACIÓN 
COORDENADAS 

ÁREA (Ha) 
ESTE NORTE 

Tequendama 500 kV 

977035.30 997519.25 

0,2162 
976998.81 997510.16 

977012.72 997454.36 

977049.20 997463.45 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá, 2015. 

 

2.3.2 Localización Líneas de transmisión eléctrica 500 KV 

La línea de transmisión Norte Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV propone 
su recorrido por 37 municipios y 180 veredas de los departamentos Cundinamarca, 
Boyacá y Santander. (Ver Anexo C2-02)  
 
El tramo de línea Norte – Tequendama 500 kV se encuentra localizado al suroccidente de 
la ciudad de Bogotá D.C. y cuenta con una longitud de 135,46 km, los cuales inician su 
recorrido en la Subestación Norte 500 kV ubicada en Gachancipá – Cundinamarca para 
potencialmente intervenir con su franja de servidumbre de 60 m de ancho, áreas 
interceptadas en los municipios de Gachancipá, Nemocón, Cogua, Tausa, Pacho, Supatá, 
San Francisco de Sales, La Vega, Sasaima, Albán, Guayabal de Síquima, Anolaima, 
Cachipay, Zipacón, La Mesa, Tena, San Antonio de Tequendama y finalmente llegará al 
municipio de Soacha, en donde se encuentra ubicada la subestación Tequendama 500 kV 
en la Vereda Cascajal. 
 
El tramo de línea de transmisión Norte – Sogamoso 500 kV discurre por el noroccidente 
del país, contando con una longitud de 247,05 km. La misma partirá de la subestación 
Norte 500 kV, localizada en la  vereda San José del Municipio de Gachancipá – 
Cundinamarca, tomando dirección norte e iniciar su recorrido y dirigirse  hacia el municipio 
de Nemocón y Tausa, para continuar su camino por Sutatausa, Susa, Carmen de Carupa 
y Simijaca, en donde terminará su trayecto en jurisdicción del Departamento de 
Cundinamarca. Posteriormente, ingresará al Departamento de Boyacá por los municipios 
de Caldas, Briceño, Chiquinquirá y Saboyá; finalmente, al llegar al departamento de 
Santander, cruzará los municipios de Albania, Jesús María, Sucre, Bolívar, Vélez, La Paz, 
Santa Helena del Opón, Simacota, El Carmen de Chucurí, San Vicente de Chucurí y 
finaliza en el municipio de Betulia, sector la Putana – Tienda Nueva, lugar donde se 
encuentra la Subestación existente Sogamoso y donde se desarrollarán las actividades 
que permitan la instalación, montaje y operación del módulo de conexión Sogamoso 500 
kV.  
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A continuación en la Tabla 2-6 se presentan las coordenadas de salida y llegada de la 
línea de transmisión según los tramos descritos, así como en la Tabla 2-7 se relacionan 
los municipios involucrados en cada uno de ellos. 
 

Tabla 2-6 Coordenadas de salida y llegada de las líneas de transmisión eléctrica 

TRAMO 

COORDENADAS 
INICIO 

COORDENADAS 
FINAL 

LONGITUD 
(km) 

ESTE NORTE ESTE NORTE 

Sogamoso - Norte 1068089,53 1279263,29 1022839,12 1048987,63 247,05 

Norte - Tequendama 1022814,89 1048966,73 977027,48 997502,35 135,46 

TOTAL (km) 382,51 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

Tabla 2-7 Municipios interceptados por la Línea de Transmisión 

TRAMO N° MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

Sogamoso – Norte  

1 BETULIA (SE SOGAMOSO 500 KV) 

SANTANDER 

2 SAN VICENTE DE CHUCURÍ 

3 EL CARMEN DE CHUCURÍ 

4 SIMACOTA 

5 SANTA HELENA DEL OPÓN 

6 LA PAZ 

7 VÉLEZ 

8 BOLÍVAR 

9 SUCRE 

10 JESÚS MARÍA 

11 ALBANIA 

12 SABOYÁ 

BOYACÁ 
13 CHIQUINQUIRÁ 

14 BRICEÑO 

15 CALDAS 

16 SIMIJACA 

CUNDINAMARCA 

17 CARMEN DE CARUPA 

18 SUSA 

19 SUTATAUSA 

20 TAUSA 

21 NEMOCÓN 

22 GACHANCIPÁ (SE NORTE 500 kV) 

Norte – Tequendama 

21 NEMOCÓN 

23 COGUA 

20 TAUSA 

24 PACHO 
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TRAMO N° MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

25 SUPATÁ 

26 SAN FRANCISCO 

27 LA VEGA 

28 SASAIMA 

29 ALBÁN 

30 GUAYABAL DE SÍQUIMA 

31 ANOLAIMA 

32 CACHIPAY 

33 ZIPACÓN 

34 LA MESA 

35 TENA 

36 SAN ANTONIO DE TEQUENDAMA 

37 SOACHA (SE TEQUENDAMA 500 kV) 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

2.3.3 Localización de las instalaciones de uso temporal 

Para la etapa de construcción del Proyecto UPME 01 de 2013, se requerirá contar con el 
apoyo de áreas de uso temporal para la implementación de instalaciones provisionales de 
acopio, helipuertos, campamentos, franjas de captación y plazas de tendido para el 
tendido e izado de conductores (Ver Anexo C2-3). A continuación se describe la 
localización de los sitios de uso temporal según su uso. 
 

2.3.3.1 Centros de acopio 

Para el desarrollo de las actividades constructivas a ejecutar en las subestaciones y sobre 
la franja de servidumbre, se habilitarán temporalmente áreas destinadas para ser 
operadas como centros de acopio, los cuales, según los requerimientos, se clasifican 
como: centros de acopios mayores, centros de acopio menores, algunos de estos últimos 
contemplan instalación de campamentos (alojamiento de personal) y helipuertos. En la 
Tabla 2-8 se presentan las coordenadas de localización de cada uno de ellos. 
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Tabla 2-8 Coordenadas Centros de Acopio  

CENTRO DE 
ACOPIO 

ÁREA 

COORDENADAS 
FINAL VEREDA MUNICIPIO 

DEPARTAMEN
TO 

ESTE NORTE 

Rio 
Sogamoso/Mayor 

6,56 1057699,19 1283333,04 

La Fortuna 
Barrancaber

meja 

Santander 

Rio 
Sogamoso/Menor 

Tipo 3 
1,76 1057934,71 1283180,49 

La Fortuna/Menor 
Tipo 3 

0,24 1058103,93 1280633,48 Vizcaína  
San Vicente 
de Chucurí 

Rio 
Sogamoso/Menor 

Tipo 1  
4,85 1069250,51 1279607,08 

La Putana- 
Sector 
Tienda 
Nueva 

Betulia La Playa/Mayor 5,08 1069602,91 1279454,42 

La Playa/Menor 
Tipo 3 

0,33 1071693,55 1277938,92 

San Vicente de 
Chucuri/Menor 

Tipo 3 
1,70 1071048,79 1253864,10 

Mérida 

San Vicente 
de Chucurí 

Palmira 

Yarima/Menor 
Tipo 3 

1,28 1040616,15 1247490,94 Yarima 

Centenario/Menor 
Tipo 3 

3,08 1054190,91 1231466,42 
El 

Centenario 
El Carmen 
de Chucurí 

Santo 
Domingo/Menor 

Tipo 1 
3,82 1044322,14 1219838,03 El Reposo Simacota 

San José de 
Aragua/Menor 

Tipo 1 
3,25 1047630,03 1207201,50 

Palo de 
Cuchez 

Santa 
Helena del 

Opón 

Cimitarra/Mayor 3,17 1015111,27 1189084,24 Centro  Cimitarra 

Bolívar/Menor Tipo 
3 

1,17 1033864,55 1154362,65 Motuas Bolívar 

Jesús 
María/Menor Tipo 

3 
1,45 1032188,58 1140823,25 

Bravo 
Páez 

Jesús María 

Saboyá/Menor 
Tipo 3 

1,16 1035088,02 1121572,47 Resguardo Saboyá  

Boyacá 
Chiquinquirá/Mayo

r 
3,95 1027348,53 1111939,11 Resguardo Chiquinquirá 

Nariño/Menor Tipo 
3 

1,21 1023788,49 1111024,76 Vueltas Caldas 

Simijaca/Menor 
Tipo 3 

1,04 1024676,04 1101027,07 Centro Simijaca 

Cundinamarca 

Carmen de 
Carupa/Menor 

Tipo 3 
1,04 1019650,61 1083562,03 

Alto de 
mesa 

Carmen de 
Carupa 

Ubaté/Mayor 2,97 1029593,81 1078323,12 
 Cabecera 
municipal 

Ubaté  

Cogua/Menor Tipo 
3 

1,13 1018429,17 1056890,95 
Casa 

Blanca 
Cogua 
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CENTRO DE 
ACOPIO 

ÁREA 

COORDENADAS 
FINAL VEREDA MUNICIPIO 

DEPARTAMEN
TO 

ESTE NORTE 

Albán/Menor Tipo 
3 

1,09 960752,08 1031204,71 Java Albán  

Facatativá/Mayor 2,84 967291,42 1024798,86 
Los 

Manzanos  
Facatativá  

Cachipay/Menor 
Tipo 2 

1,23 961602,99 1016493,71 
Petaluma 

alta 
Cachipay 

Tena/Mayor 3,05 966121,95 1008795,54 
Catalamon

te 
Tena 

Alicachín/Menor 
Tipo 2 

1,00 976039,43 997225,34 
San 

Francisco 
Soacha 

* Las características de los centros de acopio según su tipo, son descritas en el numeral correspondiente. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá.  

2.3.3.1 Plazas de tendido 

Para el tendido de los conductores que conforman cada una de las fases, será necesaria 
la utilización de plazas de tendido y almacenamiento de equipos y otros elementos de 
construcción de la línea, las cuales se encuentran ubicadas a lo largo de toda la línea, 
cumpliendo con criterios de selección que permitan minimizar los impactos ambientales 
evaluados; de tal manera que estas han sido ubicadas en lugares geomorfológicamente 
estables, con fácil acceso y que se consideran áreas despejadas en su mayoría de 
cobertura vegetal boscosa. Es importante mencionar que la utilización de las plazas de 
tendido y/o de almacenamiento de equipos y materiales conlleva a la responsabilidad de 
acondicionamiento final para llevar al estado inicial o mejorar sus condiciones en las 
cuales se encontraba previamente a la intervención.  
 
La ubicación tentativa de estas plazas de tendido se describen en la Tabla 2-9 y en el 
Anexo C2-3 teniendo en cuenta que estas plazas de tendido pueden sufrir modificación o 
desplazamiento durante la etapa de construcción. 
 

Tabla 2-9 Ubicación de las Plazas de Tendido y Almacenamiento Temporal 
PLAZA DE 
TENDIDO 

ÁREA   COORDENADA 
VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

(HA) ESTE NORTE 

Plaza 1 - 
Tipo 3 0,010 

1068081,06 1279250,85 

Casa de barro - 
La Putana 

Betulia 

Santander 

Plaza 2 - 
Tipo 1 0,600 

1067979,84 1279095,13 

Plaza  3 - 
Tipo 1 0,600 

1067875,46 1278616,88 

Plaza 4 - 
Tipo 2 0,300 

1063885,99 1275613,38 

Vizcaína 

 De Chucurí 

Plaza 5 - 
Tipo 3 0,010 

1061206,38 1270847,74 

Plaza 6 - 
Tipo 1 0,600 

1060429,36 1265917,40 

Plaza 7 - 
Tipo 1 0,600 

1058245,48 1259652,26 Tempestuosa 
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PLAZA DE 
TENDIDO 

ÁREA   COORDENADA 
VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

(HA) ESTE NORTE 

Plaza 8 - 
Tipo 1 0,600 

1056653,66 1253968,60 Llana Caliente 

Plaza 9 - 
Tipo 1 0,600 

1055542,47 1246723,06 Taguales 

Plaza 10 - 
Tipo 1 0,600 

1053699,51 1240965,26 El 27 

El Carmen De 
Chucurí 

Plaza 11 - 
Tipo 1 0,600 

1052667,81 1236427,46 Bajo Cascajales 

Plaza 12 - 
Tipo 1 0,600 

1051554,34 1230547,77 El Control 

Plaza 13 - 
Tipo 2 0,300 

1047098,86 1223287,50 
Angosturas de 

los Andes 

Plaza 14 - 
Tipo 1 0,600 

1045098,40 1220065,40 Santo Domingo 

Plaza 15 - 
Tipo 2 0,300 

1044978,83 1217846,85 El Sinaí 

Plaza 16 - 
Tipo 3 0,010 

1046319,31 1212038,47 

La Honda Simacota 
Plaza 17 - 

Tipo 1 0,600 
1045876,58 1209663,71 

Plaza 18 - 
Tipo 2 0,300 

1045350,31 1206868,34 

La Tablona 

Vélez 

Plaza 19 - 
Tipo 1 0,600 

1044744,90 1204596,14 

Plaza 19.1 - 
Tipo 1 0,600 

1043591,96 1199525,49 San Ignacio 

Plaza 20 - 
Tipo 1 0,600 

1042628,95 1195051,03 
San Pedro, El 

tagual 

Plaza 21 - 
Tipo 3 0,010 

1041905,45 1191834,05 Trochas 

La Paz 
Plaza 22 - 

Tipo 3 0,010 
1041371,48 1189455,10 

La Compañia 
Plaza 23 - 

Tipo 3 0,010 
1040831,20 1187387,88 

Plaza 24 - 
Tipo 3 0,010 

1040120,53 1184594,14 Limoncito 

Vélez 

Plaza 25 - 
Tipo 3 0,010 

1039732,14 1182747,22 Mantellina baja 

Plaza 26 - 
Tipo 3 0,010 

1038351,80 1179729,56 Palma 

Plaza 27 - 
Tipo 1 

0,600 1037205,70 1177535,84 

Campo 
Hermoso 

Palma 

Plaza 28 - 
Tipo 1 0,600 

1036125,31 1171599,62 San Roque 

Bolívar 

Plaza 29 - 
Tipo 1 0,600 

1034874,83 1167395,43 El Subal 

Plaza 30 - 
Tipo 1 0,600 

1033745,58 1161331,51 La Cuchilla 

Plaza 31 - 0,600 1032883,12 1157427,03 Jobonero 
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PLAZA DE 
TENDIDO 

ÁREA   COORDENADA 
VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

(HA) ESTE NORTE 

Tipo 1 

Plaza 32 - 
Tipo 1 0,600 

1030458,62 1150808,57 Lagunillas 

Plaza 32.1 - 
Tipo 1 0,600 

1030767,20 1147631,76 Chuchina II Sucre 

Plaza 33 - 
Tipo 1 0,600 

1030841,04 1141004,82 El Oscuro 

Jesús María 
Plaza 34 - 

Tipo 1 0,600 
1030871,83 1139150,18 Cristales 

Plaza 35 - 
Tipo 1 0,600 

1028474,04 1130445,83 La Mesa Albania 

Plaza 36 - 
Tipo 1 0,600 

1026837,99 1126020,00 Pantanos Saboyá 

Boyacá 

Plaza 37 -
Tipo 1 0,600 

1022586,20 1118419,20 Varela Chiquinquira 

Plaza 38 - 
Tipo 1 0,600 

1021079,95 1115004,97 Diamante Briceño 

Plaza 38.1 - 
Tipo 1 0,600 

1020800,35 1111646,42 Vueltas 

Caldas 
Plaza 39 - 

Tipo 1 0,600 
1020976,20 1103888,23 Cubo 

Plaza 40 - 
Tipo 1 0,600 

1021758,61 1098086,57 Aposentos Simijaca 

Cundinamarca 

Plaza 41 - 
Tipo 1 0,600 

1020295,48 1091626,58 San José 

Carmen De 
Carupa 

Plaza 42 - 
Tipo 1 0,600 

1020844,01 1084496,47 Charquira 

Plaza 43- 
Tipo 1 0,600 

1020570,00 1081560,69 La Huerta 

Plaza 44- 
Tipo 1 0,600 

1019880,87 1077140,73 

El Hato 
Plaza 44.1 - 

Tipo 1 0,600 
1019744,18 1074969,00 

Plaza 45 - 
Tipo 1 0,600 

1019518,07 1070253,16 

Lagunitas 

Tausa 
Plaza 45.1 - 

Tipo 1 0,600 
1019410,22 1068314,34 

Plaza 46 - 
Tipo 1 0,600 

1020615,15 1062527,96 Pajarito 

Plaza 48 - 
Tipo 1 0,600 

1021317,00 1059807,60 Cerro Verde 

Nemocón 
Plaza 49 - 

Tipo 1 0,600 
1024065,66 1055339,92 Susata 

Plaza 50 - 
Tipo 1 0,600 

1025285,35 1053235,85 Mogua 

Plaza 51 - 
Tipo 1 0,600 

1022730,79 1049098,94 San José Gachancipá 

Plaza 52 - 
Tipo 1 

0,600 1016145,80 1058063,75 
Patasica 

Cogua 
Casa Blanca 
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PLAZA DE 
TENDIDO 

ÁREA   COORDENADA 
VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

(HA) ESTE NORTE 

Plaza 53 - 
Tipo 1 0,600 

1010482,48 1059334,24 
Quebrada 

Honda 

Plaza 54 - 
Tipo 1 0,600 

1008340,48 1062468,56 

Páramo Alto 
Plaza 55 - 

Tipo 1 0,600 
1004312,31 1062229,55 

Plaza 56 - 
Tipo 1 0,600 

998305,98 1060735,65 La Ramada 

Pacho 
Plaza 57 - 

Tipo 1 0,600 
995022,73 1057502,54 Las Pilas 

Plaza 58 - 
Tipo 1 0,600 

989481,24 1055132,53 El Hatillo 

Plaza 59 - 
Tipo 1 0,600 

986286,14 1052755,83 Monte Dulce 

Supatá 
Plaza 60 - 

Tipo 1 0,600 
983892,53 1047887,88 El Paraíso 

Plaza 61 - 
Tipo 1 0,600 

981564,72 1044049,04 San Miguel 

San Francisco 
Plaza 62 - 

Tipo 1 0,600 
978641,18 1039283,36 Juan de Vera 

Plaza 63 - 
Tipo 1 0,600 

974387,25 1037785,20 Chuscal 

La Vega 
Plaza 64 - 

Tipo 1 0,600 
969974,90 1037817,60 El Roble 

Plaza 65 - 
Tipo 1 0,600 

964025,03 1034486,60 La Victoria Sasaima 

Plaza 66 - 
Tipo 1 0,600 

959461,98 1028134,19 

San Rafael 

Albán 

Plaza 67 - 
Tipo 1 0,600 

959258,90 1025760,30 

Anolaima 
Plaza 68 - 

Tipo 1 0,600 
961373,33 1021214,74 Pozo Hondo 

Plaza 69 - 
Tipo 1 0,600 

962518,95 1017512,33 Petaluma Alta Cachipay 

Plaza 70 - 
Tipo 1 0,600 

963445,86 1015453,23 Paloquemao Zipacón 

Plaza 71 - 
Tipo 1 0,600 

964149,01 1010107,54 Buenavista La Mesa 

Plaza 72 - 
Tipo 1 0,600 

966571,16 1008616,83 Catalamonte 

Tena 
Plaza 73 - 

Tipo 1 0,600 
968354,52 1006421,73 Santa Bárbara 

Plaza 74 - 
Tipo 1 0,600 

970817,65 1004125,64 San José 

San Antonio 
Del 

Tequendama 

Plaza 75 - 
Tipo 1 0,600 

972685,06 1001363,46 

Chicaque 
Plaza 76 - 

Tipo 1 0,600 
973787,02 1000289,82 

Plaza 77 - 
Tipo 1 0,600 

975903,37 997380,63 San Francisco Soacha 



 

 

 

Capítulo 2. Características del Proyecto 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 36 de 103 

 

PLAZA DE 
TENDIDO 

ÁREA   COORDENADA 
VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

(HA) ESTE NORTE 

Plaza 78 - 
Tipo 3 0,010 

976937,40 997522,00 Cascajal 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

2.4 CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL PROYECTO 

El sector eléctrico colombiano propicia en l actualidad cambios importantes en la actividad 
de generación y transmisión de energía para consolidar la expansión futura del sistema a 
través de la aplicación del cargo por confiabilidad, con el cual se garantiza parte de la 
atención de la demanda de energía del país en el corto, mediano y largo plazo. 
 
Como ya se describió en el apartado de los antecedentes, la Convocatoria UPME 01 de 
2013 fue concebida como la oportunidad del Gobierno Nacional para consolidar el STN y 
propender la robustez del Sistema para la región de Cundinamarca, centro  del país, 
Distrito Capital y potenciales zonas de otros departamentos. 
  

2.4.1 Objetivo 

 
El Proyecto tiene como objeto aumentar la confiabilidad del STN (Sistema de Transmisión 
Nacional) y atender el crecimiento de la demanda de energía especialmente en centro 
oriente del país, particularmente en los departamentos de Cundinamarca, Tolima, Meta y 
la Capital de la República. 
 
El proyecto denominado “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área 
Oriental” comprende el diseño, la adquisición de predios y servidumbres, la construcción, 
el montaje, las pruebas, la puesta en servicio y la operación y mantenimiento del sistema 
de las obras que hacen parte de la convocatoria UPME 01-2013, las cuales se señalan a 
continuación:  
 

I. Construcción de la subestación Norte 500 kV compuesta por: 
 Dos (2) bahías de línea a niveles de tensión de 500 kV y 230 kV, respectivamente. 
 Un (1) Banco de transformadores 500/230 kV de 450 MVA. 
 Una (1) bahía de transformación a 500 kV.  
 Una (1) bahía de transformación en la subestación Norte 230 kV. 

 
II. Ampliación de la subestación Sogamoso para la instalación de una (1) bahía de línea a 

500 kV. 
III. Instalación de un banco de reactores inductivos de 120 MVAr, en cada una de los 

extremos de la Línea Norte - Sogamoso 500 kV, con sus respectivos equipos de 
control y maniobra, y su respectiva unidad de reserva. 
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IV. Construcción de la línea de transmisión Norte - Sogamoso 500 kV. 
 

V. Ampliación de la subestación Nueva Esperanza para la instalación de una (1) bahía de 
línea denominada Subestación Tequendama 500 kV. 

VI. Instalación de un banco de reactores inductivos de 40 MVAr, en cada uno de los 
extremos de la línea Norte – Tequendama 500 kV, con sus respectivos equipos de 
control y maniobra y su respectiva unidad de reserva. 
 

VII. Construcción de la línea de transmisión Norte – Tequendama 500 kV. 

2.4.2 Características técnicas del proyecto 

En los siguientes apartados se relacionan las condiciones técnicas que el Proyecto 
requiere para su ejecución y cumplimiento de los requisitos establecidos por la UPME 
dentro del proceso de selección del Inversionista.  
 
De esta manera, el apartado incluye la descripción de las características técnicas para la 
construcción, operación y mantenimiento de las Subestaciones, líneas de transmisión 
asociadas y los sitios de uso temporal requeridos para la primera etapa de ejecución 
(construcción). 
 
El Proyecto UPME 01 de 2013 consiste en el diseño, adquisición de los suministros, 
construcción, pruebas, operación y mantenimientos de las obras definidas en el Plan de 
Expansión de Referencia Generación – Transmisión 2013 -2027, adoptado mediante la 
Resolución del Ministerio de Minas y Energía No. 90772 del 17 de septiembre de 2013, el 
cual, según la misma resolución debe contar con su entrada en operación el 17 de 
septiembre de 2017. 
 
En ese orden de ideas, se cuenta con las siguientes generalidades: 
 

 La subestación Norte 500 kV será construida en una configuración de interruptor y 
medio para la instalación de la bahía de línea del circuito proveniente de la 
Subestación Sogamoso 500 kV; además de la bahía de línea de 500 kV para el 
circuito que saldrá hacia la Subestación Tequendama 500 kV.  Para su funcionamiento 
y operación se contará con dos bancos de transformadores de 500/230 kV de 450 
MVA cada uno, con una capacidad de sobrecarga del 20% y sus respectivas bahías 
de transformación a 500 kV. La subestación Norte 500 kV deberá contar con los 
espacios de reserva en 500 kV (futuras conexiones) establecidos por la UPME, como 
solicitud de requisito de ampliaciones. 

 La Subestación Norte 230 kV que hace parte de la presente Convocatoria, consiste en 
la instalación de dos nuevas bahías de transformación a 230 kV para la conexión del 
banco de autotransformadores de 500/230 kV que se acoplarán de la subestación 
Norte 500 kV, utilizando para la conexión dos torres terminales.  Estas bahías serán 
instaladas a interruptor y medio para tener la compatibilidad con la Subestación Norte 
230 kV (UMPE 03 de 2010) y garantizar la funcionalidad de los aspectos de 
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comunicaciones, control, protecciones y demás infraestructura que se construirá e 
instalará en el módulo 230 kV para Chivor – Norte – Bacatá  (UPME 03 de 2010). 

 En cuanto a la Subestación Sogamoso 500 kV, esta consiste en la instalación de una 
nueva bahía de línea a 500 kV, para el circuito que va hacia la subestación Norte 500 
kV, la cual tendrá la configuración actual de la Subestación existente Sogamoso 
500/230 operada por ISA, a interruptor y medio. Para la óptima operación del sistema 
eléctrico se requiere la construcción del espacio físico y la instalación de la bahía de 
transformación que permita la compatibilización de la infraestructura existente de ISA 
con la presente Convocatoria. 

 Para la Subestación Tequendama 500 kV se realizará la instalación de una nueva 
bahía de línea proveniente de la subestación Norte 500 kV; la cual tendrá una 
configuración de interruptor y medio para cumplir con las condiciones eléctricas de la 
Subestación Nueva Esperanza (EPM). Para completar las condiciones óptimas de 
operación de la subestación Tequendama, se realizará la construcción del espacio 
físico y la instalación de una bahía de transformación, en funcionalidad y 
comunicaicones, control, protecciones de la infraestructura existente en la 
Subestación Nueva Esperanza. 

 Todos los equipos a ser suministrados para la Convocatoria UPME 01 de 2013 
deberán cumplir con una tensión nominal de 500 kV, frecuencia de 60 Hz, puesta a 
tierra sólida, tres fases y servicios auxiliares de 120/280V (Tres fases, cuatro hilos) y 
subestaciones convencionales (asiladas en aire). 

 La línea de transmisión Norte – Tequendama y Norte – Sogamoso a 500 kV es de tipo 
aérea con torres auto-soportadas para circuito sencillo en disposición horizontal, 
llevando en cada una de ellas cuatro hilos por fase.  

 En la entrada y Salida de la Subestación Norte 500 kV se contará con un tramo de un 
(1) km de línea de 500 kV en doble circuito (DC) Sogamoso – Norte – Tequendama, 
autorizado por la UPME de manera tal que se mantengan las condiciones técnicas 
exigidas por el RETIE y no se afecte la utilidad del proyecto a los criterios operativos 
por falla múltiple en los dos (2) circuitos.   

 

2.4.2.1 Etapas generales del proyecto  

En este numeral se describen las actividades a ejecutar en las diferentes etapas del 
Proyecto tanto para las subestaciones Norte 500 kV, Sogamoso 500 kV y Tequendama 
500 kV, así como en líneas de transmisión eléctrica Norte – Sogamoso 500kV y Norte – 
Tequendama 500kV, incluyendo las necesidades de instalación de sitios de uso temporal 
asociados a la etapa constructiva. 
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o Actividades para Subestaciones 
 
Las etapas contempladas para las subestaciones corresponden a Pre-construcción, 
Construcción, Montaje y Pruebas, Operación y Mantenimiento, y en caso de requerirse, la 
etapa de Desmantelamiento. Sobre las mismas etapas del proyecto se realizan 
actividades anexas que permitirán desarrollar de manera secuencial y que se describen a 
continuación: 
 

- Actividades transversales a todas las etapas del proyecto  
 Gestión social 
 Gestión Ambiental 
 Compensaciones e inversiones socioambientales 
 Organización laboral 
 Información y comunicación a Autoridades, Comunidades y 

trabajadores. 
 

- Etapa de pre-construcción  
 Planificación de estudios preliminares y adquisición de predios 
 Información del inicio de actividades a autoridades locales y 

comunidades 
 Trabajos de topografía, localización y replanteo 
 Movilización e instalación de sitios de uso temporal para la 

construcción. 
 

- Etapa de construcción  
 Adecuación de terreno (remoción vegetal, descapote, explanación y 

excavación).   
 Fundación de equipos, edificaciones y obras de infraestructura 

(cimentación y relleno)  
 Construcción de drenajes, canalización de cables, malla a tierra, 

ductos y construcción de vías internas 
 Construcción de casetas de control y acabados de patio, 

desmantelamiento de sitios de uso temporal 
 Montaje de estructuras mecánicas, equipos electromecánicos y 

conexiones  
 Pruebas individuales y finales para energización y conexión a 

subestaciones y al CND  
 Prueba de operación comercial. 

 
- Etapa de operación y mantenimiento  

 Transformación y/o regulación de energía 
 Mantenimiento electromecánico  
 Mantenimiento de estabilidad de obras civiles en caso de 

presentarse 
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 Mantenimiento de zonas verdes, fachadas e instalaciones 
 

- Etapa de desmantelamiento  
 Desmonte de equipo electromecánico y obras civiles 
 Demolición de obras civiles 
 Clasificación, empaques y transporte de equipos y materiales 
 Restauración final 

 
o Actividades para Líneas de transmisión eléctrica 

 
Para la construcción, montaje y operación de las líneas de transmisión Norte – 
Tequendama y Norte -  Sogamoso a 500 kV se realizarán las siguientes actividades 
asociadas a las diferentes etapas:   
 

- Actividades transversales a todas las etapas del proyecto 
 Gestión social 
 Gestión Ambiental 
 Compensaciones e inversiones socioambientales 
 Organización laboral 
 Información y comunicación a Autoridades, Comunidades y 

trabajadores. 
 

- Etapa de pre-construcción  
 Selección de ruta, trazado, plantillado y replanteo 
 Elaboración de estudios de suelos, medidas de resistividad para 

comprobación de potenciales cambios en la ubicación de sitios de 
torre. 

 Adquisición de servidumbre eléctrica 
 

- Etapa de construcción  
 Replanteo de construcción 
 Adecuación y funcionamiento de sitios de uso temporal 
 Adecuación de caminos de accesos a sitios de torre para mulas, 

vehículos, helicópteros y/o telesféricos 
 Adecuación de sitios de torre (remoción vegetal, descapote) 
 Actividades de explanación y excavación en sitios de torre 
 Cimentación de sitios de torre (nivelación de patas, fundición de 

concretos, relleno, compactación y conformación)  
 Cimentación y fundición de concretos  
 Compactación y conformación  
 Transporte de materiales e insumos por medios automotores y/o 

semovientes 
 Montaje y vestida de torres  
 Despeje de servidumbre y plazas de tendido  
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 Izado, riega y tendido de conductores 
 Desmantelamiento de instalaciones temporales 

- Operación y mantenimiento 
 Transporte de energía  
 Mantenimiento electromecánico 
 Control de estabilidad de sitios de torre 
 Mantenimiento zona de servidumbre 

 
- Desmantelamiento 

 Desmonte del conductor 
 Desvestida y desmonte de torres 
 Demolición de fundaciones 
 Clasificación, empaque y transporte de material 
 Restauración final 

 

2.4.3 Cronograma general del proyecto 

Se estima que las etapas de pre-construcción, construcción y puesta en servicio de las 
subestaciones y sus líneas de transmisión asociadas al Proyecto UPME 01 de 2013, 
tendrán una duración aproximada de 23 meses. En el caso de la construcción de la 
subestación Norte 500 kV y la ampliación y construcción de las Subestaciones Sogamoso 
500 kV y Tequendama 500 kV, ese estima una duración de 15 meses para culminar las 
etapas en cada una de ellas.  
 
En apartados posteriores se presentan los cronogramas detallados para cada una de las 
obras a realizar en los componentes de la Convocatoria. Estos cronogramas también 
pueden ser consultados en detalle en el Anexo C2-4. 
 

2.4.4 Costo total del proyecto 

En la Tabla 2-14 se presentan los costos estimados para el desarrollo del Proyecto UPME 
01 de 2013. Estos costos contemplan la gestión socioambiental, el diseño de 
subestaciones, suministro de subestaciones, obras civiles en subestaciones, diseño 
detallado de las líneas de transmisión, adquisición de servidumbres, obras civiles y 
montaje de líneas de transmisión, el suministro de líneas y la gerencia del Proyecto: 
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Tabla 2-10 Cronograma para la construcción de la Subestación Norte 500/230 kV  

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá, 2016. 

  

Planificación y estudios preliminares

Información de inicio del actividades a las Autoridades Locales y comunidades

Contratación y capacitación al personal

Trabajos de topografía, localización y replanteo

Movilización e instalación, obras provisionales, oficinas y almacenamiento, 

aprovisionamiento de agua y energía

Adecuación del terreno

Fundaciones equipos de patio y pórticos

Construcción de drenajes

Canalización de cables

Malla de tierra

Ductos

Edificio de Control y casetas electrógeno y vigilancia

Construcción y/o adecuación de accesos

 Acabados de patio

Montaje de estructuras

Montaje de equipos

Cableado y conexión

Pruebas de equipos

Equipo comunicaciones

Pruebas funcionales

Puesta en servicio

Conexión CND

Toma de Control

Prueba de operación comercial

Operación de la Subestación en forma remota …

Monitoreo permanente en el centro de control y mantenimiento …

Labores anuales de inspección y prueba de equipos …

OPERACIÓN 

COMERCIAL

FASE
ACTIVIDAD

CONSTRUCCIÓN SUBESTACIÓN NORTE 500 kV

DURACIÓN (meses)

MES 15

PRE-

CONSTRUCTIVA

CONSTRUCCIÓN

MONTAJE

PRUEBAS

PUESTA EN 

SERVICIO

MES 13 MES 14MES 12MES 1 MES 2 MES 3 MES 9 MES 10 MES 11MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8
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Tabla 2-11 Cronograma para la construcción y ampliación de la Subestación Sogamoso 500 kV 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá, 2016. 

  

Planificación y estudios preliminares

Información de inicio del actividades a las Autoridades Locales y comunidades

Contratación y capacitación al personal

Trabajos de topografía, localización y replanteo

Movilización e instalación, obras provisionales

Adecuación del terreno

Fundaciones equipos de patio y porticos

Construcción de drenajes

Canalización de cables

Malla de tierra

Ductos

Vías Internas

Obras complementarias

Montaje de estructuras

Montaje de equipos

Cableado y conexión

Pruebas individuales de Sogamoso 500 kV

Equipo de comunicaciones

Pruebas finales

Liberación para energización

Conexión con subestación Norte 500 kV

Prueba de operación comercial conjuntas con  Tequendama 500 kV - Norte 500 kV

Operación de la Subestación en forma remota …

Monitoreo permanente en el centro de control y mantenimiento …

Labores anuales de inspección y prueba de equipos …

PUESTA EN SERVICIO

OPERACIÓN COMERCIAL

PRE-CONSTRUCTIVA

CONSTRUCCIÓN

MONTAJE

PRUEBAS

FASE
ACTIVIDAD

AMPLIACIÓN SUBESTACIÓN SOGAMOSO 500 kV

DURACIÓN (meses)

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 15
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Tabla 2-12 Cronograma para la construcción y ampliación de la Subestación Tequendama 500 kV 

 
 

Fuente: Empresa de Energía de Bogotá, 2016. 

  

Planificación y estudios preliminares

Información de inicio del actividades a las Autoridades Locales y comunidades

Contratación y capacitación al personal

Trabajos de topografía, localización y replanteo

Movilización e instalación, obras provisionales, oficinas y almacenamiento, 

provicionamiento de agua y energía

Adecuación del terreno

Fundaciones equipos de patio y porticos

Construcción de drenajes

Canalización de cables

Malla de tierra

Ductos

Edificio de Control y casetas electrogeno y vigilancia

Construcción y/o adecuación de accesos

 Acabados de patio

Montaje de estructuras

Montaje de equipos

Cableado y conexión

Pruebas de equipos

Equipo comunicaciones

Pruebas funcionales

Liberación para energización

Conexión CND

Toma de Control

Prueba de operación comercial

Operación de la Subestación en forma remota …

Monitoreo permanente en el centro de control y mantenimiento …

Labores anuales de inspección y prueba de equipos …

MES 13 MES 15MES 9 MES 10 MES 11 MES 12

PUESTA EN 

SERVICIO

OPERACIÓN 

COMERCIAL

PRE-

CONSTRUCTIVA

CONSTRUCCIÓN

MONTAJE

PRUEBAS

MES 8
FASE

ACTIVIDAD

AMPLIACIÓN SUBESTACIÓN TEQUENDAMA 500 kV MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7

DURACIÓN (meses)

MES 14



 

 

 

Capítulo 2. Características del Proyecto 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área 
Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 45 de 103 

 

Tabla 2-13 Cronograma para la construcción de la línea de transmisión Norte – Tequendama  y Norte – Sogamoso 500 kV 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá, 2016. 

  

Planificación y estudios preliminares
Información de inicio del actividades a las Autoridades Locales y comunidades

Contratación y capacitación al personal

Movilización de personal y equipos para replanteo

Trabajos de topografía, plantillado final y replanteo

Adquisición de servidumbres

Levantamiento de accesos existentes y definición de adecuaciones necesarias

Diseño de mezclas

Personal, equipos y material puesto en sitio

Adecuación de accesos

plantillado de patas y marcación de excavaciones

Cimentaciones 

Montaje

Tendido

Obras complementarias

Revisión de estructuras

Recepción de obras

Energización

Certificación RETIE

Conexión CND

PRE-

CONSTRUCTIVA

CONSTRUCCIÓN

PRUEBAS

MES 8 MES 9

FASE

ACTIVIDAD

CONSTRUCCIÓN LÍNEAS DE TRANSMISIÓN SOGAMOSO -NORTE -TEQUENDAMA 

500 Kv MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7

DURACIÓN (meses)

MES 19

PUESTA EN 

SERVICIO

MES 15 MES 16 MES 17MES 14MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 20 MES 21 MES 22 MES 23MES 18
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Tabla 2-14 Costos estimados para las actividades del Proyecto 

DESCRIPCIÓN 
LT NORTE - 

TEQUENDAMA 
LT NORTE -
SOGAMOSO 

S/E NORTE 
S/E 

TEQUENDAMA 
S/E SOGAMOSO CONSOLIDADO 

Gestión Socio-Ambiental $3.291.821.922 $6.604.849.849 
 

$ 1.142.550.000 
 

$11.039.221.771 

Adquisición de predios en 
subestaciones 

$ - $- $       - $             - $- $     - 

Diseño de subestaciones 
  

$  881.717.473 $199.501.923 $ 205.260.496 $ 1.286.479.891 

Suministro de subestaciones (COP) 
  

$ 11.575.686.124 $ 2.479.331.889 $ 2.560.413.042 $ 16.615.431.055 

Obras civiles en subestaciones 
  

$18.257.943.425 $ 3.507.212.933 $ 3.800.945.571 $25.566.101.929 

Montaje de equipos en subestaciones 
  

$4.236.248.902 $732.444.586 $ 928.345.357 $ 5.897.038.845 

Diseño detallado de líneas de 
transmisión 

$2.596.361.108 $ 5.286.248.145 
   

$7.882.609.254 

Adquisición de Servidumbres $ 29.942.520.245 $ 31.888.822.710 $12.000.000 
 

$- $61.843.342.955 

Obras civiles y montaje de líneas de 
transmisión 

$26.905.293.696 $ 54.423.831.009 
   

$ 81.329.124.704 

Suministro de Líneas (USD) $12.107.962 $23.037.118 
   

$ 35.145.080 

Gerencia de proyecto $14.254.827.498 $23.916.004.836 $1.610.750.393 $318.472.310 $ 333.587.411 $40.433.642.448 

TOTAL $100.320.808.889 $166.508.366.279 $57.246.547.564 $12.461.919.846 $11.954.340.603 $348.491.983.180 

Fuente: Empresa de Energía de Bogotá, 2016. 
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2.4.5 Subestaciones 

Como se mencionó anteriormente, las subestaciones que hacen parte del Proyecto se 
construirán a un interruptor y medio de tipo convencional, donde también se instalarán los 
bancos de transformación para compatibilizar los equipos con las instalaciones eléctricas 
existentes en cada una de ellas.  

2.4.5.1 Descripción de las actividades para las etapas de Construcción, 
Operación y Mantenimiento y transversales del Proyecto 

Las subestaciones son parte integral de una o más líneas de transmisión. A continuación 
se presenta la descripción de las actividades a desarrollar en cada una de las etapas del 
Proyecto. 
 

 Actividades transversales para el Proyecto 
 

o Gestión Social y Gestión Ambiental 
 
Comprende todas las acciones que la empresa realice de manera obligatoria y/o 
voluntaria en su relacionamiento con las autoridades municipales y comunidades, así 
como aquellas establecidas en el PMA acogido por la Licencia Ambiental, las cuales 
hacen parte de las diferentes áreas del proyecto. 
 

o Compensación e inversiones sociambientales 
 
La compensación por pérdida de Biodiversidad para las áreas de intervención en 
subestaciones no se encuentra contemplada, teniendo en cuenta que se realizarán las 
obras en áreas existentes o aledañas, que a la fecha no cuentan con coberturas vegetales 
naturales o secundarias sujetas a compensación. 
 
Por otro lado, las inversiones sociales que se representan para las veredas donde se 
encuentran ubicadas las subestaciones, estarán a cargo de la Fundación Grupo Energía 
de Bogotá, las cuales se llevarán a cabo durante el tiempo que tome las actividades de 
construcción y bajo los lineamientos que se encuentren establecidos para tal fin.  
 

o Organización laboral 
 
Refiere a la contratación del personal y la agrupación del equipo necesario para iniciar los 
trabajos, así como también en la determinación de sitios para las instalaciones 
complementarias, identificación de fuentes de materiales y las zonas de 
aprovisionamiento. Se pretende vincular el mayor número de personas de la región en la 
ejecución de las obras. De acuerdo al plan de trabajo de obras en subestaciones se 
establece la cantidad de mano de obra no calificada y semi-calificada con la que cuenta la 
Vereda o el Municipio de influencia y ser aplica el procedimiento establecido por la 
Empresa para realizar la selección y contratación del personal. 
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o Información y comunicación a Autoridades, comunidad y Trabajadores 
 
Corresponde a las actividades que se llevarán a cabo durante la etapa de construcción de 
las subestaciones, consistente en las reuniones o mecanismos informativos que se 
entreguen a las autoridades o comunidades de influencia con el fin de mantener 
notificados a los interesados sobre el avance de las obras, inicio y finalización de las 
obras, y noticias relevantes sobre el Proyecto. 
 

 Etapa de pre-construcción 
 

o Planificación de estudios preliminares 
 
Seleccionados los equipos y la tecnología a implementar en cada subestación como 
resultado de los diseños detallados adelantados, como primera actividad a realizar se 
llevarán a cabo la toma de registros de estudios de suelo y su resistividad, de tal manera 
que permita realizarse una verificación clara y específica sobre las condiciones del 
terreno; de tal manera que pueda valorase y validarse el tipo de cimentaciones propuesta 
y/o los cambios que puedan suscitarse al respecto.  Es considerada una actividad de 
verificación de los diseños a materializar. 
 

o Adquisición de predios 
 
Teniendo en cuenta que las subestaciones que hacen parte de la Convocatoria se 
materializarán en áreas previamente intervenidas y con subestaciones existentes o en 
proceso de construcción, el Proyecto no contempla la adquisición de predioa para la 
construcción de las ampliaciones requeridas, específicamente para los bancos de 
transformadores que se encuentran externos a los cerramientos definidos para Sogamoso 
(ISA) y Nueva Esperanza (EPM).  La utilización de áreas adicionales se encuentra 
inmersas en los contratos de conexión que se adelanten con cada una de las operadoras.  
Para el caso de Norte 500/230 kV, el predio es propiedad de EEB y ha sido adquirido 
como parte del alcance de la Convocatorio UPME 03 de 2010 (Chivor-Norte-Bacatá). 
 

o   Topografía, localización y replanteo 
 
Realizadas las verificaciones de los diseños en cuanto a planimetría, altimetría y chequeo 
del perfil del terreno y se materializará en terreno la ubicación de cada uno de los puntos, 
vértices y conexiones que se encuentran detalladas para cada subestación; de tal manera 
que mediante el apoyo de una nueva topografía, se localizará y replantearán la ubicación 
de equipos, pórticos, casetas de control, cunetas, etc.  Esta es una actividad obligatoria 
para iniciar las actividades de construcción.  
 

o Movilización e instalación de sitios de uso temporal 
 
De manera simultánea a la topografía para localización y replanteo, se realizará la 
movilización de la maquinaria y equipos a utilizar para los trabajos de movimiento de tierra 
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a los que haya lugar según el alcance de cada subestación. Por otro lado, se realizará la 
adecuación de los sitios de uso temporal que contemplan los campamentos para oficinas, 
parqueaderos, bodegaje, área de comidas e hidratación, almacenamiento de residuos 
sólidos y ubicación de unidades sanitarias, delimitación de áreas de tránsito y demás que 
se encuentran establecidas en el PMA del Proyecto. 
 

 Etapa de construcción 
 
Esta etapa contempla las actividades propias del desarrollo de las obras civiles para cada 
una de las subestaciones, las cuales son descritas de manera genérica, de tal manera 
que pueda acoger la especificidad de construcción contemplada. 
 

 
Fotografía 2-4 Obras civiles en subestaciones 

  
o Adecuación de terreno 

 
Esta actividad comprende todas aquellas acciones que permiten alcanzar las cotas 
indicadas en los planos del proyecto para las diversas estructuras a emplazar en él.  
 
Considerada como una actividades de pequeña escala en movimiento de tierras, donde 
sólo se realizará el descapote de aquellas áreas establecidas como adicionales en las 
subestaciones Sogamoso y Tequendama, junto con la excavación de corte y relleno a la 
que hayan sido definidos los diseños.  Es importante precisar que las plataformas de las 
bahías de líneas se encuentran adecuadas y explanadas para las 3 subestaciones, razón 
por la cual se estima un volumen bajo de movimiento de tierras. 
 
En cuanto a las excavaciones a realizar, consisten en aquellas requeridas para las 
cimentaciones puntuales de los equipos, los cárcamos de cables y los drenajes y cunetas 
internas que se encuentren establecidos en los diseños. Por otro lado, la excavación 
permitirá la instalación de la malla de puesta a tierra. Luego de realizar la excavación se 
inicia la fundación. Se tiene dos tipos de excavaciones: 
 

- Explanaciones en corte. Es el conjunto de operaciones de remoción del 
terreno hasta obtener el nivel del proyecto e incluye entre otras labores 
remover, cargar y transportar hasta las zonas de utilización o 
almacenamiento, todos los materiales de los cortes que se efectúan desde 
el nivel de descapote hasta el nivel de explanación proyectado y la 
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disposición del material sobrante en los botaderos autorizados. Además, 
incluye la restauración de taludes y la nivelación, conformación y 
compactación del área.  

 
- Explanaciones en terraplén. Consiste en la ejecución de las obras 

necesarias para construir, sobre el terreno debidamente preparado, los 
terraplenes que contemple el proyecto, para elevar las cotas del terreno 
descapotado hasta los niveles requeridos con materiales libres de basuras, 
tierra vegetal, terrones de arcilla y materia orgánica. 

 
o Fundación de equipos, edificaciones y obras de infraestructura 

 
Comprende la construcción de cunetas en concreto, el suministro e instalación de tuberías 
para conformar el sistema de drenaje de aguas lluvias y aguas lluvias infiltradas (filtros), 
suministro y colocación de material granular para filtros con manto geotextil, construcción 
de drenaje de cárcamos y de aceite de los fosos de transformadores y reactores en el 
patio de conexiones y transformación de la Subestación; la construcción de cajas de 
empalme, cajas y cámaras de inspección y sumideros.  
 
Realizadas las excavaciones, se inician las fundaciones de las zapatas y columnas 
necesarias para los equipos y casetas de control; además se realiza la construcción de 
las fundaciones para los pórticos que reciben los conductores de las líneas que llegan y 
salen en las subestaciones y que representan los soportes para los equipos de los patios 
de transformación y conexiones. Esta actividad incluye la ejecución de excavaciones y 
llenos estructurales, corte y figuración de varillas de acero para refuerzo de las estructuras 
de fundación, la preparación, transporte, colocación, vibrado, y curado del concreto de 
dichas fundaciones. Además, se incluyen las obras accesorias como: canalización de 
cables, tendido de la red de puesta a tierra de todos los equipos y elementos metálicos 
del patio de conexiones, muros cortafuego entre transformadores, reactores e 
instalaciones aledañas, y colocación de grava como acabado de patio 
 
Es bueno precisar que esta actividad se realizará según el diseño de mezcla de concreto 
que se encuentra aprobada por la Empresa.  Posterior a esta actividad se realiza el 
relleno y compactación.  
 

o Obras de drenaje, vías y edificaciones.  
 
Estas actividades se realizan según el avance de obra y contemplan la construcción en 
concreto de las cunetas, cárcamos, cajas de inspección y placas que se establecen en los 
diseños.  
 
En cuanto a las vías internas de circulación para las subestaciones, se tiene contemplado 
realizar la construcción de las mismas siguiendo los lineamientos establecidos por el 
Operador (EMP e ISA).  
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o Montaje de estructuras mecánicas, equipo electromecánico y conexiones 
 
Una vez terminadas las obras civiles se realiza la revisión del fraguado de cada una de las 
fundaciones y se procede a realizar el montaje de los pórticos y de las estructuras de los 
soportes de los equipos de potencia.  Posteriormente se realiza el montaje y se inicia con 
la conexión entre ellos para armar el barraje de cada subestación. De manera detallada 
se hace referencia de: 
 

- Montaje de estructuras de pórtico y soporte de equipos. Incluye la 
recepción de la estructura metálica o de concreto para armar los pórticos 
de barraje, su clasificación, prearmado, izaje y ensamblaje de los 
elementos, y la conexión de los mismos a la red de puesta a tierra del 
patio. 

 
- Montaje de equipos. Incluye desenguacale, armado, colocación y 

aseguramiento de los equipos sobre las estructuras de soporte, tales como: 
transformadores de potencia, de corriente y de potencial, pararrayos, 
seccionadores, interruptores, reactores, gabinetes de conexión intermedia, 
sistemas neumáticos y de gas para interrupción, los equipos de control y 
protección, unidades terminales remotas, equipos de comunicación y 
servicios auxiliares, equipos con aceite dieléctrico o gas inerte.  

 
- Interconexión de equipos: Consiste en realizar la conexión entre los 

equipos de potencia, de medida y control y los gabinetes de interposición 
en el edificio de control. 

 
Paralelamente al montaje de los equipos se realiza el montaje de los tableros de control, 
el grupo electrógenos, las baterías y los tableros de corriente alterna continua.  Una vez 
se terminan los montajes anteriormente referidos, se realiza el tendido de tuberías desde 
los equipos a los cárcamos y se realiza la totalidad del tendido de cables. 
 

o Pruebas individuales y finales para la energización y puesta en operación 
comercial  

 
Finalizados los montajes y las conexiones del cableado se liberan los equipos y se 
verifican las condiciones eléctricas de cada uno de los equipos en cuanto a funcionalidad 
individual y en conjunto. Las actividades se realizan por parte de personal especializado y 
se evidencia mediante la ejecución de protocolos de seguridad.  Estas pruebas 
funcionales se dividen en: 
 

- Pruebas preoperativas: Verificación de ajustes y calibraciones mecánicas, 
chequeo de presiones, fugas, niveles de gases ó líquidos aislantes, revisión 
de tornillería, estructuras de soporte, fundaciones, anclajes, nivelación, 
alineamientos entre polos, estado físico de la porcelana, inspección de los 
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elementos de control, protección, medida, gabinetes de control, aterrizaje 
de equipos, estructuras, conexiones a tierra, etc.  

 
- Pruebas individuales: Pruebas de tipo eléctrico, necesarias para verificar el 

estado de los equipos después de su transporte, almacenamiento y 
montaje, a la vez que se utilizan en algunos casos para confrontar 
resultados de pruebas en fábrica. 

 
- Pruebas funcionales y de puesta en servicio: Se verifica el cumplimiento de 

todos los esquemas y filosofías de control, protección, medida y 
comunicaciones de tal manera que permitan asegurar la operación de 
todos los sistemas. Al mismo tiempo, permite establecer la respuesta de los 
equipos y sus sistemas de control y protección a las exigencias y esfuerzos 
producto de las etapas de pruebas, puesta en servicio de la subestación y 
conexión al Sistema de Transmisión Nacional. 

 
Una vez concluida la etapa de prueba y diligenciados los protocolos se gestiona con el 
Centro Nacional de Despacho – CND para determinar la fecha en la cual se recibirá el 
proyecto para conectarse al Sistema de Transmisión Nacional – STN.  Se inician las 
labores de energización y se pone en servicio las subestaciones quedando los equipos y 
la línea de transmisión en operación comercial 
 

 Etapa de operación y mantenimiento 
 

o Transformación y/o regulación de energía 
 
En esta etapa se desarrollan actividades técnicas y de gestión ambiental que garantizan 
la prestación confiable del servicio de energía a las empresas distribuidoras y la viabilidad 
ambiental y social de las subestaciones.  
 
Durante la operación de las subestaciones, se presentan trabajos de mantenimiento o 
recuperación del servicio por eventos no previstos, tales como fallas geológicas, 
movimientos telúricos, actos mal intencionados, explosión de equipos, rotura de 
aisladores y porcelanas, fallas eléctricas, inundaciones, incendios, etc. que requieren 
oportuna atención para restablecer el servicio o las condiciones normales de operación en 
forma inmediata 
 

o Mantenimiento electromecánico 
 
Obedece a un programa periódico (semanal, mensual, anual, etc.) de inspección, 
pruebas, reparaciones, etc. de la infraestructura electromecánica. Iniciada la operación de 
la subestación se realizan actividades de verificación del funcionamiento, inspección de 
niveles operativos de los equipos, maniobra de equipos, suministro y procesamiento de 
información. Además, se establece un programa de mantenimiento predictivo y preventivo 
de transformadores de potencia (Inspección, cambio de aceite y detección de puntos 
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calientes), equipo de patios (Análisis, purificación o cambio de gas SF6 de interruptores, 
calibración de seccionadores, mantenimiento de transformadores de medida, pararrayos, 
aisladores, estructuras, etc.) y equipo interior (alumbrado, baterías, planta diesel, tableros 
de control, equipos de protecciones, comunicaciones, etc.). 
 

o Mantenimiento de estabilidad de obras civiles 
 
Obedece a un programa periódico (semanal, mensual, anual, etc.) de inspección, 
pruebas, reparaciones, etc. de conservación de las obras civiles. Consiste en controlar 
problemas de erosión e inestabilidad del terreno y zonas aledañas a la Subestación 
Sogamoso (única que requiere de obras geotécnicas para la estabilización del terraplén 
de relleno de banco de transformadores) por medio de protección y estabilización de 
taludes, revegetalización y protección de fuentes de agua, etc.  
 

o Mantenimiento de zonas verdes 
 
Consiste en realizar un adecuado manejo de la arborización y jardines en las 
subestaciones y lote periférico, aseo y limpieza de zonas comunes; eliminación de 
material vegetal de los patios de conexión, efectuando una disposición adecuada de los 
residuos generados. 
 

 Etapa de desmantelamiento 
 
Cuando la empresa propietaria de la Subestación decida suspender la operación 
comercial debido a: Terminación del ciclo de vida, la relación costo - beneficio de una 
Subestación existente amerite su desmantelamiento, la modernización y/o ampliación sea 
menos favorable que la construcción de una nueva, debe desmantelarse la Subestación 
obsoleta, desmontando y retirando de la zona todos aquellos equipos que sirvieron para el 
desarrollo de las actividades industriales y dejar el sitio de emplazamiento de la 
Subestación al menos en similares condiciones a las encontradas antes de su 
construcción. Por lo tanto requiere solicitar a la autoridad ambiental la suspensión de la 
licencia ambiental o la eliminación de las obligaciones en la resolución que la otorgó. Si 
las edificaciones y obras de infraestructura complementarias pueden ser de utilidad para 
otros fines, bien sea comunitarios o particulares, la empresa podrá donarlos, cederlos, 
venderlos, o permutarlos. 
 

o Desmonte equipo electromecánico 
 
Desmonte y retiro de la zona de todos aquellos equipos que sirvieron para el desarrollo de 
las actividades industriales y dejar el sitio de emplazamiento de la Subestación al menos 
en similares condiciones a las encontradas antes de su construcción. 
 

o Demolición de obras civiles 
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Consiste en demoler toda la infraestructura de tipo civil que fue construida para la 
operación del proyecto y realizar la reconformación del terreno de tal forma que se deje en 
las mismas o en condiciones similares a las iniciales. 
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o Clasificación, empaques y transporte de equipos y materiales 
 
Consiste en la recolección, separación y empaque de todos los materiales sobrantes de la 
construcción y de todos los residuos de carácter doméstico o industrial derivados de la 
misma, se procede a su empaque y preparación para el transporte a los campamentos del 
proyecto, en donde son clasificados para su posterior entrega a los operadores 
autorizados de recolección, disposición y tratamiento de los mismos.   
 

2.4.5.2 Especificaciones técnicas de la construcción y/o ampliación de 
subestaciones. 

Las actividades principales a ser desarrolladas en obras civiles corresponden a: 
 
Movimiento de tierras: Se realizarán de acuerdo a las especificaciones de cada una de 
las subestaciones y los diseños aprobados; para lo cual se contarán en sitio de obra con 
los equipos necesarios para realizar el debido manejo técnico – ambiental de la actividad. 
 
Rellenos compactados: este trabajo consiste en la colocación y compactación de los 
rellenos para las cimentaciones, la nivelación de los mismos con materiales seleccionados 
de las mismas excavación realizada o de otras fuentes autorizadas y con las dimensiones 
señaladas en los planos o las indicadas por la supervisión de EEB.  El material de rellenos 
deberá estar libre de raíces, diseños de construcción u otros objetos que modifiquen su 
capacidad portante.  
 
Malla puesta a tierra: Se construirá la malla de acuerdo a las especificaciones y diseños 
para el nivel de tensión de 500 kV. 
 
Fundaciones para pórticos, equipos y obras de conducción eléctrica en 
subestaciones: dada la ubicación de las subestaciones se cuenta con el 
aprovisionamiento de centrales de mezcla de la zona, de tal manera que todos los 
concretos a utilizar para las cimentaciones llegarán premezclados al sitio de obra, 
minimizando con esto los residuos sólidos provenientes de la preparación en sitio con 
mezcladoras mecánicas;  sin embargo, para aquellas obras menores (drenajes, cunetas, 
cárcamos y cajas de inspección) el concreto será preparado en sitio.  
 
Drenajes: Todas estas obras serán ejecutadas siguiendo estricto cumplimiento de los 
diseños aprobados por EEB y las normas de calidad que permitan su correcto 
funcionamiento. 
 
Edificaciones: Por tratarse de subestaciones existentes o aún por construir (Norte 230 
kV), cuentan con sus respectivas edificaciones de casetas de vigilancia, casetas de 
control, puntos de contingencia y demás requerimientos de las instalaciones eléctricas.  
En el alcance de las subestaciones del presente Proyecto, se encuentra las casetas de 
control de las bahías de conexión, las cuales consisten en casetas de pequeñas 
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dimensiones. A continuación se relacionan las edificaciones a construir en las 
subestaciones del Proyecto: 

- Las edificaciones a instalar en estas subestaciones corresponden a 
casetas de relés, con espacios exclusivos para tableros eléctricos, y para 
las baterías. Las edificaciones son de un piso, y dimensiones en planta 
aproximadas de 4.50mx12.30m. 

- Ubicación: las casetas se disponen una por cada diámetro, y se ubican en 
la parte intermedia de los diámetros. 

- Componentes: Estructura de pórticos en concreto reforzado, y cubierta 
compuesta por losa maciza en concreto reforzado. 

- Acabados: Fachadas en mampostería de arcilla a la vista, muros y cubierta 
con acabados internos recubiertos y pintados, pisos en baldosa en zona de 
tableros y baldosa antiácida en cuarto de baterías. 

- Manejo de aguas servidas: única descarga de aguas servidas en la ducha 
lava ojos (si aplica), con conexión a la red existente. 

- Sistema contra incendios: Sistema de detección de incendios. 
- Sistema de aire acondicionado: tipo mini Split, separado para área de 

tableros y cuarto de baterías. 
- Área: 55 m2 

 

2.4.5.3 Sistemas de protección y control 

Las subestaciones contarán con el sistema de maya puesta a tierra y apantallamiento que 
garantiza la seguridad física del personal que operará las subestaciones.  para la 
protección de los módulos de conexión se prevé la utilización del esquema de control 
automático compuesto por un control coordinado que permite tener en diferente niveles de 
control todos los equipos operados a control remoto desde Bogotá; además de las 
protecciones principales de respaldo para cada módulo de conexión que permitirá 
despejar fallas eléctricas en forma rápida y efectiva. 
 

2.4.5.4 Maquinaria y equipos a utilizar 

A continuación se menciona la maquinaria y equipos a utilizar para las actividades 
constructivas de las subestaciones objeto del presente Proyecto.  
 
 Excavaciones: picos, palas, pistoletes, compresores, perforadoras manuales, 

piloteadoras, retroexcavadoras. 
 
 Cimentaciones en concreto: mezcladoras de concreto, balanza para pesaje de los 

agregados o recipientes, patrones para medidas de volumen, vibradores eléctricos, 
formaletas, cilindro para toma de muestras de resistencia, conos para ensayo de 
asentamiento, baldes y contenedores de agua. 

 Patio de acopio de equipos y materiales: montacargas, cargador sobre llantas, 
cizallas manuales, prensa hidráulica, taladro de banco.  
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 Armado y montaje de pórticos y estructuras de soporte: plumas metálicas, 
malacate, poleas de montaje, ratches con copas, guaya, cinturones de seguridad, 
llaves de punta, estrobos y herramienta menor. 

 
 Tendido de conductor y cable de guarda: malacates portátiles, poleas de aluminio, 

agarradoras para conductor, agarradoras para cable de guarda, juegos de radios 
móviles, cinturones de seguridad, poleas de montaje y herramientas varias. 

 
 Otros equipos requeridos: Volquetas, vehículos 4X4, camión grúa, cama bajas, 

cama altas, etc. 
 

2.4.5.5 Materiales e insumos a utilizar  

En forma general, los materiales para acabado de patio (grava), material de lleno a usarse 
para la conformación de terrazas, materiales para pórticos y estructuras de soporte de 
equipos, se describen a continuación: 
 

 Materiales para el acabado de patio: El material de acabado de patio (o grava de 
patio), será una base de material granular grueso sobre la superficie del patio de 
conexiones de las subestaciones. Dicha base granular estará de acuerdo con la 
normatividad vigente en Colombia.  

La grava para acabado de patio de las ampliaciones en la subestación 
Tequendama (Nueva Esperanza) 500 kV y la subestación Sogamoso a 500 kV 
para la instalación de las bahías de línea, será adquirida en fuentes autorizas y 
cumpliendo con los requisitos de diseño.  
 
Si existiera la necesidad de reponer parte de la grava recopilada por condiciones 
de limpieza o pérdida del mismo, la base granular será de las mismas 
características de la existente. 
 

 Materiales para estructuras de soporte metálicas: Los materiales para los 
perfiles en ángulo que conforman los montantes, cierres y diagonales de las 
diferentes estructuras de pórticos y de soporte de equipos, serán en acero 
galvanizado y la calidad de los mismos está dada por las normas internacionales 
que garanticen el cumplimento de los estándares de calidad exigidos por la 
regulación Colombiana.  

En cuanto a la tornillería de unión entre elementos, ésta tendrá un tratamiento de 
recubrimiento contra la corrosión en fábrica, cuya calidad cumpla con los 
estándares exigidos en Colombia. 

  



 

 

 

Capítulo 2. Características del Proyecto 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 58 de 103 

 

2.4.5.6 Cimentaciones de Estructuras Metálicas y Equipos de Potencia. 

 
Este trabajo consistirá en las construcción de obras en concreto simple y reforzado que 
forman parte de la cimentaciones de la base de los equipos y estructuras de soporte.  
Comprende el suministro de los materiales, equipos, colocación de formaletas, 
preparación 8en caso de obras menores), vaciado de mezcla, acabado, curado del 
concreto y en general todas las operaciones requeridas para la terminación de las obras. 
En condiciones normales, en concreto estará constituido por materiales pétreos y 
cemento portlan tipo 1 y agua en la proporción que determina el diseño de las mezclas 
que garanticen una resistencia mínima a los 28 días de 21 MPa.  En caso tal de requerir 
acelerantes por condiciones atípicas, se utilizarán bajo la supervisión de EEB.  Se 
contempla utilizar recubrimientos de 75 mm para estructuras que tiene contacto directo 
con el suelo natural y recubrimientos de 50 mm para estructura que están en contacto con 
los llenos de excavación.   
 
Se fundirán las cimentaciones para cada estructura de soporte de acuerdo a los diseños y 
planos de construcción, se contempla el uso de:  
 

 Concreto estructural de resistencias iguales o mayores a 21 MPa. 
 Concreto pobre o de limpieza con resistencias iguales o mayores a 10.5 MPa. 
 Concreto parea estructuras prefabricadas con resistencias iguales o mayores a 21 

MPa con restricción en tamaño máximo del agregado 
 Concreto para pavimentos especificados por módulo de rotura 
 Concreto ciclópeo con resistencia igual o mayor a 17.5 MPa y agregado ciclópeo 

en proporciones máximas de 60% del volumen total 

Se construirán cimentaciones tipo zapata aislada para los pedestales sobresalientes del 
nivel del terreno para los equipos; zapata combinada reforzado para los portícos y 
equipos que requieran de refuerzos y cimentaciones tipo losa que corresponden aplacas 
que sobresalen del terreno, especialmente para los transformadores y reactores que son 
equipos que se apoyan directamente sobre el suelo. 

2.4.5.7 Especificaciones técnicas para la construcción de nuevos accesos  

Las subestaciones contarán con la construcción de nuevos accesos para uso interno, los 
cuales llevarán pavimento asfáltico y/o en concreto, dando cumplimiento a los anchos y 
especificaciones determinadas por los operadores de las subestaciones existentes (EPM 
e ISA).  
 
Las vías internas tendrán anchos promedios entre 3 a 5 m, radios de curvatura mínima de 
6 m delimitadas con bordillos de concreto prefabricado o vaciados en el sitio, los cuales 
sobresaldrán 0.15m del suelo.  Los bordillos tendrán 0.5 m de altura y 0.15 m de espesor 
en su parte superior.  Adicionalmente se dejarán aberturas de paso cada 3 m que 
permitan la circulación del agua hacia los sumideros, cunetas o filtros ya instalados. 
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A continuación se presentan las cantidades estimadas y aproximadas de obras civiles 
para cada una de las subestaciones que hacen parte del proyecto. 
 

Tabla 2-15 Cantidades de obras civiles estimadas para las subestaciones 
 CANTIDADES DE OBRA ESTIMADAS Norte  

500 kV 
Norte  
230 kV 

Sogamoso 
500 kV 

Tequendama 
500 kV Actividad Und 

Descapote m
3
  -  - 350  - 

Área descapote m
2
  -  - 1750  - 

Corte  m
3
  -  -  - 7963 

Relleno m
3
    - 754  - 

Área adecuación de 500 kV  m
2
 35209 2371 3010 2371 

Área cerramiento de 500 kV  m
2
 34017  - 4760  - 

Ampliación de 500 kV m
2
  -  - 1728  - 

Ampliación de 500 kV m
2
  -  - 1750  - 

Área total patio 500 kV m
2
  -  -  -  - 

Vías internas - concreto m
2
 620  - 111 159 

Vías internas - concreto ml 142  - 32 37 

Vías internas - asfalto m
2
 2250 990 452 336 

Vías internas - asfalto ml 511 236 98 48 

Adecuación vías de acceso m
2
  -  - 150  - 

Conformación acceso recebo de 30 cm m
3
  -  - 45  - 

Descapote acceso recebo de 20 cm m
3
  -  - 30  - 

Taludes relleno relación 2H_1V 1H_1V 1H_2V 1H_1V 

Taludes corte relación 1H_1V  -  -  - 

Cerramiento definitivo ml 662 -  107 133 

Filtros ml 1152 224 105 163 

Cunetas ml 644 0  - 0 

Colectores aguas aceitosas ml 128 0 30 37 

Colectores agua lluvia ml 197 135 160 72 

Cajas de inspección und 28 6 15 18 

Pozos de inspección und  - 2  -  - 

Cárcamos ml 870 161 165 172 

Cajas de tiro und 68 6 19 16 

Banco de ductos ml 426 58 177 167 

Sumidero und 9 3 1 1 

Maya a tierra ml 6500 500 1400 1400 

Concreto (premezclado) m
3
 2400 480 950 860 

Concreto hecho en sitio m
3
 375 70 140 140 

Área para instalaciones provisionales m
2
 750 250 600 600 

Casetas relés und 2 1 1 1 

Estructura metálica Ton 225 85 60 85 

Acero de refuerzo Ton 250 45 90 85 

Adecuación de vías de acceso  
directo a subestación  

ml 750 - 300 350 

Fuente: Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP – EEB. 2016. 
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2.4.5.8 Adecuación y/o mantenimiento de vías de acceso existentes 

 
Las subestaciones que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013, cuentan con 
accesos existentes que se encuentran en buenas condiciones para su transitabilidad. 
 
Para el caso de la Subestación Norte 500 kV, la vía de acceso corresponde a una vía 
terciaria de tipo veredal, que tiene anchos promedios de 6 m construidos en recebo.  El 
Proyecto contempla el mantenimiento de ésta vía de acceso, en caso tal de requerirse por 
el tráfico de los vehículos pesados que transportarán los transformadores y los equipos.  
Por otro lado, en la intersección de la vía urbana con la vía veredal, conocida como la Y, 
se encuentra un giro con un ángulo de 90o que interfiere con el tránsito de vehículos 
pesados (camabaja), lo cual requerirá, en caso de necesitarse, una adecuación del giro 
para permitir movilidad de los vehículos.  Esta condición sólo se podrá evaluar en el 
momento de conocer el tipo de vehículo a utilizar. 
 
Para la subestación Sogamoso 500 kV, la vía existente corresponde a un acceso privado 
que parte de la vía nacional Bucaramanga – Barrancabermeja, y que hace parte del 
complejo de cultivo de palma de aceite que circunda la Subestación Sogamoso existente.  
Este acceso requerirá de mantenimiento para mantener las condiciones exigidas por el 
propietario, las cuales se realizarán durante las obras civiles a desarrollar y según los 
requerimientos que se presenten en la vía.  Adicionalmente, para acceder al sitio de obra 
al interior de la Subestación Sogamoso (EPM), se cuenta con las opciones del uso de las 
vías internas y de adecuar un acceso en base y sub base granular de aproximadamente 
35 m de longitud y 5 metros de ancho, la cual se realizará de manera previa al ingreso de 
equipos para su montaje.  
 
En la Subestación Tequendama 500 kV, existe la vía privada de EMGESA del predio 
Canoas, el cual cuenta con un ancho promedio de 6 m adecuado recebo; dicho acceso ha 
sido utilizado por EPM y CODENSA para la construcción de la subestación Nueva 
Esperanza.  Dentro del alcance del Proyecto, se contempla los mantenimientos 
requeridos en el acceso por el tránsito de vehículos pesados que se deriven durante la 
etapa de construcción. 
 
Con relación a las vías existentes para ingreso a las franjas de captación que hacen parte 
de la solicitud de autorizaciones ambientales del proyecto, se contempla la adecuación 
puntual de sitios críticos para la maniobrabilidad de los vehículos que realizarán la toma 
del recurso. Dicha identificación de puntos críticos se realizará de manera previa al inicio 
de la captación, teniendo en cuenta que las condiciones del estado de las vías pueden ser 
cambiantes por razones climáticas o antrópicas.  Para todos los casos, se realizará la 
verificación en campo de cada uno de los accesos a las franjas de captación autorizadas 
y se hará el inventario respectivo de adecuaciones y/o mantenimientos a realizar, los 
cuales se registrarán dentro de las bitácoras de campo para su respectivo seguimiento 
ambiental. 
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2.4.5.9 Requerimiento de uso, aprovechamientos y/o afectación de recursos 
naturales para subestaciones 

La construcción de subestaciones demandará el uso y aprovechamiento de recursos 
naturales, entre los que se encuentran el agua y materiales pétreos entre los de mayor 
volumen. 
 
El volumen de agua estimado para la construcción de cada subestación se encuentra 
relacionado en la Tabla 2-16, la cual será destinada para la preparación de concretos en 
sitio de obra, compactación del terreno y control de polvo; y será provista, ya sea por 
captación directa en fuente superficial autorizada para el proyecto (Capítulo 4.1), compra 
de agua en bloque en acueducto que cuente con las autorizaciones ambientales para la 
actividad de venta y/o explotación de pozo subterráneo (Pozo Subterráneo solo para SE 
Norte 500/230 kV) el cual está sujeto a autorización ambiental dentro del proceso de 
permisos ambientales implícitos en la Licencia Ambiental del proyecto UPME 01 de 2013. 
 
Para la etapa de mantenimiento y operación se establece un consumo per cápita de 100 l-
hab/día (correspondiente a 3.0 m3 / mes; los cuales serán provistos por cada uno de los 
operadores de subestaciones. Para el caso de la subestación Norte 500 kV, el 
aprovisionamiento del recurso hídrico para la operación de los módulos 500, 230 y 115 kV 
se hará mediante explotación de pozo profundo, el cual se incluye dentro de las 
solicitudes del presente proyecto y se relaciona su especificidad en el capítulo 4. 
 

Tabla 2-16 Volumen de agua estimado para las subestaciones  

SUBESTACIONES 
PREPARACIÓN 

DE 
CONCRETOS 

COMPATACIÓN 
Y 

HUMECTACIÓN 

OPERACIÓN Y 
MANTENIMIENTO 

SE Norte 500 kV 260 70 400 

Se Norte 230 kV 60 0 100 

SE Tequendama 500kV 110 60 150 

SE Sogamoso 500kV 105 70 150 

Fuente: ALSTOM, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

 Ocupación de cauces 
 
Para la construcción de las subestaciones, y actividades asociadas, que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013, no se requiere realizar cruces de corriente de agua 
superficial, razón por la cual no se hace necesario solicitar permiso de ocupación de 
cauce. 
 

 Materiales de construcción 
 
Los volúmenes de materiales de construcción requeridos no ameritan la explotación 
directa de alguna fuente de materiales, la demanda de agregados pétreos, finos y gruesos 
se suple mediante compra directa del material en las plantas trituradoras existentes en la 
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zona o a proveedores locales que cuenten con todos los permisos requeridos por la 
normatividad colombiana. 
 
A continuación, en la Tabla 2-17, Tabla 2-18, Tabla 2-19 y Tabla 2-20 se presenta la 
relación en volumen necesario de materiales de construcción para la subestaciones y/o 
módulos de conexión.  
 

Tabla 2-17 Volumen de grava y recebo estimado para subestaciones  

SUBESTACIONES filtros 
Acabado de 

patio 

Material de 
Recebo 

SE Norte 500k/230V 500 2700 21.500 

SE Tequendama 500kV 80 210 2.970 

SE Sogamoso 500kV 80 170 3.400 

Fuente: ALSTOM, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tabla 2-18 Volumen de asfalto estimado para subestaciones  

SUBESTACIONES MDC-2 (m
3
) 

SE Norte 500k/230V 180 

SE Tequendama 500kV 55 

SE Sogamoso 500kV 92 
Fuente: ALSTOM, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tabla 2-19 Volumen de concreto estimado para subestaciones  

SUBESTACIONES 
Concreto hecho 

en sitio (m
3
) 

Concreto 
premezclado (m

3
) 

SE Norte 500/230kV 445 2880 

SE Tequendama 500kV 140 860 

SE Sogamoso 500kV 140 950 
Fuente: ALSTOM, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tabla 2-20 Volumen de agregados para concretos estimado para subestaciones  

SUBESTACIONES 
Agregado 
fino (m

3
) 

agregado grueso 
(m

3
) 

SE Norte 500k/230V 104 366 

SE Tequendama 500kV 54 138 

SE Sogamoso 500kV 64 158 
Fuente: ALSTOM, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Por tanto, de acuerdo con la información ya presenta, se estima un total de: 
 

 3740 m3 de grava 

 27870 m3 de recebo para relleno 
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 327 m3 de asfalto 

 5415 m3 de concreto 

 884 m3 de agregado para concreto 
 
Las fuentes de materiales de estos materiales se presentan en detalle en el Capítulo 4 – 
Demanda, uso aprovechamiento y/o afectación de recursos naturales. 
 

 Material Sobrante de Excavación 
 
Para la construcción y adecuación para las ampliaciones de las subestaciones, se podrá 
realizar descapote (Subestación Sogamoso) y excavación en los sitios dispuestos para la 
instalación de torres, generando material sobrante orgánico y/o estéril.  
 
Cuando el material no se pueda disponer en el sitio por su naturaleza o volumen, se 
llevará a escombreras o ZODMES debidamente autorizadas, que cuenten con todos los 
permisos requeridos por la autoridad competente.  
 
Bajo este precepto, no se adelantará la solicitud de permiso ambiental para la 
construcción y/o adecuación de ZODME o escombrera 
 

 Emisiones atmosféricas 
 
Para la construcción de las subestaciones, y actividades asociadas, que hacen parte de la 
convocatoria UPME 01 de 2013, no se solicita permiso de emisiones de fuentes fijas. 
 

 Residuos sólidos 
 
Durante la construcción de las subestaciones y/o módulos de conexión asociados a las 
líneas de transmisión Norte – Tequendama 500kV y Norte – Sogamoso 500kV, se prevé 
la generación de residuos sólidos de tipo orgánicos, reciclables, no reciclables, peligrosos 
y especiales. La descripción del presente ítem puede ser consultada en el numeral 4.9 del 
capítulo 4 del presente Estudio.  
 

2.4.5.10 Demanda de bienes y servicios sociales, incluida la mano de obra 

 
La construcción y adecuación de subestaciones generará la contratación de diversos 
bines y servicios, que van desde la compra de insumos en almacenes y grandes 
empresas productoras de materiales de construcción, materiales pétreos entre otros. 
 
De igual manera se generará la contratación de mano de obra calificada, semi calificada y 
no calificada para las etapas de construcción.  Los requerimientos del personal estimado 
por cada subestación para obras civiles, se relaciona a continuación: 
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Tabla 2-21 Personal estimado para la construcción de cada subestación 

Personal  Cantidad estimada 

Director de Proyecto 2 

Ingeniero residente de obras civil 2 

Ingeniero residente electricista  2 

Ingeniero residente de interventoría 1 

Supervisores de obras civiles 2 

Supervisores ambientales 2 

Topógrafos de construcción 3 

Cadeneros construcción 6 

Operarios de maquinaria 6 

Conductores 6 

Oficiales de obras civiles 45 

Ayudantes de construcción 65 

Técnicos electricistas  30 

Almacenista 2 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá. 2016 

  

2.4.6 Líneas de transmisión eléctrica 

 
Las líneas de transmisión corresponden a la infraestructura lineal del Proyecto compuesta 
por los tramos de línea Norte – Tequendama y Norte – Sogamoso en circuito sencillo a un 
nivel de tensión de 500 kV, entre los módulos de conexión Sogamoso – Norte – 
Tequendama, la cual, en su conjunto, tiene una longitud de 382,51 km.  Como se 
mencionó con anterioridad, a la llegada y salida de la subestación Norte 500 kV se 
contará con un (1) km de longitud de línea en doble circuito, para posteriormente hacer la 
separación en los dos circuitos sencillos que tomarán rumbo hacia sus módulos de 
conexión correspondientes. 
 
A continuación se relacionan los ítems y descripciones en relación al tipo y número de 
estructuras necesarias, etapas y actividades contempladas para las líneas de transmisión, 
materiales e insumos a utilizar, tipo de fundaciones, equipos y maquinarias, instalaciones 
de uso temporal, infraestructura y servicios interceptados. 
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2.4.6.1 Tipo y Numero de estructura necesarias 

 
En función de las características topográficas y la familia de estructuras disponible, se 
establece para cada una de las líneas de transmisión la cantidad de estructuras a utilizar. 
En el Anexo C2-2 se relaciona la localización de la línea de trasmisión.  
 

Tabla 2-22. Estructuras a utilizar por tramo 

 

TIPO DE TORRES 

LÍNEA DE 
TRANSMISIÍON 

A AA B C D ESPECIALES 
DOBLE 

CIRCUITO 
TRANSPOSICIÓN Total 

Norte – 
Tequendama 
500 kV 

282 73 128 40 12 6 5 2 548 

Norte - 
Sogamoso a 500 
kV 

131 39 71 43 23 2 5 2 316 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016. Para Empresa de Energía de Bogotá 

2.4.6.2 Etapas y actividades 

La componente de líneas de transmisión del proyecto considera la ejecución de obras 
principales, obras complementarias e instalaciones temporales.  Las primeras de estas 
son todas aquellas de carácter permanente e indispensables para el funcionamiento del 
Proyecto; mientras que las otras son requeridas para la etapa de construcción y/o para las 
funciones de mantenimiento o construcción y mantenimiento. 
 
Como obras principales del sistema eléctrico se considera la construcción del doble 
circuito 500 kV de 1,0 km a la llegada-salida de Norte 500 kV, y el circuito sencillo de los 
tramos Norte – Sogamoso y Norte – Tequendama 500 kV. 
 
Las obras principales corresponderán entonces: 
 

- Fundaciones 
- Estructuras de apoyo 
- Conductores 
- Cables de guarda 
- Cadena de aisladores 
- Herrajes 
- Accesorios  
- Malla puesta a tierra de las estructuras 
- Franja de seguridad eléctrica  
- Obras complementarias (estabilización de taludes) 

 
A continuación se presenta la descripción de cada una de las actividades a ejecutar en las 
etapas de pre-construcción, construcción, operación y mantenimiento y, 
desmantelamiento, así como las etapas transversales de la línea de transmisión. 
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 Etapas transversales  
 

o Gestión Social y Gestión Ambiental 
 
Comprende todas las acciones que la empresa realice de manera obligatoria y/o 
voluntaria en su relacionamiento con las autoridades municipales y comunidades, así 
como aquellas establecidas en el PMA acogido por la Licencia Ambiental, las cuales 
hacen parte de las diferentes áreas del proyecto. 
 

o Constitución de servidumbres 
 
Comprende todas las acciones que la empresa realice de manera obligatoria y/o 
voluntaria en su relacionamiento con las autoridades municipales y comunidades, las 
cuales hacen parte de las diferentes áreas del proyecto. Adicionalmente, comprende la 
realización de censo predial, inventario de mejoras, avalúo y negociación con el 
propietario o solicitud de permiso de paso por zonas pobladas. 
 
Previo al inicio de la etapa de construcción de la línea, se realiza el proceso de 
negociación de servidumbre a lo largo del eje de la línea, cuyo ancho depende de la 
potencia de la línea, que para este caso corresponde a 60 m para el circuito sencillo y de 
65 m para el doble circuito de 1 km  (Resolución 25 de 1995 de la CREG), la cual incluye 
vanos y sitios de torre requeridos. 
 
 Para la negociación de la servidumbre se realiza:  
 

- El censo e inventario predial 
- El avalúo comercial del terreno y de las mejoras ubicadas en la franja de 

servidumbre en cada uno de los predios cruzados por la línea, el cual se 
define teniendo en cuenta los costos de la tierra, el mercado inmobiliario de 
la zona, topografía, destinación económica, vías, construcciones, árboles 
maderables y cultivos. Se elaboran las tablas de precios y probables 
montos de negociación y presupuestos 

- Por último se realiza el acuerdo comercial o negociación entre la empresa y 
cada propietario de predio, la cual se realiza directamente en el empleando 
minutas de promesa de ventas, donde se consignan todos los detalles 
generales de la transacción como son: nombre del propietario, título de 
propiedad, área y mejoras a negociar, restricciones ambientales de uso del 
suelo y valor de la adquisición. 
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o Compensación e inversiones socioambiental 
 
Incluye las compensaciones sociales y la compensación por pérdida de la biodiversidad: 
 
Compensación por pérdida de la biodiversidad: La compensación por pérdida de 
Biodiversidad tiene como objeto la no pérdida de biodiversidad, esta procede únicamente 
cuando los impactos no pueden ser corregidos, mitigados o sustituidos. 
 
Inversión social: se realizará para las veredas donde se encuentra la intercepción de la 
línea de transmisión, tanto por sitio de torre como por vano; esta inversión estará a cargo 
de la Fundación Grupo Energía de Bogotá, las cuales se llevarán a cabo durante el 
tiempo que tome las actividades de construcción y bajo los lineamientos que se 
encuentren establecidos para tal fin. 
 

o Organización laboral 
 
Refiere a la contratación del personal y la agrupación del equipo necesario para iniciar los 
trabajos, así como también en la determinación de sitios para las instalaciones 
complementarias, identificación de fuentes de materiales y las zonas de 
aprovisionamiento. Se pretende vincular el mayor número de personas de la región en la 
ejecución de las obras. De acuerdo al plan de trabajo de obras para las líneas de 
transmisión se establece la cantidad de mano de obra no calificada y semi-calificada con 
la que cuenta cada Vereda o Municipio de influencia, en donde se aplicará el 
procedimiento establecido por la Empresa para realizar la selección y contratación del 
personal. 
 

 Etapa de diseño y pre-construcción 
 

o Selección de ruta, trazado, plantillado y replanteo 
 
Hace referencia al levantamiento topográfico, diseño, y plantillado del proyecto. Las 
actividades requeridas son: 

- Levantamiento topográfico  
- Aplicación de criterios de susceptibilidad ambiental  
- Cálculo de cartera o libreta topográfica  
- Dibujo, planta perfil 
- Plantillado preliminar  
- Diseño de la línea (selección de conductor, cable de guarda y aislamiento)  
- Estudio de tensiones y flechas (preselección de estructuras)  
- Plantillado óptimo  
- Cálculo de cargas en las torres  
- Otras actividades de diseño 
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Fotografía 2-5 Actividades pre-constructivas y verificación del trazado 

  

  

Fuente: EEB. 2014 

 

 Etapa de construcción 
 

o Replanteo de construcción 

 
Consiste en verificar en campo, la ubicación definitiva de las estructuras, la distancia entre 
las mismas, los ángulos de deflexión, con el fin de optimizar la ruta y los sitios de torre, 
logrando correctivos de carácter técnico y ambiental al diseño. 
 
En esta etapa, se puede presentar modificaciones menores en el tipo y ubicación de sitios 
de torre. Estas modificaciones obedecen al ajuste propio a las condiciones de los sitios 
como topografía, optimización del aprovechamiento de recursos o la identificación de 
restricciones no identificadas en la etapa de diseño.  
 
En esta etapa es importante recalcar que, según la topografía convencional a aplicar en 
construcción para la materialización final de las torres, se pueden presentar variaciones 
en la ubicación de los sitios de torres frente a la identificada en el diseño, lo cual se 
denomina Replanteo.  Esta es una situación típica y normal en el establecimiento de los 
sitios de torre. 
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o Adecuación y funcionamiento de los sitios de uso temporal (centros de acopio, 
franjas de captación y plazas de tendido) 

 
Hace referencia en la planeación, construcción y mantenimiento de las instalaciones 
temporales que se requieren para la construcción de la subestación, abarca el montaje e 
instalación de equipos, oficinas, campamentos, talleres, almacenes, bodegas, etc., 
necesarios para ejecutar y supervisar las obras. 
 

o Adecuación de caminos de accesos a sitios de torre y franjas de captación 
 
Hace referencia a la adecuación del terreno, apertura de trochas o caminos que permitan 
accesibilidad a los sitios de torre, patios de tendido y demás lugares de trabajo a donde se 
requiera llegar o salir con materiales, equipos, personal, por medio de diferentes medios 
de locomoción incluyendo carreteras, caminos carreteables, caminos para semovientes 
(mulas), estaciones de teleférico y helipuertos. 
 
Dada la identificación de accesos para para la componente de líneas de transmisión, no 
se contempla la construcción de nuevos accesos ni la adecuación en la geometría de 
accesos existentes. Se prevé la apertura de trochas para el tendido de los conductores a 
lo largo del eje de la línea y para aquellos accesos que dadas sus condiciones se 
emplearán únicamente el transporte de material con semovientes.  
 

o Adecuación de sitios de torre (remoción vegetal y descapote) 
 
Consiste en la adecuación del terreno para la construcción de las obras civiles y el 
montaje de las estructuras.  
 
Implica la remoción de la capa vegetal y descapote del terreno de acuerdo con las 
especificaciones técnicas del diseño. 
 

o Actividades de explanación y excavación 
 
Comprende movimiento de tierra realizados a mano o con maquinaria, únicamente en los 
casos donde las condiciones del terreno lo ameriten. Las paredes de la excavación se 
estabilizan con entibados presionados contra el terreno por gatos, cuñas o codales, que 
aseguran un íntimo contacto con el terreno y su inmovilidad. Posteriormente, de acuerdo 
con el estudio de suelos en los sitios de ubicación de las torres, se definen los valores de 
capacidad portante y el tipo de fundación a utilizar en cada uno de ellos 
 

o Cimentación de sitios de torre (nivelación de patas, fundición de concretos, relleno, 
compactación y conformación) 

 
Hace referencia a las actividades de instalación de acero de refuerzo, fundición de 
concreto, relleno y conformación final del sitio de instalación de cada uno de los apoyos 

de la torre de energía.  En las líneas de transmisión  se tiene previsto siete tipos de 
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cimentaciones: parrillas metálicas, zapatas en concreto, pilas cortas en concreto, 
micro pilotes, anclajes en roca, pilotes en concreto y anclajes helicoidales.  
 
Cimentación y fundición de concretos: instalación de los morteros de concreto pobre en 
caso de ser necesario, posteriormente se instala el acero de refuerzo y se funde la zapata 
en concreto.  
 
Compactación y conformación: terminadas las obras de cimentación, se rellena con el 
material excavado y se reconforma el terreno en los sitios de excavación. Para las 
cimentaciones tipo pila y pilotes, el concreto ocupa toda la cimentación. 
 
Finalmente, se pueden mencionar que, en caso de requerirse zapatas convencionales en 
suelo, las excavaciones podrán realizarse manual o mecánicamente con la utilización  de 
equipos mecánico de tamaño intermedio, siempre y cuando el acceso y las condiciones 
topográficas lo permitan.   
 
En caso de encontrarse suelos sueltos en superficie, deberá confinarse las paredes de las 
excavaciones mediante apuntamientos o entibados para garantizar la seguridad de la 
excavación. 
 
Para el caso de utilizar pilas en suelo, la excavación se realizará manual o 
mecánicamente, para lo cual se contará con la incorporación de anillos perimetrales para 
la estabilidad de la excavación.  Los rellenos para los cimientos se compactarán con 
equipos tipo plancha vibratoria, los cuales deberán lograr compactaciones óptimas de 
humedad  y densidad que no podrán ser inferiores a 16,0 kN/m3.  
 
Para el caso de utilizar micropilotes como un sistema de cimentación, se deberá realizar 
una prueba de inyección preliminar para garantizar la presión de inyección de la lechada. 
 

Fotografía 2-6 Actividades pre-constructivas y verificación del trazado 

  

Fuente: EEB. 2014 
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o Transporte de materiales e insumos por medio de automotores 
 

Consiste en el traslado de todos los materiales para la construcción de la obra civil, 
montaje de las estructuras (superestructuras, extensiones de cuerpo, patas, ángulos de 
espera, parrillas, pernos, tuercas normales y de seguridad, arandelas, escalera de pernos, 
dispositivos antiescalatorios, señales, etc.) y tendido del conductor, desde el patio de 
acopio hasta el sitio de montaje, por medio de automotores 
 

o Transporte de materiales e insumos por medio de semovientes 
 
Consiste en el traslado de todos los materiales para la construcción de la obra civil, 
montaje de las estructuras (superestructuras, extensiones de cuerpo, patas, ángulos de 
espera, parrillas, pernos, tuercas normales y de seguridad, arandelas, escalera de pernos, 
dispositivos antiescalatorios, señales, etc.) y tendido del conductor desde el patio de 
acopio hasta el sitio de montaje por medio de semovientes (mulas). 
 

Fotografía 2-7 Actividades de movilización con semovientes 

 
Fuente: EEB. 2014 

 
o Montaje y vestida de torres 

 
Consiste en el armado de las estructuras en cada sitio de torre. Se realiza el pre-armado 
en sitio de las secciones (superestructura, extensiones de cuerpo y patas) que conforman 
cada estructura para ser izadas con la ayuda de plumas, grúas, aparejos y herramientas 
hasta formar cada torre. Posterior al montaje de la torre, se instalan las cadenas de 
aisladores (los cuales pueden ser de porcelana, vidrio o poliméricos) y las poleas para el 
tendido de los conductores. 
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Fotografía 2-8 Actividades de montaje y vestida de torres 

 

Fuente: EEB. 2014 

o Despeje de servidumbre y plazas de tendido 
 
Se refiere al despeje de la vegetación presente en la franja de servidumbre que interfiera 
con la construcción u operación de la línea de transmisión, de forma que permita las 
labores de tendido del conductor y cable de guarda y, no genere acercamientos (romper 
la distancia de seguridad) durante la etapa operativa, hecho que depende del tipo y altura 
de la vegetación.  
 
La trocha de despeje de vegetación está ubicada dentro de la franja de servidumbre y su 
ancho depende del tipo de vegetación, alto y ancho de copa, topografía del terreno, 
distancias de seguridad entre la copa de los árboles y el conductor más bajo. 
 
Las plazas de tendido corresponden a los sitios, fuera o dentro de la franja de 
servidumbre de la línea, aptas para el almacenamiento del material y la ubicación del 
equipo necesario para el tendido de los conductores y cables de guarda. 
 

Fotografía 2-9 Actividades de apertura franja de tendido en servidumbre 

  

Fuente: EEB. 2014 

o Izado, riega y tendido de conductores 
 
Consiste en el tendido de los conductores y cables de guarda  de las líneas de 
transmisión hasta las subestaciones eléctricas. 
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Esta actividad establece la selección y uso de sitios temporales (plazas de tendido) para 
la instalación y operación de equipos (malacates, frenos, herramienta menor, etc) de riega 
del pescante y posterior tendido y tensado del conductor y cable de guarda. 
 
La riega del pescante y tendido del conductor y cable de guarda, se realizará  con mano 
de obra local quien está encargada de regar manualmente los hilos pilotos o mensajeros 
livianos, generalmente de nylon o polipropileno, con los cuales se halan los pescantes de 
acero para ser levantado sobre las estructuras y posteriormente realizar el tendido de los 
conductores. 
 
Para los sitios de difícil acceso y/o en donde la riega manual no sea posible, se empleará 
métodos de riega helicoportados y/o la utilización de drones.  
 
Finalizado el izado y tendido de los conductores, se realizará el empalme y la regulación 
de los conductores para obtener la flecha que garantiza las distancias de seguridad sobre 
el terreno. Terminada la regulación del tramo correspondiente, se retiran las poleas 
utilizadas para la riega y el tendido y se reemplazan por las grapas que aseguran los 
cables a las cadenas de aisladores y a su vez a la estructura. 
 

Fotografía 2-10 Tendido de conductores y amarre 

  

Fuente: EEB. 2014 

o Construcción de obras complementarias 
 
Cuando se identifiquen erosiones, riesgos de avalancha o derrumbe, deforestación o 
cualquier tipo de anomalía que atente contra la estabilidad de los sitios de torre o de las 
zonas circundantes, se deberán realizar obras puntuales de protección y estabilización 
geotécnica tales como trinchos, muros de contención, gaviones, cunetas, filtros, 
empradizados, entre otras. Los resultados del análisis de estabilidad geotécnica y de 
suelos realizado para cada sitio de torre se encuentran para su consulta en el Anexo C2-
5. Por otro lado, se tiene previsto la implementación de trinchos metálicos, cunetas 
revestidas en concreto, sub-drenes, muros en concreto ciclópeo, revegetalización y 
empradización de aquellos sitios donde se requiera.  Es importante mencionar que la 
necesidad de implementación de obras de estabilización y control de erosión es una 
actividad que se define en la etapa de construcción. 
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o Desmantelamiento de las instalaciones temporales (centros de acopio, franjas de 
captación y plazas de tendido 

 
Consiste en el desmonte de la infraestructura de uso temporal instalada como apoyo para 
el desarrollo de las actividades constructivas. Se debe garantizar la restitución de las 
condiciones iniciales del lugar intervenido 
 

 Etapa de Operación y mantenimiento. 
 

o Transporte de energía: 
 

Inicia con la energización o puesta en servicio, al nivel de tensión previsto en el diseño y 
construcción de la línea, de acuerdo con las normas de seguridad y cumpliendo con los 
criterios de calidad respecto a la frecuencia, la regulación de tensión, las pérdidas de 
energía y la distorsión producida por armónicos. 
 
Durante la vida de explotación comercial del proyecto, se debe ejecutar el plan de 
inspección y mantenimiento, el cual incluirá los mantenimientos preventivos tales como 
mantenimiento electromecánico, control de estabilidad de sitios de torre y mantenimiento 
zona de servidumbre y lo mantenimientos correctivos, es decir, los no previstos, como 
fallas geológicas, movimientos telúricos, voladura de torres, explosión de equipos, 
vendavales, incendios, etc. que requieren oportuna atención para restablecer el servicio 
dentro del tiempo máximo de indisponibilidad permitida, con el fin de evitar restricciones y 
reclamaciones por parte de los usuarios y agentes del S.T.N.  
 

o Mantenimiento electromecánico 
 
Comprende las obras de recuperación y conservación de la infraestructura eléctrica 
propiamente dicha, entre las cuales se destacan las siguientes: cambio o refuerzo de 
estructuras, o de algunos de sus elementos; pintura especialmente de patas, señalización 
de estructuras; cambio de aisladores rotos y accesorios de las cadenas de aisladores; 
cambios de empalmes, blindajes o camisas de reparación instalados en los conductores; 
cambio de uno o varios conductores, cambio de accesorios de cable de guarda y de 
puestas a tierra, mediciones de resistencia de las puestas a tierra. 
 
En caso de ser necesario también se llevará a cabo la desenergización en zonas 
afectadas, reparación o remplazo de elementos. 
 

o Control de estabilidad de sitios de torre  
 

Hace referencia a la revisión de la estabilidad de los sitios de torre y en caso de ser 
necesario  construcción de obras correctivas tales como trinchos, gaviones, muros de 
contención y obras de drenaje. Estos trabajos son puntuales y los materiales serán 
adquiridos con proveedores autorizados. 
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o Mantenimiento zona de servidumbre 
 
Comprende la realización de revisiones y seguimiento periódico en la servidumbre, con el 
fin de detectar si existen acercamientos peligrosos o interferencia con la vegetación, 
viviendas o cualquier tipo de edificaciones. En caso de no respetarse la distancia de 
seguridad, se procede a la tala y/o poda de esta vegetación y/o a la toma de medidas 
correctivas necesarias para evitar los riesgos de acercamientos eléctricos. 
 

 Etapa de Desmantelamiento 
 

Cuando el propietario de la línea decida suspender la explotación comercial debido a 
terminación del ciclo de vida, la relación costo/beneficio de una línea existente justifique 
su desmantelamiento, la modernización, repotenciación y/o ampliación sea menos 
favorables que la construcción de una nueva; en esos casos deberá desmantelar la línea, 
para lo cual debe desmontar y retirar de la zona todos aquellos equipos, materiales y 
estructuras que sirvieron para el desarrollo de la actividad de transporte 
 

Por último se debe dejar la zona por lo menos en condiciones similares a las encontradas 
antes de su construcción. 
 

o Desmonte del conductor  
 
Consiste en el desmonte y retiro del sitio los elementos de la red de distribución, los 
cuales pueden ser reciclados y reutilizados en la construcción de otra red; los materiales 
sobrantes deberán ser dispuestos adecuadamente en sitios autorizados por la autoridad 
competente.  
 
Por último se debe dejar la zona por lo menos en condiciones similares a las encontradas 
antes de su construcción 
 

o Desvestida y desmonte de torres 
 
Consiste en el retiro de la estructura de las torres y los accesorios asociados: aisladores, 
herrajes y otros. 
 

o Demolición de fundaciones 
 
Consiste en el rompimiento de las fundaciones construidas.  
 

o Clasificación, empaque y transporte de material 
 
Consiste en la clasificación y separación de los materiales sobrantes, así como su 
transporte y el de los equipos desmontados. 
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o Restauración final 
 
Hace referencia a procesos de conformación morfológica y revegetalización. 
 

2.4.6.3 Materiales e insumos a utilizar 

 
Para las estructuras metálicas de las torres se emplearán perfiles (ángulos) en acero 
galvanizado, de diferentes dimensiones según lo determine el diseño estructural. En todo 
caso la calidad de los mismos está dada por normas internacionales que garantizan el 
cumplimiento de los estándares de calidad exigidos por la regulación colombiana.  
 
Los materiales empleados para la fabricación de las cimentaciones de las torres, cuando 
estas no sean parrillas metálicas, para las cuales se emplean perfiles similares a los 
utilizados para las estructuras, serán en concreto y acero de refuerzo y tendrán las 
siguientes características: 
 

 Concretos: 
- Concreto de limpieza: resistencia a la compresión fc = 140kg/cm2. 
- Concreto estructural: resistencia a la compresión fc = 210 kg/cm2. 

 

 Aceros: 
- Varillas de refuerzo: esfuerzo de fluencia, fy = 4200 kg/cm2, conforme a la 

norma NTC 2289. 

 Los aisladores a utilizar en la línea serán de vidrio templado. 
 
Cable conductor: Los cables conductores que serán utilizados, han sido determinados 
de tal manera que cumplan con los requerimientos establecidos por la Comisión de 
Regulación de Energía y Gas (CREG), y las restricciones técnicas impuestas por el 
Código de Redes, los términos de referencia de la convocatoria UPME 01-2013 y el 
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), establecido mediante 
Resolución 90708 de agosto 30 de 2013.  
 
Conforme a lo anterior, se realizó un balance entre el costo, análisis eléctrico y magnético 
de diferentes conductores, con el fin de hallar el cable óptimo que cumpla con las 
restricciones del caso. 
 
Una vez desarrollado el proceso de selección, los cables conductores de fase que se 
utilizarán serán cables tipo ACAR (Aluminum Conductor Alloy Reinforced), con las 
características presentadas en la siguiente tabla.  
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Tabla 2-23. Características del Cable Conductor 
CARACTERÍSTICAS 

Tipo ACAR 

Calibre 650 MCM 24/13 

Nº de Subconductores por 
fase 

4 

Diámetro 23.56 mm 

Sección Transversal 329 mm² 

Resistencia DC 20ºC 0.0921 Ω/km 

Peso Lineal 0.908 kg/m 

Carga de Rotura 6,957 kgf 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Cable de guarda: El tipo de material para el cable de guarda se definió considerando las 
corrientes de corto circuito de las subestaciones involucradas, las restricciones técnicas 
que imponen el nivel de contaminación existente y el costo de inversión que requiere cada 
posible cable.  
 
Una vez realizado el análisis, se determinaron los cables de guarda de acuerdo a los 
requerimientos específicos de cada tramo de línea, obteniendo como resultado el uso de 
los cables de guarda presentados en las tablas  
 

Tabla 2-24. Características cable de guarda de acero 

CARACTERÍSTICAS 

Tipo 
Acero galvanizado 

E.H.S 

Calibre 3/8” 

Diámetro 9.14 mm 

Peso Lineal 0.406 kg/m 

Carga de Rotura ≥ 6,986 kg 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Tabla 2-25. Características Cable de Guarda OPGW 

CARACTERÍSTICAS 

Tipo OPGW 

Nº de fibras 24 

Diámetro ≤ 14 mm 

Peso Lineal ≤ 0.5 kg/m 

Carga de Rotura ≥ 6,400 kg 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Se estableció el uso de estructuras metálicas en celosía para el soporte de la línea de 
transmisión la cual ha sido determinada con base en los requerimientos mecánicos y 
meteorológicos del Proyecto. 
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Figura 2-11 Torre Típica, Circuito Sencillo, Configuración Horizontal 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Las estructuras metálicas son un grupo de tipos de torres que varía en altura y uso de 
acuerdo a la siguiente clasificación. 
 

 Torre de suspensión tipo A de 0 a 2° y tipo AA de 2 a 5° 

Corresponde a una torre auto-soportada de celosía, de circuito sencillo y configuración 
horizontal, utilizada en alineamientos rectos.  

Se compone de dos crucetas triangulares, una cruceta central rectangular, una 
superestructura que une el cuerpo común y las crucetas para los cables de fase y guarda. 
Este tipo de torres tienen aproximadamente 7 extensiones de cuerpos (incluyendo el 
cuerpo común) que adecúan la altura total de la torre de acuerdo a las condiciones 
propias del terreno y la topografía. 

 Torre de retención tipo B de 5 a 20° y tipo C de 20 a 40° 

Corresponde a una torre auto-soportada de celosía, de circuito sencillo y configuración 
horizontal, utilizada en cambios de alineamiento que implican ángulos de deflexión.   

Se compone de dos crucetas triangulares, una cruceta central rectangular, una 
superestructura que une el cuerpo común y las crucetas para los cables de fase y guarda. 
Este tipo de torres tienen aproximadamente 6 extensiones de cuerpos (incluyendo el 
cuerpo común) que adecúan la altura total de la torre de acuerdo a las condiciones 
propias del terreno y la topografía. 
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 Torre de retención y terminal, tipo D de 40 a 65° en retención y de 0 a 30° como 
terminal 

Corresponde a una torre auto-soportada de celosía, de circuito sencillo y configuración 
horizontal, utilizada en cambios de dirección con ángulos de deflexión fuertes o 
terminación de tramos de línea. Se compone de dos crucetas triangulares, una cruceta 
central rectangular, una superestructura que une el cuerpo común y las crucetas para los 
cables de fase y guarda. Este tipo de torres tienen aproximadamente 6 extensiones de 
cuerpos (incluyendo el cuerpo común) que adecúan la altura total de la torre de acuerdo 
con las condiciones propias del terreno y la topografía. 
 

 Torres de transposición 

Corresponde a una torre de retención auto-soportada de celosía, de circuito sencillo y 
configuración horizontal, utilizada en la inversión de la posición de los conductores de dos 
fases cada tercio de línea o tramo de línea. Se compone de dos crucetas triangulares, una 
cruceta central rectangular, una superestructura que une el cuerpo común y las crucetas 
para los cables de fase y guarda. Este tipo de torres tienen aproximadamente 3 
extensiones de cuerpos (incluyendo el cuerpo común) que adecúan la altura total de la 
torre de acuerdo a las condiciones propias del terreno y la topografía. 
 

 Torres de doble circuito, suspensión tipo A de 0 a 5° 

Corresponde a una torre auto-soportada de celosía, de circuito sencillo y configuración 
horizontal, utilizada en alineamientos rectos. Se compone de cuatro crucetas triangulares, 
dos crucetas centrales rectangulares, una superestructura que une el cuerpo común y las 
crucetas para los cables de fase y guarda. Este tipo de torres tienen aproximadamente 3 
extensiones de cuerpos (incluyendo el cuerpo común) que adecúan la altura total de la 
torre de acuerdo a las condiciones propias del terreno y la topografía. 

 Torres de doble circuito, retención y terminal tipo D (40° a 65° en retención y de 
0° a 30° en terminal) 

Corresponde a una torre auto-soportada de celosía, de doble circuito y configuración 
horizontal, utilizada en cambios de dirección con ángulos de deflexión fuertes o 
terminación de tramos de línea. Se compone de cuatro crucetas triangulares, dos crucetas 
centrales rectangulares, una superestructura que une el cuerpo común y las crucetas para 
los cables de fase y guarda. Este tipo de torres tienen aproximadamente 3 extensiones de 
cuerpos (incluyendo el cuerpo común) que adecúan la altura total de la torre de acuerdo a 
las condiciones propias del terreno y la topografía. 
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 Torres especiales, altura hasta 95 m y requerimientos específicos de diseño 

Corresponde a una torre auto-soportada de celosía, de circuito sencillo o doble circuito, 
configuración horizontal o vertical, utilizada para atender requerimientos en altura por 
cobertura vegetal y específicos de diseño.  
 
A continuación se relacionan las torres que por las condiciones ambientales de la zona 
presentan dimensiones y/o características especiales relacionadas anteriormente: 
 

Tabla 2-26 Cruce especial torre 1 
TORRE 1 TRAMO NORTE SOGAMOSO 500 kV 

PLANTA PERFÍL 

 
 

OBSERVACIÓN 

 Sitio de torre ubicado en inmediaciones de vía existente y quebrada. 

 Torre especial de altura mínimo 95m para el cruce de líneas existentes de 230 kV y 500 kV a la salida de 
Subestación Sogamoso 500 kV. 

 Altura de torre requerida para cumplir distancias mínimas de seguridad a líneas existentes. 

 Dada la restricción de altura por líneas existentes y de espacio para la ubicación de nuevas torres, esta 
será de doble circuito disposición vertical para ser compartida con el(los) circuito(s) proveniente(s) de 
convocatoria UPME 04-2009.  

 Dada la altura de torre, no se afecta cobertura vegetal anterior ni posterior del sitio de torre. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
  



 

 

 

Capítulo 2. Características del Proyecto 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 81 de 103 

 

Tabla 2-27 Cruce especial torres 102 y 103 
TORRE 102 – 103 TRAMO NORTE SOGAMOSO 500 kV 

Optimización software PLSCADD (1) 

PLANTA PERFÍL 

 
 

Ajuste por cobertura vegetal (2) 

PLANTA PERFÍL 

 
 

OBSERVACIÓN 

 De las actividades de replanteo en campo y la optimización (1) realizada en el software PLSCADD 
(plantillado), la ubicación de las torres 102 y 103, estarán a más de 200m del cuerpo de agua del río 
Sucio, ubicándose en sitios topográficamente altos y sin problemas de estabilidad. La altura de las 
torres es 45m (máxima altura de diseño para torres de retención) para cumplir distancias eléctricas de 
seguridad al suelo. 

 En (1), se evidencia alto grado de afectación a la cobertura vegetal dentro de ronda de protección de 
cuerpo de agua, obligando a la tala completa de la vegetación bajo el conductor. 

 Dada la afectación en cobertura vegetal de (1), en (2), se realizó ajuste a las torres con el fin de 
disminuir la afectación de cobertura existente. Se  aumentó en 45m la altura, quedando así en 90m la 
altura de las torres. 

 En (2), se observa la disminución en la afectación a cobertura vegetal. Sin embargo, se requiere 
realizar podas selectivas a aquellos individuos que dada su altura no cumplan con distancia de 
seguridad requerida al conductor. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 2-28 Cruce especial torres 202 y 203 
TORRE 202 – 203 TRAMO NORTE SOGAMOSO 500 kV 

Optimización software PLSCADD (1) 

PLANTA PERFÍL 

  
Ajuste por cobertura vegetal (2) 

PLANTA PERFÍL 

  

OBSERVACIÓN 

 De las actividades de replanteo en campo y optimización (1) realizada en el software PLSCADD 
(plantillado), la ubicación de las torres 202 y 203,están a más de 200m del cuerpo de agua del río 
Opón, ubicándose en sitios topográficamente altos, planos y sin problemas de estabilidad. La altura de 
las torres es 40.5m para la torre 202 y 49.5m para la torre 203 (máxima altura de diseño para torres de 
suspensión) para cumplir distancias eléctricas de seguridad al suelo.  

 En (1), se evidencia alto grado de afectación a la cobertura vegetal dentro de ronda de protección de 
cuerpo de agua, obligando a la tala completa de la vegetación bajo el conductor. 

 Dada la afectación en cobertura vegetal de (1), en (2), se realizó ajuste a las torres (altura y posición) 
con el fin de disminuir la afectación de cobertura existente.  

 Se reubico la torre 202 siguiendo el alineamiento desde la torre 201, 100m hacia el río Opón y se 
aumentó su altura hasta 80m.  

 La torre 203 se desplazó 110m aproximadamente hacia adelante, subiendo 10m de cota. Su altura se 
mantuvo en 49.5 m.  

 Dado este desplazamiento, se eliminó la torre 204. 

 Se aumentó la altura de torre 201 quedando en la máxima posible, 49.5 m. 

 En (2), se observa que se eliminó toda intervención en la cobertura vegetal por acercamiento al 
conductor. Sin embargo, se contempla la realización de podas selectivas en construcción y operación a 
aquellos individuos que dada su altura no cumplan con distancia de seguridad requerida al conductor. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 2-29 Cruce especial torres 219 – 219A y 220 
TORRE 219 – 219A – 220 TRAMO NORTE SOGAMOSO 500 kV 

Optimización software PLSCADD (1) 

PLANTA PERFÍL 

  

Ajuste por cobertura vegetal (2) 

PLANTA PERFÍL 

  

OBSERVACIÓN 

 De las actividades de replanteo en campo y la optimización (1) realizada en el software PLSCADD 
(plantillado), la ubicación de las torres permite el paso del conductor cumpliendo las distancias de 
seguridad al suelo. Las torres 219 y 220 se emplean para el cruce del río Quiritá.  

 Los sitios de torre se encuentran topográficamente altos y sin problemas de estabilidad. La altura de 
las torres necesaria es 80m para las torre 219 y 220, para cumplir distancias eléctricas de seguridad al 
suelo. 

 En (1), se evidencia alto grado de afectación a la cobertura vegetal dentro de ronda de protección de 
cuerpo de agua, obligando a la tala completa de la vegetación bajo el conductor. 

 Dada la afectación en cobertura vegetal de (1), en (2), se realizó ajuste a la altura del conductor sobre 
cuerpo de agua, obligando así a agregar un sitio de torre adicional (torre 219A), con el fin de disminuir 
afectación a cobertura vegetal existente. 

 La nueva torre 219A, se ubicó de tal manera que respetará distancia a el cuerpo de agua (río Quiritá). 
Dada la cercanía al río Quiritá, la altura de la torre se limitó a la máxima disponible en diseño (45m 
para torres de retención), para que el ancho de su base no comprometiera la constructibilidad de la 
misma. 

 En (2), se observa la disminución en la afectación en la cobertura vegetal por acercamiento al 
conductor. Sin embargo, se contempla la realización de podas selectivas a aquellos individuos que 
dada su altura no cumplan con distancia de seguridad requerida al conductor. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 2-30 Cruce especial torre 296 
TORRE 296 TRAMO NORTE TEQUENDAMA 500 kV 

PLANTA PERFÍL 

 
 

OBSERVACIÓN 

 Torre especial de altura mínimo 50m para el cruce de línea existente 115 kV. 

 Altura de torre requerida para cumplir distancias mínimas de seguridad a línea existente. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tabla 2-31 Cruce especial torre 305 

TORRE 305 TRAMO NORTE TEQUENDAMA 500 kV 

PLANTA PERFÍL 

  

OBSERVACIÓN 

 Sitio de torre necesario para recibir el vano del cruce del río Bogotá y entrada de línea a Subestación 
Tequendama 500 kV. 

 Dada las líneas proyectadas en inmediaciones de la Subestación Tequendama, es necesario ubicar 
sitio de torre en área con presencia de robles (especie en veda). 

 En aras de evitar una intervención mayor en zona de robles, se proyecta torre especial de 80 m de 
altura mínimo para cruce sobre río Bogotá. Esta altura se requiere para no realizar podas y/o tala fuera 
del área proyectada para el sitio de torre. 

 Se proyecta una segunda cruceta en torre (altura 60m), la cual permitirá el ingreso de la línea a 
Subestación Tequendama 500 kV. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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2.4.6.4 Características geométricas de la línea de transmisión  

 
A continuación en la Tabla 2-32 se resumen las características geométricas de las 
estructuras. 
 

Tabla 2-32 Características geométricas - Estructuras 

  
ALTURA APROXIMADA (m) 

  

Ext. 
cuerpo 1 

Ext. 
cuerpo 2 

Ext. 
cuerpo 3 

Ext. cuerpo 
4 

Ext. 
cuerpo 5 

Ext. 
cuerpo 6 

Ext. 
cuerpo 7 

T
ip

o
 d

e
 t

o
rr

e
s
 

Tipo A 22.5 27.0 31.5 36.0 40.5 45.0 49.5 

Tipo AA 22.5 27.0 31.5 36.0 40.5 45.0 49.5 

Tipo B 22.5 27.0 31.5 36.0 40.5 45.0 - 

Tipo C 22.5 27.0 31.5 36.0 40.5 45.0 - 

Tipo D 22.5 27.0 31.5 36.0 40.5 45.0 - 

 Transposición - - 31.5 - 40.5 45.0 - 

 
Doble Circuito 

– Tipo A 
22.5 - 31.5 - 40.5 - - 

 
Doble Circuito 

– Tipo D 
22.5 - 31.5 - 40.5 - - 

 Especiales 

 Estructuras de circuito sencillo: Configuración horizontal, torre tipo B, extensión de 
cuerpos 80m y 90m. 

 Estructuras doble circuito: Configuración horizontal, extensión de cuerpo altura 
80m, para entrada S/E Tequendama 500 kV. 

 Estructuras  

 Estructuras doble circuito: Configuración vertical, extensión de cuerpo altura 95m, 

para salida S/E Sogamoso 500 kV.  

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 
En el Anexo C2-2, se presenta la tabla de torres de la línea de transmisión Sogamoso – 
Norte a 500 kV y la línea de transmisión Norte – Tequendama a 500 kV respectivamente. 
 

2.4.6.5 Tipos de fundaciones 

 
A partir de la identificación del material y tipo de suelo que se encuentre en los diferentes 
corredores y en los lotes de las subestaciones, con una evaluación geológica de dichos 
lotes y corredores de las líneas, se realiza el estudio geotécnico destinado a establecer 
los parámetros para el diseño detallado de las cimentaciones de las estructuras. Este 
estudio está dirigido a la determinación del tipo de suelo (arcilloso/arenoso/roca), la 
capacidad portante, la condición del suelo (seco/sumergido), la resistividad eléctrica 
(grado de agresividad), ángulo de fricción, grado de cohesión, RQD y la densidad del 
suelo. Para el desarrollo del proyecto se consideran los siguientes tipos de fundaciones: 
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 Parillas metálicas 

 Zapatas en concreto 

 Pilas cortas en concreto 

 Micro pilotes 

 Anclajes en roca 

 Pilotes en concreto 

 Anclajes Helicoidales 

 Cimentaciones especiales 
 
Los criterios de diseño para las cimentaciones tipo zapata convencional y parrilla metálica, 
están en general basados en el valor del potencial de hidrógeno (pH, como índice de 
corrosividad), la resistividad, el potencial de expansión, los niveles freáticos y la capacidad 
portante admisible de los suelos.  
 
La definición sobre los sitios que requieren cimentaciones especiales y el tipo específico, 
se realizará una vez se haya realizado el estudio de suelo, durante la etapa de diseño 
detallado. 
 
Asimismo, se hará un estudio de geología de detalle a lo largo de la ruta de la línea, para 
establecer los requerimientos de diseño de obras civiles que garanticen la estabilidad de 
los sitios de torre, protegiendo taludes, encausando aguas, etc. (Muros de contención, 
tablestacados o trinchos, cunetas, filtros, etc.). 
 
La descripción de las fundaciones proyectadas se incluye en el Anexo C2-6 Criterios de 
diseño civil. 
 

2.4.6.6 Equipos y maquinaria 

A continuación, se presenta una relación de los equipos y maquinaria que usualmente son 
utilizados en los diferentes procesos de construcción y montaje de líneas de transmisión 
de extra alta tensión. 
 
 Excavaciones: picos, palas, pistoletes, compresores, perforadoras manuales, 

piloteadoras, retroexcavadoras. 
 
 Cimentaciones en concreto: mezcladoras de concreto, balanza para pesaje de los 

agregados o recipientes, patrones para medidas de volumen, vibradores eléctricos, 
formaletas, cilindro para toma de muestras de resistencia, conos para ensayo de 
asentamiento, baldes y contenedores de agua. 

 
 Nivelación de parrillas y ángulos de espera: distanciómetro o estación total, nivel 

de precisión, llaves de punta, copas, ratches, plomadas, gatos mecánicos, palas, 
pisones y compactadores con motor a gasolina (ranas). 
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 Para el patio de torres y acopio: montacargas, cargador sobre llantas, cizallas 
manuales, prensa hidráulica, taladro de banco.  

 
 Pre-armado y montaje de torres: plumas metálicas, malacate, poleas de montaje, 

ratches con copas, guaya, cinturones de seguridad, llaves de punta, estrobos y 
herramienta menor. 

 
 Riega de pescante, tendido de conductor y cable de guarda: pescante de acero 

antitorsión, pescante de nylon liviano y resistente, malacates portátiles, rebobinador, 
freno, portabobinas, poleas de aluminio, agarradoras para pescante, agarradoras para 
conductor, agarradoras para cable de guarda, juegos de radios móviles, chicharras, 
fundas intermedias para conductor, fundas intermedias para cable de guarda, fundas 
de cabeza para el cable de guarda, giradores para conductor, giradores para cable de 
guarda, escaleras para blindaje, aparejos, binóculos, cinturones de seguridad, poleas 
de montaje y herramientas varias. 

 
 Para empalme y regulación: prensas hidráulicas con sus dados, para conductor y 

cable de guarda, malacate, chicharras, agarradoras para conductor, agarradoras para 
cable de guarda, aparejos de guaya antitorsión, escaleras para amarre, teodolitos, 
nivel de precisión, termómetros de vástago, radios portátiles, bicicletas, poleas de 
montaje, cinturones de seguridad, herramientas varias. 

 

2.4.6.7 Instalaciones de uso temporal 

 Centros de acopio 
 
Para la construcción de las obras en las subestaciones y las líneas de transmisión, se 
consideran centros de acopio que pueden contemplar alojamiento de personal y 
helipuertos.  

El alojamiento de personal se hará en cascos urbanos cercanos a la línea de transmisión 
que cuenten con infraestructura para alojamiento y servicios básicos o por medio de 
alquiler de viviendas y/o fincas. 

En los centros de acopio donde se contemple alojamiento de personal (campamentos) se 
efectuarán vertimientos de aguas residuales domésticas en suelos. El suministro de agua 
potable se hará por medio de botellones y se emplearán unidades satinarías portables. 

La Tabla 2-33, se listan los diferentes tipos de centros de acopio necesarios para la 
construcción. 
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Tabla 2-33. Tipos de centros de acopio 

TIPO - CENTRO DE ACOPIO USO 

Mayor Centro de Acopio 

Menor - Tipo 1 
Centro de Acopio, Alojamiento de 
personal y Helipuerto. 

Menor - Tipo 2 Centro de Acopio y Helipuerto. 

Menor - Tipo 3 Centro de Acopio 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
Los requerimientos para los diferentes tipos de centros de acopio se muestran en la Tabla 
2-34. 

Tabla 2-34.Requerimientos para los centros de acopio 

TIPO – CENTRO DE ACOPIO REQUERIMIENTOS 

Mayor 
(Entre 2,5 ha – 7 ha) 

- Vía de acceso vehículo pesado. 
- Bodegas de almacenamiento (solo 

cubierta). 
- Caseta de vigilancia. 
- Cerramiento. 
- Drenajes. 
- Oficinas. 
- Baños. 
- Área de parqueo. 
- Suministro de agua potable y 

energía. 
- Dimensiones: Entre 1Ha y 3Ha. 

Menor - Tipo 1 
(3ha-5ha) 

Centro de Acopio: 
- Vía de acceso vehículo pesado. 
- Bodegas de almacenamiento (solo 

cubierta). 
- Caseta de vigilancia. 
- Cerramiento. 
- Drenajes. 
- Oficinas. 
- Baños. 
- Área de parqueo. 
- Suministro de agua potable y 

energía. 
- Dimensiones: 100m x 100m (o 1Ha). 
Alojamiento 
- Suministro de agua potable. 
- Alojamiento para 30 personas 

(medianos) o 60 personas (grandes). 
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TIPO – CENTRO DE ACOPIO REQUERIMIENTOS 

- Alojamientos tipo conteiner-
dormitorios. 

- Baños y duchas. 
- Casino. 
- Punto de primeros auxilios. 
- Dimensiones: 200m x 200m (o 2 Ha). 
Helipuerto: 
- Área plana, sin vegetación. 
- Preferible con acceso. 
- Área para almacenamiento temporal. 
- Área para depósito temporal de 

combustible. 
- Dimensiones: 20m x 20m. 

Menor - Tipo 2 
(1 ha – 2ha) 

Centro de Acopio: 
- Requisitos para Campamento Menor 

Tipo 1 – Centro de Acopio.  
- Requisitos para Campamento Menor 

Tipo 1 – Helipuerto. 

Menor - Tipo 3 
(0,2ha – 3,1 Ha) 

Requisitos para Campamento Menor 
Tipo 1 – Centro de Acopio. 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

A continuación, se listan los diferentes tipos de centros de acopio propuestos a ser 
utilizados durante la construcción. 

Tabla 2-35. Lista de tipos centros de acopio para construcción 

Tipo de Infraestructura Localización Coordenadas 
Área 
(ha) 

Campamento Tipo Depto. Mpio./ Vereda Este Norte 

Rio Sogamoso Mayor 

S
A

N
T

A
N

D
E

R
 

Barrancabermeja La fortuna 

1057713 1283319 6,6 

Rio Sogamoso 
Menor 
tipo 3 

1057938 1283180 1,8 

La Playa Mayor Mayor  

Betulia 
La Putana- Sector 

Tienda Nueva 

1069593 1279445 5,1 

La Playa Menor 
Menor 
tipo 3 

1071693 1277937 0,3 

Rio Sogamoso 
Menor 

Menor 
tipo 1 

1069251 1279608 4,8 

Bolívar 
Menor 
tipo 3 

Bolívar Motuas 1033870 1154366 1,2 

Cimitarra Mayor  Cimitarra Centro 1015108 1189086 3,2 

Centenario 
Menor 
tipo 3 

El Carmen de 
Chucurí 

El centenario 1054194 1231465 3,1 

Jesus María 
Menor 
tipo 3 

Jesus Maria Bravo Páez 1032195 1140828 1,4 

San Vicente de 
Chucuri 

Menor 
tipo 3 

San Vicente de 
Chucurí 

Mérida 
1071045 1253855 1,7 

Palmira 
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Tipo de Infraestructura Localización Coordenadas 
Área 
(ha) 

Campamento Tipo Depto. Mpio./ Vereda Este Norte 

La Fortuna 
Menor 
tipo 3 

vizcaína 1058103 1280635 0,2 

Yarima 
Menor 
tipo 3 

Yarima 1040616 1247491 1,3 

San Jose De 
Aragua 

Menor 
tipo 1 

Santa Helena del 
Opón 

Palo de Cuchez 1047636 1207201 3,2 

Santo Domingo 
Menor 
tipo 1 

Simacota El reposo 1044320 1219837 3,8 

Nariño 
Menor 
tipo 3 

B
O

Y
A

C
Á

 Caldas Vueltas 1023790 1111022 1,2 

Chiquinquirá Mayor Chiquinquirá Resguardo 1027346 1111940 3,9 

Saboyá 
Menor 
tipo 3 

Saboyá El resguardo 1035088 1121572 1,2 

Albán 
Menor 
tipo 3 

C
U

N
D

IN
A

M
A

R
C

A
 

Albán Java 960756 1031205 1,1 

Cachipay 
Menor 
tipo 2 

Cachipay Petaluma alta 961598 1016496 1,2 

Carmen de 
Carupa 

Menor 
tipo 3 

Carmen de Carupa Alto de Mesa 1019650 1083562 1,0 

Cogua 
Menor 
tipo 3 

Cogua Casa Blanca 1018428 1056890 1,1 

Facatativá Mayor Facatativá Los Manzanos 967293 1024802 2,8 

Simijaca 
Menor 
tipo 3 

Simijaca Centro 1024675 1101030 1,0 

Alicachín 
Menor 
tipo 3 

Soacha San francisco 976036 997229 1,0 

Tena Mayor Tena Catalamonte 966113 1008800 3,0 

Ubaté Mayor 
Villa de San Diego de 

Ubaté 
Zona urbana 1029593 1078322 3,0 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

 Plazas de tendido 
 
A continuación se presentan las características asociadas a los diferentes tipos de las 
plazas de tendido de acuerdo con el plantillado propuesto (Tabla 2-36).  
 

Tabla 2-36.Tipos de plazas de tendido 

TIPO – PLAZA DE TENDIDO CARACTERISTICAS 

Tipo 1 

- Dimensión: 60m x 100m. 
- Espacio para malacate y/o freno. 
- Baño portátil. 
- Combustible. 
- Caseta de seguridad industrial. 
- Vía de acceso – hasta 12 Toneladas. 

Tipo 2 - Dimensión: 60m x 50m. 
- Espacio para malacate. 
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TIPO – PLAZA DE TENDIDO CARACTERISTICAS 

- Espacio para carrete pescante. 
- Baño portátil. 
- Combustible. 
- Caseta de seguridad industrial. 
- Vía de acceso – hasta 8 Toneladas. 

Tipo 3 
- Apoyo para tendido. 

- Área requerida 10m x 10m. Posible 
ubicación en sitio de torre.  

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 
Por su parte, en la Tabla 2-37 se presenta la ubicación de las plazas de tendido 
requeridas para el desarrollo de actividades del Proyecto UPME 01 de 2013.  
 

Tabla 2-37 Lista de tipos plazas de tendido para construcción 

PLAZA DE TENDIDO VEREDA MUNICIPIO 
DEPARTAMENT

O 

Plaza 1 - Tipo 3 

Casa de barro - La Putana Betulia 

Santander 

Plaza 2 - Tipo 1 

Plaza  3 - Tipo 1 

Plaza 4 - Tipo 2 

Vizcaína 

San Vicente De Chucurí 

Plaza 5 - Tipo 3 

Plaza 6 - Tipo 1 

Plaza 7 - Tipo 1 Tempestuosa 

Plaza 8 - Tipo 1 Llana Caliente 

Plaza 9 - Tipo 1 Taguales 

Plaza 10 - Tipo 1 El 27 

El Carmen De Chucurí 

Plaza 11 - Tipo 1 Bajo Cascajales 

Plaza 12 - Tipo 1 El Control 

Plaza 13 - Tipo 2 Angosturas de los Andes 

Plaza 14 - Tipo 1 Santo Domingo 

Plaza 15 - Tipo 2 El Sinaí 

Plaza 16 - Tipo 3 
La Honda Simacota 

Plaza 17 - Tipo 1 

Plaza 18 - Tipo 2 
La Tablona 

Vélez 
Plaza 19 - Tipo 1 

Plaza 19.1 - Tipo 1 San Ignacio 

Plaza 20 - Tipo 1 San Pedro, El tagual 

Plaza 21 - Tipo 3 Trochas 

La Paz Plaza 22 - Tipo 3 
La Compañia 

Plaza 23 - Tipo 3 

Plaza 24 - Tipo 3 Limoncito 

Vélez 

Plaza 25 - Tipo 3 Mantellina baja 

Plaza 26 - Tipo 3 Palma 

Plaza 27 - Tipo 1 
Campo Hermoso 

Palma 

Plaza 28 - Tipo 1 San Roque Bolívar 
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PLAZA DE TENDIDO VEREDA MUNICIPIO 
DEPARTAMENT

O 

Plaza 29 - Tipo 1 El Subal 

Plaza 30 - Tipo 1 La Cuchilla 

Plaza 31 - Tipo 1 Jobonero 

Plaza 32 - Tipo 1 Lagunillas 

Plaza 32.1 - Tipo 1 Chuchina II Sucre 

Plaza 33 - Tipo 1 El Oscuro 
Jesús María 

Plaza 34 - Tipo 1 Cristales 

Plaza 35 - Tipo 1 La Mesa Albania 

Plaza 36 - Tipo 1 Pantanos Saboyá 

Boyacá 

Plaza 37 -Tipo 1 Varela Chiquinquira 

Plaza 38 - Tipo 1 Diamante Briceño 

Plaza 38.1 - Tipo 1 Vueltas 
Caldas 

Plaza 39 - Tipo 1 Cubo 

Plaza 40 - Tipo 1 Aposentos Simijaca 

Cundinamarca 

Plaza 41 - Tipo 1 San José 

Carmen De Carupa 

Plaza 42 - Tipo 1 Charquira 

Plaza 43- Tipo 1 La Huerta 

Plaza 44- Tipo 1 
El Hato 

Plaza 44.1 - Tipo 1 

Plaza 45 - Tipo 1 
Lagunitas 

Tausa Plaza 45.1 - Tipo 1 

Plaza 46 - Tipo 1 Pajarito 

Plaza 48 - Tipo 1 Cerro Verde 

Nemocón Plaza 49 - Tipo 1 Susata 

Plaza 50 - Tipo 1 Mogua 

Plaza 51 - Tipo 1 San José Gachancipá 

Plaza 52 - Tipo 1 
Patasica 

Cogua 

Casa Blanca 

Plaza 53 - Tipo 1 Quebrada Honda 

Plaza 54 - Tipo 1 
Páramo Alto 

Plaza 55 - Tipo 1 

Plaza 56 - Tipo 1 La Ramada 

Pacho Plaza 57 - Tipo 1 Las Pilas 

Plaza 58 - Tipo 1 El Hatillo 

Plaza 59 - Tipo 1 Monte Dulce 
Supatá 

Plaza 60 - Tipo 1 El Paraíso 

Plaza 61 - Tipo 1 San Miguel 
San Francisco 

Plaza 62 - Tipo 1 Juan de Vera 

Plaza 63 - Tipo 1 Chuscal 
La Vega 

Plaza 64 - Tipo 1 El Roble 

Plaza 65 - Tipo 1 La Victoria Sasaima 

Plaza 66 - Tipo 1 
San Rafael 

Albán 

Plaza 67 - Tipo 1 
Anolaima 

Plaza 68 - Tipo 1 Pozo Hondo 

Plaza 69 - Tipo 1 Petaluma Alta Cachipay 

Plaza 70 - Tipo 1 Paloquemao Zipacón 

Plaza 71 - Tipo 1 Buenavista La Mesa 

Plaza 72 - Tipo 1 Catalamonte Tena 
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PLAZA DE TENDIDO VEREDA MUNICIPIO 
DEPARTAMENT

O 

Plaza 73 - Tipo 1 Santa Bárbara 

Plaza 74 - Tipo 1 San José 
San Antonio Del 

Tequendama 
Plaza 75 - Tipo 1 

Chicaque 
Plaza 76 - Tipo 1 

Plaza 77 - Tipo 1 San Francisco 
Soacha 

Plaza 78 - Tipo 3 Cascajal 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

2.4.6.8 Infraestructura y servicios interceptados 

A continuación se presenta la descripción de la infraestructura y servicios interceptados 
por el proyecto “Subestación Norte 500kV y líneas de transmisión Norte - Tequendama 
500kV y Norte – Sogamoso 500kV, primer refuerzo de red del área oriental, obras que 
hacen parte de la convocatoria UPME 01 de 2013”. 
 

 Servicios públicos interceptados 
 
De acuerdo con la información registrada en campo, se identificaron redes eléctricas de 
transmisión, y redes de distribución eléctrica de baja tensión, especialmente en áreas 
rurales alejadas de centros poblados. La identificación de este tipo de redes se dio con 
mayor frecuencia en los departamentos de Cundinamarca y Santander.  
 
Por otro lado, se identificó en el municipio de Albán un oleoducto y un gasoducto en 
cercanías del trazado, así mismo, en San Vicente de Chucurí se reportaron gasoductos.  
 
Finalmente, en cuanto a las redes de agua potable, se pudo identificar en algunas partes 
del trazado propuesto, acueductos veredales que transportan el recurso hídrico a través 
de mangueras de poco diámetro y tanques domiciliarios de baja capacidad de plástico o 
de concreto usados principalmente por viviendas sectorizadas. No obstante, se 
identificaron algunas tuberías transportadoras de agua potable, principalmente en el 
departamento de Cundinamarca.  
 
En el Anexo C2-6 se presenta el inventario con registro fotográfico y descripción de las 
redes servicios identificados.  
 

 Vías de acceso existentes 
  
Para la identificación preliminar de las vías existentes de acceso a la línea proyectada y 
sitios de torre, se utilizó la base cartográfica IGAC 1:25.000.  
 
Como resultado de la información levantada en campo se logró inventariar y describir el 
estado de los accesos que cruzan o se encuentran cercanos a la línea, así como 
determinar la necesidad de adecuación o construcción de nuevas vías.  
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En la Tabla 2-38 se presenta los diferentes tipos de vías consideradas para el respectivo 
análisis. 

Tabla 2-38 Estado general de las vías 

TIPO DE VÍA DESCRIPCIÓN 

1 
Carretera pavimentadas de 2 o más 
carriles 

2 
Carretera sin pavimentar de 2 o más 
carriles 

3 Carretera pavimentada angosta 

4 Carretera sin pavimentar angosta 

5 Carretera transitable en tiempo seco 

6 Carretera de camino de herradura 

7 Camino, sendero 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

En cuanto a los accesos viales correspondientes a la ubicación de la línea de transmisión 
estos presentan adecuadas condiciones en los departamentos de Cundinamarca y 
Boyacá, permitiendo el desplazamiento de materiales o equipos dentro de la zona, así 
como de la misma población. Los accesos identificados son principalmente vías 
interveredales, las cuales se encuentran recebadas y en temporadas de lluvias conservan 
un buen estado; no obstante, este tipo de accesos no representa un limitante de 
desplazamiento dentro de la zona. En el Anexo C2-6, se presenta el inventario de 
accesos con registro fotográfico, descripción y relación a cada sitio de torre.  
 

2.4.6.9 Requerimiento de uso y aprovechamiento de recursos naturales para 
Líneas de transmisión eléctrica 

 

 Captación de aguas superficiales 
 
Para la etapa de construcción de las obras civiles del Proyecto, se realizará captación de 
agua superficial para garantizar el abastecimiento del recurso especialmente en la etapa 
de construcción. A continuación en la Tabla 2-39 se relacionan los cuerpos hídricos el 
nombre y la ubicación de los cuerpos de agua superficial susceptibles de captación para 
abastecer las actividades de la construcción de las líneas de transmisión Norte – 
Tequendama 500kV y Norte – Sogamoso 500kV. Vale resaltar que todo abastecimiento 
de agua potable se realizará por botellón.  
 

Tabla 2-39 Cuerpos hídricos superficiales susceptibles de captación 
CUERPO HÍDRICO 
SUSCEPTIBLE DE 

CAPTACIÓN 
ESTE NORTE VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

Río Sogamoso 
1064742 1282343 Casa de 

Barro - La 
Betulia Santander 

1064383 1281565 
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CUERPO HÍDRICO 
SUSCEPTIBLE DE 

CAPTACIÓN 
ESTE NORTE VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

1064027 1281681 Putana 

1064322 1282318 

Río Oponcito 

1064622 1282327 

Marcito 
San Vicente 
de Chucurí 

1057593 1253166 

1057722 1253093 

1057643 1252949 

Río Cascajales 

1057513 1253021 Rancho 
Grande y 

Bajo 
Cascajales 

El Carmen 
de Chucurí 

1058885 1234942 

1059026 1234895 

1058979 1234704 

Río Verde 

1058836 1234747 
La Honda Simacota 

 

1046370 1209176 

1046519 1209185 Palo de 
Cuchez 

Santa 
Helena del 

Opón 1046525 1209010 

Río Quiratá 

1046377 1208999 Bocas del 
Opón 

La Paz 

 

1045166 1197604 

1045359 1197550 San 
Ignacio 

Vélez 
1045322 1197407 

Río Guayabito 

1045127 1197461 
Km 21 

Landázuri 
1021416 1184441 

1021565 1184433 San 
Fernando 1021561 1184197 

Quebrada Peña 
Órganos 

1021411 1184199 
Cuchina I 

Sucre 
1031427 1144298 

1031576 1144294 
El Hoyo 

1031579 1144160 

Quebrada El Toro 

1025338 1124338 

Pantanos Saboyá Boyacá 
1025258 1124433 

1025379 1124530 

1025459 1124440 

Río San José 

1020959 1093046 
Nutrias Susa 

Cundinamarca 

1021084 1093048 

1021084 1092896 
San José 

Carmen de 
Carupa 1020960 1092895 

Río Neusa 

1011902 1056726 
Cardonal 

Cogua 
1011809 1056851 

1011892 1056912 Quebrada 
Honda 1011988 1056796 

Quebrada El 
Santuario 

998491 1062755 

La Ramada Pacho 
998625 1062682 

998546 1062539 

998407 1062613 

Río El Piñal 990413 1057238 El Piñal Pacho 
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CUERPO HÍDRICO 
SUSCEPTIBLE DE 

CAPTACIÓN 
ESTE NORTE VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

990512 1057121 

990378 1057006 La 
Primavera 990279 1057126 

Río Supatá 

985200 1051380 Monte 
Dulce 

Supatá 
985270 1051500 

985406 1051431 Santa 
Bárbara 985335 1051308 

Río Cañas 

976090 1041809 Cabecera 
municipal San 

Francisco 

976280 1041854 

976314 1041703 
Arrayán 

976125 1041656 

Quebrada El Peñón 

977190 1038344 

El Peñón 
San 

Francisco 

977173 1038438 

977288 1038461 

977308 1038366 

Río Síquima 

958623 1030139 

Garbanzal Albán 
958509 1030239 

958573 1030317 

958687 1030218 

Quebrada La Cuy 

969827 1002957 

Laguna 
Grande 

San Antonio 
del 

Tequendama 

969745 1003053 

969861 1003151 

969939 1003056 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Captación de aguas subterráneas 
 
Para la construcción de las líneas de transmisión Norte – Tequendama 500kV y Norte – 
Sogamoso 500kV, y sus actividades asociadas, no se solicita permiso de explotación de 
aguas subterráneas. 
 

 Ocupación de cauces 
 
Teniendo en cuenta que los sitios de torre deben de respetar las rondas de protección 
establecidas para los cuerpos de aguas superficiales (30 metros) y considerando que el 
cruce de cuerpos de agua se realizará a través de vanos, no se requerirá ocupación de 
cauce para este fin. 
 

 Materiales de construcción 
 
Los volúmenes de materiales pétreos requeridos no ameritan la explotación directa de 
alguna fuente de materiales, la demanda de agregados pétreos, finos y gruesos se suple 
mediante compra directa del material en las plantas trituradoras existentes en la zona o a 
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proveedores locales que cuenten con todos los permisos requeridos por la normatividad 
colombiana. 
 
El Contratista de obra que se selecciones para la construcción de las líneas de 
transmisión y la subestaciones, deberá adquirir el material para las cimentaciones de las 
torres, en las fuentes de material cercanas a la zona de los trabajos la cual debe contar 
con las autorizaciones de explotación (Permiso minero) y los permisos ambientales 
(Licencia ambiental). 
 
Por su parte, a continuación en la Tabla 2-40 se relacionan los volúmenes de arena, 
grava, concreto y cemento requerido para la construcción de las líneas de transmisión 
 

Tabla 2-40 Volumen requerido de materiales de construcción – Líneas de 
transmisión eléctrica 

ACTIVIDADES 

VOLUMEN REQUERIDO (m
3
) 

Arena Grava Concreto  Agua 
Cemento 

(bulto) 

Cimentación de sitios de torre 
(nivelación de patas, fundición de 
concretos,  relleno, compactación y 
conformación) 

1526 2223 2655 429 18355 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Material Sobrante de Excavación 
 
Para la construcción y montaje de las líneas de transmisión, se realizará descapote y 
excavación en los sitios dispuestos para la instalación de torres, generando material 
sobrante estéril 
 
Sin embargo, se realizó consulta con el equipo técnico de diseño, y como resultado se 
pudo evidenciar que este tipo de proyecto, a pesar de que necesiten y requieran del 
movimiento de tierras, no necesitan de zonas especiales o adicionales para la disposición 
de escombros o materiales de excavación sobrante, pues estos son dispuestos en las 
inmediaciones de los sitios intervenidos, debido a que los volúmenes generados son 
mínimos y son empleado para rellenos en el sitio de torre cuando sus condiciones 
técnicas lo permiten, por lo tanto no se solicitará permiso para la construcción de 
ZODMES (Zonas de Disposición de Material Sobrante).  
 
No obstante, en caso tal que por motivos o razones exógenas a la Empresa de Energía 
de Bogotá se requiera el desmantelamiento del Proyecto se procederá a realizar la 
respectiva solicitud de ZODME o a la ubicación de una escombrera municipal autorizada 
para la disposición de los escombros generados de esta actividad. 
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 Aprovechamiento Forestal 
 
Para el cálculo del aprovechamiento forestal, se determinaron tres (3) fases principales: 
  
En la etapa de precampo, donde se identificaron las áreas donde se requiere ejecutar 
actividades de aprovechamiento forestal, que para el presente estudio correspondieron a 
franja de servidumbre, sitios de torre, accesos, sitios de uso temporal, franjas de 
captación. 
 
La Fase de campo, que correspondió a la estimación del volumen a remover en franja de 
servidumbre, accesos de uso temporal y franjas de captación, por lo cual se realizó un 
muestreo a  partir de un inventario de superficies boscosas mediante muestreo 
estratificado al azar con una intensidad del 5%para fustales con diámetro a la altura del 
pecho (DAP) superior a los 10 cm, 2% para latizales con diámetros entre los 5 y 10 cm o 
alturas entre los 1.5 y 3.0 m. En concordancia con los términos de referencia LI-TER-1-01, 
el muestreo contará con una  probabilidad del 95% y un error de muestreo no superior  al 
15% del volumen total a remover.  
 
En la etapa de oficina, se procesó la información colectada en campo para estimar el 
volumen total y comercial en pie a remover para cada tipo de ecosistema y sus especies. 
Además también se determinaron especies en veda o con alguna categoría de amenaza. 
En el Capítulo 4 – Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectación de recursos naturales  
se encuentra de forma detallada los resultados de las actividades de las diferentes fases 
mencionadas.  
 

 Emisiones atmosféricas 
 
Para la construcción de las líneas de transmisión contempladas en la convocatoria UPME 
01 de 2013, y sus actividades asociadas, no se solicita permiso de emisiones de fuentes 
fijas. 
 

 Residuos sólidos 
 
Durante la construcción de las subestaciones y/o módulos de conexión asociados a las 
líneas de transmisión Norte – Tequendama 500kV y Norte – Sogamoso 500kV, se prevé 
la generación de residuos sólidos de tipo orgánicos, reciclables, no reciclables, peligrosos 
y especiales. La descripción del presente ítem puede ser consultada en el numeral 4.9 del 
capítulo 4 del presente Estudio.  
 

 Asentamientos humanos e infraestructura sociales, culturales y económicos a 
intervenir 

 
Al interior del área de influencia del Proyecto se pueden evidenciar zonas de cultivos y 
producción pecuaria, con presencia de viviendas e infraestructura social y comunitaria así 
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como asentamientos dispersos o nucleados especialmente en los municipios del 
departamento de Santander y Boyacá.  
No obstante, a pesar que los criterios de diseño desde el medio social evadan la 
afectación a estas infraestructuras, dadas las condiciones del proyecto, es imposible 
gracias a la revisión de ortofoto e información primaria obtenida en campo, la franja de 
servidumbre tiene cruce con algunas construcciones. A continuación en la Tabla 2-41 se 
relaciona, el nombre de identificación del predio y su ubicación. 
 

Tabla 2-41 Infraestructura a intervenir 

ID_PREDIO 
COORDENADAS 

VEREDA MUNICIPIO DEPTO 
ESTE NORTE 

SOG4-0105 1019722 1075020 El Hato CARMEN DE 
CARUPA 

C
u
n

d
in

a
m

a
rc

a
 

SOG1-1041 1022264 1096061 San Agustín 

SOG3-1024 1012397 1058545 Cardonal 

COGUA SOG4-0180 1010369 1059752 
Quebrada Honda 

SOG4-0174 1010110 1060484 

SOG4-0208 1022653 1049478 San José GACHANCIPÁ 

SOG3-1139 1022661 1049729 

Astorga 

NEMOCÓN 

SOG4-0275 1022890 1050437 

SOG1-1444 1023623 1051436 

SOG3-1131 1023749 1051534 

SOG3-1126 1024383 1053124 Perico 

SOG1-1987 1024502 1054059 
Mogua 

SOG1-2003 1024487 1054063 

SOG1-2047 1023930 1055854 Susata 

ESP1-0057 1019239 1057410 Patio Bonito 

SOG4-0249-01 1020767 1061861 
Cerro verde 

SOG3-1111 1020758 1061957 

SOG4-0280 1001935 1062465 El Bosque PACHO 

ESP1-0956 972957 1000680 

Chicaque 

SAN ANTONIO 
DEL 

TEQUENDAMA 

ESP1-0952 972793 1000790 

ESP1-0949 972775 1000917 

ESP1-0946 972745 1001016 

SOG3-1276 973240 1000610 

SOG3-1251 972613 1001861 

ESP1-0906 970408 1004345 San José 

ESP1-0894 969891 1005128 

San Isidro 

ESP1-0893 969899 1005209 

ESP1-0892 969825 1005285 

ESP1-0892 969864 1005332 

ESP1-0896 969939 1005048 

ESP1-0890 969695 1005490 Nápoles 

SOG4-0345 972509 1002907 El Cajón 

ESP1-0892 969808 1005403 
Nápoles 

ESP1-0892 969785 1005445 

SOG3-1359 986222 1052716 Monte Dulce SUPATÁ 

SOG4-0441 969217 1005965 Santa Bárbara 

TENA 

SOG3-1450 967595 1007313 Cativa 

ESP1-0829 966866 1008217 Catalamonte 

ESP1-0822 965501 1008615 
El Rosario 

ESP1-0822 964716 1008847 
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ID_PREDIO 
COORDENADAS 

VEREDA MUNICIPIO DEPTO 
ESTE NORTE 

SOG3-1339 975836 997398 

San Francisco SOACHA SOG3-1337 975354 997971 

SOG3-1335 975336 998480 

SOG3-0888 959837 1029337 Garbanzal ALBAN 

ESP1-0488 963171 1033897 
La Victoria 

SASAIMA 

ESP1-0480 963684 1034145 

ESP1-0471 965381 1035043 

La Candelaria ESP1-0463 966855 1035535 

ESP1-0462 967085 1035668 

ESP1-0452 968390 1036718 San Antonio LA VEGA 

SOG3-1348 985656 1051851 Monte Dulce SUPATÁ 

SOG3-1182 990658 1055631 

El Piñal PACHO SOG3-1183 990845 1055693 

SOG3-1185 991101 1055817 

SOG4-0410 1019793 1064016 La Florida 

TAUSA SOG3-1423 1019399 1068710 
Lagunitas 

SOG1-2311 1019766 1072024 

SOG4-0406 1021697 1094407 Nutrias SUSA 

SOG1-2120 1020904 1104912 Cubo CALDAS Boyacá 

SOG1-0669 1030891 1142196 Arciniegas 
JESÚS MARÍA 

S
a

n
ta

n
d

e
r 

SOG1-0660 1030838 1143350 Angostura 

SOG3-1716 1030960 1145893 Chuchina II 
SUCRE 

SOG1-0606 1030646 1148392 Callejón II 

SOG3-1567 1031893 1154938 Resumidero 

BOLÍVAR 

SOG3-1590 1035329 1168387 El Subal 

SOG4-0479 1032397 1156317 Alto Mina 

SOG4-0491 1033066 1158394 Jobonero 

SOG3-1612 1036101 1171590 San Roque 

SOG3-1722 1037040 1176646 Campo Hermoso 

VÉLEZ 

SOG3-1730 1037492 1178088 
Palma 

SOG3-1734 1037827 1178614 

SOG3-1728 1037002 1176318 Campo Hermoso 

SOG4-0635 1037624 1178257 Palma 

SOG1-1551 1045003 1217822 

El Sinaí 
EL CARMEN DE 

CHUCURÍ 

SOG1-1564 1044978 1218260 

SOG1-1564 1045018 1218419 

SOG1-1523 1045018 1219046 

SOG1-1687 1052130 1233094 Vista Hermosa 

SOG3-1627 1054453 1242841 El 27 

SOG1-1835 1055449 1246678 Taguales SAN VICENTE 
DE CHUCURÍ SOG4-0607 1060429 1266465 Viscania 

SOG1-1656 1065934 1277017 
Casa de barro - 

La Putana 
BETULIA 

SOG1-1889 1045415 1215401 El Reposo SIMACOTA 

SOG4-0613 1030881 1145022 Órganos SUCRE 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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2.4.7 Demanda de bienes y servicios sociales 

Para el desarrollo y ejecución de las actividades en las etapas de preconstrucción, 
construcción, operación y mantenimiento y, en caso de requerirse, de desmantelamiento 
se ha necesaria la demanda de bienes y servicios sociales. A continuación en la Tabla 
2-42 se presenta la relación de recurso humano necesario para la construcción del 
Proyecto UPME 01 de 2013. 

 
Es necesario resaltar que adicional a la mano de obra no calificada presentada 
anteriormente se requiere contar con un gerente de construcción, jefe de obras, 
residentes, topógrafos, jefe administrativo, jefe de parios, conductores, mecánicos, 
electricistas, mensajeros, celadores, cocineras, entre otros. Así mismo se requerirá del 
equipo de interventoría de gestión ambiental y gestión social de la Empresa de Energía de 
Bogotá. 
 

Tabla 2-42 Recursos técnicos y administrativos línea 

ACTIVIDAD Frentes 
Cuadrillas/ 

frente 
Ayudantes/ 

cuadrilla 
Subtotal 

NORTE - SOGAMOSO 

Almacén 4 1 8 32 

Excavación 4 2 6 48 

Concreto 4 1 8 32 

Ingreso de material montaje 4 2 4 32 

Montaje 4 3 3 36 

Despeje de franja 4 2 4 32 

Riega y Tendido 4 2 16 128 

    TOTAL APROXIMADO 340 

NORTE - TEQUENDAMA  

Almacén 2 1 12 24 

Excavación 2 3 8 48 

Concreto 2 1 14 28 

Ingreso de material montaje 2 3 4 24 

Montaje 2 3 3 18 

Despeje de franja 2 2 6 24 

Riega y Tendido 2 2 26 104 

  TOTAL APROXIMADO 270 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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2.4.8 Opciones generales de abastecimiento de agua para el proyecto. 

 

 Acueductos locales: contemplado para sitios de fácil acceso y donde los acueductos 
locales tengan las condiciones adecuadas para el suministro de agua. Se realizó un 
primer contacto telefónico, teniendo pocas respuestas afirmativas en cuanto a la 
prestación de éste servicio para éste tipo de proyectos. Únicamente en los municipios 
contactados, La Vega, Facatativá, Chiquinquirá y Ubaté manifestaron la posibilidad de 
ofrecer el servicio. 
 
Paso seguido, se oficiaron las municipalidades que dieron respuesta afirmativa, 
solicitando el recurso hídrico para uso industrial (cuya destinación será para 
cimentaciones en concreto, adecuación de vías de acceso, etc.) y para consumo 
humano (cocinas, lavaojos y duchas, entro otros). Al obtener las respuestas 
respectivas, se concluyó que ninguna municipalidad ofrece el servicio, por tanto, la 
propuesta para el uso de agua en bloque se descarta en la presentación de este 
documento; no obstante, esto no implica que durante la ejecución constructiva del 
Proyecto pueda realizarse la gestión respectiva para su uso de esta alternativa 
 

 Compra de agua en botellón: Quien suministre el agua en botellón debe ser un 
proveedor autorizado que certifique que su producto cumple con los estándares de 
calidad para consumo humano de acuerdo con el decreto 1575 de 2007 por el cual se 
establece el Sistema para la Protección y Control de la Calidad del Agua para 
Consumo Humano y la resolución 2115 de 2007 por medio del cual se señalan 
características, instrumentos básicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia 
para la calidad del agua para consumo humano, específicamente los artículos del 2 al 
12. 
 

 Captación de aguas de fuentes superficiales: Como primera medida se procedió a 
identificar las fuentes de aguas superficiales susceptibles de captación para el 
Proyecto. Esta identificación se realizó inicialmente sobre la ortofoto (en los casos que 
la imagen así lo permitía) y en el visor Google Earth. Esto, a fin de definir la 
accesibilidad, la cercanía a sitios de uso temporal o sitios de torre y la presencia de 
cobertura vegetal que pudiera verse afectada por las actividades de captación. 

 
Seguidamente, se realizó la inspección en campo de las franjas de captación 
verificando de primera mano la existencia y estado de las vías de acceso, la cercanía 
a los sitios de torre o sitios de uso temporal, la intervención a coberturas boscosas y la 
posibilidad de contar con un polígono de captación, que considerará ambas márgenes 
de la fuente hídrica para realizar la captación en ambos lados de la franja de 
servidumbre.  

 
En el Capítulo 4 – Demanda, uso aprovechamiento y/o afectación de recursos 
naturales, para el Proyecto UPME 01 de 2013 se encuentra con mayor detalle la 
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descripción de los sistemas de abastecimiento propuestos para la convocatoria UPME 
01 de 2013 
 

2.4.9 Permisos, contratos y acuerdos de conexión. 

 
Los puntos de conexión deben reglamentarse mediante los respectivos contratos que 
regulen todos los aspectos técnicos, jurídicos y administrativos que involucran la conexión 
en los puntos frontera con las Empresas Interconexión Eléctrica S.A. E.S.P.  en la 
Subestación Sogamoso  y Empresas Públicas de Medellín-EPM en la Subestación Nueva 
Esperanza; deberán incluir, como mínimo y según corresponda, lo relacionado con el 
arriendo, alquiler o venta de los espacios donde se implantaran los módulos del proyecto, 
con el fin de reglamentar los derechos de acceso; costos asociados con los equipos 
ubicados en los tableros de control y protecciones de los módulos a intervenir; enlace al 
sistema de control del CND; en el evento en que así se acuerde los servicios de 
administración y operación de los activos de 500 kV; y servicios auxiliares de AC y DC 
que no estén siendo remunerados actualmente 
 
Según la normatividad vigente, los acuerdos administrativos y comerciales de los 
Contratos de Conexión se manejarán de manera independiente para cada subestación 
para llegar a los acuerdos técnicos con los operadores actuales. El conjunto de los 
acuerdos técnicos y administrativos constituye el Contrato de Conexión cuyo 
cumplimiento de la regulación vigente deberá ser certificado por el Transmisor.  
 
Teniendo presente que la condición y requisito de obtención de los acuerdos comerciales, 
administrativos y técnicos con EPM y con ISA son trámites que se realizan durante la 
ejecución del proyecto, se considera esta una actividad a largo plazo que llegará a su fin, 
previo al inicio de las pruebas comerciales con el CND.  Bajo este escenario, a la solicitud 
realizada por la ANLA en el Literal d) del Numeral 1 del Artículo Tercero del Auto 1437 del 
20 de abril de 2015, en cuanto a presentar la documentación soporte sobre los cuerdos 
adelantados con los operadores de las Subestaciones Sogamoso y Nueva Esperanza, la 
Empresa pone en consideración de la ANLA la entrega de los mismos durante la 
ejecución de las actividades futuras y previo a entrada en operación de las subestaciones. 
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3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

El presente capítulo contiene la definición de las áreas de influencia, así como la 
caracterización y zonificación ambiental de los aspectos abióticos, bióticos y sociales 
propios de las áreas de influencia del proyecto “Subestación Norte 500kV y líneas de 
transmisión Norte - Tequendama 500kV y Norte – Sogamoso 500kV, primer refuerzo de 
red del área oriental, obras que hacen parte de la convocatoria UPME 01 de 2013”. 
 
El desarrollo del documento inicia con la delimitación, descripción y caracterización de las 
áreas de influencia directa (AID) e indirecta (AII) del Proyecto, , teniendo en cuenta 
unidades fisiográficas naturales y ecosistémicas, unidades territoriales y dinámicas 
sociales asociadas a las comunidades asentadas en dichos territorios, concluyendo con la 
zonificación ambiental de cada uno de los sector en la condición sin proyecto, 
determinando así la importancia y sensibilidad ambiental de cada área, a fin de obtener 
las herramientas necesarias para realizar la evaluación de impactos y posteriormente la 
zonificación de manejo. 
 
El documento presenta los siguientes anexos: 
 

- Anexo C3-1. Medio Abiótico 
- Anexo C3-2. Medio Biótico 
- Anexo C3-3. Medio Socioeconómico y cultural 

3.1 ÁREA DE INFLUENCIA 

 
En el presente ítem se delimitan las áreas de influencia del Proyecto “Subestación Norte 
500kV y líneas de transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, 
primer refuerzo de Red del Área Oriental, obras que hacen parte de la Convocatoria 
UPME 01 de 2013”, definidas a partir de la identificación preliminar de los impactos 
ambientales potenciales que podrían causar cambios en los medios abiótico, biótico y 
socioeconómico, como consecuencia del desarrollo de actividades en las diferentes 
etapas del Proyecto.  
 
Las Áreas de Influencia Directa (AID) e Indirecta (AII) se definieron usando como insumo: 
 

 Las definiciones de AID y AII que aparecen en los Términos de Referencia LI-TER-
1-01 de 2006 “Tendido de las líneas de transmisión del sistema nacional de 
interconexión eléctrica, compuesto por el conjunto de líneas con sus 
correspondientes módulos de conexión (subestaciones) que se proyecte operen a 
tensiones iguales o superiores a 220 kV”, los cuales especifican: 
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“El área de influencia directa del proyecto es aquella donde se manifiestan 
los impactos generados por las actividades de construcción y operación; 
está relacionada con el sitio del proyecto y su infraestructura asociada.” 

 
Área de influencia indirecta corresponde al área en donde los impactos 
trascienden el espacio físico del proyecto y su infraestructura asociada, es 
decir, la zona externa al área de influencia directa y se extiende hasta 
donde se manifiestan tales impactos” 

 

 La identificación de los potenciales impactos ambientales y sociales provenientes 
de la construcción, puesta en funcionamiento, operación y mantenimiento del 
proyecto, y el alcance de los mismos sobre los medios abiótico, biótico y social. 
 

 Las unidades fisiográficas naturales y ecosistémicas; y para los aspectos sociales, 
las entidades territoriales y las áreas de uso social, económico y cultural entre 
otros, asociadas a las comunidades asentadas en dichos territorios. 

3.1.1 Área de Influencia Indirecta (AII) 

Para la delimitación del área de influencia indirecta – AII desde los aspectos físico-
bióticos, se tuvieron en consideración los siguientes criterios, obteniendo como resultado 
un polígono irregular condicionado por los siguientes límites ambientales: 
 

 Unidades fisiográficas naturales que integran zonas geomorfológicamente 
homogéneas con áreas climáticas de comportamiento similar. 

 Límites de cuencas hidrográficas. 

 Límite externo de los fragmentos y nodos de la vegetación natural secundaria alta 
y baja, y plantaciones; siempre y cuando los límites externos sean definidos a 
partir de las condiciones fisiográficas del área de análisis.    

 Drenajes principales y secundarios,  

 Vías de primer, segundo y tercer orden. 

 Límites externos de los cascos urbanos, centros poblados y su zona de expansión, 
definidos en los instrumentos de ordenamiento territorial.  

 Proporcionalidad (Entiéndase como la relación que deberá guardar el AII con el 
AID físico biótica, donde se van a realizar intervenciones directas, puntuales y 
físicas, con el área de influencia indirecta.). 

El AII físico - biótica fue definida tomando como elementos principales la servidumbre y 
las áreas de las subestaciones, bajo los criterios listados anteriormente. Por otro lado, 
para cada uno de los lugares independientes al derecho de servidumbre, relacionados 
con franjas de captación del recurso hídrico, vertimiento en suelo e instalación de centros 
de acopio, se delimitaron áreas adicionales estableciendo una conexión con el AII 
asociada a la línea de transmisión y subestaciones, por medio de las vías de acceso 
existentes, considerando un buffer de 3 m a lado y lado de la vía. 
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A nivel socioeconómico se consideró como área de influencia indirecta para los aspectos 
sociales, económicos y culturales, las unidades territoriales correspondientes a los 
Municipios por los que cruza el proyecto en los diferentes departamentos. Con el fin de 
elaborar una caracterización socioeconómica del área, teniendo en cuenta los siguientes 
aspectos:  
 

 Procesos demográficos a nivel municipal  

 Infraestructura espacial y calidad de servicios 

 Procesos económicos y productivos  

 Aspectos de interés cultural a nivel regional y local  

 Aspectos político organizativos  

3.1.1.1 Área de Influencia Indirecta (AII) Medio Físico – Biótico 

El Área de Influencia Indirecta asociada a la línea de transmisión y subestaciones, está 
delimitada por los entornos geográficos a lo largo de todo el trazado, a partir de un buffer 
aproximado de 3 km enmarcado de acuerdo con los condicionantes mencionados 
anteriormente, buscando incluir en ésta, áreas existentes o elementos fisiográficos donde 
fuera previsible la presencia de impactos derivados de la ejecución de la obra. 
 
Teniendo en cuenta lo mencionado en el numeral 3.1.1, el área de influencia indirecta 
para los sitios de uso temporal ubicados fuera del AII de la línea de transmisión y áreas de 
las subestaciones, tales como franjas de captación, centros de acopio, plazas de tendido 
y puntos de vertimientos, fueron delimitadas como áreas adicionales conectadas por las 
vías de acceso existentes. Las características técnicas de los sitios de uso temporal se 
encuentran consignadas en los numerales 2.2.4 y 2.3.8.6 del Capítulo 2. Descripción del 
proyecto del presente Estudio de Impacto Ambiental, y hacen referencia a sitios 
requeridos para el desarrollo del proyecto durante la ejecución de las actividades 
inherentes a la etapa constructiva, estableciéndose en el plan de manejo y abandono los 
programas y acciones a implementar en el desmantelamiento de dichas áreas.  
 
En la Figura 3-1, Figura 3-2 y Figura 3-3 se ilustra el área de influencia indirecta físico - 
biótica consolidada para el proyecto UMPE 01-2013, con un área total de 109.444,305 ha, 
así mismo en los planos del anexo cartográfico con nomenclatura EEB-U113-CT100501-
E000-HSE8001 y consecutivos de la A a la I, se presenta con mayor detalle la cartografía 
correspondiente al AII para este medio  
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Figura 3-1 Área de Influencia Indirecta Físico-Biótica del Proyecto- A  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá  
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Figura 3-2 Área de Influencia Indirecta Físico-Biótica del Proyecto-B  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-3 Área de Influencia Indirecta Físico-Biótica del Proyecto-C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Área de Influencia Indirecta (AII) Medio Físico – Biótico asociada a 
subestaciones y línea de transmisión 

 
El área de Influencia Indirecta (AII) físico – biótica asociada a subestaciones y línea de 
transmisión, además de contener los elementos ya mencionados, comprende algunos 
sitios de uso temporal incluyendo 82 plazas de tendido de 82 en total, 11 centros de 
acopio de 26 proyectados y 13 franjas de captación de 17 en total, los cuales se 
encuentran listados en la Tabla 3-1.   
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Tabla 3-1 Áreas de uso temporal incluidas en el AII Asociado a la línea de 
transmisión y subestaciones 

SITIOS DE USO TEMPORAL INCLUIDOS EN EL AII ASOCIADO A LA LÍNEA DE 
TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES 

Plazas de tendido 
Centros de 

acopio 
Franjas de 
captación 

Plaza 1 - Tipo 3 Plaza 28 - Tipo 1 Plaza 53 - Tipo 1 
Río Sogamoso – 

Menor Tipo 1 
Río 

Oponcito 

Plaza 2 - Tipo 1 Plaza 29 - Tipo 1 Plaza 54 - Tipo 1 La Playa – Mayor Río Verde 

Plaza 3 - Tipo 1 Plaza 30 - Tipo 1 Plaza 55 - Tipo 1 
Santo Domingo – 

Menor Tipo 1 
Río Quiratá 

Plaza 4 - Tipo 2 Plaza 31 - Tipo 1 Plaza 56 - Tipo 1 
San José de 

Aragua – Menor 
Tipo 1 

Quebrada 
Peña 

Órganos 

Plaza 5 - Tipo 3 Plaza 32 - Tipo 1 Plaza 57 - Tipo 1 
Bolívar Menor – 

Tipo 3 
Quebrada El 

Toro 

Plaza 6 - Tipo 1 
Plaza 32.1 - Tipo 

1 
Plaza 58 - Tipo 1 

Jesús María – 
Tipo 3 

Río San 
José 

Plaza 7 - Tipo 1 Plaza 33 - Tipo 1 Plaza 59 - Tipo 1 
Cogua – Menor 

Tipo 3 
Río Neusa 

Plaza 8 - Tipo 1 Plaza 34 - Tipo 1 Plaza 60 - Tipo 1 
Albán- Menor Tipo 

3 
Quebrada El 

Santuario 

Plaza 9 - Tipo 1 Plaza 35 - Tipo 1 Plaza 61 - Tipo 1 
Cachipay – Menor 

Tipo 2 
Río El Piñal 

Plaza 10 - Tipo 1 Plaza 36 - Tipo 1 Plaza 62 - Tipo 1 Tena – Mayor Río Supatá 

Plaza 11 - Tipo 1 Plaza 37 -Tipo 1 Plaza 63 - Tipo 1 
Alicachín – Menor 

tipo 3 
Río El 
Peñón 

Plaza 12 - Tipo 1 Plaza 38 - Tipo 1 Plaza 64 - Tipo 1 

 

Río Síqumia 

Plaza 13 - Tipo 2 
Plaza 38.1 - Tipo 

1 
Plaza 65 - Tipo 1 

Quebrada 
La Cuy 

Plaza 14 - Tipo 1 Plaza 39 - Tipo 1 Plaza 66 - Tipo 1 

 

Plaza 15 - Tipo 2 Plaza 40 - Tipo 1 Plaza 67 - Tipo 1 

Plaza 16 - Tipo 3 Plaza 41 - Tipo 1 Plaza 68 - Tipo 1 

Plaza 17 - Tipo 1 Plaza 42 - Tipo 1 Plaza 69 - Tipo 1 

Plaza 18 - Tipo 2 Plaza 43- Tipo 1 Plaza 70 - Tipo 1 

Plaza 19 - Tipo 1 Plaza 44- Tipo 1 Plaza 71 - Tipo 1 

Plaza 19.1 - Tipo 
1 

Plaza 44.1 - Tipo 
1 

Plaza 72 - Tipo 1 

Plaza 20 - Tipo 1 Plaza 45 - Tipo 1 Plaza 73 - Tipo 1 

Plaza 21 - Tipo 3 
Plaza 45.1 - Tipo 

1 
Plaza 74 - Tipo 1 

Plaza 22 - Tipo 3 Plaza 46 - Tipo 1 Plaza 75 - Tipo 1 

Plaza 23 - Tipo 3 Plaza 48 - Tipo 1 Plaza 76 - Tipo 1 

Plaza 24 - Tipo 3 Plaza 49 - Tipo 1 Plaza 77 - Tipo 1 

Plaza 25 - Tipo 3 Plaza 50 - Tipo 1 Plaza 78 - Tipo 3 

Plaza 26 - Tipo 3 Plaza 51 - Tipo 1 
 

Plaza 27 - Tipo 1 Plaza 52 - Tipo 1 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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En la Tabla 3-2, se presentan los municipios comprendidos en esta AII, siendo 42 en total, 
12 de ellos hacen parte del departamento de Santander, 4 de Boyacá y 26 de 
Cundinamarca. 

 
Tabla 3-2 Municipios del Área de influencia Indirecta asociada a la línea de 

transmisión y subestaciones 

AII ASOCIADO A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES  

Municipios  Departamento 

Simacota 

Santander 

Santa Helena del Opón 

Landázuri 

La Paz 

El Carmen de Chucurí 

Jesús María 

Sucre 

Bolívar 

Vélez 

Albania 

Betulia 

San Vicente de Chucurí 

Caldas 

Boyacá 
Briceño 

Saboyá 

Chiquinquirá 

Zipacón 

Cundinamarca 

Tena 

Tausa 

Sutatausa 

Susa 

Suesca 

Soacha 

Simijaca 

Sasaima 

Nemocón 

La Vega 

La Mesa 

Guayabal de Síquima 

Cogua 
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AII ASOCIADO A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES  

Municipios  Departamento 

Carmen de Carupa 

Cachipay 

Bojacá 

Anolaima 

Albán 

Villa de San Diego de Ubaté 

Zipaquirá 

Supatá 

San Francisco 

Pacho 

Gachancipá 

San Antonio del Tequendama 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
La Tabla 3-3 contiene la relación de los símbolos de las coberturas que fueron utilizadas 
como criterio en la delimitación del AII físico - biótica, tales puntos de cambio de criterio 
presentan su ubicación en coordenadas planas (origen Magna Sirgas Bogotá) en la Tabla 
3-4, así como su descripción en la Tabla 3-5. 
 
La delimitación de esta área de influencia se presenta con mayor detalle en los planos del 
anexo cartográfico con nomenclatura EEB-U113-CT100501-E000-HSE8001 y 
consecutivos de la A a la I. 
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Tabla 3-3 Coberturas utilizadas para la definición del Área de Influencia Indirecta 
Físico- Biótica  

SÍMBOLO COBERTURA 

1.1.1 Tejido urbano continuo 

1.1.2 Tejido urbano discontinuo 

1.2.1 Zonas industriales o comerciales 

1.2.2 Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 

1.3.1 Zonas de extracción minera 

1.4.2 Instalaciones recreativas 

2.1.1  Otros cultivos transitorios 

2.1.2 Cereales 

2.1.5 Tubérculos 

2.2.1 Cultivos permanentes herbáceos 

2.2.2 Cultivos permanentes arbustivos 

2.2.3 Cultivos permanentes arbóreos  

2.2.4 Cultivos agroforestales 

2.2.5 Cultivos confinados 

2.3.1 Pastos limpios 

2.3.2 Pastos arbolados 

2.3.3 Pastos enmalezados 

2.4.1 Mosaico de cultivos 

2.4.2 Mosaico de pastos y cultivos 

2.4.3 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 

2.4.4 Mosaico de pastos con espacios naturales 

3.1.1 Bosque denso 

3.1.3 Bosque fragmentado  

3.1.4 Bosque de galería y ripario 

3.1.5 Plantación forestal 

3.2.2 Arbustal 

3.2.3 Vegetación secundaria o en transición 

3.3.3 Tierras desnudas o degradadas 

5.1.1 Ríos 50 m 

5.1.2 Lagunas, lagos y ciénagas naturales 
Fuente: Metodología CORINE Land Cover Adaptada para Colombia Escala 1:100.000 
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Tabla 3-4 Ubicación Área de influencia Indirecta asociada a la línea de transmisión y 
subestaciones - Coordenadas Planas Origen Magna Bogotá   

ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

COORDENADAS PLANAS ORIGEN MAGNA BOGOTÁ 

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE 

1 1065633,22 1065633,22 118 961229,58 961229,58 

2 1070081,29 1070081,29 119 960820,25 960820,25 

3 1067605,84 1067605,84 120 961051,44 961051,44 

4 1064964,68 1064964,68 121 960216,46 960216,46 

5 1064569,08 1064569,08 122 958664,09 958664,09 

6 1061265,08 1061265,08 123 957446,15 957446,15 

7 1059476,11 1059476,11 124 957044,55 957044,55 

8 1058921,64 1058921,64 125 958875,02 958875,02 

9 1058532,64 1058532,64 126 960603,46 960603,46 

10 1058240,15 1058240,15 127 962061,16 962061,16 

11 1057954,62 1057954,62 128 963125,29 963125,29 

12 1056794,64 1056794,64 129 964012,09 964012,09 

13 1054945,11 1054945,11 130 965047,85 965047,85 

14 1054815,15 1054815,15 131 966633,19 966633,19 

15 1053987,49 1053987,49 132 969215,25 969215,25 

16 1053113,33 1053113,33 133 971049,36 971049,36 

17 1053170,65 1053170,65 134 975152,97 975152,97 

18 1051699,64 1051699,64 135 977385,70 977385,70 

19 1049908,98 1049908,98 136 980532,21 980532,21 

20 1046299,09 1046299,09 137 981781,02 981781,02 

21 1045969,37 1045969,37 138 983192,59 983192,59 

22 1047145,00 1047145,00 139 984925,78 984925,78 

23 1047395,22 1047395,22 140 987801,68 987801,68 

24 1046685,81 1046685,81 141 991435,90 991435,90 

25 1046802,07 1046802,07 142 993263,32 993263,32 

26 1045268,45 1045268,45 143 994857,73 994857,73 

27 1043210,30 1043210,30 144 997047,81 997047,81 

28 1041436,61 1041436,61 145 1000533,98 1000533,98 

29 1040020,82 1040020,82 146 1002197,83 1002197,83 

30 1038204,32 1038204,32 147 1003831,64 1003831,64 

31 1037189,63 1037189,63 148 1005561,44 1005561,44 

32 1036432,47 1036432,47 149 1008020,38 1008020,38 

33 1036050,69 1036050,69 150 1009653,59 1009653,59 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

COORDENADAS PLANAS ORIGEN MAGNA BOGOTÁ 

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE 

34 1034913,11 1034913,11 151 1009695,79 1009695,79 

35 1034146,51 1034146,51 152 1010607,23 1010607,23 

36 1033005,69 1033005,69 153 1012050,85 1012050,85 

37 1032694,52 1032694,52 154 1014882,52 1014882,52 

38 1031515,05 1031515,05 155 1017316,30 1017316,30 

39 1032768,23 1032768,23 156 1018935,64 1018935,64 

40 1031724,25 1031724,25 157 1020484,93 1020484,93 

41 1031817,41 1031817,41 158 1019100,64 1019100,64 

42 1032333,72 1032333,72 159 1018475,16 1018475,16 

43 1031932,98 1031932,98 160 1018777,83 1018777,83 

44 1031878,30 1031878,30 161 1019470,87 1019470,87 

45 1031167,49 1031167,49 162 1019593,94 1019593,94 

46 1030252,76 1030252,76 163 1019877,87 1019877,87 

47 1029969,79 1029969,79 164 1019958,27 1019958,27 

48 1028476,11 1028476,11 165 1019445,00 1019445,00 

49 1027459,72 1027459,72 166 1018683,36 1018683,36 

50 1026009,95 1026009,95 167 1021495,31 1021495,31 

51 1023817,25 1023817,25 168 1020189,28 1020189,28 

52 1022915,92 1022915,92 169 1019696,75 1019696,75 

53 1023160,31 1023160,31 170 1019953,20 1019953,20 

54 1021963,03 1021963,03 171 1020513,82 1020513,82 

55 1022449,10 1022449,10 172 1020392,28 1020392,28 

56 1022242,73 1022242,73 173 1020036,89 1020036,89 

57 1022671,88 1022671,88 174 1019931,59 1019931,59 

58 1022858,78 1022858,78 175 1019846,04 1019846,04 

59 1022248,01 1022248,01 176 1020056,84 1020056,84 

60 1023471,04 1023471,04 177 1020096,75 1020096,75 

61 1023396,71 1023396,71 178 1021207,17 1021207,17 

62 1021506,48 1021506,48 179 1021647,14 1021647,14 

63 1020992,03 1020992,03 180 1022620,85 1022620,85 

64 1021798,46 1021798,46 181 1024354,38 1024354,38 

65 1022031,66 1022031,66 182 1026052,52 1026052,52 

66 1022071,72 1022071,72 183 1027042,35 1027042,35 

67 1020904,71 1020904,71 184 1027960,94 1027960,94 

68 1020620,59 1020620,59 185 1029408,39 1029408,39 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

COORDENADAS PLANAS ORIGEN MAGNA BOGOTÁ 

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE 

69 1021343,18 1021343,18 186 1029379,69 1029379,69 

70 1021198,35 1021198,35 187 1029542,44 1029542,44 

71 1021682,42 1021682,42 188 1029439,73 1029439,73 

72 1022085,90 1022085,90 189 1028412,47 1028412,47 

73 1023310,47 1023310,47 190 1029009,08 1029009,08 

74 1025216,74 1025216,74 191 1029061,97 1029061,97 

75 1025257,64 1025257,64 192 1029623,56 1029623,56 

76 1021896,54 1021896,54 193 1029829,02 1029829,02 

77 1022902,84 1022902,84 194 1030621,53 1030621,53 

78 1018661,87 1018661,87 195 1031266,51 1031266,51 

79 1013618,84 1013618,84 196 1032301,76 1032301,76 

80 1009555,58 1009555,58 197 1032601,28 1032601,28 

81 1007636,51 1007636,51 198 1033512,17 1033512,17 

82 1005453,40 1005453,40 199 1034136,93 1034136,93 

83 1002655,65 1002655,65 200 1034750,64 1034750,64 

84 999600,59 999600,59 201 1035924,83 1035924,83 

85 997036,93 997036,93 202 1036441,29 1036441,29 

86 994357,20 994357,20 203 1037566,27 1037566,27 

87 992314,92 992314,92 204 1038125,57 1038125,57 

88 989457,90 989457,90 205 1038661,08 1038661,08 

89 986572,27 986572,27 206 1041324,69 1041324,69 

90 983440,06 983440,06 207 1041308,88 1041308,88 

91 982010,09 982010,09 208 1043495,83 1043495,83 

92 978285,02 978285,02 209 1043858,18 1043858,18 

93 973472,30 973472,30 210 1043856,98 1043856,98 

94 970168,32 970168,32 211 1044483,50 1044483,50 

95 966767,20 966767,20 212 1044827,16 1044827,16 

96 965172,52 965172,52 213 1043641,58 1043641,58 

97 963107,72 963107,72 214 1044202,45 1044202,45 

98 962311,18 962311,18 215 1043608,62 1043608,62 

99 960661,39 960661,39 216 1044120,85 1044120,85 

100 961764,26 961764,26 217 1044825,34 1044825,34 

101 963541,21 963541,21 218 1046343,71 1046343,71 

102 965025,49 965025,49 219 1048348,41 1048348,41 

103 967119,17 967119,17 220 1050409,38 1050409,38 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

COORDENADAS PLANAS ORIGEN MAGNA BOGOTÁ 

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE 

104 967732,90 967732,90 221 1051192,81 1051192,81 

105 969459,97 969459,97 222 1051757,60 1051757,60 

106 975369,81 975369,81 223 1052022,07 1052022,07 

107 977452,39 977452,39 224 1053432,25 1053432,25 

108 977520,49 977520,49 225 1055311,34 1055311,34 

109 975216,64 975216,64 226 1055355,26 1055355,26 

110 972283,93 972283,93 227 1055839,16 1055839,16 

111 971145,77 971145,77 228 1056501,37 1056501,37 

112 969502,75 969502,75 229 1056628,91 1056628,91 

113 967463,87 967463,87 230 1057190,38 1057190,38 

114 965192,16 965192,16 231 1059155,02 1059155,02 

115 964267,49 964267,49 232 1062619,01 1062619,01 

116 962568,44 962568,44 233 1065101,60 1065101,60 

117 962623,35 962623,35    

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3-5 Descripción Área de influencia Indirecta asociada a la línea de transmisión 
y subestaciones 

ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

1-2 

La delimitación AII 
se realizó teniendo 

en cuenta las 
coberturas 

dominantes, 
identificadas como 

áreas agrícolas 
heterogéneas 

(Mosaico de pastos 
y cultivos, cultivos 

permanentes 
arbóreos, mosaico 

de cultivos, pastos y 
áreas naturales y 

plantación forestal). 

 

2-3 

Para la demarcación 
del AII, las 
coberturas 
dominantes 
encontradas 

corresponden 
principalmente a 
áreas agrícolas 
heterogéneas 
(Mosaico de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales).  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

3-4 

Del vértice 3 al 4, se 
encontró que 

domina la cobertura 
de Pastos (Pastos 
arbolados y Pastos 
enmalezados) y en 
una menor medida 

áreas con 
vegetación 

secundaria o en 
transición.  

 

4-5 

La delimitación del 
AII en este caso se 
determinó por una 
superficie de agua 

(Quebrada La 
Putana), que se 

encuentra rodeada 
de Bosque de 

Galería y/o ripario. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

5-6 

En éste vértice, la 
cobertura dominante 

corresponde a 
Bosque denso y 

pequeñas áreas de 
territorios agrícolas 

(pastos limpios, 
pastos enmalezados 

y cultivos 
permanentes 

arbóreos) 

 

6-7 

En la delimitación 
del AII de éste 

vértice, las 
coberturas 
principales 

corresponden a 
pastos (arbolados y 
enmalezados) y a 
áreas abiertas con 

vegetación herbácea 
y/o arbustiva. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

7-8 

El AII demarcada, 
contiene coberturas 

de Bosques 
(Bosques densos), 

áreas con 
vegetación herbácea 

y/o arbustiva 
(herbazales densos) 

y vegetación 
secundaria o de 

transición.  

 

8-9 

El AII delimitada en 
este vértice fue dado 

por el cambio de 
cobertura  Mosaicos 
de pastos y cultivos, 

vegetación 
secundaria o en 

transición y bosque 
denso 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

9-10 

Las coberturas que 
se tuvieron en 
cuenta para la 

delimitación del AII 
fueron los Pastos 
enmalezados  y 

mosaicos de 
cultivos, pastos y 

espacios naturales. 

 

10-11 

La delimitación de 
éste vértice se dio 
por el río Oponcito, 
que colinda en gran 
medida la cobertura 

de vegetación 
secundaria o en 

transición 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

11-12 

Este vértice sigue la 
demarcación del AII, 

se identifica la 
cobertura de Pastos 

limpios 

 

12-13 

En éste vértice se 
tuvo en cuenta 

principalmente la 
cobertura de 

mosaico de pastos y 
cultivos y en una 

pequeña proporción 
la de pastos limpios. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

13-14 

La delimitación del 
AII en este caso, fue 
determinada por las 

coberturas de 
Pastos (limpios y 

arbolados) y 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales.  

 

14-15 

Este vértice se 
demarcó con la 

cobertura de 
mosaico de pastos 

con espacios 
naturales y pastos 

enmalezados.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

15-16 

La demarcación del 
AII en este punto, se 
dio en gran parte la 

cobertura de 
Mosaico de pastos y 

cultivos, pastos 
enmalezados y un 

menor tramo 
vegetación 

secundaria o en 
transición. 

 

16-17 

La delimitación del 
AII fue determinada 
por la cobertura de 

pastos limpios y 
mosaico de pastos  

y cultivos. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

17-18 

En éste vértice, 
predominaron las 

coberturas de áreas 
agrícolas 

heterogéneas 
(mosaicos de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales y 
mosaico de pastos y 

cultivos). 

 

18-19 

La demarcación del 
AII tuvo en cuenta la 
cobertura dominante 

de mosaico de 
pastos con espacios 

naturales y en 
menor proporción 

vegetación 
secundaria o en 

transición y cultivos 
agroforestales. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

19-20 

Las coberturas 
dominantes en este 

vértice 
correspondieron a 

mosaicos de 
cultivos, pastos y 

espacios naturales. 
Una pequeña parte 
se delimitó con la 

quebrada La 
Vizcaína. 

 

20-21 

La delimitación del 
AII en este caso, fue 
dada por una vía de 
segundo nivel, que 

colinda con las 
coberturas de 

Bosque fragmentado 
y mosaico de 

pastos, cultivos y 
espacios naturales. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

21-22 

La delimitación del 
AII fue determinada 

por la cobertura 
predominante de 

bosque 
fragmentado. 

 

22-23 

La cobertura 
predominante que 

demarcó este vértice 
corresponde a 

Pastos arbolados. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

23-24 

El AII delimitada en 
este vértice, 

presentó coberturas 
de Bosques 

fragmentados, 
vegetación 

secundaria o de 
transición, mosaico 

de pastos con 
espacios naturales y 
una pequeña parte 

de pastos 
enmalezados, 
igualmente se 

encuentra presente 
el rio Opón. 

 

24-25 

La demarcación de 
éste vértice se dio 
principalmente por 
las coberturas de 

vegetación 
secundaria o en 

transición, mosaico 
de pastos con 

espacios naturales y  
pastos arbolados. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

25-26 

La delimitación del 
AII se realizó en 

gran medida por el 
río Opón y por las 

coberturas de 
pastos arbolados y 
limpios, mosaico de 
pastos con espacios 

naturales.  

 

26-27 

Para este vértice se 
tuvo en cuenta la 

cobertura de 
mosaico de pastos 

con espacios 
naturales.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

27-28 

En éste vértice, las 
coberturas 

predominantes 
fueron la de 

bosques de galería 
y/o ripario y mosaico 

de pastos con 
espacios naturales.  

 

28-29 

Las coberturas que 
se tuvieron en 
cuenta en este 

punto son 
vegetación 

secundaria o de 
transición, bosques 
de galería y ripario, 

pastos limpios y 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

29-30 

Para la demarcación 
del AII, las 

coberturas que se 
presentaron hacen 

referencia a 
mosaicos de pastos 

con espacios 
naturales, 
vegetación 

secundaria o de 
transición y en una 

menor medida 
pastos limpios.  

 

30-31 

La delimitación de 
este vértice, tuvo en 
cuenta el paso de 

una vía en un 
pequeño sector, así 

como el río 
Aguamiel, ambos 

colindantes con las 
coberturas de 

mosaico de pastos 
con espacios 
naturales y 

mosaicos de pastos, 
cultivos y espacios 

naturales 
principalmente.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

31-32 

Este vértice de la 
demarcación, tuvo 

en cuenta la 
quebrada Las 

Cuevas, colindante 
con las coberturas 
de Bosque denso, 
pastos limpios y 

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales. 

 

32-33 

Éste vértice fue 
demarcado en gran 
medida por el paso 
de una vía, la cual 

limita principalmente 
con las coberturas 

de mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios naturales, 
mosaico de pastos 

con espacios 
naturales y pastos 

arbolados. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

33-34 

Las coberturas 
predominantes en la 
delimitación del AII 

corresponden a 
pastos (arbolados y 
limpios) y mosaico 

de pastos con 
espacios naturales y 
una pequeña parte 

de vegetación 
secundaria o en 

transición. 

 

34-35 

Éste vértice fue 
demarcado por el 
paso de una vía, 

que colinda con la 
cobertura de 

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

35-36 

Las coberturas 
predominantes en 

este vértice 
correspondieron a 

áreas con 
vegetación herbácea 

y/o arbustiva y 
pastos limpios. 

 

36-37 

La delimitación del 
área de influencia 
indirecta en este 
caso, tuvo como 

coberturas 
predominantes las 

de mosaicos de 
pastos y cultivos y 
mosaico de pastos 

con espacios 
naturales. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

37-38 

Para la delimitación 
de éste vértice, se 
tuvo en cuenta el 

paso de una vía, la 
cual colinda con 
coberturas de 

pastos (limpios y 
arbolados) y 

mosaicos de pastos 
y cultivos y 

mosaicos de pastos 
con  espacios 

naturales. 

 

38-39 

La demarcación de 
este segmento del 

AII incluyó 
coberturas de 

pastos (limpios y 
arbolados) y 
mosaicos de 

cultivos, pastos y 
aspectos naturales, 

áreas con 
vegetación herbácea 
y/o arbustiva y una 
pequeña área de 

vegetación 
secundaria o en 

transición. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

39-40 

Éste vértice fue 
delimitado por la 
quebrada Peña 
Órganos, que 
colinda con 

coberturas de 
bosque de galería y 
ripario, vegetación 
secundaria o en 

transición y mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales. 

 

40-41 

La demarcación en 
éste caso tuvo en 
cuenta el paso de 

una vía que colinda 
con las coberturas 

de vegetación 
secundarias y 

pastos 
enmalezados.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

41-42 

Las coberturas 
predominantes en 

ésta área 
correspondieron a 

arbustales abiertos y 
mosaico de pastos y 

cultivos. 

 

42-43 

Siguiendo con la 
delimitación del AII, 

las coberturas 
predominantes de 

este segmento 
fueron mosaico de 
pastos y cultivos, 

mosaicos de pastos 
con espacios 

naturales y bosque 
de galería y ripario.  

 



 

  

 

Capítulo 3.1 Área de Influencia del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 44 de 253 

 

ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

43-44 

En la delimitación de 
éste vértice, las 

coberturas 
predominantes 

fueron: vegetación 
secundaria o en 

transición y mosaico 
de pastos y cultivos.  

 

44-45 

Las coberturas que 
se tuvieron en 
cuenta para la 

demarcación del AII 
fueron: pastos 

(limpios y 
enmalezados) y 

vegetación 
secundaria o en 

transición y 
mosaicos de pastos 

con espacios 
naturales.  
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45-46 

La delimitación del 
vértice tuvo en 

cuenta las 
coberturas de 
mosaicos de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales, 
mosaicos de pastos 

con espacios 
naturales y 
vegetación 

secundaria o en 
transición. 

 

46-47 

En éste vértice 
predominaron las 

coberturas de 
bosque de galería y 
ripario, vegetación 
secundaria o en 

transición y pastos 
limpios.  
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47-48 

La demarcación del 
área de influencia 
indirecta tuvo en 

cuenta las 
coberturas de 
pastos limpios,  

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales y 
arbustales. 

 

48-49 

Continuando con la 
demarcación del AII, 

las coberturas 
predominantes 
fueron áreas de 
pastos limpios, 

mosaicos de cultivos 
y mosaico de pastos 

con espacios 
naturales. 
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49-50 

En la delimitación de 
éste vértice se 
encontraron las 
coberturas de 

arbustales, 
vegetación 

secundaria o en 
transición, pastos 

(limpios y arbolados) 
y mosaico de 

cultivos, pastos y 
especies naturales.  

 

50-51 

Las coberturas 
predominantes en 
éste caso fueron: 
pastos limpios, 

arbustales y 
vegetación 

secundaria o en 
transición.   
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51-52 

La demarcación del 
AII muestra que la 
cobertura principal 

correspondió a 
pastos limpios y en 

una pequeña 
proporción a bosque 

fragmentado y 
arbustales.  

 

52-53 

En éste vértice la 
cobertura 

predominante fue de 
mosaico de pastos y 

cultivos. 
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53-54 

La delimitación del 
AII del actual vértice 
tuvo como cobertura 

predominante los 
arbustales densos.  

 

54-55 

Continuando con la 
demarcación del 
área de influencia 

indirecta se 
encontraron las 
coberturas de 

mosaico de pastos y 
cultivos, arbustales y 

pastos limpios. 
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55-56 

En la delimitación 
del área de 

influencia en éste 
vértice se 

encontraron las 
coberturas de 

arbustales, 
mosaicos de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales y 

pastos limpios.  

 

56-57 

Las coberturas 
predominantes en 
éste caso fueron 

arbustales densos, 
pastos limpios y 

mosaico de pastos y 
cultivos.  
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57-58 

Éste vértice tuvo 
como coberturas 
principales las de 
pastos limpios, 

mosaicos de pastos 
con espacios 
naturales y 
arbustales.  

 

58-59 

En la demarcación 
del AII las 
coberturas 

predominantes 
correspondieron a 

arbustales, 
mosaicos de pastos 
y cultivos, mosaicos 

de pastos con 
espacios naturales y 

vegetación 
secundaria o en 

transición. 
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59-60 

La delimitación en 
este caso tuvo en 

cuenta dos 
coberturas 
principales: 

arbustales densos y 
mosaico de pastos y 

cultivos.  

 

60-61 

Siguiendo con la 
delimitación, las 

coberturas 
presentes en éste 

vértice 
correspondieron a 
pastos arbolados, 

arbustales y 
vegetación 

secundaria o en 
transición. 
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61-62 

En éste vértice, las 
principales 

coberturas fueron: 
pastos limpios, 

vegetación 
secundaria o en 

transición y mosaico 
de pastos y cultivos 
y una pequeña área 

de cultivos 
transitorios.   

 

62-63 

En la demarcación 
del AII se 

encontraron las 
coberturas de 
pastos limpios, 
mosaicos de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales y 

áreas  con 
vegetación herbácea 

y/o arbustiva.  
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63-64 

Las coberturas 
predominantes en 

éste vértice 
correspondieron a 

pastos limpios, otros 
cultivos transitorios, 
mosaico de pastos y 
cultivos y arbustales 

densos. 

 

64-65 

En la delimitación 
del AII se 

identificaron como 
coberturas 

predominantes, los 
pastos limpios y 

cultivos transitorios.  
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65-66 

Continuando con la 
delimitación, la 

cobertura 
predominante en 
éste vértice fue el 

mosaico de cultivos 
y los pastos limpios. 

 

66-67 

En éste vértice, las 
principales 

coberturas halladas 
correspondieron a 

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales, 
vegetación 

secundaria o en 
transición y una 
pequeña área de 

bosque de galería y 
ripario 
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67-68 

La delimitación del 
área de influencia 
indirecta tuvo en 

cuenta las 
coberturas de 

mosaico de cultivos, 
cultivos transitorios 

(cereales) y 
arbustales. 

 

68-69 

En la demarcación 
del AII de éste 

vértice, las 
coberturas 

predominantes 
fueron mosaicos de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales y 
arbustales densos. 
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69-70 

Éste vértice 
contempló 

principalmente las 
coberturas de 

arbustales, mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales y 

pastos limpios. 

 

70-71 

Para delimitar el AII, 
se tuvo en cuenta 

las coberturas 
predominantes de 

mosaico de pastos y 
cultivos, arbustales 

densos y una 
pequeña parte con 
zonas urbanizadas 

(tejido urbano 
contiguo) y zonas de 
extracción minera. 
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71-72 

Las principales 
coberturas que se 
tuvieron en cuenta 

para el AII fueron los 
mosaicos de 

cultivos, mosaicos 
de pastos y cultivos 

y mosaico de 
cultivos, pastos y 

espacios naturales.  

 

72-73 

Para la 
determinación del 
parea de influencia 
indirecta en éste 
vértice se tuvo en 
cuenta el paso de 
un vía que colinda 
con las coberturas  

de pastos 
enmalezados y 

limpios, zonas de 
extracción minera y 
un área de arbustos.  
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73-74 

Éste vértice tuvo 
como cobertura 
predominante el 

mosaico de pastos y 
cultivos.   

 

74-75 

En esta 
demarcación el AII, 

las coberturas 
predominantes 

fueron arbustales 
densos, mosaico de 
pastos y cultivos y 

pastos 
enmalezados. 
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75-76 

Continuando con la 
demarcación, la 

cobertura 
predominante para 
este caso fue la de 
mosaicos de pastos 

y cultivos. 

 

76-77 

En la definición del 
AII, se tuvo en 

cuenta las 
coberturas de 

pastos limpios y 
arbolados, mosaico 
de pastos y cultivos 

y vegetación 
secundaria o en 

transición, 
plantación forestal y 
gran parte de tejido 

urbano. 
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77-78 

La delimitación en 
éste vértice tuvo 
como cobertura 

principal el mosaico 
de pastos y cultivos. 

 

78-79 

Para la demarcación 
de éste vértice, las 

principales 
coberturas fueron 

las de pastos 
limpios, arbustales y 
mosaicos de pastos 

y cultivos, 
igualmente se 

presenta un tejido 
urbano discontinuo. 
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79-80 

La cobertura 
predominante en 

éste vértice 
correspondía a 

mosaico de pastos y 
cultivos. 

 

80-81 

En la delimitación 
del AII se tuvo en 

cuentas las 
coberturas de 
pastos limpios, 

arbustos y mosaicos 
de patos y cultivos, 

mosaicos de cultivos 
pastos y espacios 

naturales y mosaico 
de pastos con 

espacios naturales.  
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81-82 

La demarcación del 
AII, determina tiene 

como coberturas  
principales 

arbustales densos y 
mosaicos de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales y 
mosaicos de pastos 

con espacios 
naturales. 

 

82-83 

Siguiendo con la 
definición, las 

coberturas 
predominantes 

fueron los pastos 
limpios, mosaicos de 
cultivos, mosaico de 
pastos y cultivos y 
mosaico de pastos 

con cultivos 
naturales. 
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83-84 

La demarcación del 
AII tuvo como 

cobertura 
predominante en 

éste vértice el 
mosaico de cultivos 
mosaicos de pastos 

con espacios 
naturales, con 

presencia de pastos 
limpios y áreas de 

vegetación 
herbácea. 

 

84-85 

En la delimitación 
del AII la cobertura 
principal es la de 

pastos limpios con 
una pequeña área 

de arbustales 
densos, mosaico de 
cultivos y bosques 

de galería y/o 
ripario.  
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85-86 

La cobertura 
predominante en 

éste vértice 
correspondió a 

pastos limpios con 
presencia de un 

sector con 
arbustales densos.   

 

86-87 

Éste vértice tuvo 
como cobertura 

principal arbustales 
densos con 

presencia de pastos 
limpios y mosaico de 
pastos con espacios 

naturales.  
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87-88 

En la definición del 
AII en este vértice, 

las coberturas 
principales 

correspondieron a 
mosaico de pastos y 

cultivos y pastos 
limpios y 

enmalezados. 

 

88-89 

En la delimitación 
del AII se tuvo en 

cuenta las 
coberturas de 

pastos (limpios y 
enmalezados) y 

vegetación 
secundaria o en 

transición. 
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89-90 

La demarcación del 
actual vértice se 
contempló las 
coberturas de 

pastos (limpios y 
enmalezados), 

vegetación 
secundaria o en 

transición y mosaico 
de pastos y cultivos. 

 

90-91 

La cobertura 
predominante en 
éste caso fue de 

Pastos 
(principalmente 

limpios, seguido por 
arbolados y 

enmalezados). 
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91-92 

Éste vértice tuvo en 
cuenta en gran 

medida los pastos 
limpios y mosaico de 
pastos y culticos con 
presencia de bosque 

denso.  

 

92-93 

La acotación del 
área de influencia 

indirecta tuvo como 
cobertura 

predominante 
mosaico de pastos y 

cultivos y de 
vegetación 

secundaria o en 
transición. 
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93-94 

La determinación del 
área de influencia en 

éste vértice se 
contempló que las 

coberturas 
principales son de 

vegetación 
secundaria o en 

transición, pastos 
limpios y mosaico de 

cultivos.  

 

94-95 

Continuando con la 
determinación del 

AII, se identificó que 
las coberturas de 
pastos (limpios, 

arbolados y 
enmalezados) y 

vegetación 
secundaria o en 

transición son las 
predominantes.  
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95-96 

En la demarcación 
en el actual vértice 

las coberturas 
predominantes 

fueron: mosaico de 
pastos y cultivos, 

vegetación 
secundaria o en 

transición y pastos 
limpios. 

 

96-97 

En éste vértice, las 
coberturas de 

mosaico de pastos y 
cultivos y pastos 
limpios fueron las  
predominantes. 
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97-98 

En la demarcación 
del AII en éste 

punto, la cobertura 
que predominó fue 
la de vegetación 
secundaria o en 

transición. 

 

98-99 

Al determinar el AII, 
las coberturas que 

se tuvieron en 
cuenta fueron 

vegetación 
secundaria o en 

transición, mosaicos 
de pastos y cultivos, 
mosaico de cultivos, 
pastos y  espacios 
naturales y pastos 

limpios.  
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99-100 

Para la 
determinación de 
éste vértice, las 

coberturas 
predominantes 

correspondieron a 
pastos limpios, 

vegetación 
secundaria o en 

transición y mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales. 

 

100-101 

Éste vértice, tuvo 
como cobertura 
predominante 

pastos limpios con 
una pequeña área 

de vegetación 
secundaria o en 

transición. 
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101-102 

La demarcación del 
AII tuvo en cuenta la 

cobertura 
predominante de 

arbustales densos.  

 

102-103 

Para la definición del 
AII, las coberturas 
que se tuvieron en 
cuenta son: pastos 
limpios y arbustales 

densos.   
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103-104 

Siguiendo la 
demarcación del AII, 
las coberturas que 

predominaron fueron 
pastos limpios, 

arbustales y 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales.  

 

104-105 

Al determinar el AII, 
en el actual vértice 

las coberturas 
principales 

correspondieron 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales, 
vegetación 

secundaria o en 
transición y pastos 

limpios.  
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105-106 

Éste vértice del AII 
tuvo como cobertura 

predominante 
bosque denso. 

 

106-107 

La demarcación del 
AII en este caso, 

contempló las 
coberturas de 

vegetación 
secundaria o en 

transición, mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales y 

bosque denso.  
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107-108 

Al seguir con la 
demarcación, la 

cobertura 
predominante fue la 
de bosque denso.  

 

108-109 

La delimitación en 
este vértice las 

coberturas 
correspondieron a 

pastos limpios, 
mosaicos de pastos y 
cultivos y mosaico de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales. 
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109-110 

El actual vértice tuvo 
en cuenta el paso de 

una vía, la cual 
colinda con las 
coberturas de 

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales y bosques 
densos.  

 

110-111 

Para la delimitación 
del área de influencia 

indirecta, las 
coberturas 

identificadas como 
principales fueron: 

tejido urbano 
discontinuo, pastos 
limpios, mosaico de 
pastos y cultivos y 

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales. 
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111-112 

Al demarcar el AII, 
se tuvieron en 

cuenta las 
coberturas de 

vegetación 
secundaria o en 

transición y mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales.  

 

112-113 

Para la definición en 
el presente vértice, 
se contemplaron las 

coberturas de 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales y mosaico 
de pastos con 

espacios naturales. 
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113-114 

Al continuar con la 
delimitación del AII, 
las coberturas que 

se tuvieron en 
cuenta fueron: 

vegetación 
secundaria o en 

transición, pastos 
enmalezados, 

mosaico de pastos y 
cultivos y mosaicos 

de pastos con 
espacios naturales.  

 

114-115 

El presente vértice, 
tuvo en cuenta las 

coberturas de 
vegetación 

secundaria o en 
transición, mosaico 

de pastos con 
espacios naturales y 
una pequeña área 
correspondiente a 

tejido urbano 
discontinuo.  
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115-116 

En este caso, la 
delimitación 

contempló las 
coberturas de 

mosaico de pastos y 
cultivos y mosaico 

de pastos con 
espacios naturales.  

 

116-117 

Igual que el vértice 
anterior, las 
coberturas 

contempladas 
fueron las 

correspondientes a 
mosaico de pastos y 
cultivos y mosaico 

de pastos con 
espacios naturales. 
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117-118 

En la demarcación 
del AII, se tuvieron 

en cuenta las 
coberturas de tejido 
urbano discontinuo, 
mosaico de cultivos 
y espacios naturales 

y mosaico de 
culticos, pastos y 

espacios naturales. 

 

118-119 

La delimitación del 
área de influencia 
indirecta tuvo en 

cuenta las 
coberturas 

predominantes 
correspondientes a 

mosaico de pastos y 
cultivos y mosaico 

de pastos con 
espacios naturales, 
mosaico de pastos y 

cultivos y una 
pequeña parte de 

tejido urbano 
discontinuo.  
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119-120 

La definición en este 
caso, fue dada por 
las coberturas de 

cultivos confinados, 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 
naturales y pastos 

con espacios 
naturales. 

 

120-121 

Al demarcar el AII, 
se tomaron las 

coberturas 
predominantes de 

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales y mosaico 
de pastos con 

espacios naturales, 
además de pastos 

arbolados y se 
presenta tejido 

urbano continuo.   
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121-122 

Éste vértice fue 
determinado por la 

cobertura de 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales.  

 

122-123 

Al delimitar el AII, en 
este caso se tomó 

en cuenta la 
cobertura de pastos 
limpios, bosque de 
galería y/o ripario y 
mosaico de pastos 

con espacios 
naturales. 
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123-124 

Siguiendo con la 
definición del AII, las 

coberturas 
predominantes 
fueron pastos 

limpios, vegetación 
secundaria o de 

transición y mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales. 

 

124-125 

Las coberturas 
predominantes en 

éste vértice, 
correspondieron 
principalmente a 

mosaico de pastos 
con espacios 

naturales y mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales. 
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125-126 

Para la demarcación 
del AII, las 
coberturas 

predominantes 
fueron mosaico de 

pastos con espacios 
naturales, mosaico 
de pastos y cultivos 

y pastos limpios. 

 

126-127 

En la delimitación 
del AII, las 
coberturas 

principales para éste 
caso fueron: pastos 
limpios, mosaico de 
pastos y cultivos y 

mosaico de pastos y 
espacios naturales.  
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127-128 

Para la acotación 
del AII se tomó 

como referencia las 
coberturas de 

arbustales densos, 
vegetación 

secundaria o de 
transición y 

pequeños tejidos 
urbanos 

discontinuos. 

 

128-129 

Las coberturas 
principales para éste 

vértice 
correspondieron a 
pastos limpios y 

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 
naturales y una 

pequeña área de 
bosque de galería. 
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129-130 

En el actual vértice, 
la cobertura 

predominante fue la 
de pastos limpios, 

seguida por 
pequeñas áreas de 
bosque de galería y 
ripario y mosaico de 

pastos y cultivos.  

 

130-131 

La demarcación del 
AII tuvo en cuenta 

las coberturas 
predominantes de 

pastos enmalezados 
y mosaico de pastos 

con espacios 
naturales, 

adicionalmente se 
presenta una 

pequeña área de 
mosaico de pastos y 

cultivos.  
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131-132 

Continuando con la 
demarcación, las 
coberturas que se 
tuvieron en cuenta, 

corresponden a 
pastos 

enmalezados, 
mosaicos de pastos 

con espacios 
naturales y mosaico 
de pastos y cultivos. 

 

132-133 

En éste vértice las 
coberturas 

predominantes 
fueron pastos 

limpios y mosaico de 
pastos y cultivos. 
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133-134 

Para la delimitación 
del AII se 

encontraron como 
coberturas 

principales: mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales y 
mosaico de pastos 

con espacios 
naturales.  

 

134-135 

La demarcación en 
este caso fue 

determinada por el 
paso de la quebrada 

El Arrayán, que 
colinda con las 
coberturas de 

bosque de galería 
y/o ripario, mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales y 
un área de mosaicos 
de pastos y cultivos.  
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135-136 

Las coberturas 
predominantes para 
éste vértice fueron: 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 
naturales, mosaico 
de pastos y cultivos 
y mosaico de pastos 

con espacios 
naturales. 

 

136-137 

Al definir el AII se 
tuvo en cuenta las 

coberturas 
principales de  

bosque 
fragmentado, 
vegetación 

secundaria o en 
transición y pastos 

limpios. 
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137-138 

Éste vértice del AII 
presentó como 

cobertura 
predominante: 

vegetación 
secundaria o en 

transición. 

 

138-139 

En la delimitación 
del AII, las 

coberturas que se 
tuvieron en cuenta 

fueron; pastos 
limpios y 

enmalezados, 
vegetación 

secundaria o en 
transición, mosaico 
de pastos y cultivos 
y mosaico de pastos 

con espacios 
naturales.  
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139-140 

Siguiendo con la 
delimitación, se 
encontró que la 

cobertura 
predominante 
correspondió a 

pastos limpios y un 
pequeño sector 

tiene pastos 
enmalezados. 

 

140-141 

Para la demarcación 
del AII se 

contemplaron las 
coberturas de 

pastos limpios y 
pastos arbolados, 

además de bosque 
fragmentado y 

pequeños sectores 
de mosaicos de 

pastos con espacios 
naturales.  
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141-142 

En éste caso, el 
vértice se determinó 

por coberturas de 
pastos, 

principalmente 
limpios y 

enmalezados y un 
pequeño sector de 
bosque de galería 

y/o ripario, mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales y 
mosaico de pastos 

con espacios 
naturales.  

 

142-143 

Para definir el AII, 
las coberturas 

predominantes que 
se tuvieron en 
cuenta fueron 

pastos limpios y 
mosaico de pastos  

con espacios 
naturales.  
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Las coberturas que 
determinaron el AII 

fueron en gran 
medida por pastos 

limpios y un 
pequeño sector de 
bosque de galería o 

ripario.  

 

144-145 

Para el actual 
vértice, la cobertura 

predominante 
correspondió a 
pastos limpios. 
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145-146 

En la demarcación 
del área de 
influencia se 

contemplaron las 
coberturas 

principales que 
conciernen a 

arbustales densos, 
pastos limpios y 

mosaico de pastos y 
cultivos.  

 

146-147 

La delimitación del 
AII, tuvo en cuenta 

las coberturas 
predominantes de 

pastos limpios, 
arbustal denso y 

mosaico de pastos y 
cultivos.  
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147-148 

Éste vértice 
contempló las 

coberturas 
predominantes de 
mosaico de pastos 

con espacios 
naturales y pastos 

limpios.  

 

148-149 

Al definir el AII, se 
contemplaron las 

coberturas 
principales 

correspondientes a 
mosaico de pastos y 
cultivos, mosaico de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales y 
mosaico de cultivos.  
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149-150 

La cobertura 
predominante en 

éste vértice 
correspondió a 

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 
naturales y en una 
menor proporción 

pastos limpios. 

 

150-151 

Para la demarcación 
del AII, las 
coberturas 

predominantes 
fueron las de 

arbustal denso y 
pastos limpios.  
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151-152 

La delimitación del 
área de influencia 
indirecta tuvo en 

cuenta la cobertura 
de arbustal denso 

como predominante. 

 

152-153 

Para definir el AII se 
tuvo en cuenta el 
paso de la vía a 

Neusa, colindante 
con las coberturas 
de pastos limpios, 

mosaico de pastos y 
cultivos, mosaico de 
cultivos y mosaicos 

de pastos con 
espacios naturales.  
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153-154 

El actual vértice 
contempló las 
coberturas de 
pastos limpios, 

mosaico de cultivos 
y arbustal denso.  

 

154-155 

Al momento de 
demarcar el AII, se 
tuvo en cuenta las 

coberturas de 
arbustal denso y 

mosaico de pastos y 
cultivos.  
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155-156 

La demarcación del 
AII contempló las 

coberturas de 
pastos limpios, 
arbustal denso, 

mosaico de pastos y 
cultivos, mosaico de 
pastos con espacios 

naturales y una 
pequeña zona de 
extracción minera. 

 

156-157 

Siguiendo con la 
demarcación del AII, 
se contemplaron las 

coberturas 
principales: pastos 

enmalezados, 
mosaico de pastos y 
cultivos, bosque de 
galería y/o ripario y 
zonas de extracción 

minera. 
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157-158 

Para la delimitación 
del AII, las 

coberturas que se 
tuvieron en cuenta 

corresponden a 
pastos limpios, 

mosaico de pastos y 
cultivos y arbustales. 

 

158-159 

Al definir el AII se 
tomó en cuenta las 

coberturas 
predominantes son, 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 
naturales, mosaico 

de pastos y cultivos, 
mosaico de pastos 

con espacios 
naturales, áreas de 

vegetación herbácea 
y/o arbustiva y 
pastos limpios. 
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159-160 

En éste caso, el 
vértice de 

demarcación tuvo en 
cuenta las 

coberturas de 
mosaico de pastos y 
cultivos y mosaico 

de cultivos, pastos y 
espacios naturales. 

 

160-161 

En la determinación 
del AII, se tuvo en 

cuenta las 
coberturas 

principales que 
corresponden a 
arbustal denso, 

mosaico de pastos y 
cultivos, mosaico de 
cultivos, mosaico de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales.  
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161-162 

Continuando con la 
delimitación del AII, 

las coberturas 
predominantes 
fueron pastos 

limpios y mosaico de 
pastos con espacios 

naturales. 

 

162-163 

Para demarcar el AII 
se tomaron las 
coberturas de 
pastos limpios, 

mosaico de pastos y 
cultivos. 
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163-164 

Éste vértice fue 
demarcado por la 

cobertura de 
mosaico de pastos y 
cultivos y áreas de 

vegetación herbácea 
y/o arbustiva. 

 

164-165 

Al definir el AII se 
tuvo en cuenta la 

cobertura 
predominante  

mosaico de pastos y 
cultivos. 
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165-166 

En el caso de éste 
vértice, la cobertura 
predominante que 
se tuvo en cuenta 

fue la de mosaico de 
cultivos, pastos 

limpios y mosaico de 
pastos y cultivos.  

 

166-167 

La delimitación del 
AII contempló como 
cobertura principal  

mosaico de pastos y 
cultivos. 
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167-168 

Al demarcar éste 
vértice, se tuvo en 

cuenta las 
coberturas de 

arbustal denso, 
pastos limpios, 

mosaico de pastos y 
cultivos y vegetación 

secundaria en 
transición. 

 

168-169 

Las coberturas 
predominantes para 
éste vértice fueron 

en gran medida 
arbustal denso y 

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales. 
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169-170 

Para delimitar éste 
vértice, se 

contempló la 
cobertura 

predominante 
correspondiente a 

mosaico de pastos y 
cultivos. 

 

170-171 

Éste vértice tuvo 
como coberturas 

principales para la 
demarcación del AII 
mosaico de pastos y 

cultivos y arbustal 
denso. 
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171-172 

Al definir el AII, al 
igual que el vértice 

anterior, las 
coberturas que se 
tuvieron en cuenta 
son: mosaico de 

pastos y cultivos y 
arbustal denso. 

 

172-173 

La demarcación del 
AII tuvo en cuenta 

las coberturas 
predominantes 

correspondientes 
mosaico de pastos y 

cultivos, arbustal 
denso y mosaico de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales.  
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173-174 

Para la delimitación 
del AII se 

contemplaron las 
coberturas 

principales que 
corresponden a 

mosaico de pastos y 
cultivos, mosaico de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales y 
finalmente arbustal 

denso.  

 

174-175 

En el actual vértice 
se muestran las 

coberturas 
predominantes, 

correspondientes a 
mosaico de pastos y 

cultivos y arbustal 
denso.  
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175-176 

Para demarcar el AII 
se tuvo en cuenta 

las coberturas 
principales, tales 

como cultivos 
transitorios de 

tubérculos, arbustal 
denso, mosaico de 

cultivos.  

 

176-177 

Continuando con la 
demarcación del AII, 

las coberturas 
predominantes 

correspondieron a 
pastos limpios y 

vegetación 
secundaria o en 

transición.  
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177-178 

La cobertura 
predominante para 

éste vértice fue 
pastos limpios.  

 

178-179 

La delimitación del 
AII contemplaron las 

coberturas 
principales de 
pastos limpios, 

bosque de galería 
y/o ripario, mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales, 

unas pequeñas 
áreas de vegetación 

secundaria o en 
transición y zonas 

de extracción 
minera.  
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179-180 

En la demarcación 
de éste vértice se 
contemplaron las 

coberturas de 
pastos (limpios, 
enmalezados y 

arbolados), mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales, 
mosaico de pastos 

con espacios 
naturales, mosaicos 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales, 

y vegetación 
secundaria.  

 

180-181 

Para delimitar el AII, 
se tomaron las 
coberturas de 

pastos limpios y 
vegetación 

secundaria o en 
transición.  
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181-182 

Las coberturas que 
se tuvieron en 
cuenta en éste 

vértice se 
encuentran pastos 
limpios, vegetación 

secundaria o en 
transición, mosaico 
de pastos y cultivos 
y mosaico de pastos 

con espacios 
naturales. 

 

182-183 

En la delimitación 
del AII se tuvo en 

cuenta las 
coberturas de 
pastos limpios, 

vegetación 
secundaria o en 

transición, mosaico 
de pastos con 

espacios naturales y 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales.  
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183-184 

Para delimitar éste 
vértice, se 

contemplaron las 
coberturas de 

mosaico de pastos 
con espacios 

naturales y pastos 
limpios.  

 

184-185 

Una parte de éste 
vértice fue 

demarcado por el 
Río Negro, y tuvo en 

cuenta las 
coberturas de 

mosaico de pastos 
con espacios 

naturales, pastos 
enmalezados, 

vegetación 
secundaria o en 

transición y bosque 
de galería. 
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185-186 

Al limitar el AII, las 
coberturas 

predominantes 
fueron: pastos 

(limpios y 
enmalezados), 

vegetación 
secundaria o en 

transición y bosque 
denso. 

 

186-187 

La demarcación del 
AII tuvo en cuenta 
las coberturas de 

vegetación 
secundaria o de 

transición, pastos 
enmalezados y 

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales.  
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187-188 

Al delimitar el área 
de influencia 
indirecta, se 

contemplaron las 
coberturas de 

bosque de galería y 
ripario y mosaico de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales.  

 

188-189 

Éste vértice tuvo 
como coberturas 

principales: mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales y 
pastos limpios; y en 
una menor medida  
mosaico de pastos 

con espacios 
naturales.  
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189-190 

Las coberturas que 
fueron consideradas 
en la demarcación 

del AII, 
corresponden a 
pastos limpios, 

vegetación 
secundaria o en 

transición, mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales y 
mosaico de pastos y 

cultivos.  

 

190-191 

Para la delimitación 
del AII, las 
coberturas 

predominantes 
correspondieron a 
pastos (limpios y 

arbolados), mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales y 
mosaicos de pastos 

y cultivos. 
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191-192 

En éste vértice se 
contempló la 
cobertura de 

mosaico de pastos y 
cultivos para la 

delimitación del área 
de influencia 

indirecta.  

 

192-193 

Al demarcar el AII, 
se tomaron las 
coberturas de 
pastos limpios, 

mosaico de pastos y 
cultivos y vegetación 

secundaria o en 
transición. 
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193-194 

Para éste vértice, se 
tuvo en cuenta las 

coberturas 
predominantes 

correspondientes a 
mosaico de pastos y 

cultivos y pastos 
limpios.  

 

194-195 

En éste caso, la 
delimitación del AII 

contempló las 
coberturas de 

vegetación 
secundaria o en 

transición y pastos 
limpios.  
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195-196 

 La demarcación del 
área de influencia 

indirecta tuvo como 
cobertura 

predominante 
mosaico de pastos y 

cultivos. 

 

196-197 

Al definir el AII, se 
tuvo en cuenta 
pastos limpios, 

vegetación 
secundaria o en 

transición, bosque 
de galería y/o 

ripario, mosaico de 
pastos y cultivos y 

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales.  
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197-198 

En la delimitación 
del AII, se 

contemplaron las 
coberturas de 

pastos (limpios y 
arbolados) y 

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales. 

 

198-199 

La cobertura 
predominante para 
la demarcación de 

éste vértice 
correspondió a 

pastos arbolados. 
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199-200 

Para la demarcación 
del AII se tuvo en 

cuenta las 
coberturas 

predominantes de 
pastos (limpios, 

arbolados, y 
enmalezados) y 

vegetación 
secundaria o en 

transición. 

 

200-201 

Éste vértice 
contempló las 
coberturas de 
bosque denso, 

vegetación 
secundaria o en 

transición, mosaicos  
de cultivos, pastos y 
espacios naturales y 
mosaico de pastos y 
espacios naturales. 
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201-202 

En ésta delimitación 
del AII, se tuvieron 

en cuenta las 
coberturas de 

bosque de galería o 
ripario, bosque 
fragmentado, 
vegetación 

secundaria o de 
transición, pastos 

enmalezados, 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 
naturales y una 

pequeña área de 
tejido urbano 
discontinuo.  

 

202-203 

En la demarcación 
del AII para éste 

vértice se tomaron 
las coberturas de 

vegetación 
secundaria o en 

transición, pastos 
enmalezados y 

mosaico de pastos 
con espacios 

naturales. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

203-204 

Para definir el AII se 
tomaron las 

coberturas de 
bosques 

fragmentados, 
vegetación 

secundaria o en 
transición y mosaico 

de pastos con 
espacios naturales.  

 

204-205 

La delimitación del 
AII tuvo en cuenta 
las coberturas de 

mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 
naturales, pastos 
limpios, bosque 
fragmentado y 

vegetación 
secundaria o en 

transición. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

205-206 

Éste vértice se 
demarcó por el paso 

del río Quiratá, el 
cual colinda 

principalmente con 
las coberturas de 
bosque de galería 
y/o ripario, bosque 
denso, mosaico de 

pastos con espacios 
naturales, mosaico 
de pastos y cultivos 

y pastos 
(enmalezados y 

arbolados).  

 

206-207 

Las coberturas para 
delimitar el AII se 
tuvo en cuenta las 

coberturas de 
bosque de galería o 
ripario y el mosaico 

de pastos con 
espacios naturales.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

207-208 

Para la demarcación 
del AII se tuvieron 

en cuenta las 
coberturas de 

pastos (limpios y 
arbolados), bosque 
de galería mosaico 
de pastos y cultivos 
y mosaico de pastos 

con espacios 
naturales. 

 

208-209 

En la delimitación 
del AII, las 
coberturas 

predominantes 
correspondieron a 
pastos limpios y 

mosaico de pastos 
con espacios 

naturales.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

209-210 

Al definir el AII, las 
coberturas que se 
tuvieron en cuenta 

corresponden a 
pastos (limpios y 
enmalezados), 

vegetación 
secundaria o en 

transición, mosaico 
de pastos con 

espacios naturales y 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales.  

 

210-211 

Para éste vértice, se 
tuvo en cuenta las 

coberturas 
predominantes de 

pastos 
(enmalezados y 

limpios) y mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

211-212 

En la demarcación 
del AII contempló las 

coberturas 
principales: pastos 

(limpios y 
arbolados), mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales y 

vegetación 
secundaria o en 

transición. 

 

212-213 

La cobertura 
predominante para 
la demarcación de 

éste vértice 
correspondió a 

bosque 
fragmentado. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

213-214 

Para la delimitación 
del AII se tuvo en 

cuenta las 
coberturas de 

bosque fragmentado 
y mosaico de pastos 

con espacios 
naturales.  

 

214-215 

Al definir el AII se 
contemplaron las 

coberturas 
predominantes de 

cultivos 
permanentes 

arbustivos, bosque 
fragmentado y 

mosaico de pastos 
con espacios 

naturales.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

215-216 

Éste vértice 
contempló las 

coberturas 
predominantes 

correspondientes a 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 
naturales y pastos 

limpios.   

 

216-217 

La demarcación del 
AII tuvo en cuenta 

las coberturas 
principales 

correspondientes a 
pastos limpios, 

vegetación 
secundaria o en 

transición y mosaico 
de pastos y cultivos. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

217-218 

Para la delimitación 
del vértice, se 

contemplaron las 
coberturas de 

pastos enmalezados 
y mosaico de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales.  

 

218-219 

Al demarcar el AII se 
tuvieron en cuenta 

las principales 
coberturas de 

mosaico de pastos 
con espacios 
naturales y 
vegetación 

secundaria o en 
transición. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

219-220 

La cobertura que 
predomina en éste 

vértice, correspondió 
a vegetación 

secundaria o en 
transición. 

 

220-221 

Para definir el AII se 
tomaron las 
coberturas 

predominantes que 
corresponden a 

bosques 
fragmentados y 
pastos limpios.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

221-222 

La delimitación del 
AII tuvo en cuenta 
las coberturas de 

vegetación 
secundaria o en 

transición, pastos 
limpios y mosaico de 
pastos con espacios 

naturales. 

 

222-223 

Al definir el AII las 
coberturas 

predominantes 
corresponden a 
pastos (limpios y 

arbolados), bosque 
de galería y/o 

ripario, vegetación 
secundaria o en 

transición y mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

223-224 

La demarcación de 
éste vértice 

contempló las 
coberturas de 
pastos limpios, 

vegetación 
secundaria o en 

transición y mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales.  

 

224-225 

La cobertura 
predominante en la 
demarcación del AII, 

correspondió a 
mosaico de pastos y 

cultivos. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

225-226 

Para la delimitación 
del AII se tuvo en 

cuenta las 
coberturas 

predominantes de 
pastos (limpios y 
enmalezados), 

vegetación 
secundaria o en 

transición y mosaico 
de pastos con 

espacios naturales. 

 

226-227 

Éste vértice fue 
demarcado en gran 
parte por una vía 

que colinda con las 
coberturas de 

cultivos 
agroforestales, 

pastos enmalezados 
y mosaico de 

cultivos, pastos y 
espacios naturales.   
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

227-228 

Para acotar éste 
vértice del AII, se 

tomó como 
referencia las 
coberturas de 

mosaico de pastos 
con espacios 

naturales, bosque 
denso, plantación 

forestal y vegetación 
secundaria o en 

transición. 

 

228-229 

Al demarcar el AII se 
tuvo en cuenta las 

coberturas 
predominantes: 

pastos 
enmalezados, 

plantación forestal, 
vegetación 

secundaria o en 
transición y mosaico 
de cultivos, pastos y 
espacios naturales.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

229-230 

Al realizar la 
delimitación del AII 
se tuvo en cuenta el 

paso de una vía, 
que colinda con las 

coberturas de 
bosque denso, 
pastos limpios, 

pastos arbolados, 
mosaico de pastos y 
cultivos y mosaico 

de pastos con 
espacios naturales. 

 

230-231 

La delimitación del 
AII contempló las 

coberturas de 
vegetación 

secundaria o en 
transición, bosque 
de galería o ripario, 

pastos limpios, 
mosaico de cultivos, 
mosaico de cultivos, 
pastos y espacios 

naturales y mosaico 
de pastos con 

espacios naturales.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

231-232 

La cobertura 
predominante para 

éste vértice 
correspondió a 
pastos limpios.  

 

232-233 

En la demarcación 
del AII, las 
principales 

coberturas que se 
tuvieron en cuenta 

fueron: pastos 
(limpios y 

enmalezados), 
bosque de galería, 
mosaico de cultivos 
y mosaico de pastos 

con espacios 
naturales.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

233-1 

Al definir el AII, las  
coberturas 

predominantes que 
se tuvieron en 

cuenta 
corresponden a 
pastos limpios, 

vegetación 
secundaria y/o en 

transición, mosaico 
de pastos y cultivos 
y mosaico de pastos 

con espacios 
naturales.  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Área de Influencia Indirecta (AII) Medio Físico – Biótico relacionada con sitios de 
uso temporal, delimitada como área adicional al AII asociada a la servidumbre y 
subestaciones, conectadas a través de vías 

 
Considerando que se conciben para el desarrollo del proyecto, sitios de uso temporal 
fuera del AII asociado a subestaciones y línea de transmisión, se delimitaron áreas 
adicionales conectadas por las vías de acceso existentes, las cuales se encuentran 
georreferenciadas y descritas en la Tabla 3-8 y la Tabla 3-9, de acuerdo con los criterios 
establecidos para la delimitación de las mismas.  
 
Esta AII se encuentra relacionada con 15 centros de acopio de 26 proyectados y 4 franjas 
de captación de 17 en total, con ubicación en 14 municipios, 7 de ellos pertenecientes al 
departamento de Santander, 2 de Boyacá y 5 de Cundinamarca (Tabla 3-7). 
 
Tales áreas se presentan con mayor detalle en los planos del anexo cartográfico con 
nomenclatura EEB-U113-CT100501-E000-HSE8001, y consecutivo de la A a la G.  
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Tabla 3-6 Sitios de uso temporal asociados a las áreas adicionales del AII físico -
bióticas 

AII RELACIONADA CON SITIOS DE USO TEMPORAL, DELIMITADA COMO ÁREA 
ADICIONALE AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, 

CONECTADAS A TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTES 

Centros de acopio Franjas de captación 

Río Sogamoso Mayor   Saboyá Menor Tipo 3 Río Sogamoso 

Río Sogamoso Menor Tipo 3 Chiquinquirá Mayor Río Cascajales 

La Playa Menor Tipo 3 Nariño Menor Tipo 3 Río Guayabito 

La Fortuna Menor Tipo 3 Simijaca Menor Tipo 3 Río Cañas 

San Vicente de Chucurí Menor 
Tipo 3 

Carmen de Carupa Menor 
Tipo 3 

 Yarima Menor Tipo 3  Ubaté Mayor 

Centenario Menor Tipo 3 Facatativá Mayor 

Cimitarra Menor Tipo 3  
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Tabla 3-7 Municipios del AII relacionada con sitios de uso temporal, delimitada 
como área adicional al AII asociada a la línea de transmisión y subestaciones, 

conectadas a través de vías de acceso existentes 
AII RELACIONADA CON SITIOS DE USO TEMPORAL, DELIMITADA COMO ÁREA ADICIONAL 

AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CONECTADAS A 
TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTES 

Municipios  Departamento 

Barrancabermeja 

Santander 

Betulia 

Girón 

San Vicente de Chucurí 

El Carmen de Chucurí 

Cimitarra 

Landázuri 

Caldas 
Boyacá 

Chiquinquirá 

Simijaca 

Cundinamarca 

Carmen de Carupa 

Ubaté 

San Francisco de Sales 

Facatativá 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Para una mejor lectura de la descripción del área de influencia indirecta físico – biótica 
correspondiente a sitios de uso temporal ubicados fuera del AII asociada a subestaciones 
y línea de transmisión, se presenta en la Tabla 3-3 la relación de los símbolos de las 
coberturas que fueron utilizadas como cambios de criterio para la definición de tales áreas 
adicionales.  
 
En la Tabla 3-8, se presenta la ubicación de los puntos de cambio de criterio establecido 
para la definición del AII en coordenadas planas (origen Magna Sirgas Bogotá). 
 

Tabla 3-8 Ubicación Área de Influencia Indirecta de sitios de uso temporal, 
delimitada como área adicional al AII asociada a la línea de transmisión y 

subestaciones, conectadas a través de vías de acceso existentes 
- Coordenadas Planas Origen Magna Bogotá 

AII RELACIONADA CON SITIOS DE USO TEMPORAL, DELIMITADA COMO ÁREA ADICIONAL 
AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CONECTADAS A 

TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTES 

PUNTO 
MAGNA BOGOTÁ 

OBSERVACIONES 
ESTE NORTE 

234 1057429,01 1283219,45 
AII asociada a los centros de acopio Río 

Sogamoso Mayor y Río Sogamoso Menor 
Tipo 3 en el municipio de 

Barrancabermeja 
235 1057723,85 1283099,84 

236 1064033,33 1282795,09 

AII asociada a la franja de captación 
ubicada en el Río Sogamoso, municipio 

de Betulia. 

237 1065377,28 1282561,87 

238 1064652,03 1281564,09 

239 1063565,93 1281408,49 

240 1063726,19 1282454,02 

241 1063701,94 1282547,98 

242 1071592,08 1277978,03 

AII asociada al centro de acopio La Playa 
Menor Tipo 3 en el municipio de Betulia. 

243 1071655,16 1278029,03 

244 1071766,12 1277949,11 

245 1071736,23 1277839,73 

246 1057959,57 1280633,70 AII asociada al centro de acopio La 
Fortuna Menor Tipo 3 en el municipio de 

San Vicente de Chucurí. 247 1058151,71 1280688,08 

248 1071055,40 1254118,74 
AII asociada al centro de acopio San 

Vicente de Chucurí Menor Tipo 3  
249 1071156,71 1253956,41 

250 1071031,37 1253589,91 

251 1040568,52 1247401,49 AII asociada al centro de acopio Yarima 
Menor Tipo 3 en el municipio de San 

Vicente de Chucurí 252 1040729,68 1247534,43 

253 1058963,45 1235020,22 
AII asociada a la franja de captación 

ubicada en el Río Cascajales, municipio 
de El Carmen de Chucurí 

254 1059133,15 1234618,14 

255 1058889,93 1234580,41 

256 1058712,45 1234872,79 

257 1053979,67 1231306,81 AII asociada al centro de acopio 
Centenario Menor Tipo 3 en el municipio 258 1054265,60 1231309,18 
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AII RELACIONADA CON SITIOS DE USO TEMPORAL, DELIMITADA COMO ÁREA ADICIONAL 
AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CONECTADAS A 

TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTES 

PUNTO 
MAGNA BOGOTÁ 

OBSERVACIONES 
ESTE NORTE 

de El Carmen de Chucurí 

259 1014906,95 1189287,49 AII asociada al centro de acopio Cimitarra 
Menor Tipo 3  260 1015445,78 1188803,63 

261 1021208,67 1184393,68 
AII asociada a la franja de captación 

ubicada en el Río Guayabito ,municipio 
de Landázuri 

262 1021274,50 1184536,00 

263 1021684,07 1184364,83 

264 1021684,42 1184146,85 

265 1035036,28 1121640,29 
AII asociada al centro de acopio Saboyá 

Menor Tipo 3 
266 1035236,19 1121610,39 

267 1034964,45 1121449,92 

268 1027141,63 1111986,80 

AII asociada al centro de acopio 
Chiquinquirá Mayor 

269 1027493,25 1112103,72 

270 1027248,22 1111733,08 

271 1027660,93 1111827,05 

272 1023672,86 1111030,55 AII asociada al centro de acopio Nariño 
Menor Tipo 3 en el municipio de Caldas 273 1023933,88 1111117,94 

274 1024438,40 1101106,58 

AII asociada al centro de acopio Simijaca 
Menor Tipo 3  

275 1024748,34 1101126,36 

276 1024597,44 1100847,85 

277 1024393,40 1101020,44 

278 1019605,56 1083651,84 
AII asociada al centro de acopio Carmen 

de Carupa Menor Tipo 3 
279 1019855,95 1083457,63 

280 1019587,07 1083502,77 

281 1029859,92 1078384,46 AII asociada al centro de acopio Ubaté 
Mayor 282 1029441,38 1078305,98 

283 976112,16 1041995,95 AII asociada a la franja de captación 
ubicada en el Río Cañas en el municipio 

San Francisco. 
284 976213,49 1041939,10 

285 976327,61 1041840,46 

286 967245,89 1025031,68 
AII asociada al centro de acopio 

Facatativá Mayor 
287 967511,83 1024762,70 

288 967092,52 1024763,56 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3-9 Descripción Área de influencia Indirecta asociada a sitios de uso 
temporal, delimitada como área adicional al AII asociada a la línea de transmisión y 

subestaciones, conectadas a través de vías de acceso existentes 
ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA ASOCAIDA A SITIOS DE USO TEMPORAL DELIMITADA 

COMO ÁREA ADICIONAL AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y 
SUBESTACIONES, CONECTADAS A TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTE 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

234-235 

La delimitación del AII del 
Centro de Acopio rio 

Sogamoso en estos puntos 
se realizó por coberturas de 

pastos limpios.   

 

235-234 
La definición del AII se realizó 
por cobertura de bosque de 

galería y ripario.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA ASOCAIDA A SITIOS DE USO TEMPORAL DELIMITADA 
COMO ÁREA ADICIONAL AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y 

SUBESTACIONES, CONECTADAS A TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTE 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

236- 237 

El AII de la franja de 
captación del Río Sogamoso 
entre los puntos se determinó 
por cobertura de Bosque de 

galería y/o ripario. 

 

237-238 

La delimitación del AII en 
estos puntos se realizó 

bordeando las playas del Río 
Sogamoso en el municipio de 

Betulia.   

238-239 
La definición del AII se realizó 

por cobertura pastos 
arbolados que bordean la vía. 

239-240 

La delimitación del AII en 
estos puntos se realizó 

bordeando las playas del Río 
Sogamoso 

240-241 

El AII entre estos puntos se 
determinó por cobertura de 

mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales. 

241-236 

La delimitación del AII en 
estos puntos se realizó por 

áreas con vegetación 
secundaria o en transición.   
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA ASOCAIDA A SITIOS DE USO TEMPORAL DELIMITADA 
COMO ÁREA ADICIONAL AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y 

SUBESTACIONES, CONECTADAS A TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTE 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

242 -243 

El AII del Centro de acopio la 
Playa menor tipo 3 entre 

estos puntos se determinó 
por la  cobertura 

correspondiente a zonas 
industriales o comerciales. 

 

243-244 

La definición del AII se realizó 
bordeando la vía 
Bucaramanga – 

Barrancabermeja en el 
municipio de Betulia. 

244-245 

El AII entre estos puntos se 
determinó por cambio la 
correspondiente a zonas 

industriales. 

245-242 

La definición del AII se realizó 
bordeando un acceso sin 

pavimentar transitable que 
conduce a vía Bucaramanga 

– Barrancabermeja 

246-247 

La definición del AII del 
Centro de Acopio la Fortuna 

menor tipo 3 se realizó 
bordeando la vía 
Bucaramanga – 

Barrancabermeja en el 
municipio de San Vicente de 

Chucurí 

 

247-246 

El AII entre estos puntos se 
determinó por cambio de 

cobertura correspondiente a 
mosaico de pastos y cultivos. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA ASOCAIDA A SITIOS DE USO TEMPORAL DELIMITADA 
COMO ÁREA ADICIONAL AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y 

SUBESTACIONES, CONECTADAS A TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTE 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

248-249 

La definición del AII del 
centro de acopio San Vicente 
de Chucuri Menor Tipo 3 se 
realizó bordeando un acceso 

veredal que conduce a la 
cabecera municipal de San 

Vicente de Chucurí. 

 

249-250 

El AII entre estos puntos se 
determinó por cobertura de 

mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales. 

250-248 

La delimitación del AII en 
estos puntos se realizó 
bordeando el margen 

derecho del Río Chucurí 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA ASOCAIDA A SITIOS DE USO TEMPORAL DELIMITADA 
COMO ÁREA ADICIONAL AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y 

SUBESTACIONES, CONECTADAS A TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTE 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

251-252 

La definición del AII se realizó 
bordeando un acceso veredal 

que conduce al caserío de 
Yarima en el municipio de 
San Vicente de Chucurí 

 

252-251 

El AII entre estos puntos se 
determinó por cambio de 

cobertura correspondiente a 
áreas agrícolas heterogéneas 

253-254 

El AII de la franja de 
captación del Río Cascajales 

entre estos puntos se 
determinó por cobertura de 

bosque de galería y/o ripario. 

 

254-255 

La delimitación del AII en 
estos puntos se realizó 

bordeando las playas del Río 
Cascajales. 

255-256 
El AII entre estos puntos se 
determinó por cobertura de 

bosque de galería y/o ripario. 

256-253 

La delimitación del AII en 
estos puntos se realizó 

bordeando las playas del Río 
Cascajales 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA ASOCAIDA A SITIOS DE USO TEMPORAL DELIMITADA 
COMO ÁREA ADICIONAL AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y 

SUBESTACIONES, CONECTADAS A TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTE 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

257-258 

La delimitación del AII en 
estos puntos se realizó 
bordeando el margen 

derecho del Río Sucio en el 
municipio de El Carmen de 

Chucurí 

 

258-257 
El AII entre estos puntos se 
determinó por cobertura de 

pastos limpios. 

259-260 

La definición del AII del 
centro de acopio Cimitarra 

Mayor se realizó bordeando 
la vía Cimitarra - Landázuri 

 

260-259 
El AII entre estos puntos se 
determinó por cobertura de 

pastos limpios. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA ASOCAIDA A SITIOS DE USO TEMPORAL DELIMITADA 
COMO ÁREA ADICIONAL AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y 

SUBESTACIONES, CONECTADAS A TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTE 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

261-262 

La delimitación de la franja de 
captación río Guayabito en 

estos puntos se realizó 
cortando el Río Guayabito de 
acuerdo con las geoformas 

presentes en la zona. 

 

262-263 

El área de influencia entre 
estos puntos se determinó 

por la cobertura de mosaico 
de pastos con espacios 

naturales. 

263-264 

La delimitación del AII en 
estos puntos se realiza 

cortando el Río Guayabito de 
acuerdo con las geoformas 

presentes en la zona. 

264-261 

El área de influencia entre 
estos puntos se determinó 

por la cobertura de mosaico 
de pastos con espacios 

naturales. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA ASOCAIDA A SITIOS DE USO TEMPORAL DELIMITADA 
COMO ÁREA ADICIONAL AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y 

SUBESTACIONES, CONECTADAS A TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTE 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

265-266 

La definición del AII en el 
centro de acopio Saboyá 
Menor tipo 3 se realizó 

bordeando un acceso veredal 
que conduce al municipio de 

Sutamarchán  

 

266-267 

El AII entre estos puntos se 
determinó bordeando una 

parcelación, la cual presenta 
cobertura de pastos limpios. 

267-265 
La definición del AII se realizó 

bordeando la vía Saboyá - 
Garavito 

268-269 

La definición del AII  para el 
centro de acopio Chiquinquirá 
Mayor se realizó bordeando 
la vía Pauna – Chiquinquirá. 

 

269-270 

El AII entre estos puntos se 
determinó bordeando una 

parcelación, la cual presenta 
una cobertura de mosaico de 

pastos y cultivos. 

270-271 

La delimitación en estos 
puntos se realizó bordeando 
el margen izquierdo del Río 

Chiquinquirá 

271-268 

El AII entre estos puntos se 
determinó por cobertura de 

mosaicos de pastos y 
cultivos. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA ASOCAIDA A SITIOS DE USO TEMPORAL DELIMITADA 
COMO ÁREA ADICIONAL AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y 

SUBESTACIONES, CONECTADAS A TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTE 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

272-273 

La definición del AII para el 
centro de acopio Nariño 
menor tipo 3 se realizó 

siguiendo un acceso veredal 
que conduce a la vía Pauna – 

Chiquinquirá 

 

273-272 

El AII entre estos puntos se 
determinó bordeando una 

parcelación, la cual presenta 
cobertura de pastos limpios. 

274-275 

La delimitación del AII en el 
centro de acopio Simijaca 

menor tipo 3 en estos puntos 
se realizó siguiendo el 
margen izquierdo de la 

Quebrada Las Monjas en el 
municipio de Simijaca. 

 

275-276 

El AII entre estos puntos se 
determinó bordeando una 

parcelación, la cual presenta 
una cobertura de mosaicos 

de pastos y cultivos. 

276-277 
La definición del AII se realizó 
bordeando la vía Buena Vista 

- Simijaca 

277-274 

El AII entre estos puntos se 
determinó siguiendo los 

límites de una parcelación, la 
cual presenta áreas agrícolas 

heterogéneas 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA ASOCAIDA A SITIOS DE USO TEMPORAL DELIMITADA 
COMO ÁREA ADICIONAL AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y 

SUBESTACIONES, CONECTADAS A TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTE 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

278-279 

El límite del AII en el centro 
de acopio Carmen de Carupa 
menor tipo 3 para estos dos 

puntos se define por la 
cobertura de pastos limpios. 

 

279-280 

La definición del AII se realizó 
bordeando la Calle 6 de la 

cabecera municipal de 
Carmen de Carupa. 

280-278 
El AII entre estos puntos se 
determinó siguiendo la vía 
Carmen de Carupa- Susa.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA ASOCAIDA A SITIOS DE USO TEMPORAL DELIMITADA 
COMO ÁREA ADICIONAL AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y 

SUBESTACIONES, CONECTADAS A TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTE 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

281-282 

La definición del AII para el 
centro de acopio Ubaté 

mayor se realizó bordeando 
la vía Ubaté – Capellania. 

 

282-281 

El AII entre estos puntos se 
determinó bordeando una 

parcelación, la cual presentan 
pastos limpios. 

283-284 

La delimitación del AII para la 
franja de captación del rio 
Cañas en estos puntos se 

realizó siguiendo el margen 
derecha del río cañas en el 
municipio de San Francisco. 

 

284-285 
La definición del AII se 

determinó por la cobertura de 
pastos arbolados 

285-283 
El AII entre estos puntos se 
determinó por cobertura de 

pastos arbolados. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA ASOCAIDA A SITIOS DE USO TEMPORAL DELIMITADA 
COMO ÁREA ADICIONAL AL AII ASOCIADA A LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN Y 

SUBESTACIONES, CONECTADAS A TRAVÉS DE VÍAS DE ACCESO EXISTENTE 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

286-287 

La delimitación del AII  para 
el centro de acopio 

Facatativá mayor en estos 
puntos se realiza bordeando 
el margen izquierdo del río 
Botello en el municipio de 

Facatativá. 

 

287-288 

El AII entre estos puntos se 
determinó siguiendo el límite 
de una parcelación, la cual 

presenta un mosaico de 
cultivos. 

288-286 

La definición del AII se realizó 
bordeando un acceso veredal 
que conduce a la vía Albán 

Facatativá 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Área de Influencia Indirecta (AII) Medio Físico – Biótico, relacionada con las vías 
de acceso existentes que conectan el AII asociado a líneas de transmisión y 
subestaciones, con el AII de áreas adicionales relacionadas con sitios de uso 
temporal 

 
Con el fin de establecer conexión entre el AII asociado a línea de transmisión y 
subestaciones y el AII de áreas adicionales asociadas a sitios de uso temporal, se 
incluyeron el AII del medio físico biótico las vías de acceso existentes en la zona tomando 
un buffer de 3 m a lado y lado de su eje, las cuales solo serán utilizadas para el transporte 
de materiales e insumos. A continuación en la Tabla 3-10, se lleva a cabo la descripción 
de las vías y las conexiones realizadas 
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Tabla 3-10 Área de Influencia Indirecta (AII) Medio Físico – Biótico, relacionada con las vías de acceso existentes que 
conectan el AII asociado a líneas de transmisión y subestaciones, con el AII de áreas adicionales relacionadas con sitios de 

uso temporal 
ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 

CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 
CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

235 -246 

Vía de Acceso (Peroles – La Gómez) 
que comunica los Centros de Acopio 

Río Sogamoso – Mayor y Río 
Sogamoso – Menor Tipo 3, hasta el 
Centro de Acopio La Fortuna Menor 

Tipo 3, continuando por la vía nacional 
Bucaramanga – Barrancabermeja 

(Tipo 1) 

 

247-239 

Vía de Acceso nacional Bucaramanga 
– Barrancabermeja (Tipo 1) que 

conecta con vía veredal (Tipo 5) para 
comunicar el Centro de Acopio La 

Fortuna Menor Tipo 3 y la Franja de 
Captación sobre el Río Sogamoso. 

239 - 1 

Vía de Acceso sin pavimentar que 
conduce a la vía nacional 

Bucaramanga – Barrancabermeja 
(Tipo 1) y conecta la franja de 

captación sobre el Río Sogamoso y el 
AII asociada a la Línea de Transmisión 

y Subestaciones.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 
CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 

CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

2 - 243 

Vía de acceso sobre la vía nacional 
Bucaramanga – Barrancabermeja 

(Tipo 1) que comunica el AII 
asociada a la Línea de Transmisión 

y Subestaciones y las zonas de 
Centros de Acopio Rio Sogamoso 
Menor Tipo 1 y La Playa – Mayor 
con el Centro de Acopio La Playa 

Menor - Tipo 3 en la vereda Tienda 
Nueva – La Putana del municipio 

de Betulia. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 
CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 

CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

10-248 

Vía de acceso veredal (Tipo 4) que 
comunica el AII asociada a la Línea 

de Transmisión y subestaciones 
con el centro de acopio San 

Vicente de Chucurí – Menor Tipo 3 
en la vereda Mérida del mismo  

municipio San Vicente de Chucurí, 
Santander. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 
CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 

CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

223-252 

Vía de acceso Altamira- Carmen 
de Cuchurí (Tipo 2) que comunica 

el AII asociada a la Línea de 
Transmisión y Subestaciones en 
cercanías a la torre No. 97, con el 
Centro de Acopio Yarima Menor – 

Tipo 3, en el municipio de San 
Vicente de Chucurí. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 
CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 

CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

14-253 

Vía de acceso Altamira – Carmen 
de Chucurí (Tipo 2) que comunica 

al AII asociada a la Línea de 
Transmisión y Subestaciones en 
cercanías a la torre No. 98 en la 

Vereda San Luis, cruzando la 
Vereda Rancho Grande para  
comunicar con  la franja de 

captación del Río Cascajales. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 
CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 

CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

17-257 

Vía de acceso veredal (Tipo5) que 
comunica al AII asociada a la Línea 

de Transmisión y Subestaciones 
en cercanías a la torre No. 120, 

con el Centro de Acopio 
Centenario – Menor Tipo 3 ubicado 

en el municipio de Carmen de 
Chucurí 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 
CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 

CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

202-264 

Vía de acceso Landázuri – Vélez 
(Tipo 1) que conecta con la Ruta 
Nacional 62 (Tipo1), las cuales 
comunican el AII asociada a la 

Línea de Transmisión y 
Subestaciones en cercanías a la 

torre No.241, con la Franja de 
Captación sobre el río Guayabito 

en el municipio de Landázuri. 

 

261-260 

Vía de acceso Cimitarra- Landázuri 
(Tipo1) que comunica la Franja de 
Captación sobre el río Guayabito 
en el municipio de Landázuri, con 
el Centro de Acopio Cimitarra – 

Mayor en el municipio de Cimitarra. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 
CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 

CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

48-267 

Vía de acceso Saboyá - Jesús 
María (Tipo3) que comunica al AII 

asociada a la Línea de Transmisión 
y Subestaciones en cercanías a la 

torre No. 361, por la vía que 
comunica a los municipios de 

Saboyá y Jesus María, y conecta 
con el centro de acopio Saboyá 

Menor – Tipo 3.  
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 
CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 

CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

53-272 

Vía de acceso Pauna – 
Chiquinquirá (Tipo 1) que 

comunica el AII asociada a la Línea 
de Transmisión y Subestaciones a 
la altura de la torre No. 398, con el 
Centro de Acopio Nariño Menor – 

Tipo 3. 

 

53-268 

Vía de acceso Pauna – 
Chiquinquirá (Tipo 1) que 

comunica el AII asociada a la Línea 
de Transmisión y Subestaciones a 
la altura  de la torre No.398, con el 
Centro de Acopio Chiquinquirá – 

Mayor. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 
CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 

CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

58-277 

Vía de acceso Buena Vista – 
Simijaca (Tipo 1) que comunica el 

AII asociada a la Línea de 
Transmisión y Subestaciones en 

cercanías a la torre No. 419, con el 
Centro de Acopio Simijaca Menor – 

Tipo 3 en la Vereda Centro. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 
CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 

CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

164-278 

Vía de acceso Carmen de Carupa 
– Susa (Tipo 3) que comunica el 

AII asociada a la Línea de 
Transmisión y Subestaciones en 

cercanías a la torre No. 463, con el  
Centro de Acopio Carme de 
Carupa Menor – Tipo 3 en la 

vereda Alto de Mesa. 

 

163-280 

Vía de acceso Ubaté – Carmen de 
Carupa (Tipo 3) que comunica el 

AII asociada a la Línea de 
Transmisión y Subestaciones en 

cercanías a la torre No. 467 con el 
casco urbano del Municipio de 

Carmen de Carupa, hasta llegar al 
Centro de Acopio Carmen de 

Carupa Menor – Tipo 3. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 
CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 

CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

66-282 

Vía de acceso Carmen de Carupa 
– Ubaté (Tipo 3) que comunica el 

AII asociada a la Línea de 
Transmisión y Subestaciones en 

cercanías a la torre No. 477, con el 
casco urbano de Ubaté, hasta 

llegar al Centro de Acopio Ubaté 
Mayor. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 
CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 

CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

135-285 

Vía de acceso a San Francisco 
(Tipo 5) que comunica el AII 

asociada a la Línea de Transmisión 
y Subestaciones en cercanías a la 
torre No. 149 con el casco urbano 
del municipio de San Francisco de 
Sales hasta conectar con la Franja 
de Captación sobre el río Cañas. 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII) MEDIO FÍSICO – BIÓTICO, RELACIONADA CON LAS VÍAS DE ACCESO EXISTENTES QUE 
CONECTAN EL AII ASOCIADO A LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES, CON EL AII DE ÁREAS ADICIONALES RELACIONADAS 

CON SITIOS DE USO TEMPORAL 

PUNTO DESCRIPCIÓN FIGURA 

98-286 

Vía de acceso Albán –Facatativá 
(Tipo1) que comunica el AII 

asociada a la Línea de Transmisión 
y Subestaciones en cercanías a la 
torre No.200 con Centro de Acopio 
Mayor – Facatativá, antes de llegar 
al casco urbano del municipio con 

el mismo nombre 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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3.1.1.2 Área de Influencia Indirecta (AII) Socioeconómica y cultural 

El Proyecto UPME 01 – 2013 se encuentra estructurado para su ejecución desde la 
subestación  Norte - Tequendama y la subestación  Norte - Sogamoso, los cuales se 
ubican en los Departamentos de Santander, Boyacá y Cundinamarca. Para la definición 
del área de influencia indirecta, se tomó como referente las unidades territoriales 
correspondientes a los municipios por los cuales atraviesa el proyecto. 
 
La subestación Sogamoso - Norte atraviesa los tres (3) Departamentos mencionados 
mientras que la subestación Tequendama - Norte se encuentra en su totalidad en el 
Departamento de Cundinamarca. En total el área del proyecto  se encuentra conformada 
por 37 municipios y 180 unidades territoriales sobre las cuales definen el Área de 
Influencia del Proyecto para el componente socioeconómico; del total de municipios, 11 
pertenecen al Departamento de Santander, 4 al Departamento de Boyacá y los 22 
restantes al Departamento de Cundinamarca.  
 
Dentro de las actividades a desarrollarse para el proyecto, se contempla la construcción 
de una subestación en el municipio de Gachancipá (Cundinamarca) y la ampliación de 
módulos de conexión en dos subestaciones existentes en los municipios de Soacha 
(Cundinamarca) y Betulia (Santander). (Ver Tabla 3-11, Figura 3-4 y Figura 3-5). Mapa 
EEB-U113-CT100501-E000EHSE8002. 
 

Tabla 3-11 Área de Influencia Indirecta Socioeconómica y Cultural 

ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SOCIOECONÓMICA Y 
CULTUTRAL 

DEPARTAMENTO   MUNICIPIO 

Santander 

1 Betulia (Subestación Sogamoso) 

2 San Vicente de Chucurí 

3 El Carmen de Chucurí 

4 Simacota 

5 Santa Helena del Opón 

6 La Paz 

7 Vélez 

8 Bolívar  

9 Sucre 

10 Jesús María 

11 Albania 

Boyacá 

12 Saboya 

13 Briceño 

14 Chiquinquirá 

15 Caldas 
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ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SOCIOECONÓMICA Y 
CULTUTRAL 

DEPARTAMENTO   MUNICIPIO 

Cundinamarca 

16 Simijaca 

17 Susa 

18 Carmen de Carupa 

19 Sutatausa 

20 Tausa 

21 Nemocón  

22 Gachancipá (Subestación Norte) 

23 Cogua 

24 Pacho 

25 Supatá 

26 San Francisco de Sales  

27 La Vega  

28 Sasaima 

29 Albán  

30 Guayabal de Siquima 

31 Anolaima 

32 Cachipay 

33 Zipacón  

34 La Mesa 

35 Tena 

36 San Antonio del Tequendama 

37 Soacha (Subestación Tequendama) 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá  



 

  

 

.  
Capítulo 3.1 Área de Influencia del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 171 de 253 

 

Figura 3-4 Área de Influencia Indirecta Socioeconómica y Cultural - A  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-5 Área de Influencia Indirecta Socioeconómica y Cultural - B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-6 Área de Influencia Indirecta Socioeconómica y Cultural – B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Área de Influencia Indirecta (AII) Medio Socioeconómico asociada a área de uso 
temporal 

 
Como se ha descrito hasta el momento, se cuenta con un área de influencia indirecta 
general, sin embargo, por las características del proyecto, se contemplan sitios que se 
encuentran por fuera de la franja de servidumbre y que corresponden a zonas de uso 
temporal, las cuales también se tienen en cuenta como áreas de influencia, se destaca 
que el desarrollo de actividades en estas zonas será de carácter temporal y puntual, razón 
por la cual se evalúa la magnitud del proyecto bajo esta condición. 
 
De acuerdo con lo anterior, como áreas de influencia indirecta para el medio 
socioeconómico y cultural,  en el caso de los lugares puntuales relacionados con franjas 
de captación del recurso hídrico (ver unidades territoriales de la Tabla 3-22), vertimiento 
en suelo e instalación de infraestructura para uso temporal (campamentos, bodegas, 
plazas de tendido (ver veredas de la Tabla 3-18), helipuertos y lugares de acopio de 
materiales (ver veredas de la Tabla 3-19). 
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3.1.2 Área de Influencia Directa (AID) 

 
El AID del componente físico-biótico se constituye por las áreas efectivas para la 
ampliación y/o construcción de las subestaciones, la franja de servidumbre asociada a la 
línea de transmisión eléctrica, así como por las áreas de uso temporal, constituyendo un 
área total de 2.411,006 ha. 
 

 Subestaciones 
Se proyecta la construcción y/o ampliación de tres subestaciones a saber: 
 

- Subestación Sogamoso 
- Subestación Norte 
- Subestación Tequendama 

Las características técnicas de las subestaciones se encuentran consignadas en los 
numerales 2.2.2 y 2.3.7 del Capítulo 2. Descripción del proyecto del presente Estudio de 
Impacto Ambiental. 
 

 Servidumbre 
La distancia de servidumbre será variable de acuerdo con el tipo de circuito definido en el 
diseño de la línea de transmisión: 
 

- Doble circuito  
- Circuito paralelo  
- Circuito sencillo  

 
Los requerimientos técnicos de cada uno de los circuitos listados anteriormente, se 
relacionan en el numeral 2.3.8.3 del Capítulo 2. Descripción del proyecto del presente 
Estudio de Impacto Ambiental. 
 

 Sitios de uso temporal  
Comprende los lugares independientes a la franja de servidumbre donde se ha 
proyectado la instalación de infraestructura de uso temporal presentadas a continuación: 
 
- Plazas de tendido  
- Centros de acopio, en los cuales se incluyen bodegas, oficinas, campamentos, 
helipuertos  y puntos de vertimiento. 
- Franjas de captación del recurso hídrico  
 
Como se mencionó en el numeral 3.1.1.1, los sitios denominados de uso temporal, hacen 
referencia a lugares requeridos para el desarrollo del proyecto durante la ejecución de las 
actividades inherentes a la etapa constructiva, incluyendo en el plan de manejo y 
abandono los programas y acciones a implementar en el desmantelamiento de dichas 
áreas. 
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Las características técnicas de los sitios de uso temporal se encuentran consignadas en 
los numerales 2.2.4 y 2.3.8.6 del Capítulo 2. Descripción del proyecto del presente 
Estudio de Impacto Ambiental. 
 
Para la definición del área de influencia directa socioeconómica, se tomó el territorio 
abarcado por los límites político administrativos de cada una de las veredas interceptadas 
por el proyecto, los cuales han sido establecidos y aprobados por la Autoridad Local en 
los correspondientes Planes de Ordenamiento Territorial, adicional a la conformación legal 
de cada Junta de Acción comunal (JAC). 
 
El área de influencia directa del medio socioeconómico se definió teniendo en cuenta las 
unidades territoriales correspondientes a las veredas que se interceptan por la 
infraestructura (torres y vanos), sitios de uso temporal del proyecto y construcción de 
nuevos accesos, en caso de requerirse, siendo estos lugares en donde se manifiestan los 
impactos por el desarrollo del proyecto. Para ello se toma como referencia los límites 
político administrativos establecidos y aprobados por las autoridades locales en los 
correspondientes Instrumentos de Ordenamiento Territorial, y también la existencia de 
Juntas de Acción Comunal constituidas legalmente.  
 

3.1.2.1 Área de Influencia Directa (AID) Medio Físico biótico 

El área de influencia directa (AID) físico-biótica del Proyecto cuenta con un área de 
2.411,006 ha, se encuentra constituida por las áreas disponibles para la construcción de 
la Subestación Norte y la ampliación de las subestaciones Tequendama y Sogamoso, así 
como por la franja de servidumbre, todas estas consideradas como áreas permanentes, 
de igual forma hace parte del AID para este medio los sitios de uso temporal tales como 
centros de acopio mayores y menores, plazas de tendido, franjas de captación y puntos 
específicos para efectuar vertimientos.  
 
En la Figura 3-7, Figura 3-8 y Figura 3-9 se ilustra la delimitación y ubicación general del 
AID físico - biótica considerando las áreas permanentes y temporales requeridas en la 
ejecución del proyecto, mientras que en la Tabla 3-12, se presenta la discriminación de 
las hectáreas resultantes en cada uno de los elementos permanentes y temporales que 
componen el área mencionada.   
 
En los planos del anexo cartográfico referenciados con la nomenclatura EEB-U113-
CT100501-E000-HSE8001 y consecutivos desde la A a la I, se presenta con mayor 
detalle el AID – Físico – Biótica. 
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Figura 3-7 Área de Influencia Directa Físico-Biótica del Proyecto - A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá  
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Figura 3-8 Área de Influencia Directa Físico-Biótica del Proyecto - B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-9 Área de Influencia Directa Físico-Biótica del Proyecto - C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3-12 Componentes del Área de Influencia Directa Físico-Biótica del Proyecto 

ELEMENTO DEL 
ÁREA DE 

INFLUENICA 
DIRECTA (AID) 

ÁREA TOTAL 
DEL 

ELEMENTO 
(ha) 

ÁREA DENTRO 
DE LA FRANJA 

DE 
SERVIDUMBRE - 

FS (ha) 

ÁREA FUERA DE 
LA FRANJA DE 

SERVIDUMBRE - 
FS (ha) 

ÁREA 
COMPARTIDA 

CON OTRO 
ELEMENTO (ha) 

Franja de servidumbre (FS) 

Franja de 
servidumbre  

2.275,041 N/A N/A 35,456 

Subestaciones 

Subestación 
Sogamoso 500 kV 

0,221 N/A 0,221 N/A 

Subestación Norte 
500 kV 

4,091 N/A 4,091 N/A 

Subestación 
Tequendama 500 kV 

0,216 N/A 0,216 N/A 

Infraestructura de uso temporal asociada al proyecto (sitios de uso temporal) 

Centros de acopio 
Mayor  

27,547 N/A 27,547 N/A 

Centros de acopio 
menor Tipo 1 
(acopio, helipuerto y 
campamento)  

11,910 N/A 11,91 N/A 

Centros de acopio 
menor Tipo 2 
(acopio y helipuerto) 

1,225 N/A 1,225 N/A 

Centros de acopio 
menor Tipo 3  
(acopio) 

18,659 N/A 18,659 N/A 

Plazas de Tendido 42,1 35,022 7,078 N/A 

Captaciones 

Captaciones 65,452 0,434 65,018 N/A 

TOTAL POR 
CATEGORÍA (HA) 

2.446,462 35,456 135,964 35,456 

TOTAL AID (HA) 2.446,462 - 35,456 2.411,006 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Subestación Sogamoso 500 kV 
 
Las obras correspondientes a esta Subestación se localizaran en el Departamento de 
Santander, Municipio de Betulia, vereda La Putana, Sector Casa de Barro (1 km 
aproximadamente de la vía Bucaramanga – Barrancabermeja), el área dispuesta en 
donde se construirá la Subestación Sogamoso de este proyecto se encuentra al interior 
del predio donde hoy se localiza la actual Subestación Sogamoso de propiedad de Inter 
Colombia S.A – ISA, la cual cuenta con licencia ambiental otorgada por la Autoridad 
Nacional de Licencias Ambientales mediante Resolución 0737 del 24 de Julio de 2013 y 
en actual operación (Fotografía 3-1). 
 
El Proyecto contempla para esta subestación la adecuación de una bahía de conexión 
para la línea Sogamoso – Norte a 500 kV, y la construcción de una bahía de 
compensación (reactor inductivo de 120MVAr maniobrable para la línea Sogamoso – 
Norte a 500 kV). Teniendo en cuenta lo anterior, en la Figura 2-8 se representan las áreas 
sobre las cuales se adelantaran las obras de construcción y adecuación enmarcadas en la 
Convocatoria UPME 01 de 2013 para la subestación Sogamoso 500 kV. 
 

Fotografía 3-1 Subestación Sogamoso 230kV 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2014 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-10 Representación de las áreas de intervención para la construcción y 
adecuación del módulo de conexión Sogamoso 500 kV de la Convocatoria UPME 01 

de 2013 en la subestación Sogamoso 500/230 kV - ISA. 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP – EEB. 2016. 

 

En la Tabla 3-13 se presentan las coordenadas de los vértices que definen el área 
adicional requerida para la Subestación Sogamoso 500 kV y que se enmarcan en las 
solicitudes para Autorizaciones de Licenciamiento Ambiental del Proyecto, las cuales se 
registran en Sistema Magna Sirgas, Origen Bogotá. 
 

Tabla 3-13 Ubicación Subestación Sogamoso (Origen Magna Sirgas Bogotá) 

SUBESTACIÓN 
COORDENADAS ÁREA 

(ha) 
VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

Sogamoso Kv 500 

1068063,00 1279262,00 

0,221 

Casa de 
Barro –

La 
Putana 

Betulia Santander 
1068130,00 1279262,00 

1068130,00 1279229,00 

1068063,00 1279229,00 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2014 para Empresa de Energía de Bogotá  
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 Subestación Norte 500 kV 
 
La subestación Norte 500kV se encuentra localizada en la vereda San José del municipio 
de Gachancipá Cundinamarca, en el Predio Barro Blanco propiedad de Empresa de 
Energía de Bogotá S.A. E.S.P.  (Fotografía 3-2).  
 
Las obras de la Convocatoria UPME 01 de 2013 previstas a ejecutar para la Subestación 
Norte 500 kV, corresponden a las actividades requeridas para la construcción y 
adecuación del patio (plataforma) que ha sido destinado por la UPME, en la Convocatoria 
UPME 03 de 2010, como “patio para futuras ampliaciones en la Subestación Norte 230 
kV” que permitan la instalación y montaje de las bahías de conexión de las líneas Norte – 
Sogamoso 500 kV y Norte – Tequendama 500 kV; las bahías de transformación de 500 
kV y de 230 kV, junto con el banco de transformadores de 500/230 kV, etapa de 
construcción y adecuación que se llevarán a cabo en el área enmarcada al interior de la 
Subestación Norte 230 kV y su futuro cerramiento (Figura 3-11). 
 

Fotografía 3-2 Predio Barro Blanco - Subestación Norte 500kV 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-11 Representación de las áreas de intervención para la construcción y 
adecuación del módulo de conexión Norte 500/230 kV de la Convocatoria UPME 01 

de 2013 en la subestación Norte 230 kV - EEB. 

 
Fuente: Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP – EEB. 2016. 
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En la (Tabla 3-14) se presentan las coordenadas, en Sistema Magna Sirgas- origen 
Bogotá, de los vértices de la plataforma que compone el patio de la Subestación Norte 
500kV/230kV y el área requerida para la ubicación de las torres terminales. 
 

Tabla 3-14 Coordenadas del patio (Plataforma) Subestación Norte 500 kV / 230 kV y 
sus torres terminales de conexión interna 

SUBESTACIÓN 
COORDENADAS ÁREA 

(Ha) 
VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

Norte 500kV 

1022905.47 1048771.47 

3,471 

San 
José 

Gachancipá Cundinamarca 

1022729.19 1048975.72 

1022828.00 1049060.98 

1022841.39 1049045.46 

1022839.87 1049044.15 

1023002.75 1048855.42 

Norte 230kV 

1023016.00 1048866.85 

0,237 
1023002.75 1048855.42 

1022914.22 1048958.00 

1022927.47 1048969.44 

Área para 
torres 

terminales 

1023016.00 1048866.85 

 
 

0,383 

1023044.36 1048833.71 

1022976.58 1048776.68 

1022948.68 1048808.47 

Torres 
Terminales 

1022971,09 1048810,24 

1023021,79 1048854,01 

ÁREA TOTAL PARA LA SUBESTACIÓN 
NORTE500/230 KV 

4,091    

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2014 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Subestación Tequendama 500 kV 
 
La subestación Tequendama 500 kV se encuentra localizada en el Municipio de Soacha 
(Cundinamarca), en el Predio Canoas de la vereda Cascajal, donde se ubica la 
subestación existente Nueva Esperanza 500/230 kV, operada por Empresas Públicas de 
Medellín – EPM, bajo la Licencia Ambiental otorgada por la Autoridad Nacional de 
Licencias Ambientales, mediante Resolución No. 1313 del 23 de diciembre de 2013 
(Fotografía 3-3). 
 
Las obras contempladas en la Convocatoria UPME 01 de 2013 para la subestación 
Tequendama 500 kV se realizarán al interior del predio ocupado por la Subestación 
Nueva Esperanza, en el sitio destinado para futuras ampliaciones, para ejecutar las 
actividades de construcción y adecuación requeridas para la instalación de la bahía de 
línea Norte – Tequendama 500 kV  y el banco de reactores inductivos de 40 MVAr. En la 
Figura 2.10 se representa la distribución de las áreas de intervención para la Subestación 
Tequendama 500kV.  
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Fotografía 3-3 Subestación Nueva Esperanza 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Figura 3-12 Representación de las áreas de intervención para la construcción y 
adecuación del módulo de conexión Tequendama 500kV de la Convocatoria UPME 

01 de 2013 en la actual subestación Nueva esperanza 230 kV - EPM 

 

Fuente: Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP – EEB. 2015. 
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En la Tabla 3-14 se presentan las coordenadas de los vértices que definen el área 
adicional requerida para la Subestación Sogamoso 500 kV y que se enmarcan en las 
solicitudes para Autorizaciones de Licenciamiento Ambiental del Proyecto, las cuales se 
registran en Sistema Magna Sirgas, Origen Bogotá. 
 
Tabla 3-15 Coordenadas del área adicional requerida para la construcción del banco 

de reactores para la subestación Tequendama 500 kV 

SUBESTACIÓN 
COORDENADAS ÁREA 

(ha) 
VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 

ESTE NORTE 

Tequendama Kv 500 

977035,30 997519,25 

0,216 Cascajal Soacha Cundinamarca 
977049,20 997463,45 

977012,72 997454,36 

976998,81 997510,10 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2014 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Franja de servidumbre 
 
La distancia de la franja de servidumbre varía de acuerdo con el tipo de circuito de las 
líneas de transmisión Sogamoso – Norte y Norte- Tequendama, tal y como se describen a 
continuación: 
 

- El doble circuito: presenta una servidumbre de 65 m (32,5 metros a lado y lado del 
eje) a lo largo de 1,12 Km aproximadamente por cada línea de transmisión (Figura 
3-13). 

Figura 3-13 Franja de servidumbre 65m 

 
Fuente: http://www.gym.com.pe/images/galeria/energia/carabayllo/carabayllo_big.jpg 



 

  

 

.  
Capítulo 3.1 Área de Influencia del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 187 de 253 

 

- El circuito paralelo: hace referencia a una servidumbre de110 m (30 metros a cada 
lado externo de los dos ejes y 50 metros a cada lado interno de los dos ejes) a lo 
largo de 11,87 km aproximadamente por cada línea de transmisión (Figura 3-14). 

Figura 3-14 Franja de servidumbre 110m 

 

Fuente: http://www.conservapedia.com/images/9/92/Energy_500kv-power-lines_Australia.jpg 

 
- El circuito sencillo presenta una servidumbre de 60 m (30 metros lado y lado del 

eje) a lo largo de 356,55 km aproximadamente por cada línea de transmisión 
(Figura 3-15). 

 
Figura 3-15 Franja de servidumbre 60m 

 
Fuente: http://www.energia.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/500-Kv.jpg 
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La franja de servidumbre a lo largo de toda la línea de transmisión eléctrica presenta una 
longitud de 382,31 km (no incluye los tramos de llegada desde la última torre a los 
pórticos de las subestaciones, considerando los mismos, se cuenta con una longitud total 
de 382,51 ha), con un área de 2.275,041 ha., cruza los departamentos de Santander, 
Boyacá y Cundinamarca, y un total de 37 municipios, listados en la Tabla 3-16.  
 

Tabla 3-16 Municipios que constituyen la franja de servidumbre del Área de 
Influencia Directa 

DEPARTAMENTO MUNICIPIO 

 
Santander 

Betulia 

San Vicente de Chucurí 

El Carmen de Chucurí 

Simacota 

Santa Helena del Opón 

La Paz 

Vélez 

Bolívar 

Sucre 

Jesús María 

Albania 

Boyacá 

Caldas 

Briceño 

Saboyá 

Chiquinquirá 

Cundinamarca 

Simijaca 

Susa 

Carmen de Carupa 

Sutatausa 

Tausa 

Nemocón 

Gachancipá 

Cogua 

Pacho 

Supatá 

San Francisco 

La Vega 

Sasaima 

Albán 
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DEPARTAMENTO MUNICIPIO 

Guayabal de Síquima 

Anolaima 

Cachipay 

Zipacón 

La Mesa 

Tena 

San Antonio del Tequendama 

Soacha 

TOTAL MUNICIPIOS 37 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Sitios de uso temporal asociados al proyecto  
 
A continuación se presenta la ubicación de cada una de los sitios de uso temporal 
requeridos para la ejecución del Proyecto, las características técnicas de los mismos se 
encuentran consignadas en los numerales 2.2.4 y 2.3.8.6 del Capítulo 2. Descripción del 
proyecto del presente Estudio de Impacto Ambiental. De acuerdo con lo referenciado en el 
numeral 3.1.1, los sitios de uso temporal hacen referencia a sitios requeridos para el 
desarrollo del proyecto durante la ejecución de las actividades inherentes a la etapa 
constructiva, estableciéndose en el plan de manejo y abandono los programas y acciones 
a implementar en el desmantelamiento de dichas áreas.  
 

o Plazas de tendido 
 
Se contempla la instalación de plazas de tendido, en las cuales se dispondrán todos los 
equipos de halado y carretes para el tendido de los conductores, en sectores distanciados 
máximo por 6 km. 
 
En la Tabla 3-17, se presentan las plazas de tendido proyectadas dentro de la franja de 
servidumbre, así como su dimensión y ubicación, mientras que en la Tabla 3-18 se 
relacionan aquellas plazas que se ubican fuera o parcialmente fuera de la franja por 
requerimiento de accesos. 
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Tabla 3-17 Plazas de tendido al interior de la franja de servidumbre del Área de Influencia Directa 

NOMBRE ÁREA (HA) 
COORDENADA 

VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 
ESTE NORTE 

Plaza 2 - Tipo 1 0,52 1067979,84 1279095,13 Casa de barro - La 
Putana 

Betulia 
Santander 

Plaza  3 - Tipo 1 0,60 1067875,46 1278616,88 Santander 

Plaza 4 - Tipo 2 0,30 1063885,99 1275613,38 

Vizcaína 

San Vicente De Chucurí 

Santander 

Plaza 5 - Tipo 3 0,01 1061206,38 1270847,74 Santander 

Plaza 6 - Tipo 1 0,60 1060429,36 1265917,40 Santander 

Plaza 7 - Tipo 1 0,33 1058245,48 1259652,26 Tempestuosa Santander 

Plaza 8 - Tipo 1 0,08 1056653,66 1253968,60 Llana Caliente Santander 

Plaza 9 - Tipo 1 0,60 1055542,47 1246723,06 Taguales Santander 

Plaza 10 - Tipo 1 0,22 1053699,51 1240965,26 El 27 

El Carmen De Chucurí 

Santander 

Plaza 11 - Tipo 1 0,18 1052667,81 1236427,46 Bajo Cascajales Santander 

Plaza 13 - Tipo 2 0,01 1047098,86 1223287,50 
Angosturas de los 

Andes 
Santander 

Plaza 14 - Tipo 1 0,60 1045098,40 1220065,40 Santo Domingo Santander 

Plaza 15 - Tipo 2 0,30 1044978,83 1217846,85 El Sinaí Santander 

Plaza 16 - Tipo 3 0,01 1046319,31 1212038,47 
La Honda Simacota 

Santander 

Plaza 17 - Tipo 1 0,35 1045876,58 1209663,71 Santander 

Plaza 18 - Tipo 2 0,08 1045350,31 1206868,34 
La Tablona 

Vélez 

Santander 

Plaza 19 - Tipo 1 0,30 1044744,90 1204596,14 Santander 

Plaza 19.1 - Tipo 1 0,60 1043591,96 1199525,49 San Ignacio Santander 

Plaza 20 - Tipo 1 0,59 1042628,95 1195051,03 San Pedro, El Tagual Santander 

Plaza 21 - Tipo 3 0,01 1041905,45 1191834,05 Trochas 

La Paz 

Santander 

Plaza 22 - Tipo 3 0,01 1041371,48 1189455,10 
La Compañia 

Santander 

Plaza 23 - Tipo 3 0,01 1040831,20 1187387,88 Santander 
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NOMBRE ÁREA (HA) 
COORDENADA 

VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 
ESTE NORTE 

Plaza 24 - Tipo 3 0,01 1040120,53 1184594,14 Limoncito 

Vélez 

Santander 

Plaza 25 - Tipo 3 0,01 1039732,14 1182747,22 Mantellina baja Santander 

Plaza 26 - Tipo 3 0,01 1038351,80 1179729,56 Palma Santander 

Plaza 27 - Tipo 1 
0,01 

1037205,70 1177535,84 
Campo Hermoso Santander 

0,59 Palma Santander 

Plaza 28 - Tipo 1 0,60 1036125,31 1171599,62 San Roque 

Bolívar 

Santander 

Plaza 29 - Tipo 1 0,60 1034874,83 1167395,43 El Subal Santander 

Plaza 30 - Tipo 1 0,60 1033745,58 1161331,51 La Cuchilla Santander 

Plaza 32.1 - Tipo 1 0,60 1030767,20 1147631,76 Chuchina II Sucre Santander 

Plaza 33 - Tipo 1 0,57 1030841,04 1141004,82 El Oscuro 
Jesús María 

Santander 

Plaza 34 - Tipo 1 0,60 1030871,83 1139150,18 Cristales Santander 

Plaza 35 - Tipo 1 0,43 1028474,04 1130445,83 La Mesa Albania Santander 

Plaza 37 -Tipo 1 0,60 1022586,20 1118419,20 Varela Chiquinquirá Boyacá 

Plaza 38 - Tipo 1 0,49 1021079,95 1115004,97 Diamante Briceño Boyacá 

Plaza 38.1 - Tipo 1 0,47 1020800,35 1111646,42 Vueltas 
Caldas 

Boyacá 

Plaza 39 - Tipo 1 0,60 1020976,20 1103888,23 Cubo Boyacá 

Plaza 40 - Tipo 1 0,60 1021758,61 1098086,57 Aposentos Simijaca Cundinamarca 

Plaza 41 - Tipo 1 0,59 1020295,48 1091626,58 San José 

Carmen De Carupa 

Cundinamarca 

Plaza 42 - Tipo 1 0,59 1020844,01 1084496,47 Charquira Cundinamarca 

Plaza 43- Tipo 1 0,48 1020570,00 1081560,69 La Huerta Cundinamarca 

Plaza 44- Tipo 1 0,60 1019880,87 1077140,73 
El Hato 

Cundinamarca 

Plaza 44.1 - Tipo 1 0,60 1019744,18 1074969,00 Cundinamarca 

Plaza 45 - Tipo 1 0,59 1019518,07 1070253,16 Lagunitas Tausa Cundinamarca 
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NOMBRE ÁREA (HA) 
COORDENADA 

VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 
ESTE NORTE 

Plaza 45.1 - Tipo 1 0,60 1019410,22 1068314,34 Lagunitas 
Tausa 

Cundinamarca 

Plaza 46 - Tipo 1 0,53 1020615,15 1062527,96 Pajarito Cundinamarca 

Plaza 48 - Tipo 1 0,60 1021317,00 1059807,60 Cerro Verde 

Nemocón 

Cundinamarca 

Plaza 49 - Tipo 1 0,60 1024065,66 1055339,92 Susata Cundinamarca 

Plaza 50 - Tipo 1 0,60 1025285,35 1053235,85 Mogua Cundinamarca 

Plaza 51 - Tipo 1 0,60 1022730,79 1049098,94 San José Gachancipá Cundinamarca 

Plaza 52 - Tipo 1 
0,13 

1016145,80 1058063,75 
Patasica 

Cogua 

Cundinamarca 

0,47 Casa Blanca Cundinamarca 

Plaza 53 - Tipo 1 0,60 1010482,48 1059334,24 Quebrada Honda Cundinamarca 

Plaza 54 - Tipo 1 0,60 1008340,48 1062468,56 
Páramo Alto 

Cundinamarca 

Plaza 55 - Tipo 1 0,59 1004312,31 1062229,55 Cundinamarca 

Plaza 56 - Tipo 1 0,60 998305,98 1060735,65 La Ramada 

Pacho 

Cundinamarca 

Plaza 57 - Tipo 1 0,60 995022,73 1057502,54 Las Pilas Cundinamarca 

Plaza 58 - Tipo 1 0,43 989481,24 1055132,53 El Hatillo Cundinamarca 

Plaza 59 - Tipo 1 0,60 986286,14 1052755,83 Monte Dulce 
Supatá 

Cundinamarca 

Plaza 60 - Tipo 1 0,60 983892,53 1047887,88 El Paraíso Cundinamarca 

Plaza 61 - Tipo 1 0,54 981564,72 1044049,04 San Miguel 
San Francisco 

Cundinamarca 

Plaza 62 - Tipo 1 0,60 978641,18 1039283,36 Juan de Vera Cundinamarca 

Plaza 63 - Tipo 1 0,60 974387,25 1037785,20 Chuscal 
La Vega 

Cundinamarca 

Plaza 64 - Tipo 1 0,60 969974,90 1037817,60 El Roble Cundinamarca 

Plaza 65 - Tipo 1 0,33 964025,03 1034486,60 La Victoria Sasaima Cundinamarca 

Plaza 66 - Tipo 1 0,60 959461,98 1028134,19 
San Rafael 

Albán Cundinamarca 

Plaza 67 - Tipo 1 0,60 959258,90 1025760,30 Anolaima Cundinamarca 
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NOMBRE ÁREA (HA) 
COORDENADA 

VEREDA MUNICIPIO DEPARTAMENTO 
ESTE NORTE 

Plaza 68 - Tipo 1 0,60 961373,33 1021214,74 Pozo Hondo Cundinamarca 

Plaza 69 - Tipo 1 0,60 962518,95 1017512,33 Petaluma Alta Cachipay Cundinamarca 

Plaza 70 - Tipo 1 0,54 963445,86 1015453,23 Paloquemao Zipacón Cundinamarca 

Plaza 71 - Tipo 1 0,44 964149,01 1010107,54 Buenavista La Mesa Cundinamarca 

Plaza 72 - Tipo 1 0,60 966571,16 1008616,83 Catalamonte 
Tena 

Cundinamarca 

Plaza 73 - Tipo 1 0,52 968354,52 1006421,73 Santa Bárbara Cundinamarca 

Plaza 74 - Tipo 1 0,33 970817,65 1004125,64 San José 
San Antonio Del 

Tequendama 

Cundinamarca 

Plaza 75 - Tipo 1 0,60 972685,06 1001363,46 
Chicaque 

Cundinamarca 

Plaza 76 - Tipo 1 0,45 973787,02 1000289,82 Cundinamarca 

Plaza 77 - Tipo 1 0,60 975903,37 997380,63 San Francisco 
Soacha 

Cundinamarca 

Plaza 78 - Tipo 3 0,01 976937,40 997522,00 Cascajal Cundinamarca 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3-18 Plazas de tendido fuera de la franja de servidumbre del Área de Influencia Directa 

NOMBRE ÁREA  (HA) 
COORDENADA 

VEREDA MUNICIPIO 
DEPARTAMENT

O ESTE NORTE 

Plaza 1 - Tipo 3 0,0100 1068081,06 1279250,847 
Casa de Barro - La 

Putana 

BETULIA 

Santander 

Plaza 2 - Tipo 1 0,0757 1067979,842 1279095,131 
Casa de Barro - La 

Putana 

Plaza  3 - Tipo 1 0,0003 1067875,465 1278616,875 
Casa de Barro - La 

Putana 

Plaza 4 - Tipo 2 0,0002 1063885,993 1275613,379 Vizcaína 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

Plaza 6 - Tipo 1 0,0011 1060429,36 1265917,404 Vizcaína 

Plaza 7 - Tipo 1 0,2690 1058245,48 1259652,257 Tempestuosa 

Plaza 8 - Tipo 1 0,5163 1056653,657 1253968,6 Llana Caliente 

Plaza 9 - Tipo 1 0,0020 1055542,472 1246723,062 Taguales 

Plaza 10 - Tipo 1 0,3780 1053699,505 1240965,257 El 27 

EL CARMEN DE 
CHUCURÍ 

Plaza 11 - Tipo 1 0,4242 1052667,81 1236427,461 Bajo Cascajales 

Plaza 12 - Tipo 1 0,6000 1051554,338 1230547,768 El Control 

Plaza 13 - Tipo 2 0,2861 1047098,861 1223287,501 Angosturas de los Andes 

Plaza 14 - Tipo 1 0,0010 1045098,4 1220065,399 Santo Domingo 

Plaza 15 - Tipo 2 0,0003 1044978,828 1217846,853 El Sinaí 

Plaza 17 - Tipo 1 0,2451 1045876,58 1209663,713 La Honda SIMACOTA 

Plaza 18 - Tipo 2 0,2200 1045350,309 1206868,345 La Tablona 

VÉLEZ 

Plaza 19 - Tipo 1 0,3000 1044744,9 1204596,136 La Tablona 

Plaza 19.1 - Tipo 
1 

0,0018 1043591,961 1199525,486 San Ignacio 

Plaza 20 - Tipo 1 0,0069 1042628,952 1195051,032 San Pedro, El Tagual 

Plaza 27 - Tipo 1 0,0001 1037205,695 1177535,844 Campo Hermoso 
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NOMBRE ÁREA  (HA) 
COORDENADA 

VEREDA MUNICIPIO 
DEPARTAMENT

O ESTE NORTE 

Plaza 27 - Tipo 1 0,0003 Palma 

Plaza 28 - Tipo 1 0,0044 1036125,309 1171599,619 San Roque 

BOLÍVAR 

Plaza 29 - Tipo 1 0,0019 1034874,827 1167395,429 El Subal 

Plaza 30 - Tipo 1 0,0014 1033745,585 1161331,505 La Cuchilla 

Plaza 31 - Tipo 1 0,6000 1032883,122 1157427,032 Jobonero 

Plaza 32 - Tipo 1 0,6000 1030458,623 1150808,569 Lagunillas 

Plaza 32.1 - Tipo 
1 

0,0016 1030767,203 1147631,756 Chuchina II SUCRE 

Plaza 33 - Tipo 1 0,0309 1030841,035 1141004,82 El Oscuro 
JESÚS MARÍA 

Plaza 34 - Tipo 1 0,0008 1030871,831 1139150,179 Cristales 

Plaza 35 - Tipo 1 0,1748 1028474,039 1130445,833 La Mesa ALBANIA 

Plaza 36 - Tipo 1 0,6000 1026837,988 1126019,999 Pantanos SABOYÁ 

Boyacá 

Plaza 37 -Tipo 1 0,0044 1022586,203 1118419,2 Varela CHIQUINQUIRA 

Plaza 38 - Tipo 1 0,1073 1021079,952 1115004,972 Diamante BRICEÑO 

Plaza 38.1 - Tipo 
1 

0,1273 1020800,347 1111646,42 Vueltas 
CALDAS 

Plaza 39 - Tipo 1 0,0032 1020976,196 1103888,233 Cubo 

Plaza 40 - Tipo 1 0,0020 1021758,612 1098086,569 Aposentos SIMIJACA 

Cundinamarca 

Plaza 41 - Tipo 1 0,0080 1020295,481 1091626,582 San José 

CARMEN DE 
CARUPA 

Plaza 42 - Tipo 1 0,0125 1020844,01 1084496,474 Charquira 

Plaza 43- Tipo 1 0,1181 1020569,996 1081560,687 La Huerta 

Plaza 44- Tipo 1 0,0019 1019880,868 1077140,729 

El Hato Plaza 44.1 - Tipo 
1 

0,0036 1019744,184 1074968,999 
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NOMBRE ÁREA  (HA) 
COORDENADA 

VEREDA MUNICIPIO 
DEPARTAMENT

O ESTE NORTE 

Plaza 45 - Tipo 1 0,0078 1019518,069 1070253,163 Lagunitas 
TAUSA 

Plaza 46 - Tipo 1 0,0749 1020615,145 1062527,955 Pajarito 

Plaza 48 - Tipo 1 0,0001 1021316,998 1059807,599 Cerro Verde NEMOCÓN 

Plaza 52 - Tipo 1 
0,0003 

1016145,802 1058063,752 
Patasica 

COGUA 

0,0008 Casa Blanca 

Plaza 53 - Tipo 1 0,0047 1010482,482 1059334,237 Quebrada Honda 

Plaza 54 - Tipo 1 0,0001 1008340,481 1062468,563 
Páramo Alto 

Plaza 55 - Tipo 1 0,0072 1004312,31 1062229,547 

Plaza 56 - Tipo 1 0,0040 998305,9827 1060735,645 La Ramada 

PACHO Plaza 57 - Tipo 1 0,0013 995022,7325 1057502,54 Las Pilas 

Plaza 58 - Tipo 1 0,1707 989481,2418 1055132,529 El Hatillo 

Plaza 59 - Tipo 1 0,0005 986286,1415 1052755,833 Monte Dulce 
SUPATÁ 

Plaza 60 - Tipo 1 0,0020 983892,5317 1047887,883 El Paraíso 

Plaza 61 - Tipo 1 0,0597 981564,7159 1044049,039 San Miguel 
SAN FRANCISCO 

Plaza 62 - Tipo 1 0,0020 978641,1804 1039283,361 Juan de Vera 

Plaza 63 - Tipo 1 0,0046 974387,251 1037785,205 Chuscal 
LA VEGA 

Plaza 64 - Tipo 1 0,0003 969974,8985 1037817,6 El Roble 

Plaza 65 - Tipo 1 0,2699 964025,0285 1034486,598 La Victoria SASAIMA 

Plaza 66 - Tipo 1 0,0028 959461,98 1028134,195 
San Rafael 

ALBAN 

Plaza 67 - Tipo 1 0,0037 959258,9006 1025760,296 
ANOLAIMA 

Plaza 68 - Tipo 1 0,0006 961373,3273 1021214,744 Pozo Hondo 

Plaza 69 - Tipo 1 0,0013 962518,9549 1017512,331 Petaluma Alta CACHIPAY 

Plaza 70 - Tipo 1 0,0557 963445,8597 1015453,23 Paloquemao ZIPACÓN 
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NOMBRE ÁREA  (HA) 
COORDENADA 

VEREDA MUNICIPIO 
DEPARTAMENT

O ESTE NORTE 

Plaza 71 - Tipo 1 0,1613 964149,0064 1010107,54 Buenavista LA MESA 

Plaza 72 - Tipo 1 0,0006 966571,1609 1008616,828 Catalamonte 
TENA 

Plaza 73 - Tipo 1 0,0785 968354,5192 1006421,732 Santa Bárbara 

Plaza 74 - Tipo 1 0,2687 970817,647 1004125,636 San José 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Plaza 75 - Tipo 1 0,0049 972685,0566 1001363,462 

Chicaque 
Plaza 76 - Tipo 1 0,1455 973787,0222 1000289,819 

Plaza 77 - Tipo 1 0,0013 975903,3738 997380,6347 San Francisco SOACHA 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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En la Figura 3-16, Figura 3-17, Figura 3-18, Figura 3-19, Figura 3-17, Figura 3-18, Figura 
3-19, Figura 3-20, Figura 3-21, Figura 3-24, Figura 3-25, Figura 3-26, Figura 3-27, Figura 
3-28 y Figura 3-29, se esquematizan las ubicaciones de cada una de las plazas de 
tendido proyectadas dentro, fuera y parcialmente fuera de la servidumbre. 
 

Figura 3-16 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Figura 3-17 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - B  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá  
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Figura 3-18 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Figura 3-19 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - D 

  
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-20 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - E 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Figura 3-21 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - F 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-22 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - G 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Figura 3-23 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - H 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-24 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - I 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Figura 3-25 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - J 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-26 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - K 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Figura 3-27 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - L 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-28 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - M 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Figura 3-29 Área de Influencia Directa - Plazas de tendido - N 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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o Centros de acopio 
 
Para el desarrollo de las obras constructivas en subestaciones y franja de servidumbre, se 
habilitarán temporalmente centros de acopio, clasificados en centros de acopio mayores, 
centros de acopio menores (Tipo 1, 2 y 3), alojamiento de personal y helipuertos. En la 
Tabla 3-19 se presentan el área efectiva de cada centro de acopio y en la Figura 3-30, 
Figura 3-31, Figura 3-32, Figura 3-33 y Figura 3-34, su respectiva ubicación.  
 

Tabla 3-19 Área de Influencia Directa – Centros de acopio 

CENTRO DE 
ACOPIO 

ÁREA 

COORDENADAS 
FINAL VEREDA MUNICIPIO 

DEPARTAMEN
TO 

ESTE NORTE 

Rio 
Sogamoso/Mayor 

6,56 1057699,19 1283333,04 

La Fortuna 
Barrancaber

meja 

Santander 

Rio 
Sogamoso/Menor 

Tipo 3 
1,76 1057934,71 1283180,49 

La Fortuna/Menor 
Tipo 3 

0,24 1058103,93 1280633,48 Vizcaína  
San Vicente 
de Chucurí 

Rio 
Sogamoso/Menor 

Tipo 1  
4,85 1069250,51 1279607,08 

La Putana- 
Sector 
Tienda 
Nueva 

Betulia La Playa/Mayor 5,08 1069602,91 1279454,42 

La Playa/Menor 
Tipo 3 

0,33 1071693,55 1277938,92 

San Vicente de 
Chucuri/Menor 

Tipo 3 
1,70 1071048,79 1253864,10 

Mérida 

San Vicente 
de Chucurí 

Palmira 

Yarima/Menor 
Tipo 3 

1,28 1040616,15 1247490,94 Yarima 

Centenario/Menor 
Tipo 3 

3,08 1054190,91 1231466,42 
El 

Centenario 
El Carmen 
de Chucurí 

Santo 
Domingo/Menor 

Tipo 1 
3,82 1044322,14 1219838,03 El Reposo Simacota 

San José de 
Aragua/Menor 

Tipo 1 
3,25 1047630,03 1207201,50 

Palo de 
Cuchez 

Santa 
Helena del 

Opón 

Cimitarra/Mayor 3,17 1015111,27 1189084,24 Centro  Cimitarra 

Bolívar/Menor Tipo 
3 

1,17 1033864,55 1154362,65 Motuas Bolívar 

Jesús 
María/Menor Tipo 

3 
1,45 1032188,58 1140823,25 

Bravo 
Páez 

Jesús María 

Saboyá/Menor 
Tipo 3 

1,16 1035088,02 1121572,47 Resguardo Saboyá  

Boyacá 
Chiquinquirá/Mayo

r 
3,95 1027348,53 1111939,11 Resguardo Chiquinquirá 

Nariño/Menor Tipo 
3 

1,21 1023788,49 1111024,76 Vueltas Caldas 
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CENTRO DE 
ACOPIO 

ÁREA 

COORDENADAS 
FINAL VEREDA MUNICIPIO 

DEPARTAMEN
TO 

ESTE NORTE 
Simijaca/Menor 

Tipo 3 
1,04 1024676,04 1101027,07 Centro Simijaca 

Cundinamarca 

Carmen de 
Carupa/Menor 

Tipo 3 
1,04 1019650,61 1083562,03 

Alto de 
mesa 

Carmen de 
Carupa 

Ubaté/Mayor 2,97 1029593,81 1078323,12 
 Cabecera 
municipal 

Ubaté  

Cogua/Menor Tipo 
3 

1,13 1018429,17 1056890,95 
Casa 

Blanca 
Cogua 

Albán/Menor Tipo 
3 

1,09 960752,08 1031204,71 Java Albán  

Facatativá/Mayor 2,84 967291,42 1024798,86 
Los 

Manzanos  
Facatativá  

Cachipay/Menor 
Tipo 2 

1,23 961602,99 1016493,71 
Petaluma 

alta 
Cachipay 

Tena/Mayor 3,05 966121,95 1008795,54 
Catalamon

te 
Tena 

Alicachín/Menor 
Tipo 2 

1,00 976039,43 997225,34 
San 

Francisco 
Soacha 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-30 Centros de acopio Santander - A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-31 Centros de acopio Santander - B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-32 Centros de acopio Santander y Boyacá  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá  
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Figura 3-33 Centros de acopio Cundinamarca - A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-34 Centros de acopio Cundinamarca - B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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- Puntos específicos para efectuar vertimientos 
 
Teniendo en cuenta el volumen de residuos líquidos domésticos que se generarán en los 
centros de acopio  donde se contempla alojamiento de personal (centros de acopio menor 
tipo 1) y la dificultad para acceder a dichos lugares, se efectuarán vertimientos en suelos. 
Los puntos determinados para realizar la actividad, ya se encuentran contenidos en el AID 
físico – biótica de los centros de acopio involucrados. A continuación se presenta en la 
Tabla 3-20, las coordenadas de los puntos específicos de vertimiento, centro de acopio y 
su ubicación. 
 

Tabla 3-20 Área de Influencia Directa – Vertimientos 
CENTRO DE ACOPIO 

MENOR TIPO 1 
(Acopio+ 

campamento+helipuerto) 

COORDENADAS 
PUNTOS DE 

VERTIMIENTO 
VEREDA/ 

MUNICIPIO 
DEPARTAMENTO 

X Y 

Río Sogamoso – Menor 
Tipo 1 

1069224 1279608 Tienda Nueva, La 
Putana / Betulia 

Santander 

1069240 1279603 

Santo Domingo – Menor 
Tipo 1  

1044361 1219923 

El Reposo/Simacota 1044312 1219839 

1044349 1219885 

San José de Aragua _ 
Menor Tipo 1 

1047569 1207246 
Palo de 

Cuchez/Santa 
Helena del Opón 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
 

o Franjas de captación de agua 
 
Con el fin de garantizar el abastecimiento del recurso durante las etapas constructivas del 
Proyecto, se contempla la captación de agua en 17 cuerpos hídricos. Teniendo en cuenta 
que las áreas efectivas de las franjas de captación establecidas se ubican fuera de la 
franja de servidumbre, las mismas serán incluidas como áreas adicionales en el AID físico 
– biótica.  
 
A continuación, se presenta en la Tabla 3-21 las coordenadas de cada franja de captación 
propuesta, mientras que la Tabla 3-22 contiene la información de longitud, ancho y área 
de cada franja. 
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Tabla 3-21 Cuerpos hídricos superficiales susceptibles de captación 

CUERPO HÍDRICO SUSCEPTIBLE 
DE CAPTACIÓN 

ESTE NORTE 

Río Sogamoso 

1064742 1282343 

1064383 1281565 

1064027 1281681 

1064322 1282318 

Río Oponcito 

1064622 1282327 

1057593 1253166 

1057722 1253093 

1057643 1252949 

Río Cascajales 

1057513 1253021 

1058885 1234942 

1059026 1234895 

1058979 1234704 

Río Verde 

1058836 1234747 

1046370 1209176 

1046519 1209185 

1046525 1209010 

Río Quiratá 

1046377 1208999 

1045166 1197604 

1045359 1197550 

1045322 1197407 

Río Guayabito 

1045127 1197461 

1021416 1184441 

1021565 1184433 

1021561 1184197 

Quebrada Peña Órganos 

1021411 1184199 

1031427 1144298 

1031576 1144294 

1031579 1144160 

Quebrada El Toro 

1025338 1124338 

1025258 1124433 

1025379 1124530 

1025459 1124440 

Río San José 

1020959 1093046 

1021084 1093048 

1021084 1092896 

1020960 1092895 

Río Neusa 1011902 1056726 
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CUERPO HÍDRICO SUSCEPTIBLE 
DE CAPTACIÓN 

ESTE NORTE 

1011809 1056851 

1011892 1056912 

1011988 1056796 

Quebrada El Santuario 

998491 1062755 

998625 1062682 

998546 1062539 

998407 1062613 

Río El Piñal 

990413 1057238 

990512 1057121 

990378 1057006 

990279 1057126 

Río Supatá 

985200 1051380 

985270 1051500 

985406 1051431 

985335 1051308 

Río Cañas 

976090 1041809 

976280 1041854 

976314 1041703 

976125 1041656 

Quebrada El Peñón 

977190 1038344 

977173 1038438 

977288 1038461 

977308 1038366 

Río Síquima 

958623 1030139 

958509 1030239 

958573 1030317 

958687 1030218 

Quebrada La Cuy 

969827 1002957 

969745 1003053 

969861 1003151 

969939 1003056 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3-22 Área de Influencia Directa - Franjas de captación 

ID 

NOMBRE DE LA 
FUENTE 

SUSCEPTIBLE DE 
CAPTACIÓN 

ANCHO 
(metros) 

LARGO (metros) 
AREA 
AID 
(ha) 

VEREDA/ MUNICIPIO  DEPARTAMENTO 

1 Río Sogamoso 421,13 374,82 702,27 856,34 28,77 
Casa de Barro 

- La Putana 
Betulia 

Santander 

2 Río Oponcito 148,22 148,61 165,60 164,25 2,45 Marcito   
San Vicente de 

Chucurí 

3 Río Cascajales 151,23 148,90 201,19 194,05 2,95 

Rancho 
Grande El Carmen de 

Chucurí Bajo 
Cascajales 

4 Río Verde 149,27 149,24 177,14 180,24 2,67 

La Honda Simacota 

Palo de 
Cuchez 

Santa Helena del 
Opón 

5 Río Quiratá 148,16 147,85 200,37 202,53 2,98 

Bocas del 
Opón 

La Paz 

San Ignacio  Vélez 

6 Río Guayabito 149,11 191,27 241,72 194,61 3,56 
Km 21 

Landázuri 
San Fernando 

7 
Quebrada Peña 

Órganos 
131,02 134,03 144,06 149,16 1,94 

Cuchina I 
Sucre 

El Hoyo 

8 Quebrada El Toro 120,01 124,35 155,53 158,01 1,91 Pantanos Saboyá Boyacá 

9 Río San José 124,06 123,32 151,45 152,20 1,88 

Nutrias Susa 

Cundinamarca 

San José 
Carmen de 

Carupa 

10 Río Neusa 104 110,37 155,88 150,43 1,64 

Cardonal 

Cogua Quebrada 
Honda 

11 Quebrada Santuario 143 150 164,18 163,37 2,40 La Ramada Pacho 

12 Río El Piñal 153,26 148,15 175,18 176,76 2,65 
El Piñal 

Pacho 
La Primavera 

13 Río Supatá 138,42 142,21 153,26 153,31 2,15 
Monte Dulce 

Supatá 
Santa Bárbara 

14 Río Cañas 150,13 151,13 194,97 195,33 2,94 Cabecera San Francisco 
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ID 

NOMBRE DE LA 
FUENTE 

SUSCEPTIBLE DE 
CAPTACIÓN 

ANCHO 
(metros) 

LARGO (metros) 
AREA 
AID 
(ha) 

VEREDA/ MUNICIPIO  DEPARTAMENTO 

municipal 

Arrayán 

15 Quebrada El Peñón 95,62 96,73 116,88 119,97 1,14 El Peñón 

16 Río Síquima 101,90 101,98 152,32 151,14 1,55 Garbanzal Albán 

17 Quebrada La Cuy 123,43 126,76 151,20 149,17 1,88 Laguna Grande 
San Antonio del 

Tequendama 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá



 

   

 

.  
Capítulo 3.1 Área de Influencia del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 217 de 253 

 

La Figura 3-35 y Figura 3-36, contienen la salida gráfica de las franjas de captación 
seleccionadas con sus respectivas dimensiones y ubicación. 
 

Figura 3-35 Franjas de captación  Santander  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá  
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Figura 3-36 Franjas de captación Santander, Boyacá y Cundinamarca 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-37 Franjas de captación Cundinamarca - A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

Figura 3-38 Franjas de captación Cundinamarca - B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Áreas solicitadas a sustraer 
 
A continuación se presenta la localización e información general de las áreas solicitadas a 
sustraer en cada una de las cinco (5) áreas protegidas intervenidas por el proyecto, las 
cuales se encuentran inmersas en la franja de servidumbre del mismo. 
 

o Distrito de Manejo Integrado de los Recursos Naturales Sector Salto Tequendama 
- Cerro Manjui 

 
El Área Solicitada a Sustraer (ASS) se localiza en el departamento de Cundinamarca 
entre las veredas Arracachal, Cubsio y Chicaque del municipio de San Antonio del 
Tequendama; veredas Cascajal y San Francisco del municipio de Soacha y vereda 
Paloquemao del municipio de Zipacón. 
 
El ASS en cada vereda, según la longitud interceptada del DMI, se detalla en la Tabla 
3-23, y la Figura 3-39 y Figura 3-40, presentan su localización. 
 

Tabla 3-23 Área y longitud del A.S.S. por vereda – DMI Sector Salto Tequendama - 
Cerro Manjuí 

SECTOR DEL A.S.S. MUNICIPIO VEREDA ÁSS (ha) LONGITUD (Km) 

DMI Salto de 
Tequendama y Cerro 

Manjui A 

San Antonio del 
Tequendama  

Arracachal 3,29 0,5490 

Cubsio 6,26 1,0433 

Chicaque 4,28 0,7088 

Soacha 
Cascajal 4,51 0,7575 

San Francisco 0,87 0,1438 

DMI Salto de 
Tequendama y Cerro 

Manjui B 
Zipacón Paloquemao 0,57 0,0954 

TOTAL 3 6 19,78 3,30 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

  



 

   

 

.  
Capítulo 3.1 Área de Influencia del Proyecto 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 221 de 253 

 

Figura 3-39. Localización del sector A del ASS con respecto al DMI de los Recursos 
Naturales Renovables del Sector Salto del Tequendama – Cerro Manjui 

 
 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-40. Localización del sector B del ASS con respecto al DMI de los Recursos 
Naturales Renovables del Sector Salto del Tequendama - Cerro Manjui  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Distrito de Manejo Integrado Páramo de Guargua y Laguna Verde 

 
El Área Solicitada a Sustraer se localiza en el departamento de Cundinamarca entre los 
municipios de Cogua, veredas Páramo Alto, Quebrada Honda; Cardonal y Casa Blanca. 
Municipio de Pacho vereda El Bosque y en el municipio de Tausa en las veredas: El 
Salitre, La Florida, Lagunitas y Pajarito. 
 
El ASS en cada vereda, según la longitud que intercepta el DMI se detalla en la Tabla 
3-24, y su localización se presenta en la Figura 3-41, Figura 3-42 y Figura 3-43. 
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Tabla 3-24 Longitud y área por vereda del A.S.S. - Distrito de Manejo Integrado 
Páramo de Guargua y Laguna Verde 

SECTOR DEL ASS MUNICIPIO VEREDA ASS (ha) LONGITUD (km) 

SECTOR A 

COGUA 
Páramo Alto 31,08 5,20 

Quebrada Honda 23,41 3,94 

PACHO El Bosque 0,24 0,04 

TAUSA El Salitre 4,04 0,66 

SECTOR B COGUA 
Cardonal 12,16 2,02 

Casa Blanca 1,09 0,18 

SECTOR C TAUSA 

La Florida 19,04 3,17 

Lagunitas 33,16 5,53 

Pajarito 8,31 1,38 

TOTAL GENERAL 9 132,52 22,13 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-41. Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer. Sector A – DMI 
Páramo de Guargua y Laguna Verde 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá  
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Figura 3-42. Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer. Sector B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-43. Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer. Sector C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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o Distrito de Manejo Integrado de los Recursos Naturales Renovables de la Serranía 
de los Yariguíes 

 
El Área Solicitada a Sustraer se localiza en el departamento de Santander entre la vereda 
Vizcaína del municipio de San Vicente del Chucurí; vereda Angosturas de los Andes, El 
Porvenir, Río Sucio de los Andes del municipio de El Carmen de Chucurí; vereda Palo de 
Cuchez del municipio de Santa Helena del Opón y vereda La Honda del municipio de 
Simacota. 
 
El ASS Definitiva en cada vereda, según la longitud interceptada el DRMI, se detalla en la 
Tabla 3-25, y las Figura 3-44, Figura 3-45 y Figura 3-46 muestra su localización. 
 
Tabla 3-25 Área y longitud del A.S.S. Definitiva por vereda – DRMI de los Recursos 

Naturales Renovables de la Serranía de los Yariguíes 

SECTOR DEL ASS MUNICIPIO VEREDA 
ASS 
(ha). 

LONG. TRAZADO 
(m) 

AID ASS YARIGÜIES 
SECTOR A 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

Vizcaína 47,59 7,93 

AID ASS YARIGÜIES 
SECTOR B 

EL CARMEN DE 
CHUCURÍ 

Angosturas de los 
Andes 

2,89 0,48 

El Porvenir 15,72 2,62 

Río Sucio de los 
Andes 

9,67 1,57 

AID ASS YARIGÜIES 
SECTOR C 

SANTA HELENA DEL 
OPÓN 

Palo de Cuchez 7,32 1,22 

SIMACOTA La Honda 0,05 0,01 

TOTAL 4 6 83,25 13,83 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-44. Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer Definitiva. Sector 
A – DRMI de los Recursos Naturales Renovables de la Serranía de los Yariguíes 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-45. Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer Definitiva. Sector 
B - DRMI de los Recursos Naturales Renovables de la Serranía de los Yariguíes 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-46. Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer Definitiva. Sector 
C -- DRMI de los Recursos Naturales Renovables de la Serranía de los Yariguíes 

  
 

 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
El Área Solicitada a Sustraer Temporal se localiza en el departamento de Santander en la  
vereda Palo de Cuchez del municipio de Santa Helena del Opón. En la Tabla 3-26, se 
presenta la vereda y área a intervenir para la adecuación del campamento y en la Figura 
3-47 
 
Tabla 3-26 Vereda y cobertura presente en el ASS Temporal - DRMI de los Recursos 

Naturales Renovables de la Serranía de los Yariguíes 

MUNICIPIO VEREDA COBERTURA Hectáreas 

SANTA HELENA 
DEL OPÓN 

Palo de Cuchez Pastos limpios 3,25 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para la Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-47. Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer Temporal - DRMI 
de los Recursos Naturales Renovables de la Serranía de los Yariguíes 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para la Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Reserva Forestal Protectora Productora (RFPP) de la Cuenca Alta del Río Bogotá 

 
El Área Solicitada a Sustraer se localiza en el departamento de Cundinamarca entre las  
veredas Mogua, Astorga y Perico del municipio de Nemocón. 
 
El ASS en cada vereda, según la longitud interceptada en la RFPP, se detalla en la Tabla 
3-27 y en la Figura 3-41, se observa su localización. 
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Tabla 3-27 Área y longitud del A.S.S. Definitiva, por vereda - RFPP de la Cuenca Alta 
del Río Bogotá 

LÍNEA DE TRANSMISIÓN 

M
U

N
IC

IP
IO

 

V
E

R
E

D
A

 ÁREA SOLICITADA A SUSTRAER (ASS) DE 
MANERA DEFINITIVA 

Longitud 
trazado 

(km) 

Cantidad de 
Torres 

ASS definitiva  
(ha) 

Norte – Tequendama 500 
KV 

N
e
m

o
c
ó

n
 

Perico 1,305 3 1,158 

Mogua 1,429 3 1,239 

Astorga 0,733 3 0,819 

Norte – Sogamoso 500 
KV (LT-NS) 

Perico 1,205 3 0,988 

Mogua 1,744 5 1,636 

Astorga 0,867 3 0,989 

TOTAL 7,283 20 6,83 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá S.A E.S.P 

 
Tabla 3-28 Área y longitud del A.S.S. Temporal, por vereda - RFPP de la Cuenca Alta 

del Río Bogotá 

LÍNEA DE TRANSMISIÓN 

M
U

N
IC

IP
IO

 

V
E

R
E

D
A

 ÁREA SOLICITADA A SUSTRAER (ASS) DE 
MANERA TEMPORAL 

Actividad 
Temporal 

Longitud 
(km) 

Área (ha) 

Norte – Tequendama 500 
KV 

N
e
m

o
c
ó

n
 

Astorga 
Brecha de 5 m 

en Vanos 

0,433 0,21 

Perico 1,169 0,57 

Mogua 
1,077 0,54 

Plaza de 
Tendido 50 

Tipo 1 
0,1 

0,27 

Norte – Sogamoso 500 
KV (LT-NS) 

Mogua 
0,33 

Brecha de 5 m 
en Vanos 

1,296 0,64 

Perico 1,025 0,51 

Astorga 0,518 0,26 

TOTAL 5,618 3,33 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá S.A E.S.P 
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Figura 3-48. Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer - RFPP de la 
Cuenca Alta del Río Bogotá 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá S.A E.S.P 
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o Reserva Forestal del Río Magdalena (Ley 2da) 
 
El Área Solicitada a Sustraer Definitiva se localiza en los departamentos de Bolívar, Vélez 
y La Paz. El ASS en cada vereda, según la longitud interceptada en la Reserva Forestal 
del Río Magdalena, se detalla en la Tabla 3-29 y en la Figura 3-49 y Figura 3-50. 
Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer Definitiva, Municipio de La Paz, se 
observa su localización. 
 
Tabla 3-29 Área y longitud del A.S.S. Definitiva por vereda - Reserva Forestal del Río 

Magdalena  
MUNICIPIO VEREDA ASS AREA (ha) 

VÉLEZ 

Vista Hermosa 

TORRE 185 0,36 

TORRE 186 0,36 

TORRE 187 0,36 

TORRE 188 0,36 

San Ignacio 

TORRE 189 
0,22 

0,14 

TORRE 190 
0,04 

0,32 

TORRE 191 0,36 

TORRE 192 
0,00 

0,36 

TORRE 193 0,36 

TORRE 194 
0,16 

0,20 

San Pedro, El Tagual 

TORRE 195 
0,07 

0,29 

TORRE 196 0,36 

TORRE 197 

0,02 

0,19 

0,14 

TORRE 198 
0,07 

0,29 

TORRE 199 0,36 

TORRE 200 
0,00 

0,36 

TORRE 201 0,36 

TORRE 202 
0,17 

0,19 

LA PAZ 

Bocas del Opón TORRE 203 
0,23 

0,13 

Trochas 

TORRE 205 0,36 

TORRE 206 

0,02 

0,00 

0,34 

TORRE 206A 
0,07 

0,20 
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MUNICIPIO VEREDA ASS AREA (ha) 

0,10 

TORRE 207 
0,03 

0,33 

TORRE 208 
0,14 

0,22 

TORRE 209 
0,04 

0,32 

TORRE 210 0,36 

La Compañía 

TORRE 211 0,36 

TORRE 212 0,36 

TORRE 213 
0,30 

0,06 

TORRE 214 
0,27 

0,09 

TORRE 215 0,36 

TORRE 216 
0,21 

0,15 

TORRE 217 
0,13 

0,23 

TORRE 218 0,36 

TORRE 219 

0,11 

0,14 

Mirabuenos 
0,11 

TORRE 219A 0,36 

VÉLEZ 

Limoncito 

TORRE 220 0,37 

TORRE 221 0,36 

TORRE 222 0,36 

TORRE 224 0,36 

TORRE 225 
0,31 

Mantellina Baja 

0,05 

TORRE 227 0,36 

TORRE 228 
0,33 

0,03 

TORRE 229 
0,10 

0,26 

TORRE 230 
0,15 

0,24 

TORRE 231 0,37 

TORRE 232 0,36 

Mantellina Alta 
TORRE 234 0,36 

TORRE 235 0,36 

Palma 

TORRE 236 0,36 

TORRE 237 0,36 

TORRE 239 0,37 

TORRE 240 0,36 

TORRE 241 0,22 
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MUNICIPIO VEREDA ASS AREA (ha) 

0,14 

TORRE 242 
0,33 

0,03 

Campo Hermoso 

TORRE 243 
0,15 

0,23 

TORRE 244 
0,16 

0,20 

TORRE 245 
0,19 

0,17 

TORRE 246 0,36 

TORRE 247 0,36 

Río Negro 

TORRE 248 0,36 

TORRE 249 0,36 

TORRE 250 
0,34 

0,02 

San Benito 

TORRE 251 
0,31 

0,05 

TORRE 252 
0,22 

0,14 

BOLÍVAR 

San Roque 

TORRE 253 0,36 

TORRE 254 0,36 

TORRE 255 
0,11 

0,25 

TORRE 255A 
0,35 

0,01 

TORRE 256 
0,08 

0,28 

TORRE 257 
0,26 

0,10 

TORRE 258 0,36 

TORRE 259 
0,04 

0,32 

El Subal 
TORRE 260 

0,12 

San Roque 0,24 

El Subal 

TORRE 261 
0,23 

0,13 

TORRE 262 
0,01 

0,35 

TORRE 263 
0,27 

0,09 

TORRE 264 
0,11 

0,25 

TORRE 265 0,40 

TORRE 266 
0,06 

La Resina 
0,30 

TORRE 267 0,34 
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MUNICIPIO VEREDA ASS AREA (ha) 

0,02 

TORRE 268 0,36 

Barro Hondo TORRE 269 
0,24 

0,12 

Portachuelo TORRE 270 0,36 

Canipa TORRE 271 0,36 

La Cuchilla 

TORRE 272 
0,22 

0,14 

TORRE 273 0,36 

TORRE 274 
0,02 

0,34 

TORRE 275 0,36 

TORRE 277 
0,11 

0,26 

TORRE 278 0,36 

Cedros 

TORRE 280 0,36 

TORRE 281 0,36 

TORRE 282 
0,04 

0,32 

TORRE 283 0,36 

Parario 

TORRE 284 0,36 

TORRE 285 
0,00 

0,36 

Jobonero 

TORRE 286 

0,01 

Parario 
0,35 

0,00 

Jobonero 

TORRE 287 0,36 

TORRE 288 
0,26 

0,10 

TORRE 289 0,38 

TORRE 290 0,36 

Alto Mina 
TORRE 292 

0,10 

Jobonero 0,26 

Alto Mina 
TORRE 293 0,36 

TORRE 294 0,36 

Resumidero 
TORRE 295 

0,02 

0,34 

TORRE 296 0,36 

Boquerón 

TORRE 297 0,36 

TORRE 298 
0,16 

0,20 

TORRE 299 
0,24 

0,12 

TORRE 300 0,36 

TOTAL GENERAL 111 40,15 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá S.A E.S.P-EEB  
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Figura 3-49. Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer Definitiva, 
municipios de Bolívar y Vélez - Reserva Forestal del Río Magdalena  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá S.A E.S.P-EEB 
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Figura 3-50. Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer Definitiva, 
Municipio de La Paz - Reserva Forestal del Río Magdalena  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá S.A E.S.P-EEB 

 
El Área Solicitada a Sustraer Temporal  se localiza en el departamento de Santander en 
las veredas y municipios relacionados a continuación: 
 

- Centro de acopio Bolívar, vereda Motuas municipio Bolívar 
- Centro de acopio Cimitarra, vereda Centro municipio Cimitarra 
- Campamento Santo Domingo, vereda El Reposo municipio Simacota 
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- Franja de captación, veredas Km 21 y San Fernando municipio de 
Landázuri 

 
En la Tabla 3-30, se presenta la vereda y área a intervenir para la adecuación del 
campamento y en la Figura 3-51 se observa su localización. 
 

Tabla 3-30 Veredas presentes en el ASS Temporal - Reserva Forestal del Río 
Magdalena  

SITIO DE USO TEMPORAL MUNICIPIO VEREDA ÁREA (ha) 

Centro de Acopio Bolívar Bolívar Motuas 1,17 

Centro de Acopio Cimitarra Cimitarra Centro 3,17 

Campamento Santo Domingo Simacota El Reposo 3,82 

Franja de Captación Landázuri 

Km - 21 1,95 

Km - 21 0,68 

San Fernando 0,76 

San Fernando 0,17 

TOTAL GENERAL 11,72 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para la Empresa de Energía de Bogotá 

 

Figura 3-51. Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer Temporal - 
Reserva Forestal del Río Magdalena  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para la Empresa de Energía de Bogotá 
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- Plazas de tendido 

 
El Área Solicitada a Sustraer Temporal por plazas de tendido se localiza en el 
departamento de Santander en las veredas y municipios relacionados a continuación: 
 
Tabla 3-31 Municipios y Veredas donde se localizan las plazas de tendido - Reserva 

Forestal del Río Magdalena  

MUNICIPIO VEREDA NOMBRE 
COORDENADAS 

ESTE NORTE 

BOLÍVAR 

Jobonero Plaza 31 - Tipo 1 1032883,12 1157427,03 

La Cuchilla Plaza 30 - Tipo 1 1033745,58 1161331,51 

El Subal Plaza 29 - Tipo 1 1034874,83 1167395,43 

San Roque Plaza 28 - Tipo 1 1036125,31 1171599,62 

VÉLEZ 

Palma Plaza 27 - Tipo 1 1037205,7 1177535,84 

Palma Plaza 26 - Tipo 3 1038351,8 1179729,56 

Mantellina baja Plaza 25 - Tipo 3 1039732,14 1182747,22 

Limoncito Plaza 24 - Tipo 3 1040120,53 1184594,14 

San Pedro, El Tagual Plaza 20 - Tipo 1 1042628,95 1195051,03 

San Ignacio Plaza 19.1 - Tipo 1 1043591,96 1199525,49 

LA PAZ 

La Compañía Plaza 23 - Tipo 3 1040831,2 1187387,88 

La Compañía Plaza 22 - Tipo 3 1041371,48 1189455,1 

Trochas Plaza 21 - Tipo 3 1041905,45 1191834,05 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para la Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Intervención en los vanos 
 
El Área Solicitada a Sustraer Temporal por intervención en los vanos se localiza en el 
departamento de Santander, en los municipios de Bolívar, Vélez y La Paz. En la Figura 
3-52 y Figura 3-53, se presenta la localización del ASS Temporal por intervención en los 
vanos. Las figuras incluyen: 
 

 Intervención de coberturas 
 Plazas de tendido 
 Brechas de 5 metros 
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Figura 3-52. Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer Definitiva, 
municipios de Bolívar y Vélez - Reserva Forestal del Río Magdalena  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para la Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-53. Localización geográfica del Área Solicitada a Sustraer Definitiva, 
municipio de La Paz - Reserva Forestal del Río Magdalena  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para la Empresa de Energía de Bogotá 

 

3.1.2.2 Área de Influencia Directa (AID) Socioeconómica y cultural 

El Área de Influencia Directa para el medio socioeconómico y cultural se definió teniendo 
en cuenta los posibles impactos directos, derivados de la ejecución de las actividades del 
proyecto. En esta área se tuvo en cuenta las unidades territoriales que se ven 
intervenidas por el proyecto, a saber  180, de las cuales 74 se ubican en el departamento 
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de Santander, 11 en el departamento de Boyacá y 95 en jurisdicción del departamento de 
Cundinamarca (Ver Tabla 3-32). 
 
Es pertinente mencionar que durante el trabajo de campo realizado, se identificaron al 
interior de las Unidades Territoriales (veredas) sectores reconocidos por las comunidades 
residentes, los cuales cuentan con Junta de Acción Comunal legalmente constituidas, sin 
embargo, estos sectores no se encuentran reconocidos en los Planes o Esquemas de 
Ordenamiento Territorial.  
 
Para la caracterización socioeconómica se contará con  la información de las veredas 
reconocidas por las oficinas de planeación municipal, así como los sectores que cuentan 
con personerías jurídicas a la fecha. 
 
Es pertinente aclarar que la cartografía presentada en el estudio, se basa en la 
información oficial de las Secretarias de Planeación, comprendiendo las unidades 
territoriales  reconocidas por los documentos de ordenamiento territorial vigentes de los 
diferentes municipios. 
 

Tabla 3-32 Área de Influencia Directa Socioeconómica y Cultural 

ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIOECONÓMICA Y CULTURAL 

DEPTO MUNICIPIO CANT U.T. UNIDADES TERRITORIALES 

S
A

N
T

A
N

D
E

R
 

(7
4
) 

ALBANIA 4 

La Mesa 

Pan de Azúcar 

Santa Rita 

Uvales 

BETULIA 2 
Agua Mieluda Baja 

La Putana Sector Casa de Barro  

BOLÍVAR 19 

Alto Mina 

Alto Nogales 

Barro Hondo 

Boquerón 

Canipa 

El Subal 

Jobonero 

Cuchilla Medios 

La Resina 

Lagunitas El Diamante 

Parario 

Plan de Rojas 

Portachuelo 
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ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIOECONÓMICA Y CULTURAL 

DEPTO MUNICIPIO CANT U.T. UNIDADES TERRITORIALES 

Resumidero 

San José de la Amistad 

San Roque 

San Ramón 

Santa Bárbara 

Cedros 

EL CARMEN DE 
CHUCURÍ 

12 

Angosturas de los Andes 

Bajo Cascajales 

Cerro Negro 

Campo 27 

El Control 

El Edén 

El Porvenir 

El Sinaí 

Río Sucio de los Andes 

San Luis 

Corregimiento Santo Domingo del Ramo 

Vista Hermosa 

JESÚS MARÍA 5 

Angostura 

Arciniegas 

Cristales 

El Oscuro 

Laderas 

LA PAZ 4 

Bocas Del Opón 

La Compañía 

Mirabuenos 

Trochas 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

9 

Vereda Llana Caliente  

Vereda Taguales sector Taguales Alto 

Vereda Taguales sector Taguales Bajo 

Vereda La Tempestuosa 

Vereda La Tempestuosa sector El Tulcán 

Vereda Vizcaína Baja sector Nutrias II 

Vereda Vizcaína Baja El Refugio 

Vereda Vizcaína Baja Señor de los Milagros 
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ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIOECONÓMICA Y CULTURAL 

DEPTO MUNICIPIO CANT U.T. UNIDADES TERRITORIALES 

Vereda Vizcaína Baja Portobelo 

SANTA HELENA DEL 
OPÓN 

1 Palo de Cuchez 

SIMACOTA 2 
El Reposo 

La Honda 

SUCRE 4 

Callejón II 

Chuchina II 

El Hoyo 

Órganos 

VÉLEZ 12 

Campo Hermoso 

La Tablona 

Limoncito 

Mantellina Alta 

Mantellina Baja 

Palma 

Río negro 

San Benito 

San Ignacio 

San Pedro 

El Tagual 

Vista Hermosa 

B
O

Y
A

C
Á

  

(1
1
) 

BRICEÑO 1 Diamante 

CALDAS 7 

Chingaguta 

Cubo Occidental 

Cubo Oriental 

Espalda 

Palmar 

Quipe 

Vueltas 

CHIQUINQUIRA 1 Varela 

SABOYÁ 2 
Pantanos Medios 

Pantanos Monsova 

C
U

N
D

IN

A
M

A
R

C
A

  

(9
5
) CARMEN DE 

CARUPA 
11 

Charquira 

Corralejas 

El Hato 
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ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIOECONÓMICA Y CULTURAL 

DEPTO MUNICIPIO CANT U.T. UNIDADES TERRITORIALES 

Hatico y Eneas 

La Huerta 

La Playa 

Salitre 

San Agustín 

San José 

Santa Dora 

Santuario 

SIMIJACA 7 

Aposentos Las Lajas 

Aposentos sector Cristales 

Churnica 

Don Lope 

Don Lope sector Chata 

Peña Blanca 

Salitre 

SUSA 1 Nutrias 

SUTATAUSA 1 Mochilas 

TAUSA 5 

La Florida 

Lagunitas 

El Pajarito 

Chorrillo  

Salitre 

NEMOCÓN  
 

7 

Astorga  

Cerro Verde 

Checua  

Mogua  

Patio Bonito  

Perico  

Susatá 

GACHANCIPÁ 1 San José 

COGUA 5 

Cardonal 

Casa Blanca 

Páramo Alto 

Patasica 

Quebrada Honda 
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ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIOECONÓMICA Y CULTURAL 

DEPTO MUNICIPIO CANT U.T. UNIDADES TERRITORIALES 

PACHO 8 

Cerro Negro 

El Bosque 

El Hatillo 

El Piñal 

La Ramada 

Las Pilas 

Llano de Trigo 

Negrete 

SUPATÁ 4 

El Paraíso 

Las Lajas 

Monte Dulce 

Santa Bárbara 

SAN FRANCISCO 5 

El Peñón 

Juan de Vera 

Pueblo Viejo 

San Miguel 

Toriba 

LA VEGA 4 

Chuscal 

El Roble 

Libertad 

San Antonio 

SASAIMA 3 

Gualiva 

La Candelaria 

La Victoria 

ALBAN 4 

Garbanzal 

Java 

Los Alpes 

San Rafael 

GUAYABAL DE 
SÍQUIMA 

1 Trigo 

ANOLAIMA 6 

Caprea 

Matima 

Pozo Hondo 

Primavera de Matima 

San Rafael 
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ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIOECONÓMICA Y CULTURAL 

DEPTO MUNICIPIO CANT U.T. UNIDADES TERRITORIALES 

Santa Ana 

ZIPACÓN 2 
Paloquemao 

San Cayetano 

CACHIPAY 2 
El Retiro 

Petaluma Alta 

LA MESA 3 

Anatoli 

Buenavista 

Payacal 

TENA 5 

Catalamonte 

Cativa 

El Rosario 

Laguneta 

Santa Bárbara 

SAN ANTONIO DEL 
TEQUENDAMA 

8 

Arracachal 

Chicaque 

Cubsio 

El Cajón 

Laguna Grande 

Nápoles 

San Isidro 

San José 

SOACHA 2 
Cascajal 

San Francisco 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá S.A E.S.P-EEB 
 

A continuación se presenta en la Figura 3-54 las unidades territoriales que hacen parte del 
área de influencia directa. 
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Figura 3-54 Unidades territoriales AID - A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá S.A E.S.P-EEB 
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Figura 3-55 Unidades territoriales AID – B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá S.A E.S.P-EEB 
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Figura 3-56 Unidades territoriales AID – C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá S.A E.S.P-EEB 

 
Áreas de uso temporal asociadas al proyecto  

 
El área de influencia del proyecto contempla igualmente aquellas unidades territoriales en 
la cuales se ejecutan actividades que corresponden a infraestructuras o áreas de uso 
temporal, adicionales a la construcción de la línea relacionadas con captación de agua, 
accesos, centros de acopio, helipuertos y plazas de tendido. 
 

Como áreas de influencia directa para el componente social en el caso de los lugares 
puntuales relacionados con franjas de captación del recurso hídrico, vertimiento en suelo 
e instalación de infraestructura para uso temporal se tienen en cuenta los predios donde 
se proyecta el uso de estos sitios.  
 
Se considera necesario mencionar como se hizo en la descripción de las áreas de 
influencia indirecta socioeconómica, que para el caso de sitios de uso temporal las 
actividades generadas en estos lugares, corresponden a labores de carácter puntual y 
provisional, razón por la cual se consideran los predios como el lugar en los cuales se 
pueden presentar los cambios de manera directa por este tipo de uso. 
Para identificación de los sitios puntuales ver:  
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 Para franjas de captación del recurso hídrico puntos en la Tabla 3-21 y Tabla 3-22.  

 Para plazas de tendido ver puntos de la Tabla 3-18. 

 Para lugares de acopio de materiales ver coordenadas de la Tabla 3-19. 
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3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

3.2 MEDIO ABIÓTICO 

3.2.1 Geología 

3.2.1.1 Área de Influencia Indirecta 

 

 Marco Geológico Regional 
 
La línea de energía eléctrica del proyecto “Subestación Norte 500 kV y líneas de 
trasmisión Norte  – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, primer refuerzo de 
red del área oriental” se desarrolla sobre el flanco Oriental de la cuenca del Valle Medio 
del Magdalena y el flanco Occidental de la Cordillera Oriental, abarcando geográficamente 
en sentido Norte – Sur  los departamentos de Santander; Boyacá y Cundinamarca,  
 
En los Departamentos de Santander y Boyacá afloran unidades o secuencias de rocas 
sedimentarias que varían su edad desde el Cretáceo inferior hasta épocas más recientes 
como el Holoceno enmarcados morfológicamente entre la cuenca del Valle del Magdalena 
y el bloque occidental de la Cordillera Oriental. El Departamento de Cundinamarca se 
encuentra localizado en la parte central de la Cordillera Oriental Colombiana, la cual a su 
vez, está formada por rocas sedimentarias de edad Cretácico y Terciario, que suprayacen 
a un basamento formado por rocas paleozoicas de bajo grado de metamorfismo. 
Tectónicamente se halla ubicado en una región donde la Cordillera Oriental, que es más 
ancha hacia el norte, sufre un marcado estrechamiento hacia el sur, por efectos de 
compresión, lo que hace que la zona evidencie relaciones estructurales muy complejas 
INGEOMINAS (2001). 
 
La caracterización geológica del área del presente proyecto se realizó a partir de la 
compilación, análisis e integración de información secundaria existente y complementada 
con la información obtenida en campo a partir de levantamientos geológicos, 
geomorfológicos y los diferentes rasgos estructurales presentes en el área.  
 
Dentro del área de influencia indirecta determinada para la línea de trasmisión de energía 
eléctrica, se encuentran cartografiadas treinta (30) unidades estratigráficas y seis tipos  
depósitos superficiales los cuales han sido afectados por procesos endógenos y 
exógenos, Para efectos de digitalización de imagen y con el fin  de realizar un estudio 
organizado y bien estructurado, el polígono que comprende el área de influencia indirecta 
(AII) del proyecto UPME 01 de 2013 fue dividido en tres sectores (A, B y C)  señalados de 
la siguiente manera: 
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El sector A se localiza en el Departamento de Santander dentro de los municipios de 
Betulia, San Vicente de Chucurí, El Carmen de Chucurí, Vélez, Santa Helena del Opón, 
La Paz, Landázuri y Bolívar en dirección Norte – Sur. Este sector se caracteriza por 
presentar un paisaje montañoso de alta actividad tectónica y un relieve variado, donde se 
aprecian diferentes ambientes morfológicos a causa de todos los agentes exógenos que 
actúan sobre él y la deformación y fracturamiento del material rocoso producto del 
levantamiento orogénico. (Ver Figura 3.1) 
 
Figura 3.1 Mapa de Unidades Geológicas del Área de Influencia Indirecta, sector A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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El sector B se encuentra demarcado dentro de los departamentos de Santander, Boyacá y 
Cundinamarca en dirección Norte a Sur, abarcando los municipios de Vélez, Jesús María, 
Albania, Saboya, Briceño, Chiquinquirá, Caldas, Simijaca, Susa, Buenavista, El Carmen 
de Carupa, Villa San Diego y Tausa. Este sector del área de estudio, presenta un paisaje 
montañoso de relieve alomado y colinado dándole un modelado suave al terreno producto 
de la erosión  producto de la dinámica de las corrientes hídricas que drenan la zona. (Ver 
Figura 3.2) 
 
Figura 3.2 Mapa de Unidades Geológicas del Área de Influencia Indirecta, sector B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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El sector C delimitado de Norte – Sur, en el Departamento de Cundinamarca en 
inmediaciones con los municipios de Sutatausa, Nemocón, Cogua, Supatá, San 
Francisco, La vega, Sasaima, Albán, Guayabal de Siquima, Zipacón, Cachipay, Tena, San 
Antonio del Tequendama y Soacha. El relieve predominante en esta parte del estudio es 
de tipo estructural,  donde sobresalen las Sierras y Crestones estructurales conformadas 
por rocas de edad Cretácea Superior. (Figura 3.3) 
 
Figura 3.3 Mapa de Unidades Geológicas del Área de Influencia Indirecta, sector C 

 
 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Unidades Estratigráficas 
 
La estratigrafía del área de estudio se describe con base en la información de referencia 
(geología consultada en diversas fuentes INGEOMINAS: 1975, 1999, 2001) y datos 
litológicos tomados en campo, teniendo como base los rasgos litológicos y texturales que 
permitan definir la caracterización de los materiales (formaciones geológicas) y la 
geología estructural como insumo para la identificación del área. 
 
A continuación se presenta una breve descripción de dichas unidades, partiendo de las 
memorias explicativas de los mapas geológicos 1:100.000 del Ingeominas, mapas  
generalizados de los departamentos de Santander, Boyacá y Cundinamarca y datos 
adquiridos en campo. 
 

o Cretácico 
 
- Formación Cumbre (Kic). 

 
Esta unidad fue estudiada inicialmente por Renzoni (1969) (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2001)  quien le asignó el nombre. Posteriormente fue redescrita por 
Mendoza (1985). La sección tipo se localiza en el alto de Cumbre en la carretera entre 
Arcabuco y Moniquirá, Boyacá 
 

 Litología. 
 
Está constituida por areniscas color gris oliva, cuarzosas, de grano fino, con cemento 
silíceo; limolitas y arcillolitas blancas y negras y limolitas rojas. El depósito se asume en 
un ambiente de dominio marino marginal sobre una  llanura costera aluvial. 
 

 Posición estratigráfica y edad. 

El espesor es de 137 m en la sección tipo y entre 25 y 53 m en Santander. El contacto 
superior de la Formación Cumbre es gradual o transicional con la suprayacente 
Formación Rosa Blanca. Etayo y Rodríguez (1985) le asignan una edad Berriasiana. (Ver 
Figura 3.4) 
 

 Correlación. 
 
Cronológicamente es comparable con la secuencia estratigráfica que aflora en el área del 
Río Batá (Boyacá) datada del Berriasiano (Bürgl, 1960). 
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Figura 3.4 Columna litoestratigráfica de la Formación Cumbre 

 
Fuente: Ingeominas, 2008 
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- Formación Rosa Blanca (Kir) 
 
Descrita originalmente por Wheeler (1929) (tal y como se cita en (INGEOMINAS (2001))) y 
estudiada en detalle por Cardozo y Ramírez (1985) en la región de Villa de Leiva (Boyacá) 
y Gámbita (Santander).Se encuentra ampliamente distribuida en el Departamento de 
Santander. 
 

 Litología. 
 
Está compuesta en su parte inferior por capas de caliza y yeso, con oolitos, ostrácodos y 
dolomías; hacia la parte superior consta de areniscas y lodolitas calcáreas. En la parte 
inferior presenta depósitos evaporíticos como yeso y polihalita que indican una 
hipersalinidad y tranquilidad en las condiciones de depositación; el resto de la secuencia 
se depositó en un medio marino somero en condiciones neríticas 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El espesor varía de 150 a 425 m. Las elaciones estratigráficas de esta unidad con la 
infrayacente Formación Cumbre y la suprayacente formación Paja son concordantes. La 
edad comprende el intervalo Valanginiano - Hauteriviano inferior (Etayo (1968); Etayo y 
rodríguez (1985)). (Ver Figura 3.5) 
 

 Correlación. 
 
Litológicamente es comparable con la Formación Tibú-Mercedes del Catatumbo-
Maracaibo. 
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Figura 3.5 Columna litoestratigráfica de la Formación Rosa Blanca 

 
Fuente: Ingeominas, 2008 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 
500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 
01 de 2013” 

Página 17 de 180 

 

- Formación Paja (Kip). 
 
Inicialmente descrita por Wheeler (en Morales, et al., 1958) (tal y como se cita en 
(INGEOMINAS (2001))); su localidad tipo es el Cerro Rosa Blanca al oriente del puente 
sobre el Río Sogamoso. 
 

 Litología. 
 
Esta unidad está constituida por lutitas y shales gris oscuros a azulosos, fosilíferos, con 
intercalaciones de areniscas gris amarillentas, de grano fino, con algunas intercalaciones 
de shales grises, localmente arenosos, calcáreos, fosilíferos, localmente limosos a 
arenosos, con intercalaciones de areniscas gris amarillentas, de grano fino, también 
pequeñas intercalaciones de calizas grises, localmente arenosas, fosilíferas. Se estima 
que su depósito tuvo lugar en un ambiente epicontinental. 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El espesor varía entre 125 y 625 m. El límite estratigráfico de esta unidad con la 
suprayacente Formación Tablazo es concordante. La edad ha sido determinada del 
Barremiano inferior al Aptiano inferior. (Ver Figura 3.6) 
 

 Correlación. 
 
Se compara en parte con la Formación Tibú-Mercedes 
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Figura 3.6 Columna litoestratigráfica de la Formación Paja 

 
Fuente: Ingeominas, 2008 
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- Formación Tablazo (Kit). 
 
Descrita por Wheeler (en Morales, et al., 1958) (tal y como se cita en INGEOMINAS 
(2001)); la localidad tipo está en el sitio Tablazo, en el puente del cruce del Río Sogamoso 
de la vía Bucaramanga-San Vicente de Chucurí. 
 

 Litología. 
 
La secuencia de esta unidad consiste en calizas gris a negras, fosilíferas, localmente 
glauconíticas y arcillosas de color negro, con niveles intercalados de arcillolitas grises a 
gris azulado, calcáreas, fosilíferas, en capas medianas a gruesas, con intercalaciones de 
areniscas grises, grano fino a medio, arcillosas, levemente calcáreas, en capas delgadas. 
El ambiente de depósito parece corresponder a condiciones neríticas, poco profundas. 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El espesor varía entre 150 y 325 m. La Formación Tablazo se encuentra en contactos 
concordantes con la infrayacente Formación Paja y la suprayacente Formación Simití. Su 
edad es considerada del Aptiano superior-Albiano inferior. (Ver Figura 3.7) 
 

 Correlación. 
 
Esta unidad en parte es cronoestratigráficamente correlacionable con las formaciones 
Tibú-Mercedes y Aguardiente. 
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Figura 3.7 Columna litoestratigráfica de la Formación Tablazo 

 
Fuente: Ingeominas, 2008 
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- Formación Hilo (Kih) 
 
Esta unidad fue designada inicialmente por Hubach (1931) (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2002)), como Horizonte de Hiló, para referirse a la secuencia silícea 
aflorante en proximidades del Caserío Boquerón de Hiló. Posteriormente, Cáceres y Etayo 
(1969) la ascienden al rango de formación y proponen como sección de referencia la 
carretera Apulo - Anapoima. La unidad es formalizada por Acosta (1993). Aflora en 
Cundinamarca, formando franjas alargadas, que se destacan en el relieve. 
 

 Litología. 
 
Está constituida por una secuencia de limolitas silíceas y calcáreas, en capas planas, con 
laminación plano paralela, inter estratificadas con lodolitas calcáreas; a veces ocurren 
capas de chert y concreciones micríticas. Su contacto inferiores concordante y se marcó 
en la base de la capa más baja de limolita silícea; el contacto superior de igual forma es 
concordante y se trazó en el techo de la capa más alta de limolita silícea. 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
En la sección medida por la carretera Guayabal - Bituima, se estableció un espesor de 
470 m. Bürgl (1957), con base en amonitas le asigna una edad Albiano medio a superior; 
sin embargo, Martínez (1990), con base en foraminíferos determina para esta formación 
una edad Albiano tardío - Cenomaniano temprano Las características faciales sugieren el 
depósito de sedimentos pelágicos y hemipelágicos, como producto del ascenso relativo 
del nivel del mar. (Ver Figura 3.8) 
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Figura 3.8 Columna litoestratigráfica de la Formación Hilo 

 
Fuente: Ingeominas, 2001 
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- Formación Arenisca de Chiquinquirá (K1K2chi). 
 
Propuesta por Ulloa y Rodríguez (1991) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)) para 
designarlos estratos arenosos y lutíticos expuestos en la sección de la carretera 
Sutamarchán- Chiquinquirá, Boyacá. Esta unidad corresponde a la nomenclatura del área 
de Chiquinquirá y aflora en Santander en el área de Guadalupe, y conforma parcialmente 
el núcleo del sinclinal Suaita-Chima. 
 

 Litología. 
 
La secuencia estratigráfica en la parte inferior consta de areniscas cuarzosas, gris claras, 
de grano fino, micáceas, ligeramente deleznables, en capas medianas y gruesas, con 
delgadas intercalaciones de shales gris amarillentos. Hacia la parte superior un conjunto 
de shales grises y rojizos, micáceos, con niveles delgados de areniscas cuarzosas, en 
capas medianas. Estos sedimentos se depositaron en un ambiente epicontinental de 
aguas poco profundas 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
- 
El espesor varía de 60 m en Guadalupe (Santander) hasta 337 m en la localidad tipo. La 
unidad Areniscas de Chiquinquirá descansa en concordancia estratigráfica sobre la 
Formación Simití. El contacto superior no se conoce en Santander, pues sólo aflora su 
parte inferior. Esta unidad ha sido datada del Cenomaniano y es equivalente a la parte 
inferior de la Formación Churuvita Etayo (1968). Rodríguez y Ulloa (1994) dataron esta 
unidad del Albiano superior al Cenomaniano inferior. (Ver Figura 3.9) 
 

 Correlación. 
 
Esta unidad también puede correlacionarse en parte con la Formación Une (RODRÍGUEZ 
y ULLOA, 1994). 
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Figura 3.9 Columna litoestratigráfica de la Formación Arenisca de Chiquinquirá 

 
Fuente: Ingeominas, 2001 
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- Formación Simití Kis 
 
Fue descrita por geólogos de Intercol (en Morales, et al., 1958) (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2001)) y su localidad tipo está en la orilla sur de la Ciénaga de Simití, 
Bolívar.  
 

 Litología. 
 
La unidad consta de shales grises a negros, carbonosos, levemente calcáreos, con 
concreciones calcáreas hasta de 3 m y con intercalaciones de areniscas y calizas grises, 
localmente arcillosas y fosilíferas, en capas delgadas. Las condiciones paleo ambiéntales 
fueron neríticas de aguas intermedias a profundas. 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
Su espesor varía entre 250 y 650 m. Los contactos de la Formación Simití son 
concordantes con la infrayacente Formación Tablazo y suprayacente Formación La Luna. 
Su edad se ha establecido como Albiano superior –Cenomaniano. (Ver Figura 3.10) 
 

 Correlación. 
 
Se correlaciona con la Formación Capacho 
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Figura 3.10 Columna litoestratigráfica de la Formación Simití 

 
Fuente: Ingeominas, 2005 
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- Formación Limolitas de Pacho (Kslp). 
 
Ulloa (1982) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)), utiliza el término informal de 
Limolitas de Pacho para designar la secuencia constituida por lodolitas y limolitas, que 
afloran cerca a la población de Pacho (Cundinamarca). Esta unidad se presenta como un 
cambio facial de la Formación Hiló y de la parte inferior de la Formación Simijaca que 
suprayace a la Formación Hiló.  
 

 Litología. 
 
La unidad consta de una sucesión alternante de lodolitas con laminación ondulosa, 
intercaladas con limolitas silíceas y arenitas de cuarzo, encapas ondulosas, delgadas a 
medias. Como rasgo especial se destacan concreciones de siderita hasta de 1,5 m de 
diámetro. El contacto inferior de la unidad se ubicó en el techo de la capa más alta de 
limolita silícea con laminación plano - paralela, de la Formación Hiló. El contacto superior 
se ubica en el techo de la capa más alta de arenita de cuarzo de las Limolitas de Pacho.  
 

 Posición estratigráfica y edad.  
 
El espesor estimado, con cortes geológicos, es de 1.050 m. Por su posición estratigráfica, 
se asume una edad Albiano tardío - Cenomaniano temprano. (Ver Figura 3.11) 
 

 Correlación. 
 
Esta unidad aparentemente representa las facies terminales de la Formación Une 
(plataforma externa), razón por la cual se presentan interdigitaciones entre ambas 
unidades. 
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Figura 3.11 Columna litoestratigráfica de la Formación Limolitas de Pacho 

 
Fuente: Ingeominas, 2001 
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- Formación Simijaca (K2s). 
 
Este nombre fue propuesto por Ulloa & Rodríguez (1991)  (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2002)), para denominar a una sucesión de 693 m de lutitas y limolitas 
grises oscuras con delgadas intercalaciones de areniscas que afloran al Sur de la 
población de Simijaca, limitada en su base, por las Areniscas de Chiquinquirá y 
suprayacida por la Formación La Frontera. 
 
En la plancha 208 Acosta & Ulloa (2002), miden para la Formación Simijaca un espesor 
de 432 m y la ubican debajo de la Formación La Frontera y suprayaciendo indistintamente 
a las Formaciones Hilo, Pacho y Arenisca de Chiquinquirá. 
 

 Litología. 
 
La Formación Simijaca se caracteriza por ser una sucesión lodolítica, en el área aflora en 
la parte Norte de la Sabana (Anticlinal de Tabio). Montoya & Reyes (2003), en la plancha 
209 (Zipaquirá), describen la sección estratigráfica en la Vereda Calera (Municipio de 
Ubaté), en la vía Ubaté - Carmen de Carupa (N: 1.078.795 y E: 1.022.539), con un 
espesor de 107 metros, siendo una secuencia monótona constituida por arcillolitas y 
shales grises, negros, carbonosos, con foraminíferos, e intercalaciones de capas 
delgadas plano paralelas de calizas y areniscas, con abundantes concreciones de 
tamaños desde 10 a 80 cm.  
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El contacto inferior y superior con las Formaciones Churuvita y La Frontera es neto y 
concordante con la estratificación de las capas. En el contacto superior se pasa de capas 
arcillosas de la Formación Simijaca a capas de limolitas silíceas de la Formación La 
Frontera. La edad asignada por Etayo (1968) para esta unidad es Turoniano. (Ver Figura 
3.12) 
 

 Correlaciones. 
 
La Formación Simijaca es correlacionable por posición estratigráfica y litología con el 
conjunto inferior de la Formación San Rafael (Etayo, 1968) y en el flanco oriental de la 
Cordillera Oriental, con el segmento A definido para la Formación Chipaque de Montoya & 
Reyes (2003). 
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Figura 3.12 Columna litoestratigráfica de la Formación Simijaca 

 
Fuente: Ingeominas, 2001 
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- Formación Churuvita (Ksch). 
 
Nombre dado por F. Etayo (1968) (tal y como se cita en (INGEOMINAS, 2000)) a una de 
la Formación que componen el Grupo Churuvita; corresponde a una secuencia levantada 
en los afloramientos de la carretera Sáchica y Puente Samacá – Boyacá. 
 

 Litología. 
 
Compuesta por tres segmentos: el inferior por 105m de una alternancia de areniscas 
cuarzosas, moscovíticas, de color gris, calizas e intercalaciones de arcillolita y limolita. El 
segmento intermedio se compone de 75 m de bancos lumaquélicos calcáreos y calcáreo - 
arcillosos, alternando con arcillolitas, limolitas y areniscas cuarzosas de grano angular a 
subangular con moscovita. El segmento superior presenta una alternancia de arcillolitas y 
limolitas con paquetes de arenisca de grano fino a medio, y bancos calcáreos macizos. 
 

 Posición estratigráfica y edad.  
 
Se encuentra en contacto concordante hacia el techo con la Formación Conejo y hacia la 
base con la Formación San Gil, Esta Formación se depositó en un ambiente Marino. De 
edad Cenomaniano según Etayo (1968b). Con un espesor de 225 m aproximadamente. 
(Ver Figura 3.13) 
 

 Correlación. 
 
La Formación Churuvita hace parte de lo que Renzoni (1967) y Etayo (1968b) nombran 
como Grupo Churuvita, el cual abarca a la mencionada Formación Churuvita en la parte 
inferior y la Formación San Rafael en la parte superior.  
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Figura 3.13 Columna litoestratigráfica de la Formación Churuvita 

 
Fuente: Ingeominas, 2001  
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- Formación La Frontera (Ksf). 
 
Cáceres & Etayo (1969)) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)), denominan 
Formación La Frontera en la región del Tequendama (carretera Bogotá - Mesitas del 
Colegio) a una secuencia de shales calcáreos con concreciones amonitíferas y un nivel 
superior de limolitas silíceas. 
 
Aunque su litología ha sido reconocida regionalmente, los espesores reportados son 
variables, en la plancha 208 (Villeta), 175 y 206m (Acosta & Ulloa 2002), en la 246 
(Fusagasugá) es de 80m (Acosta & Ulloa, 1998) y en la 227 (La Mesa) es de 63m (Acosta 
& Ulloa, 2001). Esta unidad litoestratigráfica tiene continuidad regional y ha sido 
reconocida en la plancha 209 (Zipaquirá) en el flanco occidental, parte central (zona axial) 
y flanco oriental de la Cordillera Oriental (Montoya & Reyes, 2003); presenta un espesor 
de 25m, cuando es esencialmente silícea y de 45 m cuando presenta niveles calcáreos, 
que aparecen en la base. 
 

 Litología. 
 
Está constituida por lodolitas calcáreas, en capas delgadas con laminación paralela, 
alternadas con capas de lidita y micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones 
hasta de 60 cm; hacia el tope predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas y liditas. 
El contacto inferior de la unidad se ubicó en la base de la capa inferior de lodolitas 
calcáreas, la cual suprayace una capa de arenitas de cuarzo. El contacto superior, se 
localiza en el techo de la capa más alta de limolitas silíceas, que infrayace a una sucesión 
de lodolitas de color gris oscuro. 
 
A continuación se describe la columna levantada por Montoya & Reyes (2003), en la 
Vereda La Calera, sobre la Carretera Ubaté-Carmen de Carupa tomando el carreteable 
hacia el Alto de los Caballeros (N: 1.078.185 y E: 1.022.539) 
 

 Segmento A. Tiene un espesor de 21,6 m de calizas (micritas), en capas medias y 
gruesas planas, paralelas y continuas, con concreciones calcáreas. 

 
 Segmento B. Con un espesor de 20 m está constituido por cherts y liditas en capas 
delgadas planas, paralelas continuas, divididos en tres intervalos dos silícicos 
separados por un intervalo arcilloso. 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
El contacto inferior con la Formación Simijaca es neto y concordante, pasa de una 
secuencia arcillosa a un intervalo silíceo; el contacto superior con la Formación Conejo es 
transicional rápido. Las amonitas recolectadas en el techo del segmento A de la 
Formación La Frontera, levantada en Albarracín (Escuela la Jurpa) y en el Anticlinal de 
Tabio y analizadas por el doctor Fernando Etayo Serna han arrojado una edad Turoniano. 
(Ver Figura 3.14) 
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 Correlaciones. 
 
La Formación La Frontera es correlacionable con las limolitas silíceas del segmento B de 
la Formación San Rafael. En el flanco oriental de la Cordillera Oriental, por litología, 
espesor y posición estratigráfica se correlaciona con el segmento B de la Formación 
Chipaque, Montoya & Reyes (2003). 
 

Figura 3.14 Columna litoestratigráfica de la Formación La Frontera 

 
Fuente: Ingeominas, 2001 
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- Formación La Luna (Ksl).  
 
Fue descrita por Garner (en Julivert, et al., 1968)) (tal y como se cita en INGEOMINAS 
(2001)) y el nombre procede de la Quebrada La Luna al NW de Perijá, Zulia (Venezuela). 
En Colombia fue introducido el término por geólogos de la Caribbean Petroleum 
Company.  
 

 Litología. 
 
La unidad está constituida por calizas gris oscuras, arcillosas, lutitas grises a negras, 
calcáreas, en capas delgadas, lutitas gris oscuras con delgadas intercalaciones de calizas 
arcillosas, concreciones de calizas con fósiles, que alcanzan más de dos metros de 
diámetro y capas delgadas de chert negro y también capas fosfáticas hacia la parte 
superior.  En el Valle Medio del Magdalena la Formación La Luna se subdivide en tres 
miembros: el inferior Salada, el intermedio Pujamana y el superior Galembo. 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El ambiente de depositación es marino de aguas relativamente poco profundas, con poca 
ventilación en el fondo. El espesor varía entre 275 y 575 m. El contacto de la Formación 
La Luna con la infrayacente Formación Simití es concordante. Entre las formaciones La 
Luna y Umir existe una ligera discontinuidad estratigráfica. Morales, et al. (1958) en el 
Valle Medio del Magdalena le asignan una edad del Turoniano al Santoniano. (Ver Figura 
3.15) 
. 

 Correlación. 
 
Se correlaciona con la Formación La Luna de la Cuenca Catatumbo-Maracaibo en las 
partes colombiana y venezolana. 
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Figura 3.15 Columna litoestratigráfica de la Formación La Luna 

 
Fuente: Ingeominas, 2008 
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- Formación Conejo (K2c).  
 
Cáceres y Etayo (1969) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)), en el sur del 
departamento de Cundinamarca denominan informalmente como "Lodolitas Grises 
Indenominadas", a una secuencia de lodolitas con algunos bancos de arenisca hacia el 
tope, que infrayace al Grupo Guadalupe de Renzoni (1962, 1968). Ulloa y Rodríguez 
(1991), denominan informalmente como Formación Conejo, a la unidad que tiene la 
misma posición estratigráfica en el área de Ubaté y Chiquinquirá. Por esta razón, se utiliza 
ese mismo nombre y rango.  
 

 Litología.  
 
Según Rodríguez y Ulloa (1991), consta de base a techo de una sucesión de arcillolitas y 
lodolitas laminadas, a veces calcáreas, con intercalaciones de arcillolitas no calcáreas en 
capas delgadas a medias, limolitas de cuarzo y cuarzoarenitas de grano fino a medio, 
especialmente hacía el tope de la unidad.  
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
La Formación Conejo, suprayace a la Formación La Frontera, en contacto transicional 
rápido, pasa de unas liditas a un paquete de arcillolitas.  Montoya & Reyes (2003), en la 
plancha 209 (Zipaquirá), con determinaciones de amonitas reportan las siguientes edades 
para esta formación: Coniaciano para las amonitas localizadas en el techo del segmento 
B; Coniaciano-Santoniano para las amonitas encontradas en el segmento D y las 
encontradas en el Anticlinal de Tabio (muestras DMA 1121 y DMA 1355) y las amonitas 
encontradas en el contacto entre las Formaciones Conejo y Lidita Superior, marcan el 
límite entre el Santoniano y el Campaniano. De acuerdo a lo anterior la edad de la 
Formación Conejo es de edad Turoniano (pars) a Santoniano. (Ver Figura 3.16) 
 

 Correlaciones. 
 
Por litología y posición estratigráfica; el segmento B se correlaciona con el Miembro 
Cucaita, definido por Etayo (1968), el segmento silíceo D es correlacionable con la Lidita 
inferior del Valle Superior del Magdalena (Burgl, 1961) y con la parte inferior (K6a) de la 
Formación La Luna, en la Sierra Nevada del Cocuy (Fabre, 1985). La Formación Conejo 
corresponde con los segmentos C y D de la Formación Chipaque 
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Figura 3.16 Columna litoestratigráfica de la Formación Conejo 

 
Fuente: Ingeominas, 2005 
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- Formación Lidita Superior (K2l).  
 
Este término fue propuesto inicialmente por De Porta (1965), para denominar la unidad 
superior del Grupo Olini; Cáceres y Etayo (1969) (tal y como se cita en INGEOMINAS 
(2002)), elevan esta unidad al rango de Formación. 
 

 Litología. 
 
La unidad consta de limolitas calcáreas, chert y calizas bromicríticas, a veces con 
delgados horizontes de arcillolita y delgadas capas de conglomerados. En general, la 
unidad presenta estratificación delgada a media, paralela en liditas y ondulosa no paralela 
en los chert. Montoya & Reyes (2003), en la plancha 209, En la escuela El Salto-
Lenguazaque, N: 1.079.706 y E: 1.044.721) levantaron una columna con un espesor de 
192 m, compuesta por los siguientes segmentos: 
 

 Segmento A. Está constituido por 50 m, representados por intercalaciones de 
arcillolitas, chert y liditas dispuestas en capas delgadas con estratificación plana, 
paralela y continúa; es común observar laminación y foraminíferos reemplazados por 
fosfatos. 

 
 Segmento B. Está constituido por 25 m de arcillolitas grises, físiles dispuestas en 
bancos. 

 
 Segmento C. Con un espesor de 117 m; en la base se presentan intercalaciones 
de chert, liditas y areniscas de grano muy fino, en capas con estratificación plana, 
paralela y continua. El chert puede formar intervalos de hasta tres metros dispuestos 
en capas delgadas, son grises y cremas, con presencia de foraminíferos bentónicos y 
las areniscas son lodosas y silíceas dispuestas en capas medias. Son frecuentes 
espacios vacíos en todas las rocas debido a disolución de los foraminíferos 
bentónicos. 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
La Lidita Superior descansa concordantemente sobre la Formación Conejo, el contacto es 
transicional rápido, pasa de un intervalo arenoso - silíceo, constituido por capas de 
areniscas silíceas y liditas arenosas de la Formación Conejo a un intervalo de capas 
delgadas de chert de la Lidita Superior. El contacto superior se establece entre capas de 
chert y arcillolitas con gran abundancia de foraminíferos bentónicos de la Formación 
Plaeners. 
 
Montoya & Reyes (2003), reportan en las localidades de Cucunubá y El Salto 
(Lenguazaque), amonitas en el techo de la Formación Conejo, con edad Santoniano y que 
marcan el límite con el Campaniano (Etayo-Serna, comunicación oral); Follmi et al. (1992) 
con amonitas, asigna para la Formación Plaeners una edad Campaniano Tardío, por lo 
tanto la Formación Lidita Superior se restringe al Campaniano temprano. (Ver Figura 3.17) 
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Figura 3.17 Columna litoestratigráfica de la Formación Lidita Superior 

 
Fuente: Ingeominas, 2005 
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 Correlaciones. 

 
En el Valle Superior del Magdalena, La Lidita Superior que hace parte del Grupo Olini (De 
Porta, 1965) ha sido considerada Campaniano, sin embargo, su posición varía para varios 
autores; es así como Burgl & Dumit (1954), le asignan una edad Campaniano temprano; 
Jaramillo y Yépez (1994), la sitúan entre el Campaniano temprano y tardío y Guerrero et 
al. (2000), por foraminíferos la consideran del Campaniano tardío. 
 
Estas edades y la composición litológica de la Lidita Superior del Valle Superior del 
Magdalena permiten hacer una correlación entre la unidad lidítica denominada Lidita 
Superior del Grupo Olini y la Lidita Superior considerada en este trabajo. En la Sierra 
Nevada de Cocuy se puede correlacionar también por litología y edad con la parte 
superior (intervalo K6c) de la Formación La Luna (Fabre, 1985). 
 

- Grupo Guadalupe (K2g). 
 
El Grupo Guadalupe es definido por Pérez & Salazar, (1978) (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2002))  y está conformado por las Formaciones Arenisca Dura, Plaeners, 
Labor y Tierna. 
 

 Formación Arenisca Dura (K2d). 
 
Corresponde a la parte inferior del Grupo Guadalupe y su nombre se debe a Hubach 
(1931) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)), quien empleó el término como 
Miembro Arenisca Dura, estableciendo como localidad tipo la angostura del Río San 
Francisco de Bogotá, arriba del puente de la carretera de circunvalación. Renzoni (1962), 
la eleva al rango de formación y propone como sección de referencia, la  sección que 
aflora por la carretera Choachí - Bogotá. 
 

 Litología. 
 
Consiste en cuarzoarenitas de grano fino, en capas que varían entre muy delgadas a muy 
gruesas lenticulares a plano paralelas; intercaladas ocurren limolitas de cuarzo, de 
estratificación delgada a muy delgada y lodolitas negras. La laminación es 
fundamentalmente ondulosa no paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 
El contacto inferior de la unidad se ubicó en la base de la capa más baja de arenitas, que 
suprayace una secuencia monótona de lodolitas negras; el contacto superior se trazó en 
el techo de la capa más alta de arenitas de cuarzo, que infrayace a una secuencia de 
limolitas silíceas. (Ver Figura 3.18) 
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Figura 3.18 Columna litoestratigráfica de la Formación Arenisca Dura 

 
Fuente: Ingeominas, 2003 
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 Posición estratigráfica y edad. 
 
La Formación Arenisca Dura es suprayacida por la Formación Plaeners en contacto neto; 
pero su límite inferior varía; en el sector oriental es infrayacida por la Formación Chipaque 
en contacto concordante y transicional, pasa de un intervalo arcilloso a una sucesión 
arenolimosa (Carretera Guasca-Sueva), al occidente suprayace a la Formación Conejo, 
en contacto neto y concordante. Al adolecer de fósiles para determinar la edad de la 
Formación Arenisca Dura, ésta se establece por posición estratigráfica y correlaciones; 
Montoya & Reyes (2003) le asignan una edad Campaniano Inferior. Sin embargo, para 
esta formación varios autores han determinado un rango más amplio de edad, en el lado 
oriental de la Sabana de Bogotá, con la fauna citada por Hubach (1958 en Etayo, 1964), 
le asigna un intervalo Santoniano – Campaniano. Para el occidente (Tabio, La Pradera - 
Subachoque), Etayo (1964), menciona fauna localizada por debajo de la Dura y que 
pertenece al Coniaciano; por lo tanto la Arenisca Dura sería, para este autor Santoniano - 
Campaniano. 
 

 Correlaciones. 
 
En el piedemonte llanero, Guerrero & Sarmiento (1996), denominan Arenitas de San 
Antonio a una sucesión arenosa similar a la Formación Arenisca Dura, la cual presenta la 
misma posición estratigráfica. En la parte norte de la Sabana de Bogotá y hacia Villa de 
Leyva se puede correlacionar por posición estratigráfica con la Formación Lidita Superior. 
 

 Formación Plaeners (K2p). 
 
Nombre propuesto formalmente por Pérez & Salazar (1978) (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2002)) para la unidad litoestratigráfica que reposa concordantemente 
sobre la Formación Arenisca Dura y suprayace a la Formación Arenisca de Labor; en la 
sección tipo presenta un espesor de 73 m, está representada por arcillolitas, liditas, 
limolitas y en menor proporción areniscas de grano muy fino. En general presenta una 
morfología suave y genera una hondonada debido a su litología fina que contrasta con las 
pendientes abruptas de las unidades geológicas que la circundan. 
 

 Litología. 
 
Constituida de liditas y cherts, con delgadas intercalaciones de lodolitas y arcillolitas 
laminadas, comúnmente silíceas. La estratificación es casi invariablemente paralela, en 
capas delgadas y rara vez media y normalmente presenta abundantes cantidades de 
foraminíferos del género siphogenerinoides. Su espesor es de 100 m, estimado con cortes 
geológicos.  
  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 
500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 
01 de 2013” 

Página 44 de 180 

 

Figura 3.19  Columna litoestratigráfica de la Formación Plaeners 

 
Fuente: Ingeominas, 2003 
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 Posición estratigráfica y edad. 
 
La Formación Plaeners reposa en la parte central y norte del departamento de 
Cundinamarca (anticlinales de Tausa; Guachaneca y Chocontá) sobre la Formación Lidita 
Superior, el contacto es neto y concordante pasando de capas silíceas de la Formación 
Lidita Superior a capas arcillosas con gran abundancia de foraminíferos bentónicos de la 
Formación Plaeners. En los sectores oriental, occidental y sur esta suprayaciendo rocas 
de la Formación Arenisca Dura; el contacto es neto y concordante, pasa de capas 
arenosas masivas a capas arcillosas de la Formación Plaeners. Esta unidad es 
suprayacida por la Formación Labor-Tierna en contacto gradual rápido y se pasa de 
limolitas silíceas a capas de arenisca muy fina y limolitas. La edad de la Formación 
Plaeners según Follmi et al. (1992 en Vergara y Rodríguez, 1997), con base en amonitas 
de la región de Tausa, es Campaniano Superior a Maastrichtiano temprano. (Ver Figura 
3.19) 
 

 Correlaciones. 
 
En el piedemonte oriental de la Cordillera Oriental, la Formación Plaeners es 
correlacionable por litología y edad (Campaniano tardío) con Las Lodolitas de 
Aguascalientes que afloran en la región de San Luis de Gaceno (Guerrero & Sarmiento, 
1996). En la Sierra Nevada del Cocuy, por posición cronoestratigráfica se correlaciona 
con la Formación Los Pinos, representada por lodolitas y hacia el techo calizas y 
areniscas de grano fino (Fabre 1985). 
 

 Formación Arenisca Labor-Tierna (K2t). 
 
El término Labor y Tierna fue utilizado por vez primera, con sentido estratigráfico por 
Hubach (1931) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)), para designar la parte 
arenosa superior del Guadalupe; en 1957a, el mismo autor eleva los términos a la 
categoría de miembros de la Formación Guadalupe Superior; Renzoni (1962, 1968), le 
asigna el rango de formación y establece como sección de referencia, la secuencia que 
aflora por la carretera Choachí- Bogotá, antes de llegar al Páramo, en la Quebrada 
Rajadero. La unidad aflora con una expresión morfológica fuerte, de laderas pendientes 
bien inclinadas, de difícil acceso.  
 

 Litología.  
 
Litológicamente se caracteriza por la ocurrencia de arenitas de cuarzo, de grano fino a 
grueso, en capas medias a gruesas, con geometría lenticular; esporádicamente ocurren 
intercalaciones de lodolitas y limolitas de cuarzo. La bioturbación es un rasgo constante, 
del tipo de Thalassinoides sp. y Arenicolites sp. El contacto inferior se ubicó en la base de 
la capa más baja de arenitas de cuarzo, la cual suprayace una secuencia de limolitas 
silíceas; el superior se localizó en el techo de la capa más alta de arenitas, que infrayace 
una secuencia de arcillolitas. El espesor de la unidad, medido en la Quebrada Nemicé es 
de 260 m. 
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Figura 3.20 Columna litoestratigráfica de la Formación Labor y Tierna 

 
Fuente: Ingeominas, 2003 
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 Posición estratigráfica y edad. 

 
Los contactos se observan morfológicamente, él límite inferior es transicional rápido y 
concordante con la Formación Plaeners, pasa de intercalaciones de limolitas silíceas, 
arcillolitas a capas arenosas con intercalaciones de limolitas y arcillolitas de la Formación 
Arenisca de Labor-Tierna. El contacto superior con la Formación Guaduas es neto y 
concordante, al pasar de paquetes arenosos a arcillolitas de la Formación Guaduas. La 
edad reportada para la Arenisca de Labor y Tierna no es más antigua al Maastrichtiano 
Inferior (Pérez & Salazar, 1978). Martínez (1989 en Sarmiento, 1992) reporta la zona 
bentónica Siphogenerinoides bramlettei, a la que considera de edad Maastrichtiano tardío. 
(Ver Figura 3.20) 
 

- Formación Umir (Ksu).  
 
Descrita por Huntley (en Julivert, et al., 1968) (tal y como se cita en INGEOMINAS 
(2001)); la localidad tipo se encuentra en la Quebrada Umir al oriente del cerro del mismo 
nombre en Santander.  
 

 Litología. 
 
Consta de shales grises a negros, carbonosos, micáceos, con concreciones ferruginosas, 
lutitas grises a gris oscuras, carbonosas, con nódulos ferruginosos, intercalaciones de 
areniscas y limolitas, grises, carbonosas y micáceas. También es común la presencia de 
capas explotables de carbón de 0,60 a 5,00 m de espesor. 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El ambiente es nerítico. El espesor se ha calculado entre 1.000 y 1.400 m. La Formación 
Umir descansa en discontinuidad estratigráfica sobre el miembro Galembo de la 
formación La Luna. El contacto superior con la suprayacente Formación Lizama es 
concordante. Los foraminíferos estudiados por varios autores, determinan una edad del 
Campaniano -Maastrichtiano. (Ver Figura 3.21) 
 
 

 Correlación. 
 
Esta unidad se correlaciona con la Formación Colón-Mito Juan de la Cuenca de 
Catatumbo-Maracaibo. 
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Figura 3.21 Columna litoestratigráfica de la Formación Umir 

 
Fuente: Ingeominas, 2008 
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- Formación Guaduas (Kpggu, K2E1g). 
 
El nombre fue introducido por Hettner (1892) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2001)), 
para representar una secuencia estratigráfica que aflora al oriente de la población de 
Guaduas. Hubach (1957), restringe el término para referirlo a la Unidad de lodolitas y 
arenitas comprendidas entre el Grupo Guadalupe y la Formación Cacho. 
 

 Litología.  
 
La unidad está conformada, en general, de arcillolitas laminadas a no laminadas, grises 
claras y abigarradas, con intercalaciones de cuarzoarenitas grises, de grano medio a fino 
y algunas capas de carbón. Restos de hojas y fragmentos pequeños, de material vegetal 
carbonizados, son comunes a lo largo de la secuencia. El límite inferior de la unidad se 
ubicó en techo de la capa más alta de arenitas de cuarzo, la cual infrayace a una 
secuencia monótona de lodolitas; el contacto superior se trazó en el techo de la capa más 
alta de lodolitas la cual infrayace a una secuencia de arenitas subfeldespáticas y 
sublitoarenitas.  
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El contacto inferior de la Formación Guaduas con la Formación Arenisca Labor-Tierna, es 
neto y concordante con la geometría de las capas, pasa de un intervalo arenoso 
constituido por capas muy gruesas de arenisca a un intervalo lodolítico, como se observa 
en el Boquerón de Tausa y en Guatavita (Quebrada el Chala). El contacto superior con la 
Formación Cacho es neto, se pasa de un nivel arcilloso de la Formación Guaduas a 
intercalaciones de capas medias y gruesas de areniscas de la Formación Cacho; para 
Sarmiento (1994 a), el contacto es erosivo e inconforme progresivo de Oeste a Este, 
faltando más secuencia de la Formación Guaduas en este mismo sentido. Por palinología 
la edad de la Formación Guaduas es Maastrichtiano Superior – Paleoceno Inferior 
(Sarmiento, 1992). (Ver Figura 3.22 y Figura 3.23) 
 

 Correlaciones. 
 
Ulloa & Rodríguez (1979), en el cuadrángulo K12 Guateque, correlacionan La Formación 
Guaduas por posición estratigráfica con la parte superior del Grupo Palmichal (conjunto 
D), definido en el piedemonte llanero; sin embargo Sarmiento (1994 a) hace más precisión 
sobre esta correlación y Guerrero & Sarmiento (1996), proponen que se debería llamar 
Formación Guaduas al conjunto D de El Palmichal. En la región de Guaduas se 
correlaciona con la Formación Seca, de De Porta (1966). 
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Figura 3.22 Columna litoestratigráfica de la Formación Guaduas 

 
Fuente: Ingeominas, 2005 
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Figura 3.23 Columna litoestratigráfica de la Formación Guaduas Superior 

 
Fuente: Ingeominas, 2001 
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o Paleógeno. 
 

- Formación Cacho (E1c). 
 
Hubach (1957) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)), consideró esta unidad como 
un miembro de la Formación Bogotá, y propuso como sección tipo la que aflora a lo largo 
del Río San Cristóbal, en la puerta de la Fábrica de Municiones, al sur de Bogotá; como 
secciones de referencia propone una en las vecindades de Guatavita, otra en la 
intersección del río Siecha y los montes de la Cueva de los Chulos y una sección, en la 
región de Lenguazaque. Posteriormente, Campbell (1962), la elevó al rango de formación.  
 

 Litología. 
 
Consta de areniscas de cuarzo, de grano medio a muy grueso y conglomeráticas 
localmente; presenta lentes de areniscas de grano fino a limolita e intercalaciones 
delgadas de lodolitas. 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
Esta unidad es suprayacida por la Formación Bogotá, en contacto neto y concordante, 
pasa de una capa muy gruesa de areniscas a un nivel de arcillolitas y el contacto inferior 
se discutió en la Formación Guaduas. 
 
La edad de la Formación Cacho según MacLaughlin & Arce (1972), es Paleoceno con 
base en paleoflora estudiada por Van der Hammen (1957); Sarmiento (1994 b) hace más 
precisión al discutir el contacto de la Formación Guaduas con la Formación Cacho y le 
asigna a esta última una edad de Paleoceno Superior. Ver Figura 3.24 

 Correlaciones. 
 
Guerrero & Sarmiento (1996) plantean para las formaciones Cacho, Socha Inferior y 
Barco una posición estratigráfica y una composición litológica similar, ya que para estos 
autores existe una discordancia en el Paleoceno Inferior y a las unidades de la misma 
edad (Paleoceno Superior), Cacho, Socha inferior y Barco, tienen un mismo origen y 
están sobre esta discordancia entre el Paleoceno inferior y superior. 
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Figura 3.24 Columna litoestratigráfica de la Formación Cacho 

 
Fuente: Ingeominas, 2003 
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- Formación Lizama (Tpi).  
 
Fue descrita originalmente por Link (en Morales, et al., 1958) (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2001)) y publicada por primera vez por Wheeler (en DE PORTA, et al., 
1974). Esta unidad aflora al occidente de Santander y su sección de referencia está en la 
Quebrada Lizama, afluente del Río Sogamoso. 
 

 Litología. 
 
La unidad se encuentra constituida por una secuencia de lutitas abigarradas, alternadas 
con areniscas grises, verdosas y pardas, de grano fino a medio y algunas capas delgadas 
de carbón. 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El depósito de estos sedimentos ocurrió en  un ambiente bajo condiciones lagunares 
deltáicas. El espesor alcanza hasta 1.225 m. Esta unidad presenta un contacto normal y 
transicional con la infrayacente Formación Umir. El contacto superior con la Formación La 
Paz, está determinado por una discordancia regional bien marcada. La edad es 
Paleoceno (Van Der Hammen, 1958). (Ver Figura 3.25) 
 

 Correlación.  
 
Se le ha correlacionado con las formaciones Barco y Los Cuervos de la cuenca de 
Catatumbo-Maracaibo. 
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Figura 3.25 Columna litoestratigráfica de la Formación Lizama 

 
Fuente: Ingeominas, 2008 
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- Formación Bogotá (E1-2-b). 
 
Este término fue establecido por Hettner (1892) (tal y como se cita en INGEOMINAS 
(2002)), posteriormente Hubach (1945, 1957a), utiliza el nombre para designar la 
sucesión estratigráfica que se halla expuesta al oriente de la ciudad de Bogotá, 
comprendida en su base por el tope de la Arenisca del Cacho y en su techo por la base 
de la arenisca de La Regadera. Julivert (1963), propone como sección tipo de esta 
unidad, el flanco oeste del Sinclinal de Usme, en la Quebrada Grande. 
 

 Litología. 
 
Por sus características litológicas la Formación Bogotá puede ser dividida en dos partes. 
Una inferior constituida por una sucesión alternante de arenitas subfeldespáticas a 
sublitoarenitas, de grano medio a fino, color gris verdoso a gris azuloso y hacia la base 
gris-café. Interestratificadas ocurren lodolitas y arcillolitas, color gris verdoso, con moteado 
gris claro y en menor proporción gris rojizo. La geometría de las capas es paralela a no 
paralela, con bases irregulares erosivas, estratificación cruzada en artesa y planar. La 
parte superior está constituida por una sucesión alternante de arcillolitas y limolitas 
abigarradas, intercalado esporádicamente con capas de cuarzoarenitas, de grano medio a 
grueso, en capas muy gruesas. 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
Julivert (1963), determina un contacto neto y concordante entre las Formaciones Bogotá y 
Regadera en la sección tipo de la Formación Bogotá (Quebrada Zo Grande) pero hacia el 
norte plantea para la zona de Tunjuelito una discordancia angular que corta niveles más 
bajos hasta colocar a la Formación Regadera en contacto con capas de la Formación 
Guaduas, sin embargo en este mismo sector, Acosta & Ulloa (1998), cartografiaron una 
falla que pone en contacto estas dos unidades, desvirtuando la presencia de una 
discordancia. Por fauna analizada por Van der Hammen (en Hubach, 1957), se considera 
de edad Paleoceno, Hubach (1957) le asigna una edad Paleoceno tardío y posiblemente 
Eoceno Hoorn (1988), determina una edad Paleoceno Superior Eoceno Inferior. (Ver 
Figura 3.26) 
 

 Correlaciones. 
 
Ulloa & Rodríguez (1979), en la llamada cuenca del Sogamoso, dentro del cuadrángulo 
K12 (Guateque), reportan una unidad denominada Arcillas de Socha, correlacionable por 
posición estratigráfica y edad con la Formación Bogotá; lo mismo ocurre con la unidad 
Arcillas del Limbo que aflora en el piedemonte llanero (Ulloa & Rodríguez, 1979). 
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Figura 3.26 Columna litoestratigráfica de la Formación Bogotá 

 
Fuente: Ingeominas, 2005 
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- Formación La Paz (Tel).  
 
Los autores son los geólogos de la Tropical Oil Company (en Morales, et al., 1958) (tal y 
como se cita en INGEOMINAS (2001))  y su sección tipo está en la angostura del Río 
Lebrija, por la vía férrea, abajo de Vanegas.  
 

 Litología. 
 
La secuencia estratigráfica está compuesta por areniscas grises, conglomeráticas, 
conglomerados, limolitas y grandes paquetes de lutitas grises. 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El depósito delos sedimentos de esta unidad se desarrolló en un ambiente de corrientes 
trenzadas. El espesor en la sección tipo es de 1.000 m, pero generalmente presenta 
variaciones locales. La Formación La Paz descansa discordantemente sobre la Formación 
Lizama. Su contacto superior con la Formación Esmeraldas es concordante y transicional. 
Conforme a su posición estratigráfica, la unidad se considera del Eoceno superior. (Ver 
Figura 3.27) 
 

 Correlación. 
 
Es correlacionable con la parte inferior de la Formación Mirador. 
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Figura 3.27 Columna litoestratigráfica de la Formación La Paz 

 
Fuente: Ingeominas 2008 
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- Conglomerados de Guadalupe (Guandoque) (P2N1g). 
 
Localizado en el flanco oriental del sinclinal de Río Frío, se observa un depósito de capas 
de conglomerados denominados informalmente Conglomerados de Guandoque según 
Montoya & Reyes (2005), los cuales conforman una colina aislada; éste depósito se 
localiza sobre rocas de la Formación Bogotá y están cubiertos por depósitos 
fluvioglaciares.  
 

 Litología.  
 
Está conformado por capas cuneiformes y tabulares de conglomerados intercalados con 
capas de areniscas conglomeráticas, con un espesor aproximado de 40 m. Los 
conglomerados son grano soportados, rojizos, compactos, los clastos presentan diversos 
tamaños, gránulos (4mm) hasta guijos (40mm), son angulosos y están constituidos por 
calizas, caliza fibrosa, calcita cristalizadas y en mayor proporción rocas lidítica y 
areniscas, envueltas en un cemento de óxidos o en una matriz arenosa. Las areniscas 
son rojizas, conglomeráticas con clastos de tamaño de gránulos (5-8 mm). 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
Esta unidad se observó sobre la Formación Bogotá, la relación entre ellas es 
aparentemente concordante, sin embargo podría existir una discordancia debido al 
proceso que generó este depósito, el cual debió haber sido originado por un proceso 
erosivo. Debido a su posición, por encima de la Formación Bogotá y la litificación que 
presenta se le asignan una edad post Eoceno Medio.  
 

- Formación Mugrosa (Tomi, Toms).  
 
El nombre fue introducido por Gill (en Morales, et al., 1958) (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2001))   y corresponde a la parte inferior del Grupo Chuspas; su sección 
tipo se encuentra en la Quebrada Mugrosa.  
 

 Litología. 
 
La unidad está compuesta en su parte inferior por areniscas gris verdosas, de grano fino a 
medio, con intercalaciones de lodolitas grises a azulosas y algunas capas de areniscas 
conglomeráticas. La parte media consta de shales moteados con algunas intercalaciones 
de arenisca. Hacia la parte superior hay lodolitas moteadas, fosilíferas. Es una de las 
unidades más productivas de petróleo en la Concesión de Mares. El ambiente de depósito 
se considera como continental fluvial.  
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Figura 3.28 Columna litoestratigráfica de la Formación Mugrosa 

 
Fuente: Ingeominas, 2008 
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 Posición estratigráfica y edad. 
 
El espesor varía entre 500 y 800 m. El contacto inferior de la Formación Mugrosa es 
aparentemente discordante con la Formación Esmeraldas, en tanto que el superior con la 
Formación Colorado es concordante. La unidad es considerada del Eoceno superior-
Oligoceno inferior. (Ver Figura 3.28) 
 

 Correlación. 
 
La Formación Mugrosa se correlaciona con la Formación Mugrosa definida por los 
geólogos de Ecopetrol y de la Shell y con la parte inferior del Grupo Chuspas de las 
compañías Socomy y Richmond. 
 

- Formación Esmeraldas (Tee).  
 

Término utilizado por primera vez por los geólogos de la Gulf Oil Company (Morales, et 
al., 1958) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2001)) y su sección tipo está cerca del 
caserío Esmeraldas, junto al Río Sogamoso.  

 
 Litología. 
 

Esta unidad se compone de areniscas grises y verdosas, de grano fino, con 
intercalaciones de limolitas y lutitas moteadas de rojo, púrpura y pardo; contiene algunas 
capas delgadas de carbón. El ambiente deposicional fue bajo condiciones lagunares 
deltaicas.  

 
 Posición estratigráfica y edad. 
 

El espesor se ha calculado en unos 1.200 m. El contacto inferior con la Formación La Paz 
es concordante, mientras que el contacto superior está determinado por una posible 
discordancia con la Formación Mugrosa. La unidad es del Oligoceno. (Ver Figura 3.29) 

 
 Correlación. 
 

Es correlacionable con la parte superior de la Formación Mirador y parte inferior de la 
Formación Carbonera. 
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Figura 3.29 Columna litoestratigráfica de la Formación Esmeraldas 

 
Fuente: Ingeominas, 2008 
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- Formación Colorado (Toc). 
 
El autor es Gill (en Morales, et al., 1958) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2001)) y 
tiene su sección tipo en el Río Colorado en área de la Concesión de Mares.  
 

 Litología. 
 
Esta unidad corresponde a la parte superior del Grupo Chuspas y consiste 
predominantemente en su parte inferior de arcillolitas pardo rojizas, con intercalaciones de 
areniscas, de grano grueso a conglomeráticas, en capas de espesor variable. La parte 
superior se compone de arcillolitas gris oscuras a negras, carbonosas, fosilíferas, con 
intercalaciones de arenisca, de grano medio, en capas delgadas.  
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
Se considera que los sedimentos de esta unidad se depositaron bajo condiciones 
fluviátiles. El espesor es variable entre 1.200 y 2.500 m. La Formación Colorado descansa 
concordantemente sobre la Formación Mugrosa y su contacto superior con el Grupo Real 
es discordante. La unidad es considerada como del Oligoceno superior al Mioceno 
inferior. (Ver Figura 3.30) 
 

 Correlación. 
 
Esta unidad se correlaciona con la Formación Colorado de Ecopetrol y con la parte 
superior del Grupo Chuspas de las compañías Socomy y Richmond. 
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Figura 3.30 Columna litoestratigráfica de la Formación Colorado 

 
Fuente: Ingeominas, 2008 
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o Neógeno - Cuaternario 
 

- Grupo Real (Tmr, Tmri, Tmrm, Tmrs).  
 
Fue descrito por Wheeler (en De Porta, et al., 1974) (tal y como se cita en INGEOMINAS 
(2001)) y su sección tipo se ubica en el sitio Bandera Real, cerca del Río Opón. 
 

 Litología. 
 
Está subdividido en cinco formaciones que de base a techo son: Formación Lluvia, 
compuesta por conglomerados polimícticos; Formación Chontorales, areniscas 
conglomeráticas y arcillolitas; Formación Hiel, arcillolitas grises y gris rojizas con 
areniscas; Formación Enrejado, consistente en arcillolitas con alternancia de areniscas, y 
Formación Bagre, areniscas conglomeráticas.  
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El ambiente de depósito de estos sedimentos es interpretado como fluviátil. Su espesor 
total es de 3.600 m. Regionalmente existen inconformidades estratigráficas bien definidas 
entre el Grupo Real con la infrayacente Formación Colorado y el suprayacente Grupo 
Mesa. La edad es considerada del Mioceno medio al Plioceno.  
 

 Correlación. 
 
El Grupo Real es equivalente a la formación Real nombrada por las compañías Intercol y 
Shell. 
 

- Gravas de Carupa (Q1c) 
 
Montoya y Reyes (2005) han designado informalmente con el nombre de “gravas de 
Carupa” a los depósitos de origen fluvioglaciar que afloran principalmente en la plancha 
190-Chiquinquirá, donde se encuentra localizado el pueblo de Carmen de Carupa.. En 
este sector Montoya & Reyes (2005) levantaron una columna estratigráfica e hicieron una 
descripción bastante detallada, la cual se tomará como es presentada en la plancha 209 
Zipaquirá. 
 

 Litología. 
 
Los mejores afloramientos de esta unidad se encuentran sobre la carretera Carmen de 
Carupa- San Cayetano. Hacia el sureste de Carmen de Carupa están localizadas grandes 
canteras de gravas que dan buena información sobre la composición de las “gravas de 
Carupa”. Se levantó una sección sobre la carretera Carmen de Carupa-San Cayetano, en 
donde se midieron 144 m de una secuencia de gravas y arenas, que reposan sobre rocas 
de la Formación Conejo. 
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 Segmento A. Representado por 30 m, es un segmento constituido por gravas y 
arenas. Esta secuencia se inicia con un banco de gravas grano-soportadas con lentes 
de areniscas; sobre este banco se presentan intercalaciones de capas muy gruesas (1 
a 3 m) de gravas y capas gruesas de arenas (70 cm). Las gravas son grano-
soportadas con clastos tamaño guijo (6 cm) o con dos rangos de tamaños 10 a 14 cm 
y 4 a 6 cm, la matriz es de arena gruesa y la composición de los clastos son de liditas 
y en menor proporción areniscas. Las arenas son de grano grueso localmente 
conglomeráticas, muy alteradas, de color amarillo café, y con lentes de gravas. 

 
 Segmento B. Con un espesor de 80 m, en este segmento también se presentan 
intercalaciones de gravas y arenas, pero la proporción de arena aumenta, siendo 
predominantes las gravas. En la base del segmento se presenta un banco de arenas 
con lentes de gravas y clastos tamaño guijo (4cm y 6 cm). Sobre ésta, una capa 
cuneiforme de gravas con clastos tamaño guijos (14 y 4 cm) y subredondeadas, con 
formas subesféricas y subelongadas. 
Luego se intercalan arenas en capas muy gruesas decrecientes en espesor hasta de 
40 cm y capas de gravas gruesas y muy gruesas estrato creciente. Las gravas son 
grano soportadas, con clastos de composición de liditas y areniscas y con tres rangos 
de tamaños dentro del rango de guijos (4 cm, 8-10 cm y 20 cm); las formas son 
subredondeados, elongados y subesféricos y las arenas son de grano medio algo 
conglomeráticas. 

 
 Segmento C. Con 34 m de espesor, está constituido por capas de gravas y 
esporádicamente arenas. Las gravas son grano soportadas con clastos en rangos de 
2-4 cm, 6 cm, 10–14 cm y 25cm. Hacia la parte superior se intercalan capas gruesas 
de arenas cuneiformes con lentes de gravas, y en la parte más superior capas en 
donde se presentan lentes interdigitados de gravas y arenas. (Ver Figura 3.31) 

 
 Interpretación paleoambinetal. 

 
Las gravas y arenas de las Gravas de Carupa tienen un origen glacial y fueron 
depositadas en un ambiente de abanico aluvial. El origen glacial se manifiesta por 
geoformas de valles en U y morrenas laterales en los alrededores del municipio de 
Carmen de Carupa. En el depósito se observan canales, estratificación cruzada y además 
por la litología, se sitúa dentro de un sector proximal del abanico, en la localidad de 
Carmen de Carupa (A4), a distal hacia el sur en el Valle del río El Hato. 
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Figura 3.31 Columna litoestratigráfica de la Formación Gravas de Carupa 

 
Fuente: Ingeominas, 2003 
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- Depósitos Fluvioglaciares (Qf, Q1f). 
 
Con este nombre se designa a unos depósitos de edad Pleistocena, que corresponden a 
la acumulación mecánica de gran cantidad de materiales de diferentes tamaños y 
composición, que se ubican principalmente en las zonas contiguas a los restos glaciares 
de la Sierra Nevada de Cocuy - Güican, como producto del descenso erosivo de masas 
glaciares, entre los que se encuentra una amplia variedad de tamaños de granos desde 
arcillas hasta bloques, angulares, dentro de una matriz conglomerática 
 

- Depósitos Cuaternarios (Qt, Q2t). 
 
Son depósitos principalmente constituidos por gravas y arenas, formados como 
consecuencia de los cambios en el nivel de erosivo y de depositación de antiguas 
corrientes fluviales, dejando una superficie más alta que el actual nivel de inundación. Se 
presentan en proximidades de las principales corrientes hídricas y ofrecen una superficie 
generalmente plana. 
 

- Depósitos Aluviales (Qal). 
 
Este tipo lo constituyen los depósitos de los ríos y quebradas, que morfológicamente 
generan terrazas bajas y aluviones a lo largo del cauce de los ríos. Estos depósitos 
consisten en bloques redondeados y subredondeados, especialmente de arenisca y 
caliza, en una matriz no consolidada de arenas y arcillas.  
 

- Depósitos lacustres (Q2l).  
 
Estos depósitos se caracterizan por formar superficies planas bajas, en ocasiones sin 
disección, los cuales se formaron en lo que fue un antiguo lago. Hacia los bordes se 
observan depósitos constituidos por arenas y arcillas en ocasiones localmente lentes de 
gravas. 
 

- Depósitos Coluviales (Qc, Q2c). 
 
Con este término se incluyen los depósitos de talud y derrubios; están constituidos por 
acumulaciones de materiales de composición heterogénea y de tamaño variable, 
predominantemente bloques angulares. 
 

- Depósitos de Derrubios (Q, Qdp).  
 
Son depósitos formados también en inmediaciones de las zonas cordilleranas y 
corresponden a la acumulación de bloques y fragmentos generalmente grandes, no 
consolidados, inmersos dentro de una matriz arcillosa, producto de su desprendimiento 
por acción mecánica de las partes de alta pendiente en las zonas formadas por materiales 
consolidados y de grano grueso. 
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Con base a todas las unidades litoestratigráficas y depósitos descritos anteriormente se 
presenta columna estratigráfica generalizada del área de influencia indirecta (AII) para el 
proyecto en desarrollo. (Ver Figura 3.32) 
 

Figura 3.32 Columna Litoestratigráfica Generalizada Del Área De Influencia 
Indirecta, Proyecto Subestación Norte 500 KV Y Líneas De Transmisión Norte - 

Tequendama 500 KV Y Norte – Sogamoso 500 KV, Primer Refuerzo De Red Del Área 
Oriental 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Geología Estructural 
 
La orogenia Andina en Colombia es un proceso geológicamente complejo y 
tectónicamente dinámico, asociado con la interacción entre las placas tectónicas de 
Nazca, Caribe y Sudamérica. Esta colisión de placas, hace parte de la acreción orogénica 
de las cordilleras Oriental, Central y Occidental, procesos tectónicos, formación de corteza 
continental, cadenas volcánicas e intensa actividad sísmica en Colombia. 
 
El área de estudio se localiza dentro de los departamentos de Santander, Boyacá y 
Cundinamarca, enmarcado por 5 grandes provincias tectónicas que ayudan a modelar el 
paisaje y el relieve del sector.  
 
El territorio Santandereano se ha subdividido  en tres provincias tectónicas: la del Valle 
Medio del Magdalena, la Cordillera Oriental y el  Macizo de Santander, las cuales están 
asociadas con la intensa actividad  tectónica del Sistema de Falla La Salina y el Sistema 
de Falla de Bucaramanga – Santa Marta, de igual manera se caracteriza por presentar 
diferentes estructuras como anticlinales y sinclinales amplios, limitadas por fallas inversas 
y de cabalgamiento presentando una dirección predominante Noreste – Suroeste.  
 
Los departamentos de Boyacá y Cundinamarca están ubicados dentro de las provincias 
tectónicas del Valle Medio del Magdalena, parte central de la Cordillera Oriental, la 
Sabana de Bogotá (para la región de Cundinamarca) y el Piedemonte o Borde Llanero. 
(INGEOMINAS. (2000, 2001, 2002)). Estas regiones fueron sometidas a una serie de 
procesos tectónicos y estructurales producidos por la falla La Salina, Falla de Fusa y Falla 
Santa María – Tesalia que definieron la alineación de pliegues y fallas dándole una 
dirección preferencial hacia el Noreste. (Ver Figura 3.33) 
  
En conclusión el área de interés se localiza sobre una unidad morfoestructural de rumbo 
NE-SW, enmarcada por las provincias del Valle medio del Magdalena, la cordillera 
Oriental, y parte de la Sabana de Bogotá, las cuales están siendo afectadas por fuertes 
procesos tectónicos compresivos e intensa actividad sísmica, actuando sobre rocas 
sedimentarias que varían su edad entre el Cretácico al Holoceno.  
 
A continuación se describen las características generales y rasgos estructurales, 
enmarcados en la Cordillera Oriental y en su flanco occidental para el área de influencia 
indirecta, en  base a  la información de referencia y observaciones tomadas en campo. 
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Figura 3.33 Provincias Tectónicas Y Principales Rasgos Estructurales (Fallas 
Regional) Presentes En Área De Estudio. 

 
Fuente: Modificado de Ingeominas, 2000, 2001, 2002 
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o Cordillera Oriental 
 

- Falla de Albán 
 
Esta falla atraviesa parcialmente la parte noroccidental del área de influencia del estudio 
en las veredas de Santa Teresa, Las Mercedes, María Alta y Garbanzal en el municipio de 
Albán y veredas de El Trigo – San Rafael en Guayabal de Siquima. 
 
Corresponde con una falla de cabalgamiento, con una dirección N 60º E al norte de la 
población de Albán y una dirección N 5º E hacia el sur de ésta. En su parte norte solo 
involucra rocas de la Formación Simijaca; mientras que hacia el sur afecta a las 
formaciones La Frontera y Conejo. (INGEOMINAS, 2001) 
 

- Falla de Carupa 
 
Su nombre se deriva de la localidad de Carupa y se extiende desde la falla del Neusa, al 
oeste del Embalse del Neusa (Plancha 209) y continúa con rumbo N400E en la Plancha 
190 desde el sitio Gauchinica (H-5) hasta el Alto Punta de Cruz (E-7), localizado al oeste 
de la Laguna de Fúquene. De este sitio en adelante no se reconoce la falla por cuanto 
pierde toda su expresión bajo los depósitos cuaternarios lagunares. 
 
Se trata de una falla de cabalgamiento con vergencia al occidente que afecta 
principalmente estratos de las Formaciones Churuvita Simijaca y Frontera. Genera 
repliegues e inversiones que pueden ser observados sobre la carretera Ubaté-Carupa y 
en cercanías del Alto Punta de Cruz, flanco occidental del anticlinal de Tinjacá. 
(INGEOMINAS, 2005) 
 

- Falla de Piñuela - Carrasposo 
 
La Falla de Piñuela – Carrasposo se encuentra ubicada al suroeste del Municipio de 
Pacho, delimita el cerro de Piñuela y es la continuación de la Falla de Tamacal; la Falla de 
Piñuela - Carrasposo es el frente de cabalgamiento de un sistema de falla inclinado al sur, 
que montan las unidades del Grupo Guadalupe y las formaciones Conejo y La Frontera, 
sobre las formaciones Simijaca y Pacho. (INGEOMINAS, 2001) 
 

- Falla de Fusagasugá 
 
Según (INGEOMINAS, 2001) La Falla de Fusagasugá se presenta en los cuadrantes G-6, 
H-6, A-6, B-6, C-6, D-6, E-6 y F-6, al oriente de Fusagasugá (cuadrante F-6) y se extiende 
en la región de estudio hacia el norte hasta el Salto del Tequendama (cuadrante A-8) y 
hacia el sur hasta el Municipio de Arbeláez (cuadrante H-5). 
 
Es una falla con dirección aproximada N10oE, que cambia a N10oW al norte y que buza 
hacia el oriente; se evidencia en campo ya que rocas del Grupo Guadalupe cabalgan 
sobre rocas de la unidad Lodolitas de Fusagasugá y de la Formación Guaduas; esta 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 
500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 
01 de 2013” 

Página 74 de 180 

 

estructura se puede observar por el carreteable Sibaté. La Aguadita - Fusagasugá, en 
donde, por efecto de la falla, se presenta gran cantidad de deslizamientos. 
(INGEOMINAS, 2001). 
 

- Falla de la Quebrada Carrizal 
 
La Falla de la Quebrada Carrizal se observa a lo largo de la quebrada homónima, cerca al 
costado sur oriente de la plancha; es una falla de cabalgamiento con vergencia oriental y 
con rumbo N-S. Esta estructura monta rocas de las formaciones Conejo y La Frontera 
sobre rocas de la Formación Conejo. (INGEOMINAS, 2001) 
 

- Falla de Nemocón 
 
Mclaughlin and Arce (1975) reconocieron esta estructura en los alrededores de la 
población de Suesca y la laguna del mismo nombre, localizada al norte de la citada 
población. Esta falla de cabalgamiento tiene una dirección general N450E con vergencia 
al oriente. El trazo de esta falla inicia al sur en el área fallada de Nemocón (Plancha 209) 
y se extiende a lo largo del flanco oriental del anticlinal de Guachaneca (H-11, G-12) hasta 
terminar cerca de Samacá (Plancha 191). Aunque su salto más grande está entre 
Nemocón y Suesca (Plancha 209), donde pone en contacto rocas de la Formación Conejo 
con las formaciones Guaduas y Cacho, la falla de Nemocón tiene un trazo transversal a 
las unidades del Grupo Guadalupe y pasa a la Plancha 191 afectando rocas de la 
Formación Guaduas, al este del Embalse de Gachaneca (F-12).  (INGEOMINAS, 2005). 
 

- Falla del Neusa  
 
Se propone este nombre para designar una falla de rumbo N450W, localizada en la parte 
central de la zona Occidental y que se extiende desde el valle de Zipaquirá en el sureste, 
hasta la vereda Páramo Alto al noroccidente (E3, D3, D2 y C2). 
 
Esta falla presenta un movimiento transcurrente sinextral con un desplazamiento de 3 km, 
medido en el eje del anticlinal de Zipaquirá (D2-D3); hacia el suroriente se fosiliza en 
depósitos recientes y no se observa su continuidad; sin embargo existen fallas 
longitudinales de cabalgamiento de rumbo N400E (F3), que estarían relacionadas a la 
terminación de la falla amortiguando el desplazamiento lateral como si fuese una cola de 
caballo; mientras que al noroeste, en el bloque norte, esta situación es más clara y los 
cabalgamientos con vergencia al occidente van amortiguando el desplazamiento, hasta 
que la falla del Neusa pierde su expresión en la vereda Páramo Alto (C2).  
(INGEOMINAS, 2003) 
 

- Sistema de Fallas de Soacha 
  
Este sistema está localizado al oriente de la Falla de Sibaté hasta el flanco oriental del 
Anticlinal de Mochuelo y que involucra además el anticlinal de Soacha y el sinclinal del 
mismo nombre; está conformado por varias fallas que generan un bloque levantado muy 
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fragmentado con pliegues discontinuos tumbados y con ejes oblicuos. En este sistema se 
destacan las fallas con dirección norte-sur como la de Cajitas y Sibaté y nor-oeste como la 
de Santa Bárbara. (INGEOMINAS, 2005) 
 

- Falla de Sutatausa 
  
Montoya y Reyes (2003), en la plancha 209 Zipaquirá, designan con este nombre a la falla 
que se extiende desde la Falla de Neusa, hacia el norte por el embalse del mismo 
nombre, hacia la plancha 209 Zipaquirá y 190 Chiquinquirá con rumbo preferencial de 
N450E. Esta falla tiene una vergencia al occidente y las inclinaciones de las capas 
sugieren un ángulo alto. Al sur pone en contacto el anticlinal de Tausa y el sinclinal de 
Neusa, sin que sea claro un desplazamiento importante, pero al norte (fuera del área de la 
Sabana) por el cierre estructural del sinclinal de Neusa, capas cada vez más antiguas del 
Grupo Guadalupe y la Formación Conejo están en contacto por medio de esta falla, con la 
Formación Lidita Superior y con el techo de la Formación Conejo del anticlinal de Tausa.  
 
Esta relación podría sugerir un arrastre generado por un movimiento transcurrente dextral 
ya que la importancia de esta falla radica en que coloca unidades coetáneas pero de 
ambientes diferentes en contacto, como es el caso de las formaciones Arenisca Dura y 
Lidita Superior; hecho que hace pensar en un desplazamiento horizontal considerable. 
(INGEOMINAS, 2003) 
 

- Falla de Tamacal 
 
La Falla de Tamacal se ubica en el extremo sur oriental de la población de Pacho; es una 
falla de cabalgamiento, con plano inclinado hacia el suroriente; esta estructura tiene 
dirección que varía desde N30°E hasta N70°E. Esta falla es la más septentrional de un 
sistema imbricado de cabalgamientos, de vergencia hacia el noroccidente, que se 
manifiesta en campo por la repetición estratigráfica de la Formación La Frontera, en las 
cuchillas del Hatillo y Carrizal. (INGEOMINAS, 2001). 
 

- Falla del Río Batán 
 
La Falla del Río Batán es una estructura ubicada al oriente del Municipio de Pacho; esta 
es una estructura de cabalgamiento, de dirección aproximada N-S y vergencia hacia el 
occidente. Esta falla es el frente de un sistema de cabalgamiento, que pone en contacto 
unidades del Grupo Guadalupe y las formaciones La Frontera y Conejo, sobre las 
formaciones Pacho y Simijaca. (INGEOMINAS, 2001). 
 

- Falla de El Rubí 
 
La Falla de El Rubí está ubicada al occidente del Alto de El Tablazo; es una falla de 
cabalgamiento de vergencia hacia el occidente y rumbo N60°E. Esta estructura monta las 
formaciones Labor y Tierna, Plaeners y Arenisca Dura sobre las formaciones Plaeners y 
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Arenisca Dura. Al norte de su trazo se comporta como una falla de fuera de secuencia 
(out sequence fault). (INGEOMINAS, 2001). 

- Falla Pedro Gómez 
 
Según (INGEOMINAS, 2005) Toma su nombre del corregimiento Pedro Gómez (G2) y se 
extiende con rumbo N200E afectando rocas de la Formación Churuvita. En la plancha 
209-Zipaquirá es conocida como Falla Chital. Corresponde a una falla de cabalgamiento 
con vergencia al oriente, cuando entra a la plancha 190 (H2), se divide con una falla de 
menor extensión con dirección hacia el NW y es la responsable de que la Formación 
Churuvita esté cabalgando sobre las formaciones Simijaca, Frontera y Conejo (H2) y más 
al norte volviendo a formar una sola falla. (INGEOMINAS, 2005). 
 

- Falla de Santa Bárbara 
 
Nombre adoptado en la cartografía de la plancha 227 (Acosta y Ulloa, 2001), está 
localizada al Suroccidente de la Sabana, en la región de Mondoñedo y Soacha y su 
identificación se logra dentro de las unidades del grupo Guadalupe. 
 
El trazo de esta falla tiene una dirección Suroriente Noroeste y presenta un movimiento 
trascurrente sinextral, se observa en la localidad de Soacha (parte norte del anticlinal de 
Soacha), hasta encontrarse con las fallas de Cajitas y afecta al anticlinal de Mochuelo; 
esta estructura corresponde con la falla de Las Delicias definida en la plancha 246 
(Acosta & Ulloa, 1998). El trazo de esta falla se puede continuar hacia la localidad de 
Mondoñedo con un rumbo N450W y se comporta como una falla inversa con vergencia al 
suroccidente con un importante componente trascurrente sinextral. Esta falla dentro de su 
movimiento inverso repite parte de la secuencia del grupo Guadalupe y dentro del 
movimiento transcurrente sirve de despegue de los cabalgamientos de los sistemas de 
fallas de Mondoñedo y Soacha. Esta falla divide el sector de Mondoñedo y Soacha en dos 
bloques, el bloque sur se caracteriza por ser montañoso con las estructuras en dirección 
noreste, plegadas y falladas y en el bloque norte se desarrollaron fallas de cabalgamiento 
con vergencia al occidente que estarían relacionadas con el ensanchamiento de la 
estructura de la Sabana. Estas características permiten considerar a esta falla el límite sur 
del altiplano de la Sabana de Bogotá. (INGEOMINAS, 2001). 
 

- Sistema de Fallas de La Salina. 
 
Este sistema de fallas con rumbo regional SSW – NNE limita la provincia cordillerana de 
la provincia del piedemonte occidental de la Cordillera Oriental. Corresponde a un sistema 
de cabalgamientos regionales con vergencia occidental que pone en contacto rocas del 
Cretáceo Superior - Paleógeno con rocas del Mioceno – Oligoceno registrando un salto 
estratigráfico cercano a los 3000 m. En la región norte de la plancha 134, el Sistema de 
Falla Salina configura el flanco occidental del Sinclinal de Andes. Según el análisis de 
direcciones de planos y lineamientos, el esfuerzo principal compresional tiene un azimut 
aproximado de 100º. La falla de La Salina es una estructura de alto ángulo, que involucra 
el basamento Pre-Cretáceo. El carácter regional, la geometría de la falla y el control 
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estratigráfico y estructural que ejerce sobre las secuencias que afecta, permiten 
clasificarla como una estructura “clave” en el desarrollo del margen occidental del rift 
mesozoico del norte de Colombia y en la configuración del borde occidental de la 
Cordillera Oriental. 
 
Su reactivación en el Cenozoico durante la orogenia andina está relacionada con la 
dirección del esfuerzo compresional, el cual no fue perpendicular a las antiguas 
estructuras sino oblicuo, dando lugar a la reactivación de las mismas y en consecuencia, 
al origen de estructuras cuya arquitectura se asocia con estos movimientos de carácter 
transpresivo. Como evidencia de estas relaciones, se observan pliegues de segundo 
orden oblicuos a estas fallas principales. Los cabalgamientos más externos del sistema de 
falla salina involucran rocas del Paleógeno – Neógeno y se ven decapitados por 
cabalgamientos con vergencia este con el desarrollo de estructuras pseudo triangulares 
en las secuencias Meso-Cenozoicas y despegues en los sedimentos terciarios 
(INGEOMINAS 2009). 
 

- Sistema de Fallas de Landázuri. 
 
Este sistema con rumbo SSW – NNE es subparalelo al Sistema de falla Salinas, posee 
una vergencia occidental y salto estratigráfico de unos cientos de metros. Es una 
estructura típica cordillerana que afecta las secuencias del Cretáceo. Son cabalgamientos 
con marcados rasgos geomorfológicos en el drenaje y la topografía de la región. Limita en 
su flanco occidental importantes estructuras como los anticlinales de El Carmen, 
Honduras y La Aragua (INGEOMINAS 2009). 
 

- Sistema de Fallas de Soacha 
 
Este sistema está localizado al oriente de la Falla de Sibaté hasta el flanco oriental del 
Anticlinal de Mochuelo y que involucra además el anticlinal de Soacha y el sinclinal del 
mismo nombre; está conformado por varias fallas que generan un bloque levantado muy 
fragmentado con pliegues discontinuos tumbados y con ejes oblicuos. En este sistema se 
destacan las fallas con dirección norte-sur como la de Cajitas y Sibaté y nor-oeste como la 
de Santa Bárbara. 
 

 Falla de Cajitas 
 
Se adopta este nombre de acuerdo a Acosta & Hernández (2000) y que corresponde a la 
denominada Falla La Cajita (INGEOMINAS, 1995), Falla de La Cajita o Falla Cajita de 
Acosta & Ulloa (1998). Su mejor expresión se encuentra en el Páramo de Sumapáz (fuera 
del área), al oriente de la localidad de Pasca, donde se han reportado rasgos de actividad 
neotectónica (Acosta & Hernández, 2000). 
 
Se postula en este trabajo que la Falla Cajitas entra a la sabana bordeando el flanco 
oriental del sinclinal de Soacha, con un comportamiento inverso de vergencia al 
occidente, colocando a las formaciones Labor-Tierna, Plaeners y Arenisca Dura, sobre la 
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Formación Guaduas; de Soacha hacia el norte queda cubierta por los depósitos 
cuaternarios de la Sabana. 
 

 Falla de Sibaté 
 
Se asigna este nombre a la falla localizada al oriente de la población de Sibaté y marca un 
cambio morfológico en el contacto del anticlinal de Soacha con el sinclinal de Sibaté. De 
la localidad de Soacha hacia el Sur tiene un rumbo N100W, pero hacia el sur frente a la 
localidad de Sibaté se bifurca, su trazo principal toma un rumbo N450E y el segundo 
N100E. Se comporta como una falla inversa con vergencia al Occidente, y coloca rocas 
de la Formación Arenisca Dura o de la Formación Plaeners sobre rocas de la Formación 
Labor–Tierna o repite esta última. Al norte de Soacha puede continuar por debajo de los 
depósitos cuaternarios de la Sabana. 
 

 Falla de Santa Bárbara 
 
Nombre adoptado en la cartografía de la plancha 227 (Acosta y Ulloa, 2001), está 
localizada al Suroccidente de la Sabana, en la región de Mondoñedo y Soacha y su 
identificación se logra dentro de las unidades del grupo Guadalupe. El trazo de esta falla 
tiene una dirección Suroriente Noroeste y presenta un movimiento transcurrente sinextral, 
se observa en la localidad de Soacha (parte norte del anticlinal de Soacha), hasta 
encontrarse con las fallas de Cajitas y afecta al anticlinal de Mochuelo; esta estructura 
corresponde con la falla de Las Delicias definida en la plancha 246 (Acosta & Ulloa, 
1998). 
 
El trazo de esta falla se puede continuar hacia la localidad de Mondoñedo con un rumbo 
N450W y se comporta como una falla inversa con vergencia al suroccidente con un 
importante componente transcurrente sinextral. Esta falla dentro de su movimiento inverso 
repite parte de la secuencia del grupo Guadalupe y dentro del movimiento transcurrente 
sirve de despegue de los cabalgamientos de los sistemas de fallas de Mondoñedo y 
Soacha.  
 
Esta falla divide el sector de Mondoñedo y Soacha en dos bloques, el bloque sur se 
caracteriza por ser montañoso con las estructuras en dirección noreste, plegadas y 
falladas y en el bloque norte se desarrollaron fallas de cabalgamiento con vergencia al 
occidente que estarían relacionadas con el ensanchamiento de la estructura de la 
Sabana. Estas características permiten considerar a esta falla el límite sur del altiplano de 
la Sabana de Bogotá. 
 

- Sistema de Fallas del Tequendama 
 
En este sistema incluimos 3 fallas inversas localizadas entre el embalse del Muña y el 
Salto de Tequendama, con vergencia al occidente que repiten la secuencia de las 
unidades del grupo Guadalupe (Dura, Plaeners y Labor - Tierna) y en algunos sectores 
cabalgan, estas rocas sobre la formación Guaduas. En el sector del alto de San Miguel, 
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se juntan y tienen un rumbo N-S, al norte del rió Bogotá el rumbo es N300W y luego se 
pueden asociar a la Falla de Santa Bárbara. 
 
 

 Sistema de Fallas de Mondoñedo 
 
Está conformado por al menos 4 fallas que se desprenden de la falla de Santa Bárbara 
hacia el Noroccidente hasta localidad de Bojacá y que afectan las rocas aflorantes en la 
región de Mondoñedo. El rumbo varía de N100W a N400W y aunque su salto vertical es 
notorio como fallas inversas con vergencia al Occidente, presentan movimientos 
transcurrentes sinextrales. Este movimiento combinado genera escamación tectónica y 
pliegues con buzamientos suaves de corta longitud (5 km.). 
 

- Sistema de Fallas transversales. 
 
Fallas de este tipo se han reconocido afectando las rocas pre-neógenas, como la falla de 
Neusa (Montoya & Reyes, 2003), que se comporta como una falla transcurrente sinextral, 
desplazando las estructuras y dando lugar al despegue del Sistema de Fallas de Carupa y 
la Falla de Santa Bárbara que también es una falla transcurrente sinextral. Otras fallas de 
este tipo (rumbo N450W), se han observado en la Sabana de Bogotá, las cuales 
ocasionan cambios bruscos en el rumbo de las fallas longitudinales de dirección Norte-Sur 
a nororiente; éstas con frecuencia son interrumpidas. En la localidad de Facatativá se 
observa un lineamiento de dirección N450W, cubierto por depósitos cuaternarios, pero 
que establece una discontinuidad entre las estructuras longitudinales (NE), por lo que se 
considera una falla con características similares a la de Santa Bárbara. 
 
Otros sectores fallados pequeños, para algunos autores son de gran importancia por la 
conexión regional de más de uno de ellos como es el caso de la Falla de El Salitre de 
Velandia & Bermoudes (2002), que une la zona fallada de Zipaquirá, con la curvatura de 
la Falla de Chital sobre la vía Zipaquirá – Pacho y la terminación del anticlinal de Bogotá; 
otro caso es el de considerar algunas fallas en zonas terminales de estructuras o 
serranías como la falla Rodadero de Velandia & Bermoudes (2002) o la falla de San 
Cristóbal de Caro y otros (1997) y que se trazan por debajo de las unidades cuaternarios 
asumiendo espesores diferenciales de los depósitos a los lados de la falla. En este trabajo 
estas últimas fallas no fueron consideradas debido a que no se encontraron rasgos 
determinantes de su presencia. 
 

- Anticlinal de Caldas 
 
Se adopta este nombre usado en la plancha 190 (Ulloa & Rodríguez, 1991), para la 
estructura anticlinal localizada al noroccidente de la plancha entre las fallas de Chital y la 
falla más occidental de Carupa. El eje de esta estructura tiene un rumbo N250E y su 
núcleo está ocupado por la Formación Churuvita y los flancos por las Formaciones 
Simijaca, La Frontera y Conejo. En el sector norte es simétrico pero al suroccidente se 
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vuelve asimétrico y la Falla Chital, provoca inversión de estratos en el flanco occidental. 
(INGEOMINAS, 2003) 
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- Anticlinal de Jesús María 
 
Según (INGEOMINAS, 2001) el Anticlinal de Jesús María es una estructura simétrica, 
amplia, cuyo eje tiene una dirección aproximada N20°E en una longitud de unos 40 km, y 
se prolonga hacia el sur dentro del Departamento de Boyacá. En general este anticlinal 
está conformado por sedimentos cretácicos de la Formación Paja. Es una estructura 
abierta simétrica, cuyo eje al norte está desplazado por la Falla de Landázuri de dirección 
NW-SE. (INGEOMINAS, 2001) 
 

- Anticlinal de Mochuelo 
 
Estructura localizada al occidente de la localidad de Usme, al sur de la Sabana. Esta 
estructura anticlinal, está muy fragmentada tectónicamente a causa de las fallas de 
Cajitas y Santa Bárbara y otras menores relacionadas a estas, de tal forma que el eje del 
pliegue solo se puede trazar por segmentos y además debido a la acción de estas fallas 
hay otros pliegues sinclinales y anticlinales desarrollados en la estructura anticlinal 
regional, pero de poca importancia; por lo anterior se considera el anticlinal de Mochuelo 
desde el trazo principal de la Falla Cajitas al occidente, conformando una morfología 
abrupta positiva hasta el inicio del sinclinal de Usme al oriente. 
 
Esta estructura presenta un rumbo general de N200E y al norte de la Falla de Santa 
Bárbara cambia a NW. El núcleo está conformado por la Formación Arenisca Dura y sus 
flancos con las formaciones Plaeners y Labor-Tierna. 
 

- Anticlinal de Nemocón 
 
Nombre utilizado en la cartografía del cuadrángulo K11 Zipaquirá (McLaughlin & Arce, 
1975); este anticlinal localizado en la parte central-sur de la plancha (G4, G5, F6, E6, E7 y 
D7), está afectado por procesos diapíricos y fallas regionales que lo dividen en 3 
segmentos. 
 
El segmento sur (G4) presenta un cierre estructural simétrico y hacia la localidad de 
Nemocón (F5) queda interrumpido por diapiros de sal; su núcleo está ocupado por las 
formaciones Arenisca Dura y Conejo y en sus flancos las formaciones Arenisca Dura, 
Plaeners y Labor-Tierna.  
 
En el segmento intermedio (F5 y F6), el eje se desplaza hacia el oriente, su núcleo está 
en la Formación Conejo y el flanco oriental dentro de la Formación Arenisca Dura está 
invertido y limitado por la Falla Nemocón, mientras el flanco occidental es amplio con las 
formaciones Arenisca Dura, Plaeners, Labor-Tierna, Guaduas y Cacho. 
 
El segmento norte (E6, E7 y D7) termina sobre la falla de Nemocón con un cierre 
estructural, el flanco oriental está cabalgando sobre rocas paleógenas y el occidental 
presenta plegamientos suaves sobre la Formación Labor-Tierna. Al norte de la Laguna de 
Suesca el anticlinal de Nemocón podría corresponder con el anticlinal de Guachaneca, 
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pero la falla de Nemocón interrumpe la continuidad y se prefiere describirlos 
separadamente. (INGEOMINAS, 2003) 
 

- Anticlinal San Luis 
 
El Anticlinal San Luis constituye una estructura ligeramente asimétrica con buzamientos 
suaves y está limitada al oriente por la Falla La Salina. Se extiende por una longitud de 40 
km, tiene una dirección NE y su núcleo está conformado por las formaciones Mugrosa y 
Colorado. De acuerdo con la interpretación sísmica se puede inferir que este anticlinal 
puede ser originado por el cabalgamiento denominado Falla de Arrugas. (INGEOMINAS, 
2001). 
 

- Anticlinal de Tausa 
 
Esta denominación fue utilizada en la cartografía del cuadrángulo K11 Zipaquirá  
(McLaughlin & Arce, 1975); está localizado en la parte central-norte de la plancha (E3, D3, 
D4, C4, C5, B6 y A7); la dirección general del eje es N450E, pero al sur (D3 y E3) sufre un 
arrastre en sentido sinextral como producto del movimiento de la Falla del Neusa y 
cambia a una dirección N50oW. 
 
Este anticlinal presenta variaciones en su amplitud pasando de 2 km. en el sector sur, 
donde presenta un cierre estructural, a más de 5 km. en el norte, donde el núcleo está 
conformado por la Formación Churuvita. De la localidad de Tausa hacia el norte el 
anticlinal es simétrico y hacia el sur es asimétrico y está tumbado hacia el occidente por 
efecto de la falla de Sutatausa. 
 

- Anticlinal de Zipaquirá 
 
Nombre utilizado inicialmente en la cartografía del Cuadrángulo K11. Está localizado en la 
parte norte de la Sabana de Bogotá y se extiende desde el límite norte del área hasta el 
sur de la localidad de Zipaquirá, en el cruce de la carretera Cajicá – Tábio. El rumbo 
preferencial del eje es N40E, pero sufre algunas variaciones debido a las fallas de 
Zipaquirá y del Neusa, ésta última desplaza el anticlinal en sentido sinextral por 3 km. Su 
núcleo está desarrollado sobre rocas de la Formación Conejo y sus flancos por las 
formaciones Arenisca Dura, Plaeners, Labor-Tierna y Guaduas. Al norte de la Falla del 
Neusa el anticlinal de Zipaquirá termina en la Falla de Carupa. Aunque la estructura 
completa solo es identificable hasta el cruce de la carretera Cajicá – Tábio, Al sur de este 
se puede prolongar el flanco oriental del anticlinal hasta el sector de Liberia, en la parte 
central de la Sabana de Bogotá.  (INGEOMINAS, 2005). 
 

- Sinclinal de Andes 
 
Estructura aflorante al noreste de la plancha 134-Puerto Parra, sobre el Cerro de Andes. 
El rumbo general de la estructura es N33ºE con una configuración simétrica entre la 
inclinación de sus flancos. La estructura es amplia, abierta, con gran longitud de onda y 
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amplitud moderada; corresponde a un sinclinal de techo asociado a la Falla de La Salina 
que configura su flanco occidental. Presenta un bajo cabeceo al noreste de 33,7º de 
aproximadamente 4,7 º. En el núcleo del sinclinal aflora la Formación Esmeraldas y en 
sus flancos afloran las Formaciones Unir y Lizama. En esta área de límite entre provincias 
estructurales es notorio el desarrollo de tectónica de piel delgada que involucra a las 
formaciones Mesozoicas a través de pliegues por propagación de falla y a través de 
despegues en mantos de carbón de la Formación Umir (INGEOMINAS 2009) 
 

- Sinclinal de Aposentos 
 
Nombre utilizado en la cartografía de la plancha 190 (Ulloa & Rodríguez, 1991). Está 
localizado al noroccidente de la plancha y se extiende desde Laguna Verde (C2) hacia el 
norte (B2 y A1). Esta estructura está fragmentada por las fallas satélites con dirección 
noreste de la Falla de Carupa que lo separan en bloques. En el núcleo afloran rocas de 
las Formaciones Labor-Tierna y Plaeners; su flanco occidental contiene las Formaciones 
Arenisca Dura y Conejo. (INGEOMINAS, 2003)  
 

- Sinclinal de Aposentos - Chiquinquirá 
 
Corresponde a la estructura que Ulloa & Rodríguez (1978) denominaron Sinclinal de 
Chiquinquirá- San José de Pare. Esta estructura simétrica ocupa la parte central del área 
de estudio y está delimitada por las rocas de la Formación Tablazo en sus flancos y por 
rocas de la Formación Plaeners en su núcleo.  De acuerdo al análisis cartográfico el eje 
de este sinclinal tiene una dirección general N 35oE y se extiende desde el SW de 
Carupa, al sur hasta conectar con la correspondiente estructura en la Plancha 170. 
(INGEOMINAS, 2005). 
 

- Sinclinal Buenavista 
 
Es una estructura menor, determinada en el subsuelo, afecta rocas neógenas, 
paleógenas y cretácicas. Con dirección N-NE. Su extensión y prolongación es menor y su 
interés podría ser determinado en caso de afectar los sectores carboníferos de la 
Formación Los Cuervos. El sinclinal es amplio, y contrasta con lo estrecho del anticlinal. 
(INGEOMINAS, 2003). 
 

- Sinclinal de Checua  
 
Denominación usada en la cartografía del cuadrángulo K11, para la estructura sinclinal 
localizada entre las localidades de Zipaquirá y Lenguazaque (Figura 33) y que hacia el 
norte continúa en la plancha 190 con el nombre de Guachetá. Es una estructura 
asimétrica, con el flanco oriental más inclinado y en ocasiones invertido por efecto de la 
Falla de Cucunubá. Hacia el Sur, el sinclinal de Checua muestra algunos plegamientos 
menores y es cubierto por depósitos cuaternarios de la Sabana de Bogotá. Formación 
Bogotá y en los flancos las Formaciones Cacho y Guaduas. Regionalmente se pude 
pensar en su continuidad hacia el sur de la Sabana entre la serranía de Chía-Cota y los 
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cerros orientales de Bogotá y de no existir fallas con desplazamientos importantes 
fosilizadas en el centro de la Sabana podría tener una conexión con el sinclinal de Usme. 
(INGEOMINAS 2005). 
 

- Sinclinal de Ciudad Vieja 
 
Esta estructura tiene una extensión de menos de 6 Km. desde la Vereda de Anatoli en el 
municipio de La Mesa en el sur, hasta Sector Goteras en el municipio de Zipacón, donde 
su parte norte se encuentra dentro del área central del proyecto. 
 
Este sinclinal tiene una orientación N-S y está asociado en su parte austral, donde 
presenta cabeceo, con el trazo de una falla de cabalgamiento; su terminación en el norte 
ocurre contra la Falla de Santa Bárbara. Esta estructura es de corta extensión e involucra 
rocas de las formaciones Conejo y Arenisca Dura, teniendo como núcleo la Formación 
Plaeners. (INGEOMINAS, 2001) 
 

- Sinclinal de Jesús María 
 
Se encuentra localizado al occidente del anticlinal del mismo nombre; es ligeramente 
asimétrico, con su flanco oriental más inclinado que el occidental. Su eje tiene una 
dirección N20°E y se extiende por una longitud cercana a los 50 km, y continúa hacia el 
sur en la Plancha 
 
170, dentro del Departamento de Boyacá. El núcleo de este sinclinal lo constituyen 
sedimentos cretácicos correspondientes a las formaciones La Luna y Umir. 
(INGEOMINAS, 2001). 
 

- Sinclinal de Neusa 
 
Nombre utilizado en la cartografía del cuadrángulo K11 Zipaquirá (McLaughlin & Arce, 
1975). Está localizado entre el embalse del Neusa y la vereda Sucunchoque al occidente 
de la localidad de Ubaté (D3, D4, C4, B4, B5 y A5), sus flancos están limitados por las 
fallas de Sutatausa (oriente) y Carupa (occidente). En el sector sur el núcleo está 
constituido por la Formación Guaduas y depósitos recientes y hacia el norte la estructura 
va cerrando en las Formaciones Labor-Tierna, Plaeners, Arenisca Dura y Conejo y más al 
norte continua en las Formaciones La Frontera, Simijaca y Churuvita, aunque en esta 
última hay varios plegamientos de poca longitud (INGEOMINAS, 2003). 
 

- Sinclinal de Nuevo Mundo 
 
Es una estructura amplia, ligeramente asimétrica, cuyo eje está recargado hacia su flanco 
occidental, probablemente como resultado del fuerte levantamiento a lo largo del lado 
oriental de la Falla La Salina, la cual marca su límite occidental. El eje de este sinclinal al 
sur del Río Sogamoso está desplazado 4 a 5 km al occidente de su posición normal, 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 
500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 
01 de 2013” 

Página 85 de 180 

 

desplazamiento que sugiere una falla de dirección oriente-occidente a lo largo del Río 
Sogamoso, bajo los depósitos aluviales. 

- Sinclinal de Río Frío 
 
Nombre utilizado en las cartografías del cuadrángulo K11 y plancha 227. Está localizado 
al Noroccidente de la Sabana de Bogotá y su eje con rumbo N-S a N400E, cruza al 
oriente de las localidades de Tabio y Tenjo. Tanto al Sur como al Norte es una estructura 
amplia con el núcleo en rocas de la Formación Bogotá y con depósitos fluvioglaciares y de 
coluvión; en la parte central se angosta considerablemente por las entrantes que hacen 
las unidades cretácicas a través de las fallas el Porvenir y Chital. Al sur de Tenjo su 
continuidad se considera asociada a la terminación de la serranía de Tabio-Tenjo (flanco 
occidental) y la serranía de Chía-Cota (flanco oriental).  (INGEOMINAS, 2005). 
 

- Sinclinal de Sibaté 
 
Está localizado en el sector de la localidad de Sibaté y el embalse del Muña. Su amplitud 
es variable entre 2 km al Sur y 6 km al Norte. Tanto su núcleo como sus flancos están 
ocupados principalmente por la Formación Labor-Tierna. El flanco oriental termina 
abruptamente contra el anticlinal de Soacha, a través de la Falla de Soacha; el flanco 
occidental también está deformado por fallas pero estas son de menor importancia y la 
deformación es menor mostrándose en valores de buzamiento suaves. (INGEOMINAS, 
2001) 
 

- Sinclinal de Villa Gómez 
 
El Sinclinal de Villa Gómez es un pliegue que se extiende desde la población de Villa 
Gómez, hacia la población de Pacho. Es una estructura simétrica, cuyo eje es de 
dirección N-S y termina al sur contra la Falla de Tamacal y al norte contra una falla, que 
además, interrumpe el flanco oriental. Este pliegue se encuentra afectado en su flanco 
occidental por la Falla de Supatá y está conformado por rocas de las formaciones Pacho y 
Simijaca. 
 

- Otras Estructuras 
 
Además de las fallas y pliegues ya nombradas anteriormente, se encontraron otros 
lineamientos estructurales sobre el área de influencia Indirecta que me ayudan a 
entender, evidenciar y demostrar la gran actividad tectónica presente sobre el área de 
estudio y los diferentes esfuerzos a los que fueron sometidos las formaciones. Estos 
lineamientos hacen referencia a su lugar de origen, estructuras nombradas por diferentes 
autores y datos tomados en campo: Falla Chital, Falla Corraleta, Fala de Cucunubá, Falla 
Serval, Falla Marranera, Falla Mugrosa, Falla Suesca, Supatá, Falla Vianí, Falla 
Zaragoza,  Falla Chircal, Falla La Delicia, Falla de Aposentos, Falla de Panamá, Anticlinal 
de Canadá, Anticlinal de Guachaneca, Anticlinal Honduras, Anticlinal La Pradera, 
Anticlinal  de Landázuri, Anticlinal Piedra, Anticlinal Portones, Anticlinal de Soaga, 
Anticlinal Sopo - Sesquile , Anticlinal de Suesca, Anticlinal de Tábano, Anticlinal del 
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Carmen, Anticlinal del Uvo,  Anticlinal de la Esmeralda, Anticlinal de los Medios, Sinclinal  
de Buenaventura, Sinclinal de Carupa, Sinclinal de Copper, Sinclinal de la Reforma, 
Sinclinal de Panamá, Sinclinal Peña de Oro, Sinclinal de Sesquile, Sinclinal Subachoque, 
Sinclinal de Suesca, Sinclinal de Caldas y sinclinal de Pacho  (INGEOMINAS. 2001) 
 

 Perfiles geológicos  
 
De acuerdo a los grandes procesos tectónicos presentes en el área de estudio se 
realizaron Doce (12) cortes geológicos, con la finalidad de entender e interpretar las 
diferentes estructuras (Fallas, Pliegues y Loamientos) y esfuerzos (Compresivos, 
Extensivos) a los que son sometidas las unidades sedimentarias que conforman la 
cordillera oriental. 
 
A continuación se describe la localización de cada uno de los cortes geológicos realizados 
a lo largo del área de influencia indirecta del presente proyecto, (Ver Figura 3.34 a la 
Figura 3.45.) 
 
El corte A – A’ con dirección NW – SE, se localiza en el departamento de Santander, 
dentro del municipio de San Vicente de Chucuri. (Ver Figura 3.34) 
 

Figura 3.34 Perfil A – A’ 
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
El corte B – B’ con dirección NW – SE, se localiza en el departamento de Santander, 
dentro del municipio de El Carmen de Chucuri. (Ver Figura 3.35) 
 

Figura 3.35 Perfil B – B’ 
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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El corte C – C’ con dirección NW – SE, se localiza en el departamento de Santander, 
dentro del municipio de Simacota y Santa Helena del Opón. (Ver Figura 3.36) 
 

Figura 3.36 Perfil C – C’ 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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El corte D – D’ con dirección NW – SE, se localiza en el departamento de Santander, 
dentro de los municipios de Landázuri, Vélez y La Paz. (Ver Figura 3.37) 

 
Figura 3.37 Perfil D – D’ 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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El corte E – E’ con dirección NW – SE, se localiza en el departamento de Santander, 
dentro del municipio de Bolívar.  (Ver Figura 3.38) 

 
Figura 3.38 Perfil E – E’ 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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El corte F – F’ con dirección NW – SE, se localiza en el departamento de Santander, 
dentro del municipio de Albania.  (Ver Figura 3.39) 

 
Figura 3.39 Perfil F – F’ 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 
500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 
01 de 2013” 

Página 93 de 180 

 

El corte G – G’ con dirección NW – SE, se localiza en el departamento de Boyacá, dentro 
de los municipios de Caldas y Simijaca.  (Ver Figura 3.40) 

 
Figura 3.40 Perfil G – G’ 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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El corte H – H’ con dirección NW – SE, se localiza en el departamento de Cundinamarca, 
dentro del municipio de Carupa.  (Ver Figura 3.41) 

 
Figura 3.41 Perfil H – H’ 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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El corte I – I’ con dirección NW – SE, se localiza en el departamento de Boyacá, dentro 
del municipio de Tausa.  (Ver Figura 3.42) 
 

Figura 3.42 Perfil I – I’ 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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El corte K – K’ con dirección NW – SE, se localiza en el departamento de Cundinamarca, 
dentro de los municipios de Supatá y Pacho. (Ver Figura 3.43) 

 
Figura 3.43 Perfil K – K’ 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 
500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 
01 de 2013” 

Página 97 de 180 

 

El corte L – L’ con dirección NW – SE, se localiza en el departamento de Cundinamarca, 
dentro del municipio de Sasaima. (Ver Figura 3.44) 
 

Figura 3.44 Perfil L – L’ 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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El corte M – M’ con dirección NW – SE, se localiza en el departamento de Boyacá, dentro 
del municipio de Cachipay y Zipacón. (Ver Figura 3.45) 

 
Figura 3.45 Perfil M – M’ 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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3.2.1.2 Área de influencia Directa 

 Unidades Estratigráficas 
 
Dentro del área de influencia directa determinada para la línea de trasmisión de energía 
eléctrica, se realizó una cartografía detallada en base a la adquisición de datos tomados 
en campo y a la recopilación de información referenciada, ya que es el área de mayor 
importancia debido a que en esta se encuentran ubicados los diferentes puntos de torre. 
En general se cartografiaron veintisiete (29) unidades estratigráficas y cinco (5) tipos 
depósitos superficiales los cuales han sido afectados por procesos endógenos y 
exógenos. 
 

o Cretácico 
 

- Formación Cumbre (Kic). 
 
Esta unidad fue estudiada inicialmente por Renzoni (1969) (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2001)  quien le asignó el nombre. Posteriormente fue redescrita por 
Mendoza (1985). La sección tipo se localiza en el alto de Cumbre en la carretera entre 
Arcabuco y Moniquirá, Boyacá 
 

 Litología. 
 
Está constituida por areniscas color gris oliva, cuarzosas, de grano fino, con cemento 
silíceo; limolitas y arcillolitas blancas y negras y limolitas rojas. El depósito se asume en 
un ambiente de dominio marino marginal sobre una  llanura costera aluvial. 
 

 Posición estratigráfica y edad. 

El espesor es de 137 m en la sección tipo y entre 25 y 53 m en Santander. El contacto 
superior de la Formación Cumbre es gradual o transicional con la suprayacente 
Formación Rosa Blanca. Etayo y Rodríguez (1985) le asignan una edad Berriasiana. 
 

 Correlación. 
 
Cronológicamente es comparable con la secuencia estratigráfica que aflora en el área del 
Río Batá (Boyacá) datada del Berriasiano (Bürgl, 1960). 
 
 

- Formación Rosa Blanca (Kir) 
 
Descrita originalmente por Wheeler (1929) (tal y como se cita en (INGEOMINAS (2001))) y 
estudiada en detalle por Cardozo y Ramírez (1985) en la región de Villa de Leiva (Boyacá) 
y Gámbita (Santander).Se encuentra ampliamente distribuida en el Departamento de 
Santander. 
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 Litología. 

 
Está compuesta en su parte inferior por capas de caliza y yeso, con oolitos, ostrácodos y 
dolomías; hacia la parte superior consta de areniscas y lodolitas calcáreas. En la parte 
inferior presenta depósitos evaporíticos como yeso y polihalita que indican una 
hipersalinidad y tranquilidad en las condiciones de depositación; el resto de la secuencia 
se depositó en un medio marino somero en condiciones neríticas (Ver Fotografía 3-1) 
 

Fotografía 3-1 Rocas sedimentarias de la Formación Rosa Blanca (Kir) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
El espesor varía de 150 a 425 m. Las elaciones estratigráficas de esta unidad con la 
infrayacente Formación Cumbre y la suprayacente formación Paja son concordantes. La 
edad comprende el intervalo Valanginiano - Hauteriviano inferior (Etayo (1968); Etayo y 
rodríguez (1985)). 
 

 Correlación. 
 
Litológicamente es comparable con la Formación Tibú-Mercedes del Catatumbo-
Maracaibo. 
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Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. Ver Tabla 3.1 
Tabla 3.1 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la Formación 

Rosa Blanca 
DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN ROSABLANCA (Kir) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación Rosablanca Kir Santander BOLÍVAR 

Alto Mina 
293 

294 

Alto nogales 

303 

304 

305 

306 

307 

Barro Hondo 269 

Boquerón 

297 

298 

299 

300 

301 

302 

Canipa 271 

Cedros 

280 

281 

282 

283 

El Subal 

261 

262 

263 

264 

265 

Jobonero 

287 

288 

289 

290 

292 

La Cuchilla 

272 

273 

274 

275 

277 

278 

La Resina 

266 

267 

268 

Parario 

284 

285 

286 

Plan de Rojas 
308 

310 

Portachuelo 270 

Resumidero 
295 

296 
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DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN ROSABLANCA (Kir) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

San Roque 

253 

254 

255 

256 

257 

258 

259 

260 

255A 

SUCRE 

Callejón II 

311 

312 

313 

314 

Chuchina II 

315 

316 

317 

318 

319 

320 

321 

Órganos 
322 

323 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Formación Paja (Kip). 

 
Inicialmente descrita por Wheeler (en Morales, et al., 1958) (tal y como se cita en 
(INGEOMINAS (2001))); su localidad tipo es el Cerro Rosa Blanca al oriente del puente 
sobre el Río Sogamoso. 
 

 Litología. 
 
Esta unidad está constituida por lutitas y shales gris oscuros  a azulosos, fosilíferos, con 
intercalaciones de areniscas gris amarillentas, de grano fino, con algunas intercalaciones 
de shales grises, localmente arenosos, calcáreos, fosilíferos, localmente limosos a 
arenosos, con intercalaciones de areniscas gris amarillentas, de grano fino, también 
pequeñas intercalaciones de calizas grises, localmente arenosas, fosilíferas. Se estima 
que su depósito tuvo lugar en un ambiente epicontinental. (Ver Fotografía 3-2) 
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 Fotografía 3-2 Rocas sedimentarias de la Formación Paja (Kip) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
El espesor varía entre 125 y 625 m. El límite estratigráfico de esta unidad con la 
suprayacente Formación Tablazo es concordante. La edad ha sido determinada del 
Barremiano inferior al Aptiano inferior. 
 

 Correlación. 
 
Se compara en parte con la Formación Tibú-Mercedes. 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre Ver Tabla 3.2 Localización geográfica de los puntos de 
torre con relación a la Formación Paja (Kip). (Ver Tabla 3.2). 
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Tabla 3.2 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la Formación 
Paja (Kip) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN PAJA (Kip) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación Paja Kip Santander 

ALBANIA 
La Mesa 

350 

351 

Santa Rita 342 

JESÚS MARÍA 

Angostura 
326 

327 

Arciniegas 

328 

329 

330 

Cristales 

332 

333 

334 

335 

336 

337 

338 

339 

El Oscuro 331 

Laderas 
340 

341 

SUCRE El Hoyo 
324 

325 

VÉLEZ 

Río negro 

248 

249 

250 

San Benito 
251 

252 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Formación Tablazo (Kit). 

 
Descrita por Wheeler (en Morales, et al., 1958) (tal y como se cita en INGEOMINAS 
(2001)); la localidad tipo está en el sitio Tablazo, en el puente del cruce del Río Sogamoso 
de la vía Bucaramanga-San Vicente. 
 

 Litología. 
 
La secuencia de esta unidad consiste en calizas gris a negras, fosilíferas, localmente 
glauconíticas y arcillosas de color negro, con niveles intercalados de arcillolitas grises a 
gris azulado, calcáreas, fosilíferas, en capas medianas a gruesas, con intercalaciones de 
areniscas grises, grano fino a medio, arcillosas, levemente calcáreas, en capas delgadas. 
El ambiente de depósito parece corresponder a condiciones neríticas, poco profundas. 
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 Posición estratigráfica y edad. 
 
El espesor varía entre 150 y 325 m. La Formación Tablazo se encuentra en contactos 
concordantes con la infrayacente Formación Paja y la suprayacente Formación Simití. Su 
edad es considerada del Aptiano superior-Albiano inferior. 
 

 Correlación. 
 
Esta unidad en parte es cronoestratigráficamente correlacionable con las formaciones 
Tibú-Mercedes y Aguardiente. 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre (Ver Tabla 3.3). 
 
Tabla 3.3 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la Formación 

Tablazo (Kit) 
DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN TABLAZO (Kit) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación Tablazo Kit 

Boyacá SABOYÁ Pantanos 

361 

363 

364 

365 

Santander 

ALBANIA 

La Mesa 352 

Pan de azúcar 

357 

358 

360 

Santa Rita 

343 

346 

347 

Uvales 
354 

356 

VÉLEZ 
Campo Hermoso 

243 

244 

245 

246 

247 

Palma 242 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Formación Arenisca de Chiquinquirá (K1K2chi). 

 
Propuesta por Ulloa y Rodríguez (1991) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)) para 
designarlos estratos arenosos y lutíticos expuestos en la sección de la carretera 
Sutamarchán- Chiquinquirá, Boyacá. Esta unidad corresponde a la nomenclatura del área 
de Chiquinquirá y aflora en Santander en el área de Guadalupe, y conforma parcialmente 
el núcleo del sinclinal Suaita-Chima. 
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 Litología. 
 
La secuencia estratigráfica en la parte inferior consta de areniscas cuarzosas, gris claras, 
de grano fino, micáceas, ligeramente deleznables, en capas medianas y gruesas, con 
delgadas intercalaciones de shales gris amarillentos. Hacia la parte superior un conjunto 
de shales grises y rojizos, micáceos, con niveles delgados de areniscas cuarzosas, en 
capas medianas. Estos sedimentos se depositaron en un ambiente epicontinental de 
aguas poco profundas. Ver Fotografía 3-3 
 

Fotografía 3-3 Rocas sedimentarias de la Formación Areniscas de Chiquinquirá 
(K1K2chi) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
El espesor varía de 60 m en Guadalupe (Santander) hasta 337 m en la localidad tipo. La 
unidad Areniscas de Chiquinquirá descansa en concordancia estratigráfica sobre la 
Formación Simití. El contacto superior no se conoce en Santander, pues sólo aflora su 
parte inferior. Esta unidad ha sido datada del Cenomaniano y es equivalente a la parte 
inferior de la Formación Churuvita Etayo (1968). Rodríguez y Ulloa (1994) dataron esta 
unidad del Albiano superior al Cenomaniano inferior. 
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 Correlación. 
 
Esta unidad también puede correlacionarse en parte con la Formación Une (RODRÍGUEZ 
y ULLOA, 1994). 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.4). 
 
Tabla 3.4 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la Formación 

Arenisca de Chiquinquirá (K1K2chi) 
DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN CHIQUINQUIRÁ (K1K2chi) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación 
Areniscas de 
Chiquinquirá 

K1K2chi 

Boyacá CALDAS 

Chicaguta 

416 

417 

418 

419 

Cubo 

410 

411 

412 

413 

414 

415 

Espalda 

405 

406 

407 

408 

409 

Palmar 

398 

400 

401 

402 

403 

Quipe 404 

Vueltas 

392 

393 

394 

395 

396 

Cundinamarca 

CARMEN DE 
CARUPA 

La Huerta 471 

SIMIJACA 

Peña Blanca 

423 

424 

425 

426 

427 

Salitre 
421 

422 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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- Formación Simití (Kis). 
 
Fue descrita por geólogos de Intercol (en Morales, et al., 1958) (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2001)) y su localidad tipo está en la orilla sur de la Ciénaga de Simití, 
Bolívar.  

 Litología. 
 
La unidad consta de shales grises a negros, carbonosos, levemente calcáreos, con 
concreciones calcáreas hasta de 3 m y con intercalaciones de areniscas y calizas grises, 
localmente arcillosas y fosilíferas, en capas delgadas. Las condiciones paleoambientales 
fueron neríticas de aguas intermedias a profundas. Ver Fotografía 3-4 
 

Fotografía 3-4 Rocas sedimentarias de la Formación Simití (Kis) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
Su espesor varía entre 250 y 650 m. Los contactos de la Formación Simití son 
concordantes con la infrayacente Formación Tablazo y suprayacente Formación La Luna. 
Su edad se ha establecido como Albiano superior –Cenomaniano. 
 

 Correlación. 
 
Se correlaciona con la Formación Capacho 
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Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. Ver Tabla 3.5 

 
Tabla 3.5 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la Formación 

Simití (Kis)  
DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN SIMITÍ (Kis) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación Simití Kis 

Boyacá 

BRICEÑO Diamante 388 

CHIQUINQUIRA Varela 

367 

369 

370 

371 

372 

373 

374 

375 

376 

377 

380 

381 

382 

383 

384 

385 

386 

387 

Santander 

LA PAZ 

Bocas Del Opon 203 

La Compañia 

211 

212 

213 

214 

215 

216 

217 

218 

219 

Mirabuenos 219A 

Trochas 

205 

206 

207 

208 

209 

210 

206A 

VÉLEZ 

La Tablona 
177 

178 

Limoncito 
220 

221 

Mantellina alta 
234 

235 

Mantellina baja 231 
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DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN SIMITÍ (Kis) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

232 

Palma 

236 

237 

239 

240 

241 

San Pedro, El tagual 

200 

201 

202 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Formación Limolitas de Pacho (Kslp). 

 
Ulloa (1982) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)), utiliza el término informal de 
Limolitas de Pacho para designar la secuencia constituida por lodolitas y limolitas, que 
afloran cerca a la población de Pacho (Cundinamarca). Esta unidad se presenta como un 
cambio facial de la Formación Hiló y de la parte inferior de la Formación Simijaca que 
suprayace a la Formación Hiló.  
 

 Litología. 
 
La unidad consta de una sucesión alternante de lodolitas con laminación ondulosa, 
intercaladas con limolitas silíceas y arenitas de cuarzo, encapas ondulosas, delgadas a 
medias. Como rasgo especial se destacan concreciones de siderita hasta de 1,5 m de 
diámetro. El contacto inferior de la unidad se ubicó en el techo de la capa más alta de 
limolita silícea con laminación plano - paralela, de la Formación Hiló. El contacto superior 
se ubica en el techo de la capa más alta de arenita de cuarzo de las Limolitas de Pacho.  
 

 Posición estratigráfica y edad.  
 
El espesor estimado, con cortes geológicos, es de 1.050 m. Por su posición estratigráfica, 
se asume una edad Albiano tardío - Cenomaniano temprano.  
 

 Correlación. 
 
Esta unidad aparentemente representa las facies terminales de la Formación Une 
(plataforma externa), razón por la cual se presentan interdigitaciones entre ambas 
unidades. 
 

- Formación Simijaca (K2s). 
 
Este nombre fue propuesto por Ulloa & Rodríguez (1991)  (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2002)), para denominar a una sucesión de 693 m de lutitas y limolitas 
grises oscuras con delgadas intercalaciones de areniscas que afloran al Sur de la 
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población de Simijaca, limitada en su base, por las Areniscas de Chiquinquirá y 
suprayacida por la Formación La Frontera. 
 
En la plancha 208 Acosta & Ulloa (2002), miden para la Formación Simijaca un espesor 
de 432 m y la ubican debajo de la Formación La Frontera y suprayaciendo indistintamente 
a las Formaciones Hilo, Pacho y Arenisca de Chiquinquirá. 
 

 Litología. 
 
La Formación Simijaca se caracteriza por ser una sucesión lodolítica, en el área aflora en 
la parte Norte de la Sabana (Anticlinal de Tabio). Montoya & Reyes (2003), en la plancha 
209 (Zipaquirá), describen la sección estratigráfica en la Vereda Calera (Municipio de 
Ubaté), en la vía Ubaté - Carmen de Carupa (N: 1.078.795 y E: 1.022.539), con un 
espesor de 107 metros, siendo una secuencia monótona constituida por arcillolitas y 
shales grises, negros, carbonosos, con foraminíferos, e intercalaciones de capas 
delgadas plano paralelas de calizas y areniscas, con abundantes concreciones de 
tamaños desde 10 a 80 cm. Ver Fotografía 3-5 
 

 Fotografía 3-5 Rocas sedimentarias de la Formación Simijaca (K2s) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El contacto inferior y superior con las Formaciones Churuvita y La Frontera es neto y 
concordante con la estratificación de las capas. En el contacto superior se pasa de capas 
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arcillosas de la Formación Simijaca a capas de limolitas silíceas de la Formación La 
Frontera. La edad asignada por Etayo (1968) para esta unidad es Turoniano. 
 

 Correlaciones. 
 
La Formación Simijaca es correlacionable por posición estratigráfica y litología con el 
conjunto inferior de la Formación San Rafael (Etayo, 1968) y en el flanco oriental de la 
Cordillera Oriental, con el segmento A definido para la Formación Chipaque de Montoya & 
Reyes (2003). 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.6). 
 
Tabla 3.6 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la Formación 

Simijaca (K2s)  
DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN SIMIJACA (K2s) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación 
Simijaca 

K2s Cundinamarca 

CARMEN DE CARUPA 

El Hato 

481 

482 

483 

Salitre 
458 

459 

PACHO 

El Piñal 104 

La Ramada 

84 

85 

86 

87 

SAN FRANCISCO Juan de Vera 151 

SASAIMA 

Gualiva 180 

La Candelaria 

179 

181 

182 

183 

SUPATÁ 

Monte Dulce 

117 

118 

119 

120 

Santa Barbara 

123 

125 

122A 

TENA 

Catalamonte 

259 

260 

263 

Laguneta 
261 

262 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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- Formación Churuvita (Ksch). 
 
Descripción de la Sección Tipo. Nombre dado por F. Etayo (1968) (tal y como se cita en 
(INGEOMINAS, 2000)) a una de la Formación que componen el Grupo Churuvita; 
corresponde a una secuencia levantada en los afloramientos de la carretera Sáchica y 
Puente Samacá – Boyacá. 
 

 Litología. 
 
Compuesta por tres segmentos: el inferior por 105 m de una alternancia de areniscas 
cuarzosas, moscovíticas, de color gris, calizas e intercalaciones de arcillolita y limolita. El 
segmento intermedio se compone de 75 m de bancos lumaquélicos calcáreos y calcáreo - 
arcillosos, alternando con arcillolitas, limolitas y areniscas cuarzosas de grano angular a 
subangular con moscovita. El segmento superior presenta una alternancia de arcillolitas y 
limolitas con paquetes de arenisca de grano fino a medio, y bancos calcáreos macizos. 
 

 Posición estratigráfica y edad.  
 
Se encuentra en contacto concordante hacia el techo con la Formación Conejo y hacia la 
base con la Formación San Gil, Esta Formación se depositó en un ambiente Marino. De 
edad Cenomaniano según Etayo (1968b). Con un espesor de 225 m aproximadamente. 
 

 Correlación. 
 
La Formación Churuvita hace parte de lo que Renzoni (1967) y Etayo (1968b) nombran 
como Grupo Churuvita, el cual abarca a la mencionada Formación Churuvita en la parte 
inferior y la Formación San Rafael en la parte superior.  
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. Ver Tabla 3.7 
 
Tabla 3.7 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la Formación 

Churuvita (K2ch) 
DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN CHURUVITA (K2ch) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación Churuvita Ksch Cundinamarca CARMEN DE CARUPA Corralejas 

475 

476 

477 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Formación La Frontera (Ksf). 

 
Cáceres & Etayo (1969)) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)), denominan 
Formación La Frontera en la región del Tequendama (carretera Bogotá - Mesitas del 
Colegio) a una secuencia de shales calcáreos con concreciones amonitíferas y un nivel 
superior de limolitas silíceas. 
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Aunque su litología ha sido reconocida regionalmente, los espesores reportados son 
variables, en la plancha 208 (Villeta), 175 y 206 m (Acosta & Ulloa 2002), en la 246 
(Fusagasugá) es de 80 m (Acosta & Ulloa, 1998) y en la 227 (La Mesa) es de 63 m 
(Acosta & Ulloa, 2001). Esta unidad litoestratigráfica tiene continuidad regional y ha sido 
reconocida en la plancha 209 (Zipaquirá) en el flanco occidental, parte central (zona axial) 
y flanco oriental de la Cordillera Oriental (Montoya & Reyes, 2003); presenta un espesor 
de 25 m, cuando es esencialmente silícea y de 45 m cuando presenta niveles calcáreos, 
que aparecen en la base. 
 

 Litología. 
 
Está constituida por lodolitas calcáreas, en capas delgadas con laminación paralela, 
alternadas con capas de lidita y micrita de color gris oscuro. Se presentan concreciones 
hasta de 60 cm; hacia el tope predominan limolitas silíceas ligeramente calcáreas y liditas. 
El contacto inferior de la unidad se ubicó en la base de la capa inferior de lodolitas 
calcáreas, la cual suprayace una capa de arenitas de cuarzo. El contacto superior, se 
localiza en el techo de la capa más alta de limolitas silíceas, que infrayace a una sucesión 
de lodolitas de color gris oscuro. 
 
A continuación se describe la columna levantada por Montoya & Reyes (2003), en la 
Vereda La Calera, sobre la Carretera Ubaté-Carmen de Carupa tomando el carreteable 
hacia el Alto de los Caballeros (N: 1.078.185 y E: 1.022.539) 
 

 Segmento A. Tiene un espesor de 21,6 m de calizas (micritas), en capas medias y 
gruesas planas, paralelas y continuas, con concreciones calcáreas. (Ver Fotografía 
3-6) 
 

Fotografía 3-6 Segmento A de la Formación La Frontera (Ksf) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Segmento B. Con un espesor de 20 m está constituido por cherts y liditas en capas 
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delgadas planas, paralelas continuas, divididos en tres intervalos dos silícicos 
separados por un intervalo arcilloso. Ver Fotografía 3-7 

 
 Fotografía 3-7 Segmento B de la Formación La Frontera (Ksf) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
El contacto inferior con la Formación Simijaca es neto y concordante, pasa de una 
secuencia arcillosa a un intervalo silíceo; el contacto superior con la Formación Conejo es 
transicional rápido. Las amonitas recolectadas en el techo del segmento A de la 
Formación La Frontera, levantada en Albarracín (Escuela la Jurpa) y en el Anticlinal de 
Tabio y analizadas por el doctor Fernando Etayo Serna han arrojado una edad Turoniano. 
 

 Correlaciones. 
 
La Formación La Frontera es correlacionable con las limolitas silíceas del segmento B de 
la Formación San Rafael. En el flanco oriental de la Cordillera Oriental, por litología, 
espesor y posición estratigráfica se correlaciona con el segmento B de la Formación 
Chipaque, Montoya & Reyes (2003). 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.8) 
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Tabla 3.8 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la Formación 

La Frontera (Ksf) 
DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN FRONTERA (Ksf) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación Frontera Ksf Cundinamarca 

CARMEN DE CARUPA 

Corralejas 
478 

480 

El Hato 484 

La Huerta 470 

PACHO 

El Hatillo 

107 

108 

109 

110 

111 

El Piñal 
103 

102A 

Las Pilas 96 

SAN FRANCISCO Juan de Vera 
149 

152 

SIMIJACA Peña Blanca 428 

SUPATÁ Monte Dulce 112 

TENA Cativa 264 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Formación La Luna (Ksl).  

 
Fue descrita por Garner (en Julivert, et al., 1968)) (tal y como se cita en INGEOMINAS 
(2001)) y el nombre procede de la Quebrada La Luna al NW de Perijá, Zulia (Venezuela). 
En Colombia fue introducido el término por geólogos de la Caribbean Petroleum 
Company.  
 

 Litología. 
 
La unidad está constituida por calizas gris oscuras, arcillosas, lutitas grises a negras, 
calcáreas, en capas delgadas, lutitas gris oscuras con delgadas intercalaciones de calizas 
arcillosas, concreciones de calizas con fósiles, que alcanzan más de dos metros de 
diámetro y capas delgadas de chert negro y también capas fosfáticas hacia la parte 
superior.  En el Valle Medio del Magdalena la Formación La Luna se subdivide en tres 
miembros: el inferior Salada, el intermedio Pujamana y el superior Galembo. Ver 
Fotografía 3-8 
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 Fotografía 3-8 Rocas sedimentarias (Liditas) de la Formación La luna (Ksl) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
El ambiente de depositación es marino de aguas relativamente poco profundas, con poca 
ventilación en el fondo. El espesor varía entre 275 y 575 m. El contacto de la Formación 
La Luna con la infrayacente Formación Simití es concordante. Entre las formaciones La 
Luna y Umir existe una ligera discontinuidad estratigráfica. Morales, et al. (1958) en el 
Valle Medio del Magdalena le asignan una edad del Turoniano al Santoniano. 
 

 Correlación. 
 
Se correlaciona con la Formación La Luna de la Cuenca Catatumbo-Maracaibo en las 
partes colombiana y venezolana. 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.9) 
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Tabla 3.9 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la Formación 
La Luna (Ksl) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN LUNA (Ksl) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación La Luna Ksl Santander 

EL CARMEN DE CHUCURÍ El Sinaí 

153 

155 

156 

157 

SIMACOTA 

El Reposo 

158 

159 

160 

La Honda 

161 

162 

163 

164 

165 

166 

167 

168 

169 

170 

171 

172 

VÉLEZ 

La Tablona 

179 

180 

181 

182 

183 

Limoncito 

222 

224 

225 

Mantellina baja 

227 

228 

229 

230 

San Ignacio 

189 

190 

191 

192 

193 

194 

San Pedro, El tagual 

195 

196 

197 

198 

199 

Vista hermosa 

184 

185 

186 

187 

188 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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- Formación Conejo (K2c).  

 
Cáceres y Etayo (1969) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)), en el sur del 
departamento de Cundinamarca denominan informalmente como "Lodolitas Grises 
Indenominadas", a una secuencia de lodolitas con algunos bancos de arenisca hacia el 
tope, que infrayace al Grupo Guadalupe de Renzoni (1962, 1968). Ulloa y Rodríguez 
(1991), denominan informalmente como Formación Conejo, a la unidad que tiene la 
misma posición estratigráfica en el área de Ubaté y Chiquinquirá. Por esta razón, se utiliza 
ese mismo nombre y rango.  
 

 Litología.  
 
Según Rodríguez y Ulloa (1991), consta de base a techo de una sucesión de arcillolitas y 
lodolitas laminadas, a veces calcáreas, con intercalaciones de arcillolitas no calcáreas en 
capas delgadas a medias, limolitas de cuarzo y cuarzoarenitas de grano fino a medio, 
especialmente hacía el tope de la unidad. (Ver Fotografía 3-9) 

 
Fotografía 3-9 Rocas sedimentarias de las Formación Conejo (K2c) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Posición estratigráfica y edad. 
 
La Formación Conejo, suprayace a la Formación La Frontera, en contacto transicional 
rápido, pasa de unas liditas a un paquete de arcillolitas.  Montoya & Reyes (2003), en la 
plancha 209 (Zipaquirá), con determinaciones de amonitas reportan las siguientes edades 
para esta formación: Coniaciano para las amonitas localizadas en el techo del segmento 
B; Coniaciano-Santoniano para las amonitas encontradas en el segmento D y las 
encontradas en el Anticlinal de Tabio (muestras DMA 1121 y DMA 1355) y las amonitas 
encontradas en el contacto entre las Formaciones Conejo y Lidita Superior, marcan el 
límite entre el Santoniano y el Campaniano. De acuerdo a lo anterior la edad de la 
Formación Conejo es de edad Turoniano (pars) a Santoniano. 
 

 Correlaciones. 
 
Por litología y posición estratigráfica; el segmento B se correlaciona con el Miembro 
Cucaita, definido por Etayo (1968), el segmento silíceo D es correlacionable con la Lidita 
inferior del Valle Superior del Magdalena (Burgl, 1961) y con la parte inferior (K6a) de la 
Formación La Luna, en la Sierra Nevada del Cocuy (Fabre, 1985). La Formación Conejo 
corresponde con los segmentos C y D de la Formación Chipaque. 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.10) 
 

Tabla 3.10 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la 
Formación Conejo (K2c) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN CONEJO (K2c) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación 
Conejo 

K2c Cundinamarca 

ALBAN 

Garbanzal 

200 

201 

202 

Java 

190 

193 

194 

Los Alpes 198 

San Rafael 

204 

208 

209 

ANOLAIMA 

Caprea 

223 

224 

226 

Matima 

218 

219 

220 

221 

222 

Primavera de Matima 
216 

217 

San Rafael 
213 

214 

Santa Ana 210 

CACHIPAY Petaluma Alta 234 
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DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN CONEJO (K2c) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

235 

237 

238 

233A 

CARMEN DE 
CARUPA 

Corralejas 479 

El Hato 

485 

486 

487 

488 

Hatico y Eneas 

465 

466 

467 

468 

COGUA Quebrada Honda 

53 

54 

55 

56 

GUAYABAL 
DE SÍQUIMA 

Trigo 
203 

206 

LA MESA Buenavista 255D 

LA VEGA 

El Roble 

167 

169 

170 

171 

San Antonio 

172 

173 

174 

175 

176 

177 

NEMOCÓN Astorga 

8 

9 

10 

11 

547 

548 

549 

550 

PACHO 

El Piñal 101 

La Ramada 
80 

81 

SAN ANTONIO 
DEL 

TEQUENDAMA 

Chicaque 

288 

291 

295 

Cubsio 296 

El Cajón 

280 

281 

282 

283 

Laguna Grande 
286 

287 

Nápoles 273 

San Isidro 
274 

275 

San José 

277 

278 

279 
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DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN CONEJO (K2c) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

SAN 
FRANCISCO 

El Peñón 153 

Pueblo Viejo 148 

San Miguel 

135 

136 

137 

138 

139 

140 

141 

Toriba 
142 

143 

SIMIJACA 

Aposentos 431 

Churnica 
429 

430 

Don Lope 
432 

433 

SUPATÁ 

El Paraíso 

129 

130 

131 

Las Lajas 

132 

133 

134 

Monte Dulce 113 

Santa Barbara 

126 

127 

128 

TAUSA La Florida 

513 

510A 

511A 

512A 

TENA 

Cativa 265 

El Rosario 255H 

Santa Bárbara 

266 

267 

268 

269 

270 

272 

ZIPACÓN Paloquemao 
246 

247 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Formación Lidita Superior (K2l).  

 
Este término fue propuesto inicialmente por De Porta (1965), para denominar la unidad 
superior del Grupo Olini; Cáceres y Etayo (1969) (tal y como se cita en INGEOMINAS 
(2002)), elevan esta unidad al rango de Formación. 
 

 Litología. 
 
La unidad consta de limolitas calcáreas, chert y calizas bromicríticas, a veces con 
delgados horizontes de arcillolita y delgadas capas de conglomerados. En general, la 
unidad presenta estratificación delgada a media, paralela en liditas y ondulosa no paralela 
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en los chert. Montoya & Reyes (2003), en la plancha 209, En la escuela El Salto-
Lenguazaque, N: 1.079.706 y E: 1.044.721) levantaron una columna con un espesor de 
192 m, compuesta por los siguientes segmentos: 
 

 Segmento A. Está constituido por 50 m, representados por intercalaciones de 
arcillolitas, chert y liditas dispuestas en capas delgadas con estratificación plana, 
paralela y continúa; es común observar laminación y foraminíferos reemplazados por 
fosfatos. Ver Fotografía 3-10 

 
 Segmento B. Está constituido por 25 m de arcillolitas grises, físiles dispuestas en 
bancos. 

 
 Segmento C. Con un espesor de 117 m; en la base se presentan intercalaciones 
de chert, liditas y areniscas de grano muy fino, en capas con estratificación plana, 
paralela y continua. El chert puede formar intervalos de hasta tres metros dispuestos 
en capas delgadas, son grises y cremas, con presencia de foraminíferos bentónicos y 
las areniscas son lodosas y silíceas dispuestas en capas medias. Son frecuentes 
espacios vacíos en todas las rocas debido a disolución de los foraminíferos 
bentónicos. 

 
Fotografía 3-10 Rocas sedimentarias de las Formación Liditas Superior (K2l) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Posición estratigráfica y edad. 
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La Lidita Superior descansa concordantemente sobre la Formación Conejo, el contacto es 
transicional rápido, pasa de un intervalo arenoso - silíceo, constituido por capas de 
areniscas silíceas y liditas arenosas de la Formación Conejo a un intervalo de capas 
delgadas de chert de la Lidita Superior. El contacto superior se establece entre capas de 
chert y arcillolitas con gran abundancia de foraminíferos bentónicos de la Formación 
Plaeners. 
 
Montoya & Reyes (2003), reportan en las localidades de Cucunubá y El Salto 
(Lenguazaque), amonitas en el techo de la Formación Conejo, con edad Santoniano y que 
marcan el límite con el Campaniano (Etayo-Serna, comunicación oral); Follmi et al. (1992) 
con amonitas, asigna para la Formación Plaeners una edad Campaniano Tardío, por lo 
tanto la Formación Lidita Superior se restringe al Campaniano temprano. 
 

 Correlaciones. 
 
En el Valle Superior del Magdalena, La Lidita Superior que hace parte del Grupo Olini (De 
Porta, 1965) ha sido considerada Campaniano, sin embargo, su posición varía para varios 
autores; es así como Burgl & Dumit (1954), le asignan una edad Campaniano temprano; 
Jaramillo y Yépez (1994), la sitúan entre el Campaniano temprano y tardío y Guerrero et 
al. (2000), por foraminíferos la consideran del Campaniano tardío. 
 
Estas edades y la composición litológica de la Lidita Superior del Valle Superior del 
Magdalena permiten hacer una correlación entre la unidad lidítica denominada Lidita 
Superior del Grupo Olini y la Lidita Superior considerada en este trabajo. En la Sierra 
Nevada de Cocuy se puede correlacionar también por litología y edad con la parte 
superior (intervalo K6c) de la Formación La Luna (Fabre, 1985). 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.11) 
 

Tabla 3.11 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la 
Formación Liditas Superior (K2l) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN LIDITAS SUPERIOR (K2l) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación Lidita Superior K2l Cundinamarca TAUSA La Florida 508A 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Grupo Guadalupe (K2g). 

 
El Grupo Guadalupe es definido por Pérez & Salazar, (1978) (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2002))  y está conformado por las Formaciones Arenisca Dura, Plaeners, 
Labor y Tierna. 
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Tabla 3.12 Localización geográfica de los puntos de torre con relación al Grupo 

Guadalupe (K2g) 
DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN GUADALUPE (K2g) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Grupo Guadalupe Ksg Cundinamarca 

LA VEGA Libertad 163 

PACHO La Ramada 
82 

83 

SAN FRANCISCO Toriba 
144 

145 

TENA El Rosario 

256 

257 

258 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Formación Arenisca Dura (K2d). 
 
Corresponde a la parte inferior del Grupo Guadalupe y su nombre se debe a Hubach 
(1931) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)), quien empleó el término como 
Miembro Arenisca Dura, estableciendo como localidad tipo la angostura del Río San 
Francisco de Bogotá, arriba del puente de la carretera de circunvalación. Renzoni (1962), 
la eleva al rango de formación y propone como sección de referencia, la  sección que 
aflora por la carretera Choachí - Bogotá. 
 

 Litología. 
 
Consiste en cuarzoarenitas de grano fino, en capas que varían entre muy delgadas a muy 
gruesas lenticulares a plano paralelas; intercaladas ocurren limolitas de cuarzo, de 
estratificación delgada a muy delgada y lodolitas negras. La laminación es 
fundamentalmente ondulosa no paralela, a veces discontinua, afectada por bioturbación. 
El contacto inferior de la unidad se ubicó en la base de la capa más baja de arenitas, que 
suprayace una secuencia monótona de lodolitas negras; el contacto superior se trazó en 
el techo de la capa más alta de arenitas de cuarzo, que infrayace a una secuencia de 
limolitas silíceas. Ver Fotografía 3-11. 
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 Fotografía 3-11 Rocas sedimentaria de la Formación Arenisca Dura (K2d) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
La Formación Arenisca Dura es suprayacida por la Formación Plaeners en contacto neto; 
pero su límite inferior varía; en el sector oriental es infrayacida por la Formación Chipaque 
en contacto concordante y transicional, pasa de un intervalo arcilloso a una sucesión 
arenolimosa (Carretera Guasca-Sueva), al occidente suprayace a la Formación Conejo, 
en contacto neto y concordante. Al adolecer de fósiles para determinar la edad de la 
Formación Arenisca Dura, ésta se establece por posición estratigráfica y correlaciones; 
Montoya & Reyes (2003) le asignan una edad Campaniano Inferior. Sin embargo, para 
esta formación varios autores han determinado un rango más amplio de edad, en el lado 
oriental de la Sabana de Bogotá, con la fauna citada por Hubach (1958 en Etayo, 1964), 
le asigna un intervalo Santoniano – Campaniano. Para el occidente (Tabio, La Pradera - 
Subachoque), Etayo (1964), menciona fauna localizada por debajo de la Dura y que 
pertenece al Coniaciano; por lo tanto la Arenisca Dura sería, para este autor Santoniano - 
Campaniano. 
 

 Correlaciones. 
 
En el piedemonte llanero, Guerrero & Sarmiento (1996), denominan Arenitas de San 
Antonio a una sucesión arenosa similar a la Formación Arenisca Dura, la cual presenta la 
misma posición estratigráfica. En la parte norte de la Sabana de Bogotá y hacia Villa de 
Leyva se puede correlacionar por posición estratigráfica con la Formación Lidita Superior. 
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Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.13). 
 

Tabla 3.13 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la 
Formación Arenisca Dura (K2d) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN ARENISCA DURA (K2d) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación 
Arenisca Dura 

K2d 
Cundinama

rca 

CARMEN DE CARUPA 

El Hato 

489 

490 

491 

Salitre 457 

San Agustín 434 

COGUA 
Quebrada 

Honda 

52 

57 

LA MESA Anatoli 248 

NEMOCÓN Astorga 

6 

7 

551 

552 

SAN ANTONIO DEL 
TEQUENDAMA 

Cubsio 298 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Formación Plaeners (K2p). 
 
Nombre propuesto formalmente por Pérez & Salazar (1978) (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2002)) para la unidad litoestratigráfica que reposa concordantemente 
sobre la Formación Arenisca Dura y suprayace a la Formación Arenisca de Labor; en la 
sección tipo presenta un espesor de 73 m, está representada por arcillolitas, liditas, 
limolitas y en menor proporción areniscas de grano muy fino. En general presenta una 
morfología suave y genera una hondonada debido a su litología fina que contrasta con las 
pendientes abruptas de las unidades geológicas que la circundan. 

 Litología. 
 
Constituida de liditas y cherts, con delgadas intercalaciones de lodolitas y arcillolitas 
laminadas, comúnmente silíceas. La estratificación es casi invariablemente paralela, en 
capas delgadas y rara vez media y normalmente presenta abundantes cantidades de 
foraminíferos del género siphogenerinoides. Su espesor es de 100 m, estimado con cortes 
geológicos. (Ver Fotografía 3-12.) 
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Fotografía 3-12 Rocas sedimentarias de la Plaeners (K2p) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
La Formación Plaeners reposa en la parte central y norte del departamento de 
Cundinamarca (anticlinales de Tausa; Guachaneca y Chocontá) sobre la Formación Lidita 
Superior, el contacto es neto y concordante pasando de capas silíceas de la Formación 
Lidita Superior a capas arcillosas con gran abundancia de foraminíferos bentónicos de la 
Formación Plaeners. En los sectores oriental, occidental y sur esta suprayaciendo rocas 
de la Formación Arenisca Dura; el contacto es neto y concordante, pasa de capas 
arenosas masivas a capas arcillosas de la Formación Plaeners. Esta unidad es 
suprayacida por la Formación Labor-Tierna en contacto gradual rápido y se pasa de 
limolitas silíceas a capas de arenisca muy fina y limolitas. La edad de la Formación 
Plaeners según Follmi et al. (1992 en Vergara y Rodríguez, 1997), con base en amonitas 
de la región de Tausa, es Campaniano Superior a Maastrichtiano temprano. 
 

 Correlaciones. 
 
En el piedemonte oriental de la Cordillera Oriental, la Formación Plaeners es 
correlacionable por litología y edad (Campaniano tardío) con Las Lodolitas de 
Aguascalientes que afloran en la región de San Luis de Gaceno (Guerrero & Sarmiento, 
1996). En la Sierra Nevada del Cocuy, por posición cronoestratigráfica se correlaciona 
con la Formación Los Pinos, representada por lodolitas y hacia el techo calizas y 
areniscas de grano fino (Fabre 1985). 
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Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.14) 
 

Tabla 3.14 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la 
Formación Plaeners (K2p) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN PLAENERS (K2p) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA 
TORR

E 

Formación 
Plaeners 

K2p Cundinamarca 

CARMEN DE 
CARUPA 

Salitre 456 

San Agustín 

435 

436 

437 

Santa Dora 

450 

451 

452 

453 

454 

455 

COGUA Quebrada Honda 
51 

58 

LA VEGA 
Chuscal 160A 

Libertad 161 

NEMOCÓN 

Astorga 
12 

546 

Mogua 
16 

542 

Perico 

13 

14 

15 

543 

544 

545 

SAN 
FRANCISCO 

El Peñón 
154 

155 

Pueblo Viejo 147 

Toriba 146 

SUSA Nutrias 

438 

439 

440 

TAUSA Lagunitas 
492 

493 

ZIPACÓN Paloquemao 

240 

241 

242 

243 

244 

245 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Formación Arenisca Labor-Tierna (K2t). 
 
El término Labor y Tierna fue utilizado por vez primera, con sentido estratigráfico por 
Hubach (1931) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)), para designar la parte 
arenosa superior del Guadalupe; en 1957a, el mismo autor eleva los términos a la 
categoría de miembros de la Formación Guadalupe Superior; Renzoni (1962, 1968), le 
asigna el rango de formación y establece como sección de referencia, la secuencia que 
aflora por la carretera Choachí- Bogotá, antes de llegar al Páramo, en la Quebrada 
Rajadero. La unidad aflora con una expresión morfológica fuerte, de laderas pendientes 
bien inclinadas, de difícil acceso.  
 

 Litología.  
 
Litológicamente se caracteriza por la ocurrencia de arenitas de cuarzo, de grano fino a 
grueso, en capas medias a gruesas, con geometría lenticular; esporádicamente ocurren 
intercalaciones de lodolitas y limolitas de cuarzo. La bioturbación es un rasgo constante, 
del tipo de Thalassinoides sp. y Arenicolites sp. El contacto inferior se ubicó en la base de 
la capa más baja de arenitas de cuarzo, la cual suprayace una secuencia de limolitas 
silíceas; el superior se localizó en el techo de la capa más alta de arenitas, que infrayace 
una secuencia de arcillolitas. El espesor de la unidad, medido en la Quebrada Nemicé es 
de 260 m. (Ver Fotografía 3-13) 
 

Fotografía 3-13 Rocas sedimentarias de la Formación Labor y Tierna (K2t) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Posición estratigráfica y edad. 

 
Los contactos se observan morfológicamente, él límite inferior es transicional rápido y 
concordante con la Formación Plaeners, pasa de intercalaciones de limolitas silíceas, 
arcillolitas a capas arenosas con intercalaciones de limolitas y arcillolitas de la Formación 
Arenisca de Labor-Tierna. El contacto superior con la Formación Guaduas es neto y 
concordante, al pasar de paquetes arenosos a arcillolitas de la Formación Guaduas. La 
edad reportada para la Arenisca de Labor y Tierna no es más antigua al Maastrichtiano 
Inferior (Pérez & Salazar, 1978). Martínez (1989 en Sarmiento, 1992) reporta la zona 
bentónica Siphogenerinoides bramlettei, a la que considera de edad Maastrichtiano tardío. 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.15) 
 

Tabla 3.15 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la 
Formación Labor y Tierna (K2t) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN LABOR Y TIERNA (K2T) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación Labor 
y Tierna 

K2t Cundinamarca 

COGUA 
Cardonal 

41 

42 

43 

44 

45 

Páramo Alto 59 

LA VEGA Chuscal 157 

NEMOCÓN Mogua 

17 

18 

19 

539 

540 

541 

SAN FRANCISCO El Peñón 156 

TAUSA 
La Florida 514 

Lagunitas 494 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Formación Umir (Ksu).  

 
Descrita por Huntley (en Julivert, et al., 1968) (tal y como se cita en INGEOMINAS 
(2001)); la localidad tipo se encuentra en la Quebrada Umir al oriente del cerro del mismo 
nombre en Santander.  
 

 Litología. 
 
Consta de shales grises a negros, carbonosos, micáceos, con concreciones ferruginosas, 
lutitas grises a gris oscuras, carbonosas, con nódulos ferruginosos, intercalaciones de 
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areniscas y limolitas, grises, carbonosas y micáceas. También es común la presencia de 
capas explotables de carbón de 0,60 a 5,00 m de espesor. (Ver Fotografía 3-14) 
 

Fotografía 3-14 Rocas sedimentarias de la Formación Umir (Ksu) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
El ambiente es nerítico. El espesor se ha calculado entre 1.000 y 1.400 m. La Formación 
Umir descansa en discontinuidad estratigráfica sobre el miembro Galembo de la 
formación La Luna. El contacto superior con la suprayacente Formación Lizama es 
concordante. Los foraminíferos estudiados por varios autores, determinan una edad del 
Campaniano -Maastrichtiano. 
 

 Correlación. 
 
Esta unidad se correlaciona con la Formación Colón-Mito Juan de la Cuenca de 
Catatumbo-Maracaibo. 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.16) 
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Tabla 3.16 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la 
Formación Umir (Ksu) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN UMIR (Ksu) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación 
Umir 

Ksu Santander 

EL CARMEN DE 
CHUCURÍ 

Angosturas de los 
Andes 

134 

135 

136 

137 

142 

El Control 

116 

117 

118 

119 

120 

121 

122 

El Sinaí 152 

Río Sucio de los 
Andes 

123 

Santo Domingo 

143 

144 

145 

146 

147 

148 

149 

150 

Vista hermosa 114 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

Vizcaína 

39 

40 

41 

42 

43 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Formación Guaduas (Kpggu, K2E1g). 

 
El nombre fue introducido por Hettner (1892) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2001)), 
para representar una secuencia estratigráfica que aflora al oriente de la población de 
Guaduas. Hubach (1957), restringe el término para referirlo a la Unidad de lodolitas y 
arenitas comprendidas entre el Grupo Guadalupe y la Formación Cacho. 
 

 Litología.  
 
La unidad está conformada, en general, de arcillolitas laminadas a no laminadas, grises 
claras y abigarradas, con intercalaciones de cuarzoarenitas grises, de grano medio a fino 
y algunas capas de carbón. Restos de hojas y fragmentos pequeños, de material vegetal 
carbonizados, son comunes a lo largo de la secuencia. El límite inferior de la unidad se 
ubicó en techo de la capa más alta de arenitas de cuarzo, la cual infrayace a una 
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secuencia monótona de lodolitas; el contacto superior se trazó en el techo de la capa más 
alta de lodolitas la cual infrayace a una secuencia de arenitas subfeldespáticas y 
sublitoarenitas. Ver Fotografía 3-15 
 

Fotografía 3-15 Vista panorámica de la Formación Guaduas (Kpggu) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
El contacto inferior de la Formación Guaduas con la Formación Arenisca Labor-Tierna, es 
neto y concordante con la geometría de las capas, pasa de un intervalo arenoso 
constituido por capas muy gruesas de arenisca a un intervalo lodolítico, como se observa 
en el Boquerón de Tausa y en Guatavita (Quebrada el Chala). El contacto superior con la 
Formación Cacho es neto, se pasa de un nivel arcilloso de la Formación Guaduas a 
intercalaciones de capas medias y gruesas de areniscas de la Formación Cacho; para 
Sarmiento (1994 a), el contacto es erosivo e inconforme progresivo de Oeste a Este, 
faltando más secuencia de la Formación Guaduas en este mismo sentido. Por palinología 
la edad de la Formación Guaduas es Maastrichtiano Superior – Paleoceno Inferior 
(Sarmiento, 1992). 
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 Correlaciones. 
 
Ulloa & Rodríguez (1979), en el cuadrángulo K12 Guateque, correlacionan La Formación 
Guaduas por posición estratigráfica con la parte superior del Grupo Palmichal (conjunto 
D), definido en el piedemonte llanero; sin embargo Sarmiento (1994 a) hace más precisión 
sobre esta correlación y Guerrero & Sarmiento (1996), proponen que se debería llamar 
Formación Guaduas al conjunto D de El Palmichal. En la región de Guaduas se 
correlaciona con la Formación Seca, de De Porta (1966). 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.17) 
 

Tabla 3.17 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la 
Formación Guaduas (Kpggu, K2E1g) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN GUADUAS (Kpggu, K2E1g ) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación 
Guaduas 

K2E1g Cundinamarca 

COGUA 

Casa Blanca 

35 

36 

37 

34B 

34C 

Páramo Alto 60 

Patasica 

38 

39 

40 

Quebrada Honda 

47 

48 

49 

50 

NEMOCÓN Mogua 

20 

21 

537 

538 

PACHO El Bosque 

73 

74 

76 

TAUSA 

El Chorrillo 34A 

La Florida 515 

Lagunitas 

495 

496 

497 

499 

500 

506 

498A 

501A 

502A 

504A 

505A 

Pajarito 516 
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DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN GUADUAS (Kpggu, K2E1g ) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

517A 

Formación 
Guaduas 
Superior 

Kpggu SOACHA 

Cascajal 305 

San Francisco 

300 

301 

302 

303 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Paleógeno. 

 
- Formación Cacho (E1c). 

 
Hubach (1957) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2002)), consideró esta unidad como 
un miembro de la Formación Bogotá, y propuso como sección tipo la que aflora a lo largo 
del Río San Cristóbal, en la puerta de la Fábrica de Municiones, al sur de Bogotá; como 
secciones de referencia propone una en las vecindades de Guatavita, otra en la 
intersección del río Siecha y los montes de la Cueva de los Chulos y una sección, en la 
región de Lenguazaque. Posteriormente, Campbell (1962), la elevó al rango de formación.  
 

 Litología. 
 
Consta de areniscas de cuarzo, de grano medio a muy grueso y conglomeráticas 
localmente; presenta lentes de areniscas de grano fino a limolita e intercalaciones 
delgadas de lodolitas. 
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
Esta unidad es suprayacida por la Formación Bogotá, en contacto neto y concordante, 
pasa de una capa muy gruesa de areniscas a un nivel de arcillolitas y el contacto inferior 
se discutió en la Formación Guaduas. 
 
La edad de la Formación Cacho según MacLaughlin & Arce (1972), es Paleoceno con 
base en paleoflora estudiada por Van der Hammen (1957); Sarmiento (1994 b) hace más 
precisión al discutir el contacto de la Formación Guaduas con la Formación Cacho y le 
asigna a esta última una edad de Paleoceno Superior. 
 

 Correlaciones. 
 
Guerrero & Sarmiento (1996) plantean para las formaciones Cacho, Socha Inferior y 
Barco una posición estratigráfica y una composición litológica similar, ya que para estos 
autores existe una discordancia en el Paleoceno Inferior y a las unidades de la misma 
edad (Paleoceno Superior), Cacho, Socha inferior y Barco, tienen un mismo origen y 
están sobre esta discordancia entre el Paleoceno inferior y superior. 
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Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.18). 
 

Tabla 3.18 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la 
Formación Cacho (E1c) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN CACHO (E1c) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación Cacho E1c Cundinamarca 

COGUA Páramo Alto 61 

GACHANCIPÁ San José 
3 

555 

NEMOCÓN 

Astorga 

4 

5 

553 

554 

Mogua 
22 

536 

PACHO El Bosque 72 

TAUSA 

El Chorrillo 34 

Pajarito 

519 

520 

33C 

518A 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Formación Lizama (Tpi).  

 
Fue descrita originalmente por Link (en Morales, et al., 1958) (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2001)) y publicada por primera vez por Wheeler (en DE PORTA, et al., 
1974). Esta unidad aflora al occidente de Santander y su sección de referencia está en la 
Quebrada Lizama, afluente del Río Sogamoso. 

 Litología. 
 
La unidad se encuentra constituida por una secuencia de lutitas abigarradas, alternadas 
con areniscas grises, verdosas y pardas, de grano fino a medio y algunas capas delgadas 
de carbón. (Ver Fotografía 3-16). 
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 Fotografía 3-16 Rocas sedimentarias de la Formación Lizama (Tpl) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
El depósito de estos sedimentos ocurrió en  un ambiente bajo condiciones lagunares 
deltáicas. El espesor alcanza hasta 1.225 m. Esta unidad presenta un contacto normal y 
transicional con la infrayacente Formación Umir. El contacto superior con la Formación La 
Paz, está determinado por una discordancia regional bien marcada. La edad es 
Paleoceno (Van Der Hammen, 1958). 
 

 Correlación.  
 
Se le ha correlacionado con las formaciones Barco y Los Cuervos de la cuenca de 
Catatumbo-Maracaibo. 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.19) 
 

Tabla 3.19 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la 
Formación Lizama (Tpl) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN LIZAMA (Tpl) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación 
Lizama 

Tpl Santander 
EL CARMEN DE 

CHUCURÍ 
Angosturas de los 

Andes 

133 

138 

139 
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DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN LIZAMA (Tpl) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

140 

141 

El Edén 

110 

111 

112 

113 

El Porvenir 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

Río Sucio de los 
Andes 

124 

125 

126 

Vista hermosa 115 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

Vizcaína 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Formación Bogotá (E1-2-b). 

 
Este término fue establecido por Hettner (1892) (tal y como se cita en INGEOMINAS 
(2002)), posteriormente Hubach (1945, 1957a), utiliza el nombre para designar la 
sucesión estratigráfica que se halla expuesta al oriente de la ciudad de Bogotá, 
comprendida en su base por el tope de la Arenisca del Cacho y en su techo por la base 
de la arenisca de La Regadera. Julivert (1963), propone como sección tipo de esta 
unidad, el flanco oeste del Sinclinal de Usme, en la Quebrada Grande. 
 

 Litología. 
 
Por sus características litológicas la Formación Bogotá puede ser dividida en dos partes. 
Una inferior constituida por una sucesión alternante de arenitas subfeldespáticas a 
sublitoarenitas, de grano medio a fino, color gris verdoso a gris azuloso y hacia la base 
gris-café. Interestratificadas ocurren lodolitas y arcillolitas, color gris verdoso, con moteado 
gris claro y en menor proporción gris rojizo. La geometría de las capas es paralela a no 
paralela, con bases irregulares erosivas, estratificación cruzada en artesa y planar. La 
parte superior está constituida por una sucesión alternante de arcillolitas y limolitas 
abigarradas, intercalado esporádicamente con capas de cuarzoarenitas, de grano medio a 
grueso, en capas muy gruesas. (Ver Fotografía 3-17). 
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 Fotografía 3-17 Rocas sedimentarias de la Formación Bogotá (E1-2-B) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
Julivert (1963), determina un contacto neto y concordante entre las Formaciones Bogotá y 
Regadera en la sección tipo de la Formación Bogotá (Quebrada Zo Grande) pero hacia el 
norte plantea para la zona de Tunjuelito una discordancia angular que corta niveles más 
bajos hasta colocar a la Formación Regadera en contacto con capas de la Formación 
Guaduas, sin embargo en este mismo sector, Acosta & Ulloa (1998), cartografiaron una 
falla que pone en contacto estas dos unidades, desvirtuando la presencia de una 
discordancia. Por fauna analizada por Van der Hammen (en Hubach, 1957), se considera 
de edad Paleoceno, Hubach (1957) le asigna una edad Paleoceno tardío y posiblemente 
Eoceno?. Hoorn (1988), determina una edad Paleoceno Superior Eoceno Inferior. 
 

 Correlaciones. 
 
Ulloa & Rodríguez (1979), en la llamada cuenca del Sogamoso, dentro del cuadrángulo 
K12 (Guateque), reportan una unidad denominada Arcillas de Socha, correlacionable por 
posición estratigráfica y edad con la Formación Bogotá; lo mismo ocurre con la unidad 
Arcillas del Limbo que aflora en el piedemonte llanero (Ulloa & Rodríguez, 1979). 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.20) 
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Tabla 3.20 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la 
Formación Bogotá (E1-2-B) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN BOGOTÁ (E1-2-B) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación Bogotá E1-2-b Cundinamarca 

COGUA Páramo Alto 

62 

63 

71 

NEMOCÓN 

Cerro verde 

32 

521 

522 

523 

524 

525 

526 

527 

31A 

31B 

31C 

526 A 

526B 

526C 

527A 

527B 

527C 

Patio Bonito 

33 

32A 

32B 

32C 

33A 

33B 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Formación La Paz (Tel).  

 
Los autores son los geólogos de la Tropical Oil Company (en Morales, et al., 1958) (tal y 
como se cita en INGEOMINAS (2001))  y su sección tipo está en la angostura del Río 
Lebrija, por la vía férrea, abajo de Vanegas.  
 

 Litología. 
 
La secuencia estratigráfica está compuesta por areniscas grises, conglomeráticas, 
conglomerados, limolitas y grandes paquetes de lutitas grises.  
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El depósito delos sedimentos de esta unidad se desarrolló en un ambiente de corrientes 
trenzadas. El espesor en la sección tipo es de 1.000 m, pero generalmente presenta 
variaciones locales. La Formación La Paz descansa discordantemente sobre la Formación 
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Lizama. Su contacto superior con la Formación Esmeraldas es concordante y transicional. 
Conforme a su posición estratigráfica, la unidad se considera del Eoceno superior. 
 

 Correlación. 
 
Es correlacionable con la parte inferior de la Formación Mirador. 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.21) 
 
 

Tabla 3.21 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la 
Formación La Paz (Tel) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN LA PAZ (Tel) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación La Paz Tel Santander 

EL CARMEN DE CHUCURÍ 
Bajo Cascajales 105 

El Edén 109 

SAN VICENTE DE CHUCURÍ Vizcaína 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Conglomerados de Guadalupe (Guandoque) (P2N1g). 
 
Localizado en el flanco oriental del sinclinal de Río Frío, se observa un depósito de capas 
de conglomerados denominados informalmente Conglomerados de Guandoque según 
Montoya & Reyes (2005), los cuales conforman una colina aislada; éste depósito se 
localiza sobre rocas de la Formación Bogotá y están cubiertos por depósitos 
fluvioglaciares.  
 

 Litología.  
 
Está conformado por capas cuneiformes y tabulares de conglomerados intercalados con 
capas de areniscas conglomeráticas, con un espesor aproximado de 40 m. Los 
conglomerados son grano soportados, rojizos, compactos, los clastos presentan diversos 
tamaños, gránulos (4mm) hasta guijos (40mm), son angulosos y están constituidos por 
calizas, caliza fibrosa, calcita cristalizadas y en mayor proporción rocas lidítica y 
areniscas, envueltas en un cemento de óxidos o en una matriz arenosa. Las areniscas 
son rojizas, conglomeráticas con clastos de tamaño de gránulos (5-8 mm). 
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 Posición estratigráfica y edad. 
 
Esta unidad se observó sobre la Formación Bogotá, la relación entre ellas es 
aparentemente concordante, sin embargo podría existir una discordancia debido al 
proceso que generó este depósito, el cual debió haber sido originado por un proceso 
erosivo. Debido a su posición, por encima de la Formación Bogotá y la litificación que 
presenta se le asignan una edad post Eoceno Medio. 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.22) 
 

Tabla 3.22 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a los 
Conglomerados De Guandoque (P2n1g) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN GUANDOQUE (P2n1g) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Conglomerados de Guadalupe (guandoque) P2N1g Cundinamarca TAUSA El Salitre 64 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Formación Mugrosa (Tomi, Toms).  

 
El nombre fue introducido por Gill (en Morales, et al., 1958) (tal y como se cita en 
INGEOMINAS (2001))   y corresponde a la parte inferior del Grupo Chuspas; su sección 
tipo se encuentra en la Quebrada Mugrosa.  
 

 Litología. 
 
La unidad está compuesta en su parte inferior por areniscas gris verdosas, de grano fino a 
medio, con intercalaciones de lodolitas grises a azulosas y algunas capas de areniscas 
conglomeráticas. La parte media consta de shales moteados con algunas intercalaciones 
de arenisca. Hacia la parte superior hay lodolitas moteadas, fosilíferas. Es una de las 
unidades más productivas de petróleo en la Concesión de Mares. El ambiente de depósito 
se considera como continental fluvial.  
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El espesor varía entre 500 y 800 m. El contacto inferior de la Formación Mugrosa es 
aparentemente discordante con la Formación Esmeraldas, en tanto que el superior con la 
Formación Colorado es concordante. La unidad es considerada del Eoceno superior-
Oligoceno inferior. 
 

 Correlación. 
 
La Formación Mugrosa se correlaciona con la Formación Mugrosa definida por los 
geólogos de Ecopetrol y de la Shell y con la parte inferior del Grupo Chuspas de las 
compañías Socomy y Richmond. 
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Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.23). 
 

Tabla 3.23 Localización Geográfica De Los Puntos De Torre Con Relación a La 
Formación Mugrosa (Tom - Tomi) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN MUGROSA (Tom-Tomi) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación 
Mugrosa 

Tom 

Santand
er 

EL CARMEN DE 
CHUCURÍ 

Bajo Cascajales 

99 

100 

101 

El 27 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

San Luis 

86 

87 

88 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

Taguales 85 

Tomi 
SAN VICENTE DE 

CHUCURÍ 
Vizcaína 

19 

20 

21 

22 

Toms 

BETULIA 

Agua Mieluda Baja- 
La Putana 

10 

11 

12 

13 

15 

Casa de barro - La 
Putana 

2 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

Vizcaína 

16 

17 

18 

15A 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Formación Esmeraldas (Tee).  
 
Término utilizado por primera vez por los geólogos de la Gulf Oil Company (Morales, et 
al., 1958) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2001)) y su sección tipo está cerca del 
caserío Esmeraldas, junto al Río Sogamoso.  
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 Litología. 
 
Esta unidad se compone de areniscas grises y verdosas, de grano fino, con 
intercalaciones de limolitas y lutitas moteadas de rojo, púrpura y pardo; contiene algunas 
capas delgadas de carbón. El ambiente deposicional fue bajo condiciones lagunares 
deltáicas.  
 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El espesor se ha calculado en unos 1.200 m. El contacto inferior con la Formación La Paz 
es concordante, mientras que el contacto superior está determinado por una posible 
discordancia con la Formación Mugrosa. La unidad es del Oligoceno.  
 

 Correlación. 
 
Es correlacionable con la parte superior de la Formación Mirador y parte inferior de la 
Formación Carbonera. 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.24) 
 

Tabla 3.24 Localización Geográfica De Los Puntos De Torre Con Relación a La 
Formación Esmeralda (Tee) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN ESMERALDA (Tee) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación Esmeraldas Tee Cundinamarca SAN VICENTE DE CHUCURÍ Vizcaina 
23 

24 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Formación Colorado (Toc). 
 
El autor es Gill (en Morales, et al., 1958) (tal y como se cita en INGEOMINAS (2001)) y 
tiene su sección tipo en el Río Colorado en área de la Concesión de Mares.  
 

 Litología. 
 
Esta unidad corresponde a la parte superior del Grupo Chuspas y consiste 
predominantemente en su parte inferior de arcillolitas pardo rojizas, con intercalaciones de 
areniscas, de grano grueso a conglomeráticas, en capas de espesor variable. La parte 
superior se compone de arcillolitas gris oscuras a negras, carbonosas, fosilíferas, con 
intercalaciones de arenisca, de grano medio, en capas delgadas. (Ver Fotografía 3-18) 
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 Fotografía 3-18 Vista panorámica de la Formación Colorado (Toc) y Depósitos 
Cuaternarios Aluviales 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Posición estratigráfica y edad. 

 
Se considera que los sedimentos de esta unidad se depositaron bajo condiciones 
fluviátiles. El espesor es variable entre 1.200 y 2.500 m. La Formación Colorado descansa 
concordantemente sobre la Formación Mugrosa y su contacto superior con el Grupo Real 
es discordante. La unidad es considerada como del Oligoceno superior al Mioceno 
inferior.  
 

 Correlación. 
 
Esta unidad se correlaciona con la Formación Colorado de Ecopetrol y con la parte 
superior del Grupo Chuspas de las compañías Socomy y Richmond. 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.25) 
 

Tabla 3.25 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la 
Formación Colorado (Toc) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN COLORADO (Toc) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Formación Toc Santand SAN VICENTE DE Llana 62 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 
500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 
01 de 2013” 

Página 147 de 180 

 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN COLORADO (Toc) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Colorado er CHUCURÍ Caliente 63 

64 

Taguales 

65 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

76 

77 

78 

64A 
(Nueva) 

Tempestuos
a 

52 

53 

54 

55 

57 

58 

59 

60 

57A 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Neógeno - Cuaternario 

 
- Grupo Real (Tmr, Tmri, Tmrm, Tmrs).  

 
Fue descrito por Wheeler (en De Porta, et al., 1974) (tal y como se cita en INGEOMINAS 
(2001)) y su sección tipo se ubica en el sitio Bandera Real, cerca del Río Opón. 
 

 Litología. 
 
Está subdividido en cinco formaciones que de base a techo son: Formación Lluvia, 
compuesta por conglomerados polimícticos; Formación Chontorales, areniscas 
conglomeráticas y arcillolitas; Formación Hiel, arcillolitas grises y gris rojizas con 
areniscas; Formación Enrejado, consistente en arcillolitas con alternancia de areniscas, y 
Formación Bagre, areniscas conglomeráticas. (Ver Fotografía 3-19).  
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 Fotografía 3-19 Vista Panorámica del Grupo Real (Tmr) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Posición estratigráfica y edad. 
 
El ambiente de depósito de estos sedimentos es interpretado como fluviátil. Su espesor 
total es de 3.600 m. Regionalmente existen inconformidades estratigráficas bien definidas 
entre el Grupo Real con la infrayacente Formación Colorado y el suprayacente Grupo 
Mesa. La edad es considerada del Mioceno medio al Plioceno.  
 

 Correlación. 
 
El Grupo Real es equivalente al Real de las compañías Intercol y Shell. 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.26) 
 
 
Tabla 3.26 Localización geográfica de los puntos de torre con relación al Grupo Real 

(Tmr) 
DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA GRUPO REAL (Tmr) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Grupo Real Tmr Santander SAN VICENTE DE CHUCURÍ Tempestuosa 

44 

45 

46 

47 

48 

49 
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DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA GRUPO REAL (Tmr) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

50 

51 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Gravas de Carupa (Q1c) 

 
Montoya y Reyes (2005) han designado informalmente con el nombre de “gravas de 
Carupa” a los depósitos de origen fluvioglaciar que afloran principalmente en la plancha 
190-Chiquinquirá, donde se encuentra localizado el pueblo de Carmen de Carupa.. En 
este sector Montoya & Reyes (2005) levantaron una columna estratigráfica e hicieron una 
descripción bastante detallada, la cual se tomará como es presentada en la plancha 209 
Zipaquirá. 
 

 Litología. 
 
Los mejores afloramientos de esta unidad se encuentran sobre la carretera Carmen de 
Carupa- San Cayetano. Hacia el sureste de Carmen de Carupa están localizadas grandes 
canteras de gravas que dan buena información sobre la composición de las “gravas de 
Carupa”. Se levantó una sección sobre la carretera Carmen de Carupa-San Cayetano, en 
donde se midieron 144 m de una secuencia de gravas y arenas, que reposan sobre rocas 
de la Formación Conejo. 
 

 Segmento A. Representado por 30 m, es un segmento constituido por gravas y 
arenas. Esta secuencia se inicia con un banco de gravas grano-soportadas con lentes 
de areniscas; sobre este banco se presentan intercalaciones de capas muy gruesas (1 
a 3 m) de gravas y capas gruesas de arenas (70 cm). Las gravas son grano-
soportadas con clastos tamaño guijo (6 cm) o con dos rangos de tamaños 10 a 14 cm 
y 4 a 6 cm, la matriz es de arena gruesa y la composición de los clastos son de liditas 
y en menor proporción areniscas. Las arenas son de grano grueso localmente 
conglomeráticas, muy alteradas, de color amarillo café, y con lentes de gravas. 

 
 Segmento B. Con un espesor de 80 m, en este segmento también se presentan 
intercalaciones de gravas y arenas, pero la proporción de arena aumenta, siendo 
predominantes las gravas (Fotografía 3-20). En la base del segmento se presenta un 
banco de arenas con lentes de gravas y clastos tamaño guijo (4cm y 6 cm). Sobre 
ésta, una capa cuneiforme de gravas con clastos tamaño guijos (14 y 4 cm) y 
subredondeadas, con formas subesféricas y subelongadas. Luego se intercalan 
arenas en capas muy gruesas decrecientes en espesor hasta de 40 cm y capas de 
gravas gruesas y muy gruesas estrato creciente. Las gravas son grano soportadas, 
con clastos de composición de liditas y areniscas y con tres rangos de tamaños dentro 
del rango de guijos (4 cm, 8-10 cm y 20 cm); las formas son subredondeados, 
elongados y subesféricos y las arenas son de grano medio algo conglomeráticas. 
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 Segmento C. Con 34 m de espesor, está constituido por capas de gravas y 
esporádicamente arenas. Las gravas son grano soportadas con clastos en rangos de 
2-4 cm, 6 cm, 10–14 cm y 25cm. Hacia la parte superior se intercalan capas gruesas 
de arenas cuneiformes con lentes de gravas, y en la parte más superior capas en 
donde se presentan lentes interdigitados de gravas y arenas. 
 

Fotografía 3-20 Depósito Cuaternario, Gravas De Carupa (Q1c) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Interpretación paleoambinetal. 
 
Las gravas y arenas de las Gravas de Carupa tienen un origen glacial y fueron 
depositadas en un ambiente de abanico aluvial. El origen glacial se manifiesta por 
geoformas de valles en U y morrenas laterales en los alrededores del municipio de 
Carmen de Carupa. En el depósito se observan canales, estratificación cruzada y además 
por la litología, se sitúa dentro de un sector proximal del abanico, en la localidad de 
Carmen de Carupa (A4), a distal hacia el sur en el Valle del río El Hato 
 
Distribución de unidad geológica dentro del Área de Influencia Directa (AID) y localización 
geográfica de los puntos de torre. (Ver Tabla 3.27). 
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Tabla 3.27 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a la 
Formación Gravas De Carupa (Q1c) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE LA FORMACIÓN GRAVAS DE CARUPA (Q1c) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Gravas de 
Carupa 

Q1c Cundinamarca 

CARMEN DE 
CARUPA 

Charquira 
462 

463 

Hatico y Eneas 464 

Salitre 
460 

461 

San José 

444 

445 

446 

447 

448 

449 

SUSA Nutrias 

441 

442 

443 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Depósitos Fluvioglaciares (Qf, Q1f). 

 
Con este nombre se designa a unos depósitos de edad Pleistocena, que corresponden a 
la acumulación mecánica de gran cantidad de materiales de diferentes tamaños y 
composición, que se ubican principalmente en las zonas contiguas a los restos glaciares 
de la Sierra Nevada de Cocuy - Güican, como producto del descenso erosivo de masas 
glaciares, entre los que se encuentra una amplia variedad de tamaños de granos desde 
arcillas hasta bloques, angulares, dentro de una matriz conglomerática (Ver Fotografía 
3-21) 
 
Tabla 3.28 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a Depósitos 

Fluvioglaciales (Q1f, Qf) 
DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE DEPÓSITOS FLUVIOGLACIALES (Q1f, Qf) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Deposito Fluvioglaciales 

Q1f 

Cundinamarca 

COGUA Páramo Alto 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

Qf 

ALBAN 

Java 

188 

189 

191 

195 

Los Alpes 
196 

197 

ANOLAIMA 
Caprea 

225 

227 

228 

San Rafael 211 
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DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE DEPÓSITOS FLUVIOGLACIALES (Q1f, Qf) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

212 

215 

CACHIPAY 

El Retiro 230 

Petaluma Alta 

231 

232 

233 

LA MESA 

Anatoli 

251 

252 

254 

255 

Buenavista 255C 

Payacal 
255E 

255G 

LA VEGA 

Chuscal 

158 

159 

160 

El Roble 
164 

165 

SASAIMA 

Gualiva 178 

La Victoria 

184 

185 

186 

187 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Fotografía 3-21 Depósitos Fluvioglaciares (Qf) 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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- Depósitos Cuaternarios (Qt, Q2t). 
 
Son depósitos principalmente constituidos por gravas y arenas, formados como 
consecuencia de los cambios en el nivel de erosivo y de depositación de antiguas 
corrientes fluviales, dejando una superficie más alta que el actual nivel de inundación. Se 
presentan en proximidades de las principales corrientes hídricas y ofrecen una superficie 
generalmente plana. 
 
En el área de estudio, los depósitos cuaternarios, se localizan predominantemente en los 
municipios de Nemocón, Suesca y Gachancipá, departamento de Cundinamarca. Hacia 
este sector, se configura un paisaje con morfología plana y áreas muy extensas, 
delimitado por estructuras o unidades montañosas de gran altura y pendientes inclinadas. 
 
Tabla 3.29 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a Depósitos 

Cuaternarios (Q2t) 
DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE DEPOSITOS CUATERNARIOS (Q2t) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Deposito 
Cuaternario 

Q2t 
Cundinamarc

a 

GACHANCIPÁ San José 

1 

2 

556 

557 

NEMOCÓN 

Cerro verde 

31 

528 

29C 

30C 

30D 

528A 

528B 

529A 

Checua 

30 

529 

28B 

28C 

30A 

30B 

528C 

528D 

530A 

530B 

Susata 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

531 

532 

533 

534 

535 
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DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE DEPOSITOS CUATERNARIOS (Q2t) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

28A 

530C 

530D 

Qt Santander 
SAN VICENTE DE 

CHUCURÍ 
Taguales 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Estos depósitos se caracterizan por estar constituidos por material granular poco 
consolidado, como arenas, arcillas, limos, guijarros y fragmentos de rocas, envueltos en 
una matriz arcillo-arenosa. (Ver Fotografía 3-22 y Fotografía 3-23). 
 

Fotografía 3-22 Depósitos Cuaternarios, municipio de Nemocón 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2015 para Empresa  de Energía de Bogotá 
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Fotografía 3-23 Depósitos Cuaternarios, vereda Cerro Verde, municipio de Nemocón 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2015 para Empresa  de Energía de Bogotá 

 

- Depósitos Aluviales (Qal, Qa, Qlla). 
 
Este tipo lo constituyen los depósitos de los ríos y quebradas, que morfológicamente 
generan terrazas bajas y aluviones a lo largo del cauce de los ríos. Estos depósitos 
consisten en bloques redondeados y subredondeados, especialmente de arenisca y 
caliza, en una matriz no consolidada de arenas y arcillas. 
 
Es posible evidenciar depósitos aluviales al sur del área de influencia, en los municipios 
de Nemocón, Pacho, Supatá, San Francisco y La Vega. Estos depósitos, son producto del 
transporte y posterior acumulación ejercida por cauces fluviales principales como: Río 
Bogotá,  Río Negro, Río Villeta y Río Tobia, los que a su vez alimentan drenajes 
secundarios y tributarios. 
 
Tabla 3.30 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a Depósitos 

Aluviales (Qal) 
DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE DEPÓSITOS ALUVIALES (Qal) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Depositos 
Aluviales 

Qal 
Cundinamar

ca 

NEMOCÓN Checua 

29 

530 

29A 

29B 

529B 

529C 

PACHO Cerro Negro 88 
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DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE DEPÓSITOS ALUVIALES (Qal) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

El Bosque 
77 

78 

El Hatillo 
105 

106 

El Piñal 

98 

99 

100 

102 

La Ramada 
79 

87A 

Las Pilas 

91 

92 

93 

94 

95 

97 

Llano de trigo 
89 

90 

SAN FRANCISCO Juan de Vera 150 

SUPATÁ 

Monte Dulce 

114 

115 

116 

121 

Santa Barbara 
122 

124 

Santander 

BETULIA 
Casa de barro - La 

Putana 
1 

EL CARMEN DE 
CHUCURÍ 

Bajo Cascajales 

97 

98 

102 

Cerro Negro 

103 

104 

106 

107 

El 27 
95 

96 

El Edén 108 

SANTA HELENA DEL 
OPÓN 

Palo de Cuchez 

173 

174 

175 

VÉLEZ La Tablona 176 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Depósitos Coluviales (Qc, Q2c). 

 
Con este término se incluyen los depósitos de talud y derrubios; están constituidos por 
acumulaciones de materiales de composición heterogénea y de tamaño variable, 
predominantemente bloques angulares. 
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Tabla 3.31 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a Depósitos 
Coluviales (Q2c) 

DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE DEPÓSITOS COLUVIALES (Q2c) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRE 

Deposito Coluvial Q2c 

Cundinamarca COGUA Cardonal 46 

Boyacá 

CHIQUINQUIRA Varela 
378 

379 

BRICEÑO Diamante 

389 

390 

391 

Cundinamarca CARMEN DE CARUPA La Playa 473 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Estos depósitos se encuentran localizados en su mayor extensión y predominancia, en los 
municipios de Chiquinquirá, Briceño, Carmen de Carupa y hacia el sur del área de 
ingluencia, en el municipio de Cogua. Se caracterizan por configurar paisajes de 
morfología suave y bloques heterométricos de rocas, de variada composición, entre las 
que predominan arenisca, limolita y caliza. (Ver Fotografía 3-24). 
 

Fotografía 3-24 Depósitos coluviales, municipio de Chiquinquirá 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2015 para Empresa  de Energía de Bogotá 

 

- Depósitos de Derrubios (Q, Qdp).  
 
Son depósitos formados también en inmediaciones de las zonas cordilleranas y 
corresponden a la acumulación de bloques y fragmentos generalmente grandes, no 
consolidados, inmersos dentro de una matriz arcillosa, producto de su desprendimiento 
por acción mecánica de las partes de alta pendiente en las zonas formadas por materiales 
consolidados y de grano grueso. 
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Estos depósitos se sitúan en sector central del área de influencia, específicamente en los 
municipios de Bolívar y Jesús y María, departamento de Santander. Y también al sur, en 
inmediaciones a los municipios de Pacho, Supatá y San Francisco. 
Tabla 3.32 Localización geográfica de los puntos de torre con relación a Depósitos 

Derrubio (Q, Qdp) 
DISTRIBUCIÓN GEOLÓGICA DE DEPÓSITO DERRUBIO (Q, Qdp) EN EL AID 

NOMBRE NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA 
TORR

E 

Deposito 
Derrubio 

Qdp Cundinamarca 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 

El Cajón 
284 

285 

Chicaque 

289 

290 

293 

294 

Q 
Santander ALBANIA 

Santa 
Rita 

344 

345 

348 

349 

Boyacá SABOYÁ Pantanos 366 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Rasgos Estructurales  
 
A continuación se describen las características y rasgos estructurales generales, 
enmarcados en la Cordillera Oriental,  flanco occidental para el área de influencia directa, 
en  base a  la información de referencia y observaciones tomadas en campo. 
 

o Cordillera Oriental - Flanco Occidental de la Cordillera Oriental 
 

- Falla de Carupa 
 
Su nombre se deriva de la localidad de Carupa y se extiende desde la falla del Neusa, al 
oeste del Embalse del Neusa (Plancha 209) y continúa con rumbo N400E en la Plancha 
190 desde el sitio Gauchinica (H-5) hasta el Alto Punta de Cruz (E-7), localizado al oeste 
de la Laguna de Fúquene. De este sitio en adelante no se reconoce la falla por cuanto 
pierde toda su expresión bajo los depósitos cuaternarios lagunares. 
 
Se trata de una falla de cabalgamiento con vergencia al occidente que afecta 
principalmente estratos de las Formaciones Churuvita Simijaca y Frontera. Genera 
repliegues e inversiones que pueden ser observados sobre la carretera Ubaté-Carupa y 
en cercanías del Alto Punta de Cruz, flanco occidental del anticlinal de Tinjacá. 
(INGEOMINAS, 2005) 
 

- Falla de Piñuela - Carrasposo 
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La Falla de Piñuela – Carrasposo se encuentra ubicada al suroeste del Municipio de 
Pacho, delimita el cerro de Piñuela y es la continuación de la Falla de Tamacal; la Falla de 
Piñuela - Carrasposo es el frente de cabalgamiento de un sistema de falla inclinado al sur, 
que montan las unidades del Grupo Guadalupe y las formaciones Conejo y La Frontera, 
sobre las formaciones Simijaca y Pacho. 
 

- Falla de Nemocón 
 
Mclaughlin and Arce (1975) reconocieron esta estructura en los alrededores de la 
población de Suesca y la laguna del mismo nombre, localizada al norte de la citada 
población. Esta falla de cabalgamiento tiene una dirección general N450E con vergencia 
al oriente. El trazo de esta falla inicia al sur en el área fallada de Nemocón (Plancha 209) 
y se extiende a lo largo del flanco oriental del anticlinal de Guachaneca (H-11, G-12) hasta 
terminar cerca de Samacá (Plancha 191). Aunque su salto más grande está entre 
Nemocón y Suesca (Plancha 209), donde pone en contacto rocas de la Formación Conejo 
con las formaciones Guaduas y Cacho, la falla de Nemocón tiene un trazo transversal a 
las unidades del Grupo Guadalupe y pasa a la Plancha 191 afectando rocas de la 
Formación Guaduas, al este del Embalse de Gachaneca (F-12).  (INGEOMINAS, 2005). 
 

- Sistema de Fallas de Soacha 
  
Este sistema está localizado al oriente de la Falla de Sibaté hasta el flanco oriental del 
Anticlinal de Mochuelo y que involucra además el anticlinal de Soacha y el sinclinal del 
mismo nombre; está conformado por varias fallas que generan un bloque levantado muy 
fragmentado con pliegues discontinuos tumbados y con ejes oblicuos. En este sistema se 
destacan las fallas con dirección norte-sur como la de Cajitas y Sibaté y nor-oeste como la 
de Santa Bárbara. (INGEOMINAS, 2005) 
 

- Falla de Sutatausa 
  
Montoya y Reyes (2003), en la plancha 209 Zipaquirá, designan con este nombre a la falla 
que se extiende desde la Falla de Neusa, hacia el norte por el embalse del mismo 
nombre, hacia la plancha 209 Zipaquirá y 190 Chiquinquirá con rumbo preferencial de 
N450E. Esta falla tiene una vergencia al occidente y las inclinaciones de las capas 
sugieren un ángulo alto. Al sur pone en contacto el anticlinal de Tausa y el sinclinal de 
Neusa, sin que sea claro un desplazamiento importante, pero al norte (fuera del área de la 
Sabana) por el cierre estructural del sinclinal de Neusa, capas cada vez más antiguas del 
Grupo Guadalupe y la Formación Conejo están en contacto por medio de esta falla, con la 
Formación Lidita Superior y con el techo de la Formación Conejo del anticlinal de Tausa.  
 
Esta relación podría sugerir un arrastre generado por un movimiento transcurrente dextral 
ya que la importancia de esta falla radica en que coloca unidades coetáneas pero de 
ambientes diferentes en contacto, como es el caso de las formaciones Arenisca Dura y 
Lidita Superior; hecho que hace pensar en un desplazamiento horizontal considerable. 
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- Falla de Tamacal 
 
La Falla de Tamacal se ubica en el extremo sur oriental de la población de Pacho; es una 
falla de cabalgamiento, con plano inclinado hacia el suroriente; esta estructura tiene 
dirección que varía desde N30°E hasta N70°E. Esta falla es la más septentrional de un 
sistema imbricado de cabalgamientos, de vergencia hacia el noroccidente, que se 
manifiesta en campo por la repetición estratigráfica de la Formación La Frontera, en las 
cuchillas del Hatillo y Carrizal. (INGEOMINAS, 2001). 
 

- Falla del Río Batán 
La Falla del Río Batán es una estructura ubicada al oriente del Municipio de Pacho; esta 
es una estructura de cabalgamiento, de dirección aproximada N-S y vergencia hacia el 
occidente. Esta falla es el frente de un sistema de cabalgamiento, que pone en contacto 
unidades del Grupo Guadalupe y las formaciones La Frontera y Conejo, sobre las 
formaciones Pacho y Simijaca. (INGEOMINAS, 2001). 
 

- Falla Pedro Gómez 
 
Según (INGEOMINAS, 2005) Toma su nombre del corregimiento Pedro Gómez (G2) y se 
extiende con rumbo N200E afectando rocas de la Formación Churuvita. En la plancha 
209-Zipaquirá es conocida como Falla Chital. Corresponde a una falla de cabalgamiento 
con vergencia al oriente, cuando entra a la plancha 190 (H2), se divide con una falla de 
menor extensión con dirección hacia el NW y es la responsable de que la Formación 
Churuvita esté cabalgando sobre las formaciones Simijaca, Frontera y Conejo (H2) y más 
al norte volviendo a formar una sola falla. (INGEOMINAS, 2005). 
 

- Sistema de Fallas de La Salina. 
 
Este sistema de fallas con rumbo regional SSW – NNE limita la provincia cordillerana de 
la provincia del piedemonte occidental de la Cordillera Oriental. Corresponde a un sistema 
de cabalgamientos regionales con vergencia occidental que pone en contacto rocas del 
Cretáceo Superior - Paleógeno con rocas del Mioceno – Oligoceno registrando un salto 
estratigráfico cercano a los 3000 m. En la región norte de la plancha 134, el Sistema de 
Falla Salina configura el flanco occidental del Sinclinal de Andes. Según el análisis de 
direcciones de planos y lineamientos, el esfuerzo principal compresional tiene un azimut 
aproximado de 100º. La falla de La Salina es una estructura de alto ángulo, que involucra 
el basamento Pre-Cretáceo. El carácter regional, la geometría de la falla y el control 
estratigráfico y estructural que ejerce sobre las secuencias que afecta, permiten 
clasificarla como una estructura “clave” en el desarrollo del margen occidental del rift 
mesozoico del norte de Colombia y en la configuración del borde occidental de la 
Cordillera Oriental. 
 
Su reactivación en el Cenozoico durante la orogenia andina está relacionada con la 
dirección del esfuerzo compresional, el cual no fue perpendicular a las antiguas 
estructuras sino oblicuo, dando lugar a la reactivación de las mismas y en consecuencia, 
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al origen de estructuras cuya arquitectura se asocia con estos movimientos de carácter 
transpresivo. Como evidencia de estas relaciones, se observan pliegues de segundo 
orden oblicuos a estas fallas principales. Los cabalgamientos más externos del sistema de 
falla salina involucran rocas del Paleógeno – Neógeno y se ven decapitados por 
cabalgamientos con vergencia este con el desarrollo de estructuras pseudo triangulares 
en las secuencias Meso-Cenozoicas y despegues en los sedimentos terciarios 
(INGEOMINAS 2009). 
 

- Sistema de Fallas de Landázuri. 
 
Este sistema con rumbo SSW – NNE es subparalelo al Sistema de falla Salinas, posee 
una vergencia occidental y salto estratigráfico de unos cientos de metros. Es una 
estructura típica cordillerana que afecta las secuencias del Cretáceo. Son cabalgamientos 
con marcados rasgos geomorfológicos en el drenaje y la topografía de la región. Limita en 
su flanco occidental importantes estructuras como los anticlinales de El Carmen, 
Honduras y La Aragua (INGEOMINAS 2009). 
 

- Anticlinal de Caldas 
 
Se adopta este nombre usado en la plancha 190 (Ulloa & Rodríguez, 1991), para la 
estructura anticlinal localizada al noroccidente de la plancha entre las fallas de Chital y la 
falla más occidental de Carupa. El eje de esta estructura tiene un rumbo N250E y su 
núcleo está ocupado por la Formación Churuvita y los flancos por las Formaciones 
Simijaca, La Frontera y Conejo. En el sector norte es simétrico pero al suroccidente se 
vuelve asimétrico y la Falla Chital, provoca inversión de estratos en el flanco occidental. 
(INGEOMINAS, 2003) 
 

- Anticlinal de Jesús María 
 
Según (INGEOMINAS, 2001) el Anticlinal de Jesús María es una estructura simétrica, 
amplia, cuyo eje tiene una dirección aproximada N20°E en una longitud de unos 40 km, y 
se prolonga hacia el sur dentro del Departamento de Boyacá. En general este anticlinal 
está conformado por sedimentos cretácicos de la Formación Paja. Es una estructura 
abierta simétrica, cuyo eje al norte está desplazado por la Falla de Landázuri de dirección 
NW-SE. (INGEOMINAS, 2001) 
 

- Anticlinal de Nemocón 
 
Nombre utilizado en la cartografía del cuadrángulo K11 Zipaquirá (McLaughlin & Arce, 
1975); este anticlinal localizado en la parte central-sur de la plancha (G4, G5, F6, E6, E7 y 
D7), está afectado por procesos diapíricos y fallas regionales que lo dividen en 3 
segmentos. 
 
El segmento sur (G4) presenta un cierre estructural simétrico y hacia la localidad de 
Nemocón (F5) queda interrumpido por diapiros de sal; su núcleo está ocupado por las 
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formaciones Arenisca Dura y Conejo y en sus flancos las formaciones Arenisca Dura, 
Plaeners y Labor-Tierna.  
 
En el segmento intermedio (F5 y F6), el eje se desplaza hacia el oriente, su núcleo está 
en la Formación Conejo y el flanco oriental dentro de la Formación Arenisca Dura está 
invertido y limitado por la Falla Nemocón, mientras el flanco occidental es amplio con las 
formaciones Arenisca Dura, Plaeners, Labor-Tierna, Guaduas y Cacho. 
 
El segmento norte (E6, E7 y D7) termina sobre la falla de Nemocón con un cierre 
estructural, el flanco oriental está cabalgando sobre rocas paleógenas y el occidental 
presenta plegamientos suaves sobre la Formación Labor-Tierna. Al norte de la Laguna de 
Suesca el anticlinal de Nemocón podría corresponder con el anticlinal de Guachaneca, 
pero la falla de Nemocón interrumpe la continuidad y se prefiere describirlos 
separadamente. 
 

- Anticlinal de Tausa 
 
Esta denominación fue utilizada en la cartografía del cuadrángulo K11 Zipaquirá  
(McLaughlin & Arce, 1975); está localizado en la parte central-norte de la plancha (E3, D3, 
D4, C4, C5, B6 y A7); la dirección general del eje es N450E, pero al sur (D3 y E3) sufre un 
arrastre en sentido sinextral como producto del movimiento de la Falla del Neusa y 
cambia a una dirección N50oW. 
 
Este anticlinal presenta variaciones en su amplitud pasando de 2 km. en el sector sur, 
donde presenta un cierre estructural, a más de 5 km. en el norte, donde el núcleo está 
conformado por la Formación Churuvita. De la localidad de Tausa hacia el norte el 
anticlinal es simétrico y hacia el sur es asimétrico y está tumbado hacia el occidente por 
efecto de la falla de Sutatausa. 
 

- Anticlinal de Zipaquirá 
 
Nombre utilizado inicialmente en la cartografía del Cuadrángulo K11. Está localizado en la 
parte norte de la Sabana de Bogotá y se extiende desde el límite norte del área hasta el 
sur de la localidad de Zipaquirá, en el cruce de la carretera Cajicá – Tábio. El rumbo 
preferencial del eje es N40E, pero sufre algunas variaciones debido a las fallas de 
Zipaquirá y del Neusa, ésta última desplaza el anticlinal en sentido sinextral por 3 km. Su 
núcleo está desarrollado sobre rocas de la Formación Conejo y sus flancos por las 
formaciones Arenisca Dura, Plaeners, Labor-Tierna y Guaduas. Al norte de la Falla del 
Neusa el anticlinal de Zipaquirá termina en la Falla de Carupa. Aunque la estructura 
completa solo es identificable hasta el cruce de la carretera Cajicá – Tábio, Al sur de este 
se puede prolongar el flanco oriental del anticlinal hasta el sector de Liberia, en la parte 
central de la Sabana de Bogotá.  (INGEOMINAS, 2005). 
 

- Sinclinal de Andes 
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Estructura aflorante al noreste de la plancha 134-Puerto Parra, sobre el Cerro de Andes. 
El rumbo general de la estructura es N33ºE con una configuración simétrica entre la 
inclinación de sus flancos. La estructura es amplia, abierta, con gran longitud de onda y 
amplitud moderada; corresponde a un sinclinal de techo asociado a la Falla de La Salina 
que configura su flanco occidental (ANm-2, figura 4-1). Presenta un bajo cabeceo al 
noreste de 33,7º de aproximadamente 4,7 º. En el núcleo del sinclinal aflora la Formación 
Esmeraldas y en sus flancos afloran las Formaciones Unir y Lizama. En esta área de 
límite entre provincias estructurales es notorio el desarrollo de tectónica de piel delgada 
que involucra a las formaciones Mesozoicas a través de pliegues por propagación de falla 
y a través de despegues en mantos de carbón de la Formación Umir (INGEOMINAS 
2009) 
 

- Sinclinal de Aposentos 
 
Nombre utilizado en la cartografía de la plancha 190 (Ulloa & Rodríguez, 1991). Está 
localizado al noroccidente de la plancha y se extiende desde Laguna Verde (C2) hacia el 
norte (B2 y A1). Esta estructura está fragmentada por las fallas satélites con dirección 
noreste de la Falla de Carupa que lo separan en bloques. En el núcleo afloran rocas de 
las Formaciones Labor-Tierna y Plaeners; su flanco occidental contiene las Formaciones 
Arenisca Dura y Conejo. 
 

- Sinclinal de Aposentos - Chiquinquirá 
 
Corresponde a la estructura que Ulloa & Rodríguez (1978) denominaron Sinclinal de 
Chiquinquirá- San José de Pare. Esta estructura simétrica ocupa la parte central del área 
de estudio y está delimitada por las rocas de la Formación Tablazo en sus flancos y por 
rocas de la Formación Plaeners en su núcleo.  De acuerdo al análisis cartográfico el eje 
de este sinclinal tiene una dirección general N 35oE y se extiende desde el SW de 
Carupa, al sur hasta conectar con la correspondiente estructura en la Plancha 170. 
(INGEOMINAS, 2005). 
 

- Sinclinal Buenavista 
 
Es una estructura menor, determinada en el subsuelo, afecta rocas neógenas, 
paleógenas y cretácicas. Con dirección N-NE. Su extensión y prolongación es menor y su 
interés podría ser determinado en caso de afectar los sectores carboníferos de la 
Formación Los Cuervos. El sinclinal es amplio, y contrasta con lo estrecho del anticlinal. 
(INGEOMINAS, 2003). 
 

- Sinclinal de Checua  
 
Denominación usada en la cartografía del cuadrángulo K11, para la estructura sinclinal 
localizada entre las localidades de Zipaquirá y Lenguazaque (Figura 33) y que hacia el 
norte continúa en la plancha 190 con el nombre de Guachetá. Es una estructura 
asimétrica, con el flanco oriental más inclinado y en ocasiones invertido por efecto de la 
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Falla de Cucunubá. Hacia el Sur, el sinclinal de Checua muestra algunos plegamientos 
menores y es cubierto por depósitos cuaternarios de la Sabana de Bogotá. Formación 
Bogotá y en los flancos las Formaciones Cacho y Guaduas. Regionalmente se pude 
pensar en su continuidad hacia el sur de la Sabana entre la serranía de Chía-Cota y los 
cerros orientales de Bogotá y de no existir fallas con desplazamientos importantes 
fosilizadas en el centro de la Sabana podría tener una conexión con el sinclinal de Usme. 
(INGEOMINAS 2005). 
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- Sinclinal de Jesús María 
 
Se encuentra localizado al occidente del anticlinal del mismo nombre; es ligeramente 
asimétrico, con su flanco oriental más inclinado que el occidental. Su eje tiene una 
dirección N20°E y se extiende por una longitud cercana a los 50 km, y continúa hacia el 
sur en la Plancha 
 
170, dentro del Departamento de Boyacá. El núcleo de este sinclinal lo constituyen 
sedimentos cretácicos correspondientes a las formaciones La Luna y Umir. 
(INGEOMINAS, 2001). 
 

- Sinclinal de Neusa 
 
Nombre utilizado en la cartografía del cuadrángulo K11 Zipaquirá (McLaughlin & Arce, 
1975). Está localizado entre el embalse del Neusa y la vereda Sucunchoque al occidente 
de la localidad de Ubaté (D3, D4, C4, B4, B5 y A5), sus flancos están limitados por las 
fallas de Sutatausa (oriente) y Carupa (occidente). En el sector sur el núcleo está 
constituido por la Formación Guaduas y depósitos recientes y hacia el norte la estructura 
va cerrando en las Formaciones Labor-Tierna, Plaeners, Arenisca Dura y Conejo y más al 
norte continua en las Formaciones La Frontera, Simijaca y Churuvita, aunque en esta 
última hay varios plegamientos de poca longitud. 
(INGEOMINAS, 2003). 
 

- Sinclinal de Nuevo Mundo 
 
Es una estructura amplia, ligeramente asimétrica, cuyo eje está recargado hacia su flanco 
occidental, probablemente como resultado del fuerte levantamiento a lo largo del lado 
oriental de la Falla La Salina, la cual marca su límite occidental. El eje de este sinclinal al 
sur del Río Sogamoso está desplazado 4 a 5 km al occidente de su posición normal, 
desplazamiento que sugiere una falla de dirección oriente-occidente a lo largo del Río 
Sogamoso, bajo los depósitos aluviales. 
 

- Sinclinal de Río Frío 
 
Nombre utilizado en las cartografías del cuadrángulo K11 y plancha 227. Está localizado 
al Noroccidente de la Sabana de Bogotá y su eje con rumbo N-S a N400E, cruza al 
oriente de las localidades de Tabio y Tenjo. Tanto al Sur como al Norte es una estructura 
amplia con el núcleo en rocas de la Formación Bogotá y con depósitos fluvioglaciares y de 
coluvión; en la parte central se angosta considerablemente por las entrantes que hacen 
las unidades cretácicas a través de las fallas el Porvenir y Chital. Al sur de Tenjo su 
continuidad se considera asociada a la terminación de la serranía de Tabio-Tenjo (flanco 
occidental) y la serranía de Chía-Cota (flanco oriental).  (INGEOMINAS, 2005). 
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3.2.1.3 Amenazas naturales  

La investigación del subsuelo se realiza mediante métodos directos e indirectos, 
necesarios para identificar, clasificar, caracterizar y cuantificar física, mecánica e 
hidráulicamente el subsuelo, esta caracterización permite determinar la susceptibilidad a 
algún tipo de amenazas.  El área de estudio abarca litológicamente rocas sedimentarias 
Cretáceas a Terciarias, las cuales están afectadas por sistemas de fallas inversas 
generadas durante el levantamiento de la Cordillera Oriental en el periodo Mioceno-
Plioceno. 
 
La metodología de evaluación para estabilidad es basada en Ramírez y González (1989), 
la cual consta de un trabajo de interpretación y evaluación por medio de herramientas SIG 
– Sistemas de Información Geográfica, en donde se han identificado los puntos con algún 
grado de afectación por procesos de inestabilidad; a fin de evaluar la amenaza por 
movimiento en masa. 
 
Además se analizan amenazas por eventos sísmico, inundaciones y avenidas torrenciales 
de forma crítica y veras, para los que se analiza y correlaciona la información de litología, 
estratigrafía y geomorfología, además se debe tener en cuenta que para el caso de 
diseños de obras de mitigación para las amenazas potenciales se debe realizar topografía 
y geología de detalle.  
 
Esta metodología incluye fases de interpretación y evaluación bajo la herramienta SIG, 
junto con una campaña de exploración de campo, con la cual se depura la información del 
SIG, al ser una metodología secuencial para el presente trabajo solo es considerada la 
información de interpretación y evaluación con documentación secundaria. 
 

 Amenaza por inundaciones y sequias  
 
A nivel regional, las zonas determinadas como áreas de inundación se presentan fuera 
del área de influencia indirecta del proyecto, determinadas inicialmente por la parte alta y 
media de la cuenca del río Bogotá, debido a sus represas Embalse Tominé, Neusa y 
Muña y a algunas lagunas y humedales ubicados en el distrito de Bogotá, Mosquera y 
Soacha, las cuales no se ven influenciadas directamente por el proyecto, traducido en la 
no presencia de impactos negativos generados por el desarrollo del mismo. (Ver Figura 
3.46). 
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Figura 3.46 Susceptibilidad de inundación Mapa 1 - Proyecto UPME 01 de 2013.  

 
Fuente:

 Consorcio Conexión Sogamoso, 2015 Para Empresa de Energía de Bogotá. 
 

 
Seguidamente, se presenta fuera de las áreas de influencia tanto directas como indirectas 
una zona de susceptibilidad a la inundación a la altura de la parte alta de la cuenca del río 
Sogamoso, en su afluente directo el río Suarez, entre los municipios de Fúquene, 
Ráquira, Guachetá y San Miguel de Sema, así como en el sector del municipio de Carmen 
de Carupa debido a la presencia del Embalse El Hato en el departamento de 
Cundinamarca, como se observa en la Figura 3.47. 
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Figura 3.47 Susceptibilidad de inundación Mapa 2 - Proyecto UPME 01 de 2013.   

 
Fuente:

 Consorcio Conexión Sogamoso, 2015 Para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

Finalmente para los tramos del proyecto comprendidos entre las cuencas de los ríos 
Carare (Minero), Opón y Sogamoso, la susceptibilidad de inundaciones se presenta 
principalmente fuera de las áreas de influencia tanto directa en indirecta del proyecto, a la 
altura del municipio de Simacota y Barrancabermeja - Santander en la parte baja de las 
cuencas de los ríos Opón y Sogamoso, en su desembocadura sobre el río Magdalena 
como se observa en la Figura 3.48. Esto indicando que de ninguna manera se 
presentaran afectaciones del recurso hídrico o alteraciones a su régimen de inundaciones 
durante su desarrollo y operación. 
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Figura 3.48 Susceptibilidad de inundación Mapa 3 - Proyecto UPME 01 de 2013. 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2015 Para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

 Amenaza por avenidas torrenciales 
 
Los datos obtenidos para las cuencas a nivel regional, presentaron patrones 
morfodinámicos de forma donde se logró caracterizar la susceptibilidad a la inundación 
que presentan en su cuenca.  
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Uno de los indicadores determinantes en la identificación de la susceptibilidad a la 
inundación es el Coeficiente de compacidad (Kc), este permite comparar la forma de una 
cuenca, con la de un círculo, representadas a partir de la unidad y mientras el valor 
obtenido este más alejado de dicha unidad, su tendencia pasará de redonda a 
rectangular, presentando una menor posibilidad a producir avenidas máximas o 
crecientes, según la clasificación Henao S., E., (1988). (Ver Tabla 3-33). 
 

Tabla 3-33 Clasificación del coeficiente de compacidad (Kc) 
CLASE DE FORMA RANGOS DE CLASE FORMA DE LA CUENCA 

Kf1 De 1,0 a 1,25 Redonda a oval-redonda 

Kf2 De 1,25 a 1,50 Oval redonda a oval-oblonga 

Kf3 De 1,50 a 1,75 Oval -oblonga a rectangular-oblonga 
Fuente: Henao S., E., (1988). 

 
Dado lo anterior, los valores de Kc obtenidos para las cuencas a nivel regional, registraron 
valores de 1,3 (río Cascajales) a 4,4 (río Oponcito), siendo los Ríos Guayabito, Villeta, 
Frio, Neusa, Apulo, Minero, Suárez, Oponcito y las quebradas Negra de armas,  Dulce y 
La Putana, los que presentaron el mayor Kc, representando una clasificación de 
compacidad de tipo Oval - Oblonga a Rectangular Oblonga, haciéndolas poco 
susceptibles a producir avenidas máximas o crecientes súbitas, debido a su 
características de área y perímetro de tipo alargadas. Los demás cuerpos de agua (Río 
Cascajales, Río Veraguas, Afluente Río Carare, Río Blanco, Quebrada La Verde, 
Quebrada Vizcaína y Río Pinzaima) presentaron valores de Kc bajos, haciéndolas más 
susceptibles a los eventos de avenidas de precipitación, traducidas en inundaciones 
periódicas pero de baja magnitud dadas sus áreas de cuenca que las clasifican en 
pequeñas. 
 
Otro factor importante en la determinación de la susceptibilidad a las avenidas torrenciales 
es el Factor de Forma (Kf), el factor de forma por el cual se define la tendencia que tienen 
estas cuencas hacia las crecidas o eventos de altas precipitaciones.  
 
Los resultados obtenidos para este parámetro en el análisis de morfometría de las 
cuencas, permitió determinar que para los cuerpos de agua en el área de influencia del 
proyecto a nivel regional, se presenta una tendencia a ser alargados, con valores por 
debajo de la unidad, indicando su baja probabilidad a los eventos de crecientes en las 
temporadas de altas precipitaciones, determinando así, cuerpos de agua con 
características torrenciales, lo que no afectará de ninguna manera el desarrollo del 
Proyecto. 
 

 Amenaza sísmica regional  
 
Colombia está localizada dentro de una de las zonas sísmicamente más activas de la 
tierra, la cual se denomina Anillo Circumpacifico y corresponde a los bordes del océano 
pacifico. El emplazamiento tectónico de Colombia es complejo pues en su territorio 
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convergen la placa de Nazca, la placa Suramericana y la placa Caribe. El límite entre la 
placa Suramericana y el Caribe está aún sin definir.  
 
Hacia el interior del país encontramos complejos sistemas de fallas, que pueden afectar 
potencialmente la zona del proyecto, entre los que encontramos el denominado nido de 
falla de Bucaramanga (la falla de Bucaramanga), la falla del Borde Llanero, La falla de 
Romeral, Falla la Salina, la falla de Bogotá y falla de Fusagasugá. 
 

Figura 3.49 Figura Fallas Activas y localización epicentral de los sismos con 
Magnitud mayor a 4 (periodo 1566 – 1995) 

 
Fuente: NRS 98 
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Desde que se publicaron los primeros mapas sismotectónicos globales, Colombia fue 
situada dentro de las regiones con mayor sismicidad, gran parte del territorio colombiano 
presenta una alta actividad tectónica y sísmica, como lo reflejan los mapas de fallas 
activas y los de sismicidad, éstos últimos elaborados con base en la información 
registrada y procesada por la Red Sismológica Nacional de Colombia (RSNC), que viene 
operando desde junio de 1993. El sector centro del país, enmarcado dentro de los 
cuadrantes 5-09 y 5-10 de la Red Sismológica, es una de las zonas con mayor registro de 
eventos sísmicos, no solo histórico sino también instrumentales. (Ver Figura 3.50, Figura 
3.51, Figura 3.52) 
 

Figura 3.50 Zona de amenaza sísmica  

 
Fuente: (NSR 10 Capitulo A) 
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Figura 3.51 Valores de Aa en la NSR - 10 

 
Fuente: (NSR 10 Capitulo A) 
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Figura 3.52 Valores de Av en la NSR -10 

 
Fuente: (NSR 10 Capitulo A) 
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Acorde a la información de tipo secundario encontrada y analizada, para el sector de 
estudio, su cercanía y emplazamiento sobre diversos sistemas de fallas, así como la 
formación geológica y sus características geomorfológicas hace que se encuentre y 
cataloguen al interior de estas Sectores de amenaza sísmica Alta y sectores de amenaza 
sísmica intermedia. 
 
Se resalta que el área de estudio está afectada por el sistema de fallas Bucaramanga - 
Santa Marta, sistema de fallas de Landázuri, la falla la Salina y sistema de fallas del borde 
llanero, los que son los sistemas más activos del país. 
 

 Amenaza por licuefacción  
 
En la zona de estudio, los diversos ambientes que dieron origen a la litología son de tipo 
marino, aluvial y deltaico, las que se caracteriza por presentar areniscas gruesas a 
medias bloques subangulares compuestos por calizas y areniscas presentan niveles de 
arcillolitas y lodolitas embebidos en matriz no consolidada de arenas y arcillas, con 
presencia de nivel freático alto, junto a eventos sísmicos, pueden originar procesos de 
licuación de suelo. 
 
En la zona de estudio teniendo como criterio la información secundaria evaluada se 
requiere altas condiciones de precipitación, las cuales saturen el terreno y reduzcan la 
relación poro-grano del material no consolidado, con un nivel freático alto con condiciones 
de aceleración de 0,2 0 o 0,1.  Dadas las características de la geología evaluada y la 
interpretación de los datos reportados del DEM y las condiciones secas, es un escenario 
poco probable. 
 
En el área de interés se tiene que, existen unidades geológicas con predominancia de 
litologías clasto-granulares, como lo son las arenas, conglomerados, etc. Un ejemplo 
fehaciente de ello: el Grupo Real, Formación Esmeraldas, Formación La Paz, localizados 
al norte del área de influencia; La Formación Bogotá, situada al sur del área del proyecto, 
en los municipios de Nemocón y Cogua, la Formación Chacho, en inmediaciones a los 
municipios de Zipaquirá y Tausa. Las rocas de la Formación Conejo, son una de las más 
representativas de la región, ya que afloran desde el sector central del área de influencia 
hasta el sur de la misma. La formación Areniscas de Chiquinquirá es una de las 
secuencias litológicas más espesas de areniscas, situada sobre el departamento de 
Boyacá, con su sección tipo en el municipio de Chiquinquirá y finalmente, la Formación 
Cumbre, ubicada en el departamento de Santander, con áreas menores en los municipios 
de Bolívar y Sucre. 
 

 Amenaza geotécnica 
 
La evaluación geotécnica busca establecer las condiciones de estabilidad del talud, para 
lo que se establecen algunas características ingenieriles a fin de establecer las 
propiedades físicas y mecánicas de la roca y las propiedades de las discontinuidades que 
limitan los bloques individuales.  
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Partiendo de los criterios y las características geológicas geomorfológicas, suelos y 
estructurales del área de estudio, se establece una zonificación geotécnica a fin de que 
esta provea las directrices para las recomendaciones diseño, construcción de obras de 
excavación y relleno, estructuras de contención, cimentaciones, rehabilitación o 
reforzamiento de estructuras existentes y la definición de un espectro general de diseño 
sismo resistente, para soportar los efectos por sismos u otras amenaza desfavorable   
 
La descripción geotécnica del presente Estudio de Impacto Ambiental se relaciona en el 
documento 3.2.9 Geotecnia del Medio Abiótico. 
 
Por otra parte, en la Figura 3.53, Figura 3.54, Figura 3.55 y Figura 3.56 se presentan los 
resultados de la zonificación geotécnica del presente estudio de impacto ambiental. 
 

Figura 3.53 Porcentaje de distribución de la zonificación geotécnica 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Tal como se puede observar del porcentaje de distribución según el grado de estabilidad, 
el mayor porcentaje (66%) del área de influencia representa una estabilidad media. Por 
otra parte, el menor porcentaje (1%) representa una estabilidad geotécnica muy baja, el 
cual es un valor irrisorio, en comparación con el área total ocupada por el proyecto y 
finalmente las zonas de estabilidad alta ocupan el 24% del área en general. Siendo esto 
así, se considera que el área de estudio representa buenas condiciones geotécnicas para 
la materialización del proyecto, pues en aquellas zonas de baja y media estabilidad, así 
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como en cualquier otra zona que se requiera, se implementarán las medidas de manejo 
estipuladas en el Capítulo 7 del presente EIA. 
  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 
500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 
01 de 2013” 

Página 178 de 180 

 

Figura 3.54 Mapa de Zonificación Geotécnica – 1 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.55 Mapa de Zonificación Geotécnica – 2 

c 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.56 Mapa de Zonificación Geotécnica – 3 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 Para Empresa de Energía de Bogotá 
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3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

3.2 MEDIO ABIÓTICO 

3.2.2 Geomorfología 

La geomorfología es uno de los componentes más complejos y de vital importancia para 
la ejecución de cualquier proyecto de obras ambientales o civiles, debido a la influencia 
que tiene esta sobre las actividades que se desempeñen, desde su morfogénesis 
(estratigrafía, geología estructural, ambiente) hasta los agentes endógenos y exógenos 
(morfodinámica), que son particulares de cada geoforma, al igual que el grado de 
afectación en cada una de ellas. Por lo que se hace necesario llevar a cabo una 
caracterización geomorfológica en el área del proyecto “Subestación Norte 500 kV y 
Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer 
Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 
de 2013”, con el objetivo de conocer el comportamiento del paisaje terrestre y precisar las 
implicaciones paisajísticas asociadas a toda la forma del terreno. Para el desarrollo de 
este componente se llevó a cabo la siguiente metodología: 
 

- Búsqueda de información secundaria. Se acudió especialmente al Servicio 
Geológico Colombiano en busca de información bibliográfica y cartográfica 
existente de la zona de interés. 
 

- Identificación y clasificación de geoformas. Se llevó a cabo basado en bibliografía 
proporcionada por el Servicio Geológico Colombiano (SGC), el cual define las 
diferentes unidades geomorfológicas, teniendo en cuenta sus propiedades 
morfométricas, morfodinámicas, litológicas y genéticas. Todo esto, de acuerdo a 
ALMEIDA, B., coautor de Manual Técnico de Geomorfológía. Series manuales 
técnicos de Geociencias, 1995 y CARVAJAL, J. H., autor de Caracterización de la 
metodología geomorfológica adaptada por INGEOMINAS, 2002 y Propuesta de 
estandarización de la cartografía geomorfológica en Colombia. Servicio Geológico 
Colombiano, 2012. 
 

3.2.2.1 Área de influencia Indirecta 

El Área de Influencia Indirecta (AII) del proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de 
Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo 
de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013”, 
se localiza regionalmente desde el norte del departamento de Santander, pasando por 
parte del departamento de Boyacá y finaliza en el sector suroccidente del departamento 
de Cundinamarca. Al estudiar la red de drenajes presente a lo largo del proyecto, se 
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observa, que el patrón de drenajes característico, es predominantemente dendrítico a 
subparalelo. Siendo este, un factor crucial en los demás campos como la definición de 
suelos, erosión, sedimentación, moldeamiento de la superficie terrestre, entre otros. (Ver 
Figura 3.1, Figura 3.2 y Figura 3.3). 
 
La evaluación geomorfológica que se detalla a continuación hace alusión a todas las 
unidades que se presentan dentro del área de estudio, en los distintos ambientes de 
generación y/o depositación, que además son representativas de las áreas de sustracción 
determinadas. Básicamente, el paisaje se configuró por efectos de procesos de 
sedimentación, acumulación de materiales y procesos erosivos; la actividad erosiva en 
zonas de montaña y valle, encargada de moldear y acumular materiales en zonas de 
diferencia de pendiente y las fuerzas endógenas producto de la actividad tectónica que 
ocasionó el levantamiento, plegamiento y fallamiento de las rocas presentes. 
 
Para efectos de realizar un estudio organizado y bien estructurado, el polígono que 
comprende la Subestación 500 KV y líneas de transmisión Norte – Tequendama 500 KV y 
Norte – Sogamoso 500 KV fue dividida en tres sectores señalados así: 
 
El sector (A) se localiza en el departamento de Santander, su polígono está comprendido 
de norte a sur, desde el municipio de Betulia, continuando su trayectoria en Santa Helena 
del Opón, El Carmen de Chucurí y culminando en el municipio de La Paz. Este sector se 
caracteriza por presentar un relieve variado, donde se aprecian geoformas cuyos orígenes 
responden a agentes exógenos, de erosión fluvial e hídrica, transporte, acumulación y 
depositación de materiales en sitios de cambio de pendientes y por la actividad interna de 
la Tierra, causante de la deformación, levantamiento orogénico y fracturamiento de las 
rocas que configuran tales unidades geomorfológicas. Es así como se tienen ambientes 
de génesis Estructural, Denudacional y Fluvial - Aluvial.  (Ver Figura 3.4) 
 
El sector (B) se encuentra demarcado de norte a sur, desde el municipio de La Paz y 
Vélez (departamento de Santander), pasando por Simijaca, Chiquinquirá (Boyacá) y 
finalizando en Tausa, departamento de Cundinamarca. En esta sección del área de 
estudio, hay una preponderancia de unidades que responden a un relieve de carácter 
Estructural, Kárstico y en una menor proporción, Denudacional, donde las geoformas han 
sufrido procesos de crecimiento, levantamiento erosión y depositación de materiales 
llevados a cabo por la dinámica interna de la Tierra y las corrientes hídricas que drenan la 
zona. (Ver Figura 3.5) 
 
El sector (C) delimitado de norte a sur, partiendo del departamento de Cundinamarca en 
inmediaciones con el municipio de Tausa, continuando su trayectoria en La Vega, Pacho, 
Nemocón hasta los municipios de Soacha y San Antonio del Tequendama. El relieve 
predominante en esta parte del estudio es de tipo estructural, donde sobresalen crestones 
conformados por rocas de edad Cretácica Superior, los cuales presentan diaclasamiento 
dominante sub-vertical a vertical; con fracturamiento solo en los bordes del afloramiento; 
estas geoformas también se encuentran perturbadas por los distintos procesos exógenos 
y morfodinámicos, presentes en la región, en los que además se estructuran geoformas 
de origen denudativo. (Ver Figura 3.6) 
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Figura 3.1 Patrón de drenajes para el AII y AID, sector A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.2. Patrón de drenajes para el AII y AID, sector B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.3. Patrón de drenajes para el AII y AID, sector C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.4. Mapa de Unidades Geomorfológicas para AII, sector A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.5. Mapa de Unidades Geomorfológicas para AII, sector B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.6. Mapa de Unidades Geomorfológicas para AII, sector C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Caracterización Geomorfológica  
 
A continuación se describen las unidades geomorfológicas presentes en el Área de 
Influencia Indirecta (AII) del proyecto “Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión 
Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del 
Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013”, de acuerdo 
a sus características morfogenéticas, que además permitieron la clasificación, teniendo en 
cuenta los ambientes morfogenéticos hallados en la zona. Es importante destacar, que 
cada unidad, posee propiedades morfológicas, morfométricas y morfodinámicas propias, 
que fueron precisadas en las acepciones de cada una de ellas. 
 

o Geoformas de origen Estructural 
 

- Cerro Estructural (Sce):  
Geoforma alomada, alargada con cimas redondeadas, dispuesta perpendicularmente a la 
tendencia estructural. Presenta laderas de forma convexas, longitudes moderadas (250-
500 m),  y pendientes que varían entre 25% a 50%. La unidad presenta pendientes muy 
abruptas a escarpadas, las cuales han sido parcialmente aisladas de las zonas 
montañosas por fallamiento. (Ver Fotografía 3.1) 
 

Fotografía 3.1 Cerro Estructural en la vereda Guayabal, municipio de Albania 
 

 
Coordenadas: N 1137690  E 1030106 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 16 de 95 

 

- Cresta Estructural (Scre): 
Crestón estrecho y simétrico, originado y controlado por un conjunto de estratos que 
buzan con angulos de 40 grados o más; con morfología similar a las crestas de los diques 
de roca básicas. 
 

- Crestones (Scret): 
Geoformas con patrones de diaclasamiento dominante sub-verticales a verticales; con 
fracturamiento solo en los bordes del afloramiento; con predominancia de rocas de grano 
fino y diques; baja o nula capacidad para la penetración de agua; baja capacidad para el 
desarrollo edáfico y productivo; corresponde a una geoforma juvenil y su alteración 
meteórica es muy baja. (Ver Fotografía 3.2). 
 

Fotografía 3.2 Crestón en el municipio de Pacho 

 
Coordenadas: N 1062539  E 1001541 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Cuesta Estructural (Sct): 

Relieve estructural cuyos estratos se encuentran inclinados en una sola dirección. Su 
génesis requiere la alternancia de estratos de rocas con distinta resistencia. Se define 
entonces, como una sierra asimétrica elongada y amplia de morfología colinada a 
alomada definida por el basculamiento suave entre 10° a 25°de las capas o estratos de 
unidades resistentes y blandas. Su origen se debe a la incisión o fallamiento 
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perpendicular al buzamiento de los estratos sedimentarios suavemente plegados o 
basculados. 

- Cuesta Homoclinal (Scth): 
Paisaje homoclinal formado como consecuencia de la inciión o fallamiento perpendicular 
al buzamiento de estratos sedimentariossuavemente plegados o basculados; se 
caracteriza por su ladera estructural, generalmente, más larga que el escarpe, con 
buzamientos que varian entre 2° y 8° aproximadamente. 
 

- Escarpe (Sle): 
Escarpe, de modo general, se refiere a cualquier tipo de salto que interrumpe la 
continuidad de un paisaje. Sin embargo, el concepto específico hace referencia a los 
escarpes de falla, que corresponden a los saltos o pendientes visibles en las fracturas 
recientes de la corteza terrestre. Es una forma de relieve inicial, presente tan sólo en los 
primeros estadios del proceso erosivo que siguen al movimiento cortical, porque 
desaparece en cuanto la erosión hace mella en él o se convierte en una nueva forma de 
escarpe, el de línea de falla.  (Ver Fotografía 3.3). 
 

Fotografía 3.3 Escarpe en la vereda Diamante, municipio de Briceño 

 
Coordenadas: N 1113830  E 1020852 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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- Espinazo Estructural (Se): 
 ierra   i  trica  e on ada  de cre ta  a  da  a redondeada     or o o  a co inada 
de inida  or e trato  de roca d ra e inter edia   a c  ada  a r  ta ente con 
inc inacione   a ore  de 3     a ectado   or ero i n di erencia    oca  ente  or 
di ecci n acent ada  e  re entan como cerros alineados y elongados. Conformada de 
laderas estructurales (Sele) con estratos inclinados en favor de la pendiente (> 35°), de 
longitud muy corta a corta, de formas rectas o convexas y con pendientes muy 
escarpadas. Las laderas de contrapendiente   e    de inida  or e trato  inc inado  en 
contra de  a  endiente   on de  on it d corta a  oderada ente  ar a  de  or a  c ncava  
o irregulares escalonadas, con pendientes muy abruptas a escarpadas. 

 
- Gancho de falla (Sgf): 

Loma alargada de forma curvada o de gancho (vista en planta), su origen se relaciona al 
efecto combinado generado por el desplazamiento lateral a lo largo de una falla de rumbo 
y su posterior incisión erosiva,  limitadas por laderas cortas (50 – 250 m), de forma 
convexa e inclinación moderada (11° A 20°) a abrupta   (20° a 45°), sus cimas pueden ser 
convexas y amplias. 
 

- Ladera Estructural de Cresta Homoclinal (Slcreh): 
Superficie topográfica que buza en la misma dirección que los estratos subyacentes y es 
normalmente más o menos paralela a ellos. El término se suele aplicar a la ladera menos 
pendiente de una cuesta. Este paisaje es el resultado de una degradación o fallamiento 
de un anticlinal, cuyas laderas estructural y erosional o escarpe tienden a ser regulares y 
escasamente disectadas debido a la uniformidad y dureza de las roca. 
 
 

- Ladera Homoclinal de Sierra Estructural (Slhse): 
Las laderas están definidas por inclinación de estratos dispuestos a favor de la pendiente 
con un ángulo mayor a 35°. Las superficies son de longitud corta a larga, con forma recta 
a convexa,  y pendientes escarpadas. Las rocas asociadas a este tipo de pendiente son 
areníticas duras a intermedias con suelos residuales delgados y desarrollo local de 
procesos de coluviación y deslizamientos traslacionales. 
 
 

- Lomeríos Estructurales (Slm): 
Geoformas elongados con un patrón de drenaje sub-paralelo. Limitada por laderas cortas 
(50-250 m) a moderadas (250-500 m), dispuestos perpendicularmente a la tendencia 
estructural, de inclinación moderada (11°-20°)  a abrupta (20°-45°), con lomas disectadas, 
convexas y cimas redondeadas. (Ver Fotografía 3.4). 
  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 19 de 95 

 

Fotografía 3.4 Lomeríos Estructurales en la vereda Monte Dulce, municipio de 
Supatá 

 
Coordenadas: N 1051149  E 985334 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Lomeríos Estructurales alargados (Slma): 

Geoformas alargadas con un patrón de drenaje sub-paralelo. Limitada por laderas cortas 
(50-250 m) a moderadas (250-500 m), dispuestos perpendicularmente a la tendencia 
estructural, de inclinación moderada (11°-20°)  a abrupta (20°-45°), con lomas disectadas, 
convexas y cimas redondeadas. 
 

- Lomo de presión o de bturación (Slp): 
Prominencia alomada, sobresaliente, de forma alargada, localmente curva, generada en 
una zona de transpresión de una falla de rumbo,   paralela al trazo de las fallas, ocasiona 
un bloqueo parcial o total de una corriente de agua. Posee laderas cortas  (50-250 m), 
moderadas (11° - 20°) a abruptas (20° - 45°), disectadas profundamente y cima 
redondeada.  
 

- Ladera de Contrapendiente de Cresta Estructural (Slpcre) 
Laderas con estratos inclinadas en contra de la pendiente, de longitud corta a 
moderadamente larga, de formas cóncavas o irregulares escalonadas, con pendientes 
muy abruptas a escarpadas, geoforma estrecha y simétrica, originado y controlado por un 
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conjunto de estratos que buzan con angulos de 40 grados o más; con morfología similar a 
las crestas de los diques de roca básicas. 
 

- Ladera de Contrapendiente de Sierra Estructural (Slpse): 
Laderas definida por la inclinación de los estratos en contra de la pendiente, de longitud 
moderada a larga, de formas cóncavas a irregulares escalonadas y con pendientes 
escarpadas a muy escarpadas. Interestratificación de rocas duras, intermedias y blandas,  
Las laderas presentan longitudes cortas (50-250 m) de inclinación moderada (11° A 20°), 
abruptas (20° - 45°) a escarpadas ( > 45°), de formas irregulares  y cimas agudas a 
redondeadas. 
 

o Geoformas de Origen Denudacional 
 

- Colina Residual (Dcr): 
Geoforma alomada, cimas abombadas, Preesenta laderas de forma convexas, longitudes 
 oderada   2 0- 00         endiente    e var an entre 10  a 2       ori en e t  
re acionado con  roce o  de ero i n  (Ver Fotografía 3.5). 
 

Fotografía 3.5 Colina Residual en la vereda La Cuchilla, municipio de Bolívar 

 
Coordenadas: N 1162064  E 1034066 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Depósito Coluvial (Dc): 
Acumulaciones de materiales de diverso tamaño pero de litología homogénea, contenidos 
en una matriz arenosa que se distribuye irregularmente en las vertientes del territorio 
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montañoso, formadas por alteración y desintegración in situ de las rocas ubicadas en las 
laderas superiores adyacentes y acción de la gravedad. 

 
- Depósitos de Derrubio (Ddr): 

Las corrientes de derrubios son flujos de sedimentos granulares,con cierto contenido en 
agua, y que se mueven rápidamente, su longitud es mucho mayor que su ancho, llegando 
a ser esta proporción de 10:1 y en algunas ocasiones 50:1. 
 

- Depósitos Lacustres (Dlc): 
Ocasionados por la acción del viento y el agua o por eventos de remoción como 
deslizamientos, avalanchas entre otros. Los sedimentos o partículas son tramsportada por 
los ríos y quebradas y se depositan en el fondo de los lagos. 
 

- Glacís de Acumulación (Dga): 
   er icie de ac    aci n de  on it de   oderada ente  ar a  de  or a  c ncava    
  ave ente inc inada     ociado a  a ac    aci n de   ateria   ino en  ona   a a   or 
ero i n  a inar   e inc   en i  a  ente  o    ano  ad acente    or ado   or re  eno  de 
 ateria  co  via   ino con   o  e    rod cto de  a ero i n  a inar de  a   adera  
circundantes y presentan espesores de 3 - 10 m. 
 

- Glacís Coluvial (Dgc): 
Superficie suavemente inclinada localizada al pie de colinas, lomas u ondulaciones 
formada por acumulación de materiales de texturas arenosas, arenosas francas y franco 
arenosas por acción del escurrimiento difuso. 
 

- Ladera Abrupta (Dla): 
Ladera ondulada con inclinación fuerte o abrupta de la pendiente entre 20° y 45°, formada 
por procesos denudativos. 
 

- Ladera Moderada (Dlm): 
Ladera ondulada con inclinación moderada de la pendiente entre 16° y 30°, formada por 
procesos denudativos. 
 

- Ladera Suave (Dls): 
Ladera ligeramente inclinada con pendientes entre 3° y 10º, formada por procesos 
denudativos. Estas laderas tienen longitudes predominantemente cortas (50 – 250 m), y 
formas irregulares. 
 

- Lomeríos alargados (Dlma): 
Geoformas alargadas alomadas que se presenta inclinados a sub-horizontales, 
desarrolladas por corrientes de agua que los erosionan. Con laderas predominantemente 
cortas (50-250 m), limitada por laderas moderadas (11°-20°), abruptas (20°-45°) a 
escarpadas (>45°),  con cimas angostas, planas a redondeadas. 
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- Lomeríos redondeados (Dlmr): 
Geoformas elongados con un patrón de drenaje sub-paralelo. Limitados por laderas cortas 
(50-250 m) a moderadas (250-500 m), de inclinación moderada (11°-20°)  a abrupta (20°-
45°),  con lomas disectadas, convexas y cimas redondeadas.   
 

- Microcuenca (Dmc): 
Geoforma delimitada por divisorias de aguas con geometría elipsoidal semicerrada y 
forma cóncava, sometidas a procesos erosivos intensos que desarrollan movimientos en 
masa o permiten la acumulación de material sobre sus laderas o en su fondo. Las laderas 
pueden presentarse con inclinaciones abruptas (20°-45°) con formas cóncavas. 
 

o Geoforma de origen fluvial 
 

- Abanico Aluvial (FAab): 
 eo or a en  or a de a anico a   ia ente e   a ado   aterra ado de vario   i   etro  
de e ten i n  de  adera  recta  o c ncava    con   ave   endiente      ori en e t  
a ociado con ac    aci n de  ateria  a  via  en  na  ona   ana o  n va  e a   io  a  a 
salida de un valle tributario. Se constituyen de 50 - 80 m de gravas y arenas con 
interestratificaciones de arcillas y limos en su parte distal. (Ver Fotografía 3.6). 
 

Fotografía 3.6 Abanico Aluvial en la vereda Vueltas, municipio de Caldas 

 
Coordenadas: N 1113653 E 1021586 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Depósito de ladera o Lavado de ladera (Fdl): 
Acumulaciones de materiales de diverso tamaño, contenidos en una matriz arenosa que 
se distribuye irregularmente en las vertientes del territorio montañoso, formadas por 
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alteración y desintegración in situ de las rocas ubicadas en las laderas superiores y acción 
de la gravedad. Se incluyen igual ente  a  ac    acione  de   o  e  ca do   or  a 
acci n de actividad     ica   vo ca iento  
 

- Terraza Fluvial (Ft): 
Franjas, plana y suavemente inclinada (2° - 3°) y de 250 - 500 m de amplitud, presentes 
como remanentes de terrazas y con escarpes de 5 - 20 m. Se constituyen de arenas y 
arcillas, localmente con intercalaciones de arenas arcillosas y grava fina. 

o Geoformas de origen Kárstico 
 

- Campo de Dolinas (Kcdl): 
Depresiones circulares o elípticas, de dimensión variable desde 1 hasta 400 metros de 
diámetro y 1 a 200 metros de profundidad, de paredes verticales o inclinadas en forma 
cónica, de fondo plano o no plano que presenta un sumidero "ponors" que conecta el 
interior con el exterior del sistema cárstico. Su origen se encuentra asociado a procesos 
de disolución de rocas calcáreas, o evaporitas en zonas de fracturamiento (diaclasas) y 
normalmente están rellenas en el centro por arcillas producto descalcificación. Localmente 
puede estar cubierta por agua. (Ver Fotografía 3.7). 
 

Fotografía 3.7 Campo de Dolinas en la vereda Boquerón, municipio de Bolívar 

 
Coordenadas: N 1153260 E 1031454 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Polje (Kpj): 
Depresión en un macizo de roca kárstica de grandes dimensiones a modo 
de valle alargado y cerrado, de fondo plano, de gran tamaño y contornos irregulares. 
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o Geoformas de origen Antrópico 
 

- Área Urbana (Aarb): 
Sector que se caracteriza por estar conformada por conjuntos de edificaciones y 
estructuras contiguas agrupadas en manzanas, las cuales están delimitadas por calles, 
carreras o avenidas, principalmente. Cuenta por lo general, con una dotación de servicios 
esenciales tales como acueducto, alcantarillado, energía eléctrica, hospitales y colegios, 
entre otros. En esta categoría están incluidas las ciudades capitales y las cabeceras 
municipales restantes. 
 

3.2.2.2 Área de influencia Directa 

El Área de Influencia Directa (AID) del proyecto, “Subestación Norte 500 kV y Líneas de 
Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo 
de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013”, 
se encuentra localizada dentro del polígono que delimita el Área de Influencia Indirecta 
(AII), se sitúa desde el suroccidente del departamento de Cundinamarca, entre los 
municipios de Soacha y San Antonio del Tequendama, pasando por parte del 
departamento de Boyacá en inmediaciones con los municipios de Caldas, Chiquinquirá, 
Briceño y Saboyá, finalizando en el sector norte del departamento de Santander, en los 
municipios de San Vicente de Chucurí y Betulia.  
 
Al estudiar la red de drenajes presente a lo largo del proyecto tanto para el Área de 
Influencia Indirecta (AII) como para el Área de Influencia Directa (AID), se observa, que el 
patrón de drenajes característico, es predominantemente dendrítico a subparalelo. Siendo 
este, un factor crucial en los demás campos como la definición de suelos, erosión, 
sedimentación, moldeamiento de la superficie terrestre, entre otros. (Ver Figura 3.1, 
Figura 3.2 y Figura 3.3). 
 
En el Área de Influencia Directa (AID) se despliegan diversos tipos de geoformas, 
obedeciendo a criterios como, origen, tipo de relieve, agentes que actuaron en el 
modelamiento del paisaje terrestre, geometría y características del entorno. Cada uno de 
estos componentes, constituyen las propiedades morfogenéticas, morfológicas, 
morfodinámicas y morfográficas que son decisivas para llevar a cabo su clasificación y 
posterior evaluación. De tal forma que, se evidencian en la zona, unidades de orden 
Estructural, Denudacional, Fluvial – Aluvial, Kárstico y Antrópico.  
 

 Jerarquización geomorfológica 
 
Según Carvajal (2008), en su propuesta sistemática para la elaboración de mapas 
geomorfológicos, plantea enfocar el análisis geomorfológico de un sitio o lugar, siguiendo 
un proceso analítico del terreno desde un punto de vista regional hasta llegar a uno local. 
Para tal efecto desarrolla una propuesta de jerarquización geomorfológica, en la cual 
relaciona las escalas de trabajo con las jerarquías geomorfológicas, donde la base 
regional está fundamentada en la génesis geológica de las geoformas y los ambientes 
morfogenéticos, y el detalle basado en los ambientes morfogenéticos, expresión 
morfológica, litología y procesos morfodinámicos. (Ver Figura 3.7). 
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De acuerdo al nivel de estudio y la escala de trabajo implementada, siendo ésta de 
1:25.000, se tiene que las geoformas identificadas y descritas en la zona, corresponden a 
Subunidades Geomorfológicas. Se denominan Subunidades Geomorfológicas, ya que 
su estudio corresponde a escalas que fluctúan entre 1:10.000 a 1:25.000.  
 
Esta categoría está definida fundamentalmente por contrastes morfológicos y 
morfométricos que relacionan el tipo de material o la disposición estructural de los 
mismos. Igualmente, está definida a través de los rasgos dados por las formaciones 
superficiales asociadas a procesos morfodinámicos actuales de meteorización, erosión, 
transporte y acumulación bien definidos. (Servicio Geológico Colombiano, 2012). 
 

Figura 3.7 Esquema de jerarquización geomorfológica, propuesto para 
INGEOMINAS (Carvajal, 2008) 

 
Fuente: Servicio Geológico Colombiano (SGC), 2012. 

 

 Ambientes Morfogenéticos 
 
El ambiente morfogenético hace referencia al ambiente de formación, junto a los agentes 
y condiciones externas (físicas) e internas (químicas) que actuaron y aportaron en la 
generación de las geoformas, modelamiento o evolución del paisaje terrestre.  
 
Los ambientes morfogenéticos se determinan con base en la expresión e interpretación 
de los procesos geomorfológicos registrados en el terreno, que dieron lugar a la 
formación, evolución y modificación de las geoformas. (Servicio Geológico Colombiano, 
2012) 
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En la zona de estudio, se destacan los siguientes ambientes morfogenéticos: Estructural, 
Denudacional, Fluvial – Aluvial, Kárstico y Antrópico. 
 

o Ambiente Estructural: 
A este ambiente, corresponden las geoformas originadas por la dinámica interna de la 
Tierra, asociada a fallas y plegamientos. Este ambiente está influenciado de manera 
directa por el tectonismo que actúa sobre las rocas, generando expresiones escarpadas y 
plegadas propias de fallamiento, así como por la disposición de sus capas con respecto a 
la pendiente del terreno. (Servicio Geológico Colombiano, 2012). Es importante destacar 
que, estas geoformas se encuentran afectadas por procesos denudacionales tanto 
antiguos como actuales. 
 

o Ambiente Denudacional: 
Este ambiente está determinado por procesos de meteorización y predominantemente, 
procesos erosivos, originados por la acción hídrica; además de la acción de fenómenos 
de remoción en masa, sobre geoformas pre-existentes. El transporte de material de origen 
gravitatorio y pluvial, es otro factor denudativo importante que influye en el remodelado de 
estas geoformas y que a su vez, dan origen a nuevas geoformas, por la acumulación de 
sedimentos. 
 

o Ambiente Fluvial – Aluvial: 
Es un ambiente que se encuentra afectado por agentes erosivos y de acumulación 
causada por las corrientes de los ríos y la sedimentación de materiales en cuencas 
restringidas, así como la acumulación de materiales provenientes de zonas altas por 
acción de drenajes, generando así depósitos de tipo aluvial. 
 

o Ambiente Kárstico: 
Este ambiente está definido por las formas producto de la meteorización y disolución de 
rocas y materiales de fácil dilución en ambientes húmedos y cálidos, tales como las 
calizas y sal. (Verstappen y Van zuidam, 1992). 
 

o Ambiente Antrópico 
Este ambiente agrupa las geoformas que están ligadas a las actividades humanas, de 
explotación de recursos del subsuelo, al acondicionamiento del terreno tanto para la 
construcción de obras civiles y para la disposición de desechos tanto orgánicos como 
inorgánicos. 
 

 Caracterización Geomorfológica  
 
La caracterización geomorfológica para el Área de Influencia Directa (AID) se llevó a cabo 
teniendo como base las características genéticas de cada unidad geomorfológica, la cual 
es capaz de explicar y puntualizar la evolución geológica del relieve actual, es así como 
previo a esta identificación, se definieron los ambientes morfogenéticos presentes en el 
área de estudio, es así como se hallaron geoformas de origen Estructural, Denudacional, 
Fluvial – Aluvial, Kárstico y Antrópico. De este modo, las unidades reconocidas se 
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agruparon en estos ambientes para facilitar la caracterización y finalmente la generación 
del mapa geomorfológico.  
 
Asimismo, para poder realizar una caracterización precisa y detallada, se tomaron como 
bases las propiedades morfométricas, las cuales permiten analizar las geoformas en su 
orden espacial e individual (pendiente, longitud, forma, etc) y las morfodinámicas, que 
hacen referencia a los procesos generalmente denudativos, fenómenos de remoción en 
masa y demás factores que han intervenido en el pasado, quienes contribuyen al 
modelamiento y evolución del paisaje terrestre. Es importante destacar, que cada unidad, 
posee propiedades morfológicas, morfométricas y morfodinámicas propias y distintivas, 
por ello, estos rasgos se encuentran definidos de manera particular para cada geoforma. 
 

o Geoformas de origen Estructural 
 

- Cerro Estructural (Sce):  
Geoforma alomada, alargada con cimas redondeadas, dispuesta perpendicularmente a la 
tendencia estructural. Presenta laderas de forma convexas, longitudes moderadas (250-
500 m), cóncavas a irregulares, poco disectadas y pendientes que varían entre 25% a 
50%. (Ver Tabla 3.1). 
 

Tabla 3.1. Distribución de la geoforma Cerro Estructural, en el AID 
CERRO ESTRUCTURAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Cerro estructural Sce Santander 

EL CARMEN DE CHUCURÍ El Edén 

109 

110 

111 

112 

113 

JESÚS MARÍA El Oscuro 331 

LA PAZ Trochas 

205 

209 

210 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Cresta Estructural (Scre): 

Crestón estrecho y simétrico, originado y controlado por un conjunto de estratos que 
buzan con angulos de 40 grados o más; con morfología similar a las crestas de los diques 
de roca básicas. (Ver Tabla 3.2 y Fotografía 3.8) 
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Tabla 3.2 Distribución de la geoforma Cresta Estructural, en el AID 
CRESTA ESTRUCTURAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Crestas Estructural Scre Cundinamarca 

ALBAN 

Garbanzal 

200 

201 

202 

Java 193 

San Rafael 204 

CACHIPAY Petaluma Alta 
237 

238 

CARMEN DE CARUPA 
Salitre 

456 

457 

458 

Santa Dora 455 

COGUA 
Cardonal 

41 

42 

43 

44 

45 

Patasica 40 

GUAYABAL DE SÍQUIMA Trigo 203 

LA VEGA 

Chuscal 

157 

158 

159 

160A 

El Roble 167 

Libertad 161 

San Antonio 

172 

173 

174 

PACHO 

El Hatillo 

106 

107 

108 

109 

110 

111 

El Piñal 

99 

100 

102 

103 

104 

102A 

La Ramada 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

Las Pilas 
92 

93 

Llano de trigo 90 

SAN FRANCISCO El Peñón 153 
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CRESTA ESTRUCTURAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

154 

155 

156 

Juan de Vera 

149 

151 

152 

Pueblo Viejo 
147 

148 

San Miguel 
140 

141 

Toriba 

142 

143 

144 

145 

146 

SOACHA 
Cascajal 305 

San Francisco 300 

SUPATÁ 

El Paraíso 

129 

130 

131 

Las Lajas 

132 

133 

134 

Monte Dulce 
112 

113 

Santa Barbara 

125 

126 

127 

128 

TAUSA Lagunitas 506 

ZIPACÓN Paloquemao 240 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Fotografía 3.8 Cresta Estructural en el AID, municipio de Tausa 

 
Coordenadas: N 1067032 E 1019041 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Crestones (Scret): 

Geoformas con patrones de diaclasamiento dominante sub-verticales a verticales; con 
fracturamiento solo en los bordes del afloramiento; con predominancia de rocas de grano 
fino y diques; baja o nula capacidad para la penetración de agua; baja capacidad para el 
desarrollo edáfico y productivo; corresponde a una geoforma juvenil y su alteración 
meteórica es muy baja. (Ver Tabla 3.3 y Fotografía 3.9). 
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Tabla 3.3 Distribución de la geoforma Crestones en el AID 
CRESTONES EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Crestones Scret Cundinamarca 

ALBAN 

Java 
190 

191 

San Rafael 
208 

209 

ANOLAIMA 

Caprea 

223 

224 

225 

226 

227 

228 

Matima 

218 

219 

220 

221 

222 

Primavera de 
Matima 

216 

217 

San Rafael 
214 

215 

Santa Ana 210 

CACHIPAY 

El Retiro 230 

Petaluma Alta 

231 

232 

233 

234 

235 

233A 

CARMEN DE 
CARUPA 

Charquira 463 

Corralejas 

475 

476 

477 

478 

479 

480 

El Hato 

481 

482 

483 

484 

489 

490 

491 

Hatico y Eneas 

464 

465 

466 

467 

468 

La Huerta 
470 

471 

La Playa 473 

San Agustín 
434 

437 
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CRESTONES EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Santa Dora 

450 

451 

452 

453 

454 

COGUA 

Páramo Alto 

59 

60 

61 

62 

63 

Quebrada Honda 
57 

58 

GUAYABAL DE 
SÍQUIMA 

Trigo 206 

LA MESA Payacal 
255E 

255G 

LA VEGA 

El Roble 

169 

170 

171 

Libertad 163 

San Antonio 

175 

176 

177 

NEMOCÓN 

Astorga 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

546 

547 

548 

549 

550 

551 

552 

Mogua 

17 

18 

540 

541 

Perico 545 

PACHO El Bosque 72 

SAN ANTONIO DEL 
TEQUENDAMA 

Nápoles 273 

San Isidro 
274 

275 

San José 277 

SASAIMA La Candelaria 
182 

183 

SIMIJACA Don Lope 
432 

433 

SUSA Nutrias 
438 

439 
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CRESTONES EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

440 

441 

442 

443 

TAUSA 

El Chorrillo 34 

El Salitre 64 

La Florida 

513 

514 

515 

508A 

510A 

512A 

Lagunitas 
492 

493 

Pajarito 

519 

33C 

518A 

TENA 

Cativa 
264 

265 

El Rosario 

256 

257 

258 

255H 

Santa Bárbara 

266 

267 

268 

269 

270 

272 

ZIPACÓN Paloquemao 

241 

242 

243 

244 

245 

246 

247 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Fotografía 3.9 Crestón en el AID, municipio de Pacho 

 
Coordenadas N 1062418  E 1001553 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Cuesta Estructural (Sct): 
Relieve estructural cuyos estratos se encuentran inclinados en una sola dirección. Su 
génesis requiere la alternancia de estratos de rocas con distinta resistencia. Se define 
entonces, como una sierra asimétrica elongada y amplia de morfología colinada a 
alomada definida por el basculamiento suave entre 10° a 25°de las capas o estratos de 
unidades resistentes y blandas. Su origen se debe a la incisión o fallamiento 
perpendicular al buzamiento de los estratos sedimentarios suavemente plegados o 
basculados. (Ver Tabla 3.4). 
 

Tabla 3.4 Distribución de la geoforma Cuesta Estructural en el AID 
CUESTA ESTRUCTURAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Cuesta estructural Sct Santander JESÚS MARÍA 

Angostura 326 

Arciniegas 
328 

329 

Cristales 

332 

333 

334 

335 

336 

337 

338 



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 35 de 95 

 

CUESTA ESTRUCTURAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

339 

Laderas 
340 

341 

SUCRE El Hoyo 
324 

325 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Cuesta Homoclinal (Scth): 
Paisaje homoclinal formado como consecuencia de la inciión o fallamiento perpendicular 
al buzamiento de estratos sedimentariossuavemente plegados o basculados; se 
caracteriza por su ladera estructural, generalmente, más larga que el escarpe, con 
buzamientos que varian entre 2° y 8° aproximadamente. (Ver Tabla 3.5). 
 

Tabla 3.5 Distribución de la geoforma Cuesta Estructural en el AID 
CUESTA HOMICLINAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Cuesta Homoclinal Scth Cundinamarca 

COGUA Casa Blanca 

35 

36 

37 

34B 

34C 

NEMOCÓN 

Cerro verde 

31 

32 

527 

528 

31A 

31B 

31C 

526C 

527A 

527B 

527C 

Patio Bonito 

33 

32A 

32B 

32C 

33A 

33B 

TAUSA El Chorrillo 34A 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 

- Espinazo Estructural (Se): 
 ierra   i  trica  e on ada  de cre ta  a  da  a redondeada     or o o  a co inada 
de inida  or e trato  de roca d ra e inter edia   a c  ada  a r  ta ente con 
inc inacione   a ore  de 3     a ectado   or ero i n di erencia    oca  ente  or 
di ecci n acent ada  e  re entan co o cerro  alineados y elongados. Conformada de 
laderas estructurales (Sele) con estratos inclinados en favor de la pendiente (> 35°), de 
longitud muy corta a corta, de formas rectas o convexas y con pendientes muy 
escarpadas. Las laderas de contrapendiente (Selp) de inida  or e trato  inc inado  en 
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contra de  a  endiente   on de  on it d corta a  oderada ente  ar a  de  or a  c ncava  
o irregulares escalonadas, con pendientes muy abruptas a escarpadas. (Ver Tabla 3.6). 
 

Tabla 3.6 Distribución de la geoforma Espinazo Estructural en el AID 
ESPINAZO ESTRUCTURAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Espinazo estructural Se Santander SIMACOTA 

El Reposo 

158 

159 

160 

La Honda 

161 

162 

163 

164 

165 

166 

167 

168 

169 

170 

171 

172 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Gancho de falla (Sgf): 

Loma alargada de forma curvada o de gancho (vista en planta), producida por esfuerzos 
asociados a fallas de rumbo y su posterior incisión erosiva,  limitadas por laderas cortas 
(50 – 250 m), de forma convexa e inclinación moderada (11° A 20°) a abrupta   (20° a 
45°), sus cimas pueden ser convexas y amplias. (Ver Tabla 3.7). 
 

Tabla 3.7 Distribución de la geoforma Gancho de Falla en el AID 
ESPINAZO ESTRUCTURAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Gancho de falla Sgf 

Cundinamarca CARMEN DE CARUPA Salitre 459 

Santander LA PAZ Trochas 

206 

207 

208 

206A 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Ladera Estructural de Cresta Homoclinal (Slcreh): 
Superficie topográfica que buza en la misma dirección que los estratos subyacentes y es 
normalmente más o menos paralela a ellos. El término se suele aplicar a la ladera menos 
pendiente de una cuesta. Este paisaje es el resultado de una degradación o fallamiento 
de un anticlinal, cuyas laderas estructural y erosional o escarpe tienden a ser regulares y 
escasamente disectadas debido a la uniformidad y dureza de las roca. (Ver Tabla 3.8). 
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Tabla 3.8 Distribución de la Ladera estructural de Cresta Homoclinal en el AID 
LADERA ESTRUCTURAL DE CRESTA HOMOCLINAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Ladera 
estructural de 

Cresta 
Homoclinal 

Slcreh Santander VÉLEZ 

Limoncito 

220 

221 

222 

224 

Mantellina baja 

227 

231 

232 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Escarpe (Sle): 
Escarpe, de modo general, se refiere a cualquier tipo de salto que interrumpe la 
continuidad de un paisaje. Sin embargo, el concepto específico hace referencia a los 
escarpes de falla, que corresponden a los saltos o pendientes visibles en las fracturas 
recientes de la corteza terrestre. Es una forma de relieve inicial, presente tan sólo en los 
primeros estadios del proceso erosivo que siguen al movimiento cortical, porque 
desaparece en cuanto la erosión hace mella en él o se convierte en una nueva forma de 
escarpe, el de línea de falla. (Ver Tabla 3.9). 
 

Tabla 3.9 Distribución de la geoforma Escarpe en el AID 
ESCARPE EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Escarpe Sle Cundinamarca PACHO 
El Bosque 

73 

74 

76 

La Ramada 79 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Ladera Homoclinal de Sierra Estructural (Slhse): 
Las laderas están definidas por inclinación de estratos dispuestos a favor de la pendiente 
con un ángulo mayor a 35°. Las superficies son de longitud corta a larga, con forma recta 
a convexa,  y pendientes escarpadas. Las rocas asociadas a este tipo de pendiente son 
areníticas duras a intermedias con suelos residuales delgados y desarrollo local de 
procesos de coluviación y deslizamientos traslacionales. (Ver Tabla 3.10). 
 

Tabla 3.10 Distribución de Ladera Homoclinal de Sierra Estructural en el AID 
LADERA HOMOCLINAL DE SIERRA ESTRUCTURAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Ladera Homoclinal 
de Sierra 

Estructural 
Slhse Boyacá CALDAS 

Chicaguta 

416 

417 

418 

419 

Cubo 

410 

411 

412 

413 

414 

415 

Espalda 405 
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LADERA HOMOCLINAL DE SIERRA ESTRUCTURAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

406 

407 

408 

409 

Palmar 

398 

400 

401 

402 

403 

Quipe 404 

Vueltas 

392 

393 

394 

395 

396 

Cundinamarc
a 

SIMIJACA 

Peña Blanca 423 

Salitre 
421 

422 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Lomeríos Estructurales (Slm): 

Geoformas elongados con un patrón de drenaje sub-paralelo. Limitada por laderas cortas 
(50-250 m) a moderadas (250-500 m), dispuestos perpendicularmente a la tendencia 
estructural, de inclinación moderada (11°-20°)  a abrupta (20°-45°), con lomas disectadas, 
convexas y cimas redondeadas. (Ver Tabla 3.11 y Fotografía 3.10). 
 

Tabla 3.11 Distribución de Lomeríos Estructurales en el AID 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

LOMERIOS ESTRUCTURALES EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Lomerios 
estructurales 

Slm 
Cundina
marca 

LA MESA 

Anatoli 

248 

251 

252 

254 

255 

Buenavista 
255C 

255D 

LA VEGA El Roble 
164 

165 

SUPATÁ 

Monte Dulce 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 

121 

Santa 
Barbara 

122 

123 

124 

122A 
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LOMERIOS ESTRUCTURALES EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Santande
r 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

Llana Caliente 

62 

63 

64 

Tempestuosa 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

57 

58 

59 

60 

57A 

Vizcaína 

23 

41 

42 

43 

 

Fotografía 3.10 Lomeríos estructurales en el AID, municipio de Pacho 

 
Coordenadas: N 1054535 N 988082 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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- Lomeríos Estructurales alargados (Slma): 
Geoformas alargadas con un patrón de drenaje sub-paralelo. Limitada por laderas cortas 
(50-250 m) a moderadas (250-500 m), dispuestos perpendicularmente a la tendencia 
estructural, de inclinación moderada (11°-20°)  a abrupta (20°-45°), con lomas disectadas, 
convexas y cimas redondeadas. (Ver Tabla 3.12). 
 

Tabla 3.12 Distribución de Lomeríos Estructurales alargados en el AID 
LOMERIOS ESTRUCTURALES ALARGADOS EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Lomerios 
Estructurales 

alargados 
Slma 

Cundinamarca 

COGUA 

Cardonal 46 

Patasica 
38 

39 

Quebrada 
Honda 

47 

48 

49 

SIMIJACA 

Aposentos 431 

Churnica 
429 

430 

Peña Blanca 

424 

425 

426 

427 

428 

Santander 
EL CARMEN DE 

CHUCURÍ 

Angosturas de 
los Andes 

133 

134 

135 

136 

137 

138 

139 

140 

141 

142 

Bajo 
Cascajales 

105 

Cerro Negro 
106 

107 

El Control 

116 

117 

118 

119 

120 

121 

122 

El Edén 108 

El Porvenir 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

Río Sucio de 123 
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LOMERIOS ESTRUCTURALES ALARGADOS EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

los Andes 124 

125 

126 

Santo 
Domingo 

143 

144 

145 

146 

147 

Vista hermosa 
114 

115 

VÉLEZ 

La Tablona 

178 

179 

180 

181 

182 

183 

San Ignacio 

189 

192 

193 

San Pedro, El 
tagual 

195 

196 

197 

198 

199 

200 

Vista hermosa 

185 

186 

187 

188 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Lomo de presión o de bturación (Slp): 

Geoforma alomada, sobresaliente, de forma alargada, localmente curva, generada en una 
zona de transpresión de una falla de rumbo,   paralela al trazo de las fallas. Con laderas 
cortas  (50-250 m), moderadas (11° - 20°) a abruptas (20° - 45°), disectadas 
profundamente y cima redondeada. (Ver Tabla 3.13). 
 

Tabla 3.13 Distribución de Lomo de presión o de Obturación en el AID 
LOMO DE PRESIÓN O DE OPTURACIÓN EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Lomo de 
presion o de 
opturacion 

Slp 

Boyacá CHIQUINQUIRA Varela 377 

Santander 

LA PAZ La Compañia 

212 

213 

214 

215 

VÉLEZ 
San Ignacio 

190 

191 

Vista Hermosa 184 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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- Ladera de Contrapendiente de Cresta Estructural (Slpcre) 
Laderas con estratos inclinadas en contra de la pendiente, de longitud corta a 
moderadamente larga, de formas cóncavas o irregulares escalonadas, con pendientes 
muy abruptas a escarpadas, geoforma estrecha y simétrica, originado y controlado por un 
conjunto de estratos que buzan con ángulos de 40 grados o más; con morfología similar a 
las crestas de los diques de roca básicas. (Ver Tabla 3.14). 
 

Tabla 3.14 Distribución de Ladera de Contrapendiente de Cresta Estructural en el 
AID 

LADERA DE CONTRAPENDIENTE DE CRESTA ESTRUCTURAL  EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Ladera de Contrapendinete de Cresta 
Estructural 

Slpcre Santander VÉLEZ 

Limoncito 225 

Mantellina baja 

228 

229 

230 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Ladera de Contrapendiente de Sierra Estructural (Slpse): 
Laderas definida por la inclinación de los estratos en contra de la pendiente, de longitud 
moderada a larga, de formas cóncavas a irregulares escalonadas y con pendientes 
escarpadas a muy escarpadas. Interestratificación de rocas duras, intermedias y blandas,  
Las laderas presentan longitudes cortas (50-250 m) de inclinación moderada (11° A 20°), 
abruptas (20° - 45°) a escarpadas ( > 45°), de formas irregulares  y cimas agudas a 
redondeadas. (Ver Tabla 3.15 y Fotografía 3.11). 
 

Fotografía 3.11 Ladera de Contrapendiente de Sierra Estructural en el AID, 
municipio de Chiquinquirá 

 
Coordenadas: N 1118449   E 1022620 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3.15 Distribución de Ladera de Contrapendiente de Sierra Estructural en el 
AID 

LADERA DE CONTRAPENDIENTE DE SIERRA ESTRUCTURAL  EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA 
(AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Ladera de 
contrapendiente 

de Sierra 
Estructural 

Slpse Boyacá 

BRICEÑO Diamante 388 

CHIQUINQUIRA Varela 

367 

369 

370 

371 

372 

373 

374 

375 

376 

380 

381 

382 

383 

384 

385 

386 

387 

SABOYÁ Pantanos 

363 

364 

365 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Geoformas de Origen Denudacional 

 
- Colina Residual (Dcr): 

Prominencia topográfica sobresaliente y aislada con morfología alomada o colinada, 
cimas redondeadas, Presenta laderas de forma convexas, longitudes moderadas (250-
500 m).  La unidad presenta pendientes escarpadas asociadas a unidades competentes y 
el desarrollo de suelos residuales gruesos. Su origen se asocia a procesos intensos de 
meteorización diferencial que han actuado en climas tropicales húmedos. (Ver Tabla 
3.16). 
 

Tabla 3.16 Distribución de Colina Residual en el AID 
COLINA RESIDUAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Colina residual Dcr Santander BOLÍVAR La Cuchilla 278 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Depósito Coluvial (Dc): 

Acumulaciones de materiales de diverso tamaño pero de litología homogénea, contenidos 
en una matriz arenosa que se distribuye irregularmente en las vertientes del territorio 
montañoso, formadas por alteración y desintegración in situ de las rocas ubicadas en las 
laderas superiores adyacentes y acción de la gravedad. (Ver Tabla 3.17 y Fotografía 
3.12). 
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Tabla 3.17 Distribución de Depósito coluvial en el AID 
DEPÓSITO COLUVIAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Deposito coluvial Dc 

Boyacá CHIQUINQUIRA Varela 
378 

379 

Santander 

ALBANIA La Mesa 
350 

351 

BOLÍVAR 
Cedros 

282 

283 

San Roque 255A 

JESÚS MARÍA 
Angostura 327 

Arciniegas 330 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
Fotografía 3.12 Depósito coluvial en el AID, municipio de Chiquinquirá 

 
Coordenadas: N 1117822 E 1021883 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Depósitos de Derrubio (Ddr): 

Son acumulaciones causadas por las corrientes de derrubios, los cuales son flujos de 
sedimentos granulares, con cierto contenido en agua, y que se mueven rápidamente, su 
longitud es mucho mayor que su ancho, llegando a ser esta proporción de 10:1 y en 
algunas ocasiones 50:1. (Ver Tabla 3.18). 
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Tabla 3.18 Distribución de Depósito de Derrubio en el AID 
DEPÓSITO DE DERRUBIO EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Depositos de 
derrubio 

Ddr 

Boyacá SABOYÁ Pantanos 366 

Santander ALBANIA Santa Rita 

344 

345 

346 

347 

348 

349 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Glacís de Acumulación (Dga): 

   er icie de ac    aci n de  on it de   oderada ente  ar a  de  or a  c ncava    
suavemente inc inada     ociado a  a ac    aci n de   ateria   ino en  ona   a a   or 
ero i n  a inar   e inc   en i  a  ente  o    ano  ad acente    or ado   or re  eno  de 
 ateria  co  via   ino con   o  e    rod cto de  a ero i n  a inar de  a   adera  
circundantes y presentan espesores de 3 - 10 m. (Ver Tabla 3.19 y Fotografía 3.13). 
 

Tabla 3.19 Distribución de Glacís de acumulación en el AID 
DEPÓSITO GLACIS DE ACUMULACIÓN EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Glacís de 
acumulación 

Dga 
Cundinama

rca 

ALBAN 

Java 
194 

195 

Los Alpes 

196 

197 

198 

COGUA 

Páramo Alto 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

Quebrada Honda 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

LA VEGA Chuscal 160 

PACHO 

Cerro Negro 88 

El Bosque 
77 

78 

El Hatillo 105 

El Piñal 
98 

101 

La Ramada 87A 

Las Pilas 

91 

94 

95 

96 

97 
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DEPÓSITO GLACIS DE ACUMULACIÓN EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Llano de trigo 89 

SAN ANTONIO 
DEL 

TEQUENDAMA 

El Cajón 

280 

281 

282 

283 

San José 
278 

279 

SAN FRANCISCO San Miguel 

135 

136 

137 

138 

139 

SASAIMA 
Gualiva 178 

La Candelaria 179 

TAUSA 

La Florida 511A 

Lagunitas 

494 

495 

496 

497 

499 

500 

498A 

501A 

502A 

504A 

505A 

Pajarito 
516 

517A 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Fotografía 3.13 Glacís de Acumulación en el AID, municipio de Pacho 

 
Coordenadas: N 1062361  E 1002175 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Glacís Coluvial (Dgc): 

Superficie suavemente inclinada localizada al pie de colinas, lomas u ondulaciones 
formada por acumulación de materiales de texturas arenosas, arenosas francas y franco 
arenosas por acción del escurrimiento difuso. (Ver Tabla 3.20). 
 

Tabla 3.20 Distribución de Glacís Coluvial en el AID 
DEPÓSITO DE GLACIS COLUVIAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Glacis 
coluvial 

Dgc Cundinamarca 

ANOLAIMA San Rafael 

211 

212 

213 

CARMEN DE 
CARUPA 

Charquira 462 

Salitre 
460 

461 

San Agustín 
435 

436 

GACHANCIPÁ San José 
3 

555 

NEMOCÓN Astorga 
4 

5 
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DEPÓSITO DE GLACIS COLUVIAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

553 

554 

Cerro verde 
29C 

529A 

Checua 

29 

30 

529 

530 

29A 

29B 

528D 

529B 

529C 

Mogua 

16 

19 

20 

21 

22 

536 

537 

538 

539 

542 

Perico 

13 

14 

15 

543 

544 

SAN ANTONIO DEL 
TEQUENDAMA 

Chicaque 

289 

290 

293 

294 

295 

SOACHA 
San 

Francisco 

301 

302 

303 

TENA 

Catalamonte 

259 

260 

263 

Laguneta 
261 

262 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Ladera Abrupta (Dla): 

Superficie en declive de morfología alomada o colinada, pendiente inclinada a escarpada, 
la longitud varía entre corta y muy larga. El patrón de drenaje es subdendrítico a 
subparelo. Estas laderas se pueden formar en suelos residuales y depósitos coluviales. 
Poseen una inclinación fuerte o abrupta de la pendiente entre 20° y 45°, formada por 
procesos denudativos. (Ver Tabla 3.21). 
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Tabla 3.21 Distribución de Ladera Abrupta en el AID 
LADERA ABRUPTA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Ladera abrupta Dla Santander 

EL CARMEN DE CHUCURÍ El Sinaí 

155 

156 

157 

LA PAZ 
La Compañia 

217 

218 

219 

Mirabuenos 219A 

SAN VICENTE DE CHUCURÍ Vizcaína 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Ladera Moderada (Dlm): 

Superficie en declive de morfología alomada o colinada, pendiente inclinada a escarpada, 
la longitud varía entre corta y muy larga. El patrón de drenaje es subdendrítico a 
subparelo. Estas laderas se pueden formar en suelos residuales y depósitos coluviales. 
Poseen una inclinación moderada de la pendiente entre 16° y 30°, formada por procesos 
denudativos. (Ver Tabla 3.22). 
 

Tabla 3.22 Distribución de Ladera Moderada en el AID 
LADERA MODERADA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Ladera moderada Dlm Santander 

EL CARMEN DE 
CHUCURÍ 

El Sinaí 
152 

153 

Santo Domingo 

148 

149 

150 

VÉLEZ Campo Hermoso 

244 

245 

246 

247 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Ladera Suave (Dls): 
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Superficie en declive de morfología alomada o colinada, pendiente ligeramente inclinada. 
El patrón de drenaje es subdendrítico a subparelo. Estas laderas se pueden formar en 
suelos residuales y depósitos coluviales. La pendiente varía entre 3° y 10º, formada por 
procesos denudativos. Estas laderas tienen longitudes predominantemente cortas (50 – 
250 m), y formas irregulares. (Ver Tabla 3.23 y Fotografía 3.15). 
 

Tabla 3.23 Distribución de Ladera Suave en el AID 
LADERA SUAVE EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Ladera suave Dls 
Santand

er 

BETULIA 

Agua Mieluda Baja- La 
Putana 

10 

11 

12 

13 

15 

Casa de barro - La 
Putana 

2 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

Vizcaína 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

15A 

VÉLEZ 

Río negro 

248 

249 

250 

San Benito 
251 

252 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Fotografía 3.14 Ladera suave en el AID, municipio de Vélez 

 
Coordenadas: N 1172966  E 1036465 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Lomeríos alargados (Dlma): 

Geoformas alargadas alomadas que se presenta inclinados a sub-horizontales, 
desarrolladas por corrientes de agua que los erosionan. Con laderas predominantemente 
cortas (50-250 m), limitada por laderas moderadas (11°-20°), abruptas (20°-45°) a 
escarpadas (>45°),  con cimas angostas, planas a redondeadas. (Ver Tabla 3.24 y 
Fotografía 3.15). 
 

Tabla 3.24 Distribución de Lomeríos Alargados en el AID 
LOMERIOS ALARGADOS EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Lomerios alargados Dlma 

Boyacá SABOYÁ Pantanos 361 

Santander ALBANIA 

La Mesa 352 

Pan de 
azúcar 

357 

358 

360 

Santa Rita 
342 

343 

Uvales 
354 

356 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Fotografía 3.15 Lomeríos alargados en el AID, municipio de Albania 

 
Coordenadas: N 1127455 E 1027734 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Lomeríos Redondeados (Dlmr): 
Geoformas elongados con un patrón de drenaje sub-paralelo. Limitados por laderas cortas 
(50-250 m) a moderadas (250-500 m), de inclinación moderada (11°-20°)  a abrupta (20°-
45°),  con lomas disectadas, convexas y cimas redondeadas.  (Ver Tabla 3.25 y 
Fotografía 3.16). 
 

Tabla 3.25 Distribución de Lomeríos Redondeados en el AID 
LOMERIOS REDONDEADOS EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Lomerios 
redondeados 

Dlmr 
Cundinamar

ca 

ALBAN Java 
188 

189 

CARMEN DE CARUPA El Hato 

485 

486 

487 

488 

NEMOCÓN Cerro verde 

521 

522 

523 

524 

525 

526 
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LOMERIOS REDONDEADOS EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

526 A 

526B 

SASAIMA La Victoria 

185 

186 

187 

TAUSA Pajarito 520 

Santander 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

Taguales 

65 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

76 

77 

78 

64A 
(Nueva) 

VÉLEZ 

Campo 
Hermoso 

243 

Mantellina alta 
234 

235 

Palma 

236 

237 

239 

240 

241 

242 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Fotografía 3.16 Lomeríos redondeados en el AID, municipio de Sasaima 

 
Coordenadas: N 1033842  E 962569 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Microcuenca (Dmc): 

Geoforma delimitada por divisorias de aguas con geometría elipsoidal semicerrada y 
forma cóncava, sometidas a procesos erosivos intensos que desarrollan movimientos en 
masa o permiten la acumulación de material sobre sus laderas o en su fondo. Las laderas 
pueden presentarse con inclinaciones abruptas (20°-45°) con formas cóncavas. (Ver 
Tabla 3.26). 
 

Tabla 3.26 Distribución de Microcuenca en el AID 
MICROCUENCA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Microcuenca Dmc Santander 
LA PAZ La Compañía 

211 

216 

VÉLEZ San Ignacio 194 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

o Geoforma de origen Fluvial – Aluvial 
 

- Abanico Aluvial (FAab): 
Geoforma en forma de abanico ampliamente e   a ado   aterra ado de vario   i   etro  
de e ten i n  de  adera  recta  o c ncava    con   ave   endiente      ori en e t  
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a ociado con ac    aci n de  ateria  a  via  en  na  ona   ana o  n va  e a   io  a  a 
salida de un valle tributario. Se constituyen de 50 - 80 m de gravas y arenas con 
interestratificaciones de arcillas y limos en su parte distal. (Ver Tabla 3.27).  
 

Tabla 3.27 Distribución de Abanico Aluvial en el AID 
ABANICO ALUVIAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Abanicos aluviales FAab 

Boyacá BRICEÑO Diamante 

389 

390 

391 

Cundinamarca 

COGUA Quebrada Honda 50 

SAN FRANCISCO Juan de Vera 150 

SASAIMA 
Gualiva 180 

La Candelaria 181 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
- Depósito de ladera o Lavado de ladera (Fdl): 

Acumulaciones de materiales de diverso tamaño, contenidos en una matriz arenosa que 
se distribuye irregularmente en las vertientes del territorio montañoso, formadas por 
alteración y desintegración in situ de las rocas ubicadas en las laderas superiores y acci n 
de  a  ravedad   e inc   en i  a  ente  a  ac    acione  de   o  e  ca do   or  a 
acci n de actividad sísmica y volcamiento. (Ver Tabla 3.28). 
 

Tabla 3.28 Distribución de Depósito de ladera o Lavado de ladera en el AID 
DEPÓSITO DE LADERA O LAVADO DE LADERA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Depósito de ladera o lavado 
de ladera 

Fdl Santander 

LA PAZ Bocas Del Opón 203 

VÉLEZ 
San Pedro, El 

tagual 

201 

202 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Terraza Fluvial (Ft): 
Superficie elongada, plana a suavemente suavemente inclinada (2° - 3°) y de 250 - 500 m 
de amplitud, presentes como remanentes de terrazas y con escarpes de 5 - 20 m., 
modelada sobre sedimentos aluviales, que se presenta en forma pareada, limitada por 
escarpes de diferente altura a lo largo del cauce de un rio. Su origen es relacionado a 
procesos de erosión y acumulación aluvial, dentro de antiguas llanuras de inundación. Su 
formación incluye fases de acumulación, incisión y erosión vertical. Estas terrazas pueden 
ser parte de cauces rectos ameándricos. Su depósito está constituido por gravas arenas, 
limos y arcillas, con disminución del tamaño a medida que se aleja del cauce del rio. (Ver 
Tabla 3.29). 
 

Tabla 3.29 Distribución de Depósito de Terrazas en el AID 
DEPÓSITO DE TERRAZA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Terrazas Ft Cundinamarca 
CARMEN DE 

CARUPA 
San José 

444 

445 

446 

447 

448 
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DEPÓSITO DE TERRAZA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

449 

GACHANCIPÁ San José 

1 

2 

556 

557 

Norte 

Portico Norte 
T1 

Portico Norte 
T3 

NEMOCÓN 

Cerro verde 

30C 

30D 

528A 

528B 

Checua 

28B 

28C 

30A 

30B 

528C 

530A 

530B 

Susata 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

531 

532 

533 

534 

535 

28A 

530C 

530D 

SASAIMA La Victoria 184 

Santander 

BETULIA 
Casa de 

barro - La 
Putana 

1 

EL CARMEN DE 
CHUCURÍ 

Bajo 
Cascajales 

97 

98 

99 

100 

101 

102 

Cerro 
Negro 

103 

104 

El 27 

89 

90 

91 

92 

93 

94 
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DEPÓSITO DE TERRAZA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

95 

96 

San Luis 

86 

87 

88 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

Taguales 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

SANTA HELENA 
DEL OPÓN 

Palo de 
Cuchez 

173 

174 

175 

VÉLEZ La Tablona 
176 

177 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

o Geoformas de origen Kárstico 
 

- Campo de Dolinas (Kcdl): 
Depresiones circulares o elípticas, de dimensión variable desde 1 hasta 400 metros de 
diámetro y 1 a 200 metros de profundidad, de paredes verticales o inclinadas en forma 
cónica, de fondo plano o no plano que presenta un sumidero "ponors" que conecta el 
interior con el exterior del sistema cárstico. Su origen se encuentra asociado a procesos 
de disolución de rocas calcáreas, o evaporitas en zonas de fracturamiento (diaclasas) y 
normalmente están rellenas en el centro por arcillas producto descalcificación. Localmente 
puede estar cubierta por agua. (Ver Tabla 3.30 y Fotografía 3.17). 
 

Tabla 3.30 Distribución de Campo de Dolinas en el AID 
CAMPO DE DOLINAS EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Campo de Dolinas Kcdl Santander BOLÍVAR 

Alto Mina 
293 

294 

Alto nogales 

303 

304 

305 

306 

307 

Barro Hondo 269 

Boquerón 

297 

298 

299 

300 

301 

302 

Canipa 271 

Cedros 
280 

281 
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CAMPO DE DOLINAS EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

El Subal 

261 

262 

263 

264 

265 

Jobonero 

287 

288 

289 

290 

292 

La Cuchilla 

272 

273 

274 

275 

277 

La Resina 

266 

267 

268 

Parario 

284 

285 

286 

Plan de Rojas 
308 

310 

Portachuelo 270 

Resumidero 
295 

296 

San Roque 

253 

254 

255 

256 

257 

258 

259 

260 

SUCRE 

Callejón II 

311 

312 

313 

314 

Chuchina II 

315 

316 

317 

318 

319 

320 

321 

Órganos 
322 

323 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Fotografía 3.17 Dolinas en el AID,  vereda Boquerón del municipio de Bolívar 

 
Coordenadas: N 1154524   E 1031836 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

- Polje (Kpj): 
Depresiones cerradas de fondo plano, localmente pueden tener montículos de calizas 
(Hum), son de forma alargada (largo más del doble que la anchura) limitados por 
escarpes de contornos irregulares; pueden estar secas o inundadas estacionalmente, 
generalmente son recorridas por una corriente que desaparece súbitamente por un 
sumidero (ponor). (Ver Tabla 3.31). 
 

Tabla 3.31 Distribución de Polje en el AID 
POLJE EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Polje Kpj Santander SUCRE Órganos X 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
o Geoformas de origen Antrópico 

 
- Área Urbana (Aarb): 

Sector que se caracteriza por estar conformada por conjuntos de edificaciones y 
estructuras contiguas agrupadas en manzanas, las cuales están delimitadas por calles, 
carreras o avenidas, principalmente. Cuenta por lo general, con una dotación de servicios 
esenciales tales como acueducto, alcantarillado, energía eléctrica, hospitales y colegios, 
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entre otros. En esta categoría están incluidas las ciudades capitales y las cabeceras 
municipales restantes. (Ver Tabla 3.32). 
 

Tabla 3.32 Distribución de Área Urbana en el AID 
ÁREA URBANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) 

GEOFORMA NOMENCLATURA DEPARTAMENTO MUNICIPIO VEREDA TORRES 

Área Urbana Aarb Cundinamarca 
San Antonio 

del 
Tequendama 

Arracachal x 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 61 de 95 

 

 Morfografía  
 

o Pendientes 
 
La pendiente es una de las variables más importantes y concluyentes en la 
geomorfología, ya que ésta se define como el ángulo existente entre la superficie del 
terreno y la horizontal, además que la ladera se relaciona con el tipo de material que 
constituye la unidad morfológica, permitiendo inferir de este modo, acerca de la 
susceptibilidad a fenómenos de remoción en masa o procesos erosivos superficiales y 
sub-superficiales, generando una directa proporcionalidad, donde a mayor grado o 
porcentaje de pendiente, aumenta la susceptibilidad a la ocurrencia de tales fenómenos. 
(Ver Tabla 3.33). 
 
Tabla 3.33 Rangos de pendiente de las laderas y comportamiento de los materiales 

ÍNDICE DE PENDIENTES DE LAS LADERAS 

Rangos 
(%) 

Descripción Clasificación Características de los materiales y comportamiento 

0 – 1 A nivel a 
Muy blanda y muy baja susceptibilidad a movimientos en masa 

(MM). 

1 – 3 Ligeramente plana a 
Muy blanda y muy baja susceptibilidad a movimientos en masa 

(MM). 

3 – 7 Ligeramente inclinada b Blanda y baja susceptibilidad a MM. 

7 – 12 Moderadamente inclinada c Moderadamente Blanda y Moderada susceptibilidad a MM. 

12 – 25 Fuertemente inclinada d Moderadamente Resistente y Moderada susceptibilidad a MM. 

25 – 50 
Ligeramente escarpada o 

ligeramente empinada 
e Resistente y Alta susceptibilidad a MM. 

50 - 75 
Moderadamente escarpada o 

moderadamente empinada 
f Muy Resistente y Alta susceptibilidad a MM. 

75 - 100 
Fuertemente escarpada o 

fuertemente empinada 
g Extremadamente Resistente, Muy alta susceptibilidad a MM. 

Fuente: Modificado de Servicio Geológico Colombiano (SGC), 2012 

 
Para llevar a cabo el análisis de la inclinación de las laderas en el área de influencia, fue 
necesario generar un mapa de pendientes, el cual es una variable cuantitativa, obtenida a 
partir de Modelo Digital de Elevación (DEM). Los rangos de pendientes que en este se 
utilizan, son los establecidos por el ANLA (Autoridad Nacional de Licencias Ambientales), 
definidos en porcentajes de 0 a 100%, donde las zonas bajas o planas están regidas por 0 
– 1%, clasificada como pendiente tipo a y las laderas fuertemente escarpadas, calificadas 
como tipo g, con un rango de inclinación de 75 – 100%. Los colores implementados varían 
desde el verde hasta el rojo, teniendo para tal efecto, que los colores verdes 
corresponden a pendientes suaves y el rojo a las más escarpadas o empinadas, 
mostrando de este modo, la distribución de las expresiones morfológicas en el área de 
estudio. (Ver Figura 3.8) 
 
En el Área de Influencia Indirecta (AII) y en el Área de Influencia Directa (AID), se tiene 
que las inclinaciones más suaves de las laderas, donde además se evidencia una baja 
susceptibilidad a movimientos en masa, se sitúan hacia el Norte del área de estudio, en el 
municipio de Betulia, específicamente donde se localizan las veredas Casa de Barro La 
Putana, Tienda Nueva La Putana y Agua Mieluda Baja La Putana. De igual forma, este 
índice de pendientes predomina al sur de la vereda Taguales, en el municipio de San 
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Vicente de Chucurí y al sur de las veredas, El 27 y San Luis, ubicadas en el municipio de 
El Carmen de Chucurí.  
 
Al Sureste del área de influencia, también es posible observar una importante zona, 
calificada con pendientes a nivel y ligeramente inclinadas, ubicadas geográficamente en: 
la vereda San José, municipio de Gachancipá; la vereda Palmira, municipio de Suesca; 
las veredas, Casa Blanca, Chécua y Susatá, pertenecientes al municipio de Nemocón. 
(Ver Tabla 3.34). 
 
Por otra parte, existen pendientes moderadamente escarpadas y fuertemente escarpadas, 
donde se presentan procesos denudaciones intensos y alta susceptibilidad a fenómenos 
de remoción en masa, se encuentran distribuidas  a lo largo de la zona de estudio, siendo 
significativas en la vereda El Sinaí, municipio de El Carmen de Chucurí; las veredas, El 
Reposo, El Guamo y La Honda, del municipio de Simacota; veredas, Altamira, Limoncito y 
Mantellina Baja, en el municipio de Vélez; veredas, la Ramada y El Bosque, en el 
municipio de Pacho. Asimismo, al sur del área de influencia, en el departamento de 
Cundinamarca, es posible apreciar una gran distribución de este tipo de pendientes 
fuertes. (Ver Tabla 3.34). 
 

Tabla 3.34 Susceptibilidad y procesos denudacionales en la pendiente 
SUSCEPTIBILIDAD DE LA PENDIENTE 

Clasificación Descripción Procesos característicos Susceptibilidad 

a A nivel 
Denudación no apreciable, sin dificultad bajo 

condiciones secas 
Muy Baja 

a Ligeramente plana 
Denudación no apreciable, sin dificultad bajo 

condiciones secas 
Muy Baja 

b Ligeramente inclinada 
MM de diferentes clases, baja velosidad. Erosión fluvial 

(erosión laminar y surcos) 
Baja 

c Moderadamente inclinada Índices más altos de erosión (solifluxión) Media 

d Fuertemente inclinada 
MM diversos como: Solifluxión, reptación, 

deslizamientos ocasionales. Presenta erosión 
Media 

e 
Ligeramente escarpada o 

ligeramente empinada 
Procesos denudativos intensos. Alta erosión y peligro 

por deslizamientos 
Alta 

f 
Moderadamente escarpada o 

moderadamente empinada 
Procesos denudativos muy intensos. Caída de rocas, 

volcamientos y deslizamientos 
Alta 

g 
Fuertemente escarpada o 

fuertemente empinada 
Procesos denudativos muy intensos. MM frecuentes. 

Alta erosión. 
Muy Alta 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.8 Mapa de pendientes para el área de influencia 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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o Rugosidad 
 
La rugosidad del terreno se define como la variación de la pendiente en un área y 
representa la desviación del vector normal a la superficie en cada celda. (Servicio 
Geológico Colombiano, 2012). 
 
La rugosidad es una variable morfométrica fundamental, ya que define bien las formas 
como los límites de taludes y laderas tanto en los valles como en las crestas (Felicísimo, 
1992). Además de contribuir en la delimitación de las geoformas, para la definición del 
mapa geomorfológico, la rugosidad posee una relación intrínseca con la morfodinámica, 
ya que las laderas con alto índice de rugosidad, son más susceptibles a acontecer 
movimientos en masa, debido a que los cambios sucesivos de pendientes contribuyen a 
presentar una mayor infiltración del agua y por lo tanto, aumenta la inestabilidad del 
terreno. (Servicio Geológico Colombiano, 2012). (Ver Figura 3.9, Figura 3.10, Figura 3.11) 
 
En el área de estudio se tienen un valor máximo de 0,4409858, que corresponde a una 
rugosidad nula  y un valor mínimo de 0,000000106, que representa las zonas con alta 
rugosidad. Es importante destacar que, los valores se hacen menores al aumentar la 
dispersión de los vectores, es decir que se habla de una alta rugosidad. Para la 
evaluación de esta variable en el proyecto proyecto “   e taci n Norte  00  V     nea  
de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer 
Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 
de 2013”, se definieron rangos con una determinada clasificación, obedeciendo al índice 
de rugosidad, así la clasificación 1, corresponde zonas con rugosidad muy baja o nula y la 
clasificación 8, hace referencia a una rugosidad muy alta. (Ver Tabla 3.35). 
 

Tabla 3.35 Rangos de rugosidad 
ÍNDICES DE RUGOSIDAD 

Rangos Clasificación Descripción 

0,000000106 - 0,05512332 8 Rugosidad Muy Alta 

0,05512332 - 0,11024653 7 Rugosidad Alta 

0,11024653 - 0,16536974 6 Rugosidad Alta 

0,16536974 - 0,22049295 5 Rugosidad Media 

0,22049295 - 0,27561616 4 Rugosidad Media 

0,27561616 - 0,33073938 3 Rugosidad Baja 

0,33073938 - 0,38586259 2 Rugosidad Baja 

0,38586259 - 0,4409858 1 Rugosidad Muy Baja o Nula 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
La evaluación cualitativa y cuantitativa del índice de rugosidad, indica que en el Área de 
Influencia Indirecta (AII) y por consiguiente, en el Área de Influencia Directa (AID) pululan 
las clasificaciones tipo 8, 7 y 6, cuya descripción las determina como rugosidad Muy Alta y 
Alta. En otras palabras, esto permite inferir acerca de las fuertes variaciones que hay en 
las pendientes de las laderas y el aumento en la susceptibilidad del terreno. (Ver Tabla 
3.36). 
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Tabla 3.36 Clasificación de susceptibilidad de la rugosidad 
SUSCEPTIBILIDAD DE ACUERDO A LA RUGOSIDAD 

Descripción Susceptibilidad 

Rugosidad Muy Alta Muy Alta 

Rugosidad Alta Alta 

Rugosidad Alta Alta 

Rugosidad Media Media 

Rugosidad Media Media 

Rugosidad Baja Baja 

Rugosidad Baja Baja 

Rugosidad Muy Baja o Nula Muy Baja o Nula 

Fuente: Modificado de Servicio Geológico Colombiano (SGC), 2012 
 

Figura 3.9 Mapa de rugosidad, sector A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.10 Mapa de rugosidad, sector B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.11 Mapa de rugosidad, sector 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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  Morfodinámica  
 

La morfodinámica como parte de las características morfológicas del paisaje terrestre, 
involucra todos los procesos antiguos, recientes y aquellos que se prevé, puedan 
activarse en el futuro, causados por agentes exógenos, tal como, la escorrentía de agua 
lluvia, ríos, viento, hielo, la acción de la gravedad terrestre y a esto se le suma la actividad 
biológica, generada por el hombre y los animales.  
 

Los factores encargados de remodelar las geoformas preexistentes, obedecen a la 
geodinámica externa (procesos denudativos) propia de cada ambiente morfogenético, es 
decir, que los eventos naturales, promovidos por la atmósfera e hidrósfera, son concretos 
del entorno y actúan sobre el relieve con grados e intensidades diversas, proporcionando 
así, cualidades distintivas a las geoformas y por ende, a los ambientes, con actividades 
degradacionales (destructivas) o bien, agradacionales, con la construcción de nuevos 
paisajes. 
 

La caracterización morfodinámica permite definir las características y evolución de los 
procesos denudativos, erosión y fenómenos de remoción en masa (FRM), que tuvieron 
lugar en el área de estudio, permitiendo explicar la estabilidad de terreno. 
 

 

o Procesos Erosivos 
 
Los procesos erosivos se constituyen la respuesta integral que tiene la naturaleza, de 
forma lenta o rápida, así como los cambios o alteraciones que sufre la roca ante la acción 
del agua, el viento, la influencia sísmica local y la actividad antrópica. 
 
En el área de influencia del proyecto proyecto “   e taci n Norte  00  V     nea  de 
Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo 
de Red de  Área Orienta   O ra    e hacen  arte de  a Convocatoria UPME 01 de 2013”, 
se observaron diferentes procesos erosivos activos, especialmente en los taludes, las 
laderas y zonas de depósitos. En estos se evidencia que los principales procesos erosivos 
son generados por infiltración superficial del agua, que arrastra y desprende parte del 
suelo, hasta el punto de provocar surcos y en una mayor intensidad, carcavamiento del 
material expuesto. 
 
En general, son muy frecuentes en suelos poco consolidados, así como los suelos 
aluviales o aquellos que están constituidos por arenas finas y se encuentran aún más 
propensos a este tipo de eventos, cuando la cobertura vegetal ha sido removida. 
 
Los procesos erosivos identificados en el área de estudio son, la erosión fluvial, erosión 
laminar, erosión en surcos y erosión en cárcavas. 
 
A continuación se observa una tabla en la que se describen los procesos erosivos y la 
clasificación del grado de intensidad, teniendo en cuenta el espaciamiento entre canales. 
(Ver Tabla 3.37). 
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Tabla 3.37 Procesos erosivos y su grado de intensidad 

 
Fuente: Servicio Geológico Colombiano (SGC), 2012 

 

 Erosión Fluvial 
La erosión fluvial ocurre por la acción de desgaste, provocada por las aguas de torrentes 
o de los ríos. Donde los torrentes son formados luego de presentarse fuertes lluvias y 
estas escurren en cauces irregulares, con características destructivas. Los ríos erosionan 
verticalmente el terreno, profundizando el cauce y produciendo socavamiento lateral. 
 
La actividad de la erosión causada por los ríos, no es netamente destructiva, sino que es 
uno de los agentes principales de creación de nuevos paisajes, producto de la 
sedimentación y transporte de materiales, tal es el caso de terrazas fluviales, meandros y 
deltas, que son el resultado de la depositación de partículas finas y el aumento de 
velocidad del caudal. 
 
En el área de estudio se identifica este tipo de fenómenos denudacionales y es posible 
observarlos al norte del área de influencia, sobre el departamento de Santander, en 
unidades geomeorfológicas tales como, Terrazas Fluviales (Ft) y Laderas Suaves (Dls), 
que se sitúan en los municipios: Betulia, San Vicente de Chucurí, El Carmen de Chucurí, 
Santa Helena del Opón, Vélez y La Paz.  
 
Al sur del área de influencia, en el departamento de Cundinamarca, algunas geoformas de 
origen estructural y Denudacional como: Crestones, Crestas Estructurales, Glacís de 
Acumulación y Lomeríos estructurales presentan gran incidencia de este tipo erosión, 
mostrando diferencias en los horizontes del suelo y socavamientos laterales, producto de 
la energía y arranque de material de las corrientes fluviales presentes en el sector. 
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La erosión fluvial actúa localmente de forma más intensa en depósitos cuaternarios 
recientes, depósitos aluviales y fluvioglaciares, los cuales se constituyen básicamente de 
fragmentos de roca, cantos redondeados y subredondeados de areniscas y caliza, 
envueltos en una matriz no consolidada de arenas, arcillas y limos. De este modo, los 
agentes erosivos (ríos) modelan y alteran la superficie terrestre (geoformas) con mayor 
rigor en este tipo de materiales que en aquellos de mayor energía o más competentes. 
(Ver Figura 3.12, Figura 3.13) 
 

 Erosión Laminar 
 
Este tipo de erosión es de tipo superficial y ocurre por el arrastre de material, originado 
por el agua (lluvia). Es una de las formas más peligrosas de erosión hídrica y 
prácticamente imperceptible, ya que selecciona las partículas más finas del suelo, 
llevando consigo, arcillas, limos, materia orgánica, etc. y dejando atrás las más gruesas, 
de este modo se pierde una capa uniforme del suelo, en forma de lámina.  
 
El flujo laminar es somero en la cresta de la ladera pero la profundidad de flujo aumenta 
talud abajo. Sus características son de poco poder erosivo pero en partes puede ser 
turbulento, aumentando en forma importante su capacidad de erosión. 
 
Pasado un tiempo, cuando este tipo de erosión haya aumentado su intensidad y los 
efectos sobre el suelo sean más visibles, se da origen a la erosión en surcos y 
posteriormente, erosión en cárcavas. 
 
La erosión laminar es muy común en suelos poco cementados o no consolidados, como 
suelos aluviales o los que se constituyen de arenas finas y se ven alterados cuando ha 
habido remoción de la cobertura vegetal; así como las área de cultivos no permanentes y 
los sujetos a sobre pastoreo de ganado, son las más susceptibles a la erosión laminar. 
 
Este tipo de erosión afecta directamente a Crestones situados en las veredas La 
Candelaria y Gualiva, pertenecientes al municipio de Sasaima. En este sector, la erosión 
se presenta en estados avanzados de erosión  hasta el punto de generarse movimientos 
en masa complejos.  (Ver Figura 3.14). 
 
En el área de influencia se presentan estos agentes denudacionales de manera más 
puntual y específica, es así como se evidencian en geoformas como Crestas Estrcuturales 
y Glacís de Acumulación, localizadas en el municipio de Pacho, Supatá y San Francisco, 
dentro del departamento de Cundinamarca.  
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Figura 3.12 Erosión Fluvial al Norte del AII y AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.13 Erosión Fluvial al Sur del AII y AID  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.14 Erosión Laminar en el AII y AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Erosión en surcos 
Estos son productos de los efectos intensos de la erosión laminar, que gracias a la 
concentración de agua de escorrentía, arrastra partículas y a su paso, forma canales 
profundos a favor de la pendiente, dando lugar a una red de drenajes, que con el paso del 
tiempo y el aumento de su grado de acción, amplían su tamaño y es así, como 
subsiguientemente se generan las llamadas cárcavas. 
 
La erosión en surcos es la causante del mayor porcentaje de producción de sedimentos 
sobre la superficie de la tierra (Schwab y otros, 1981). La mayor parte del volumen total 
de sedimentos transportados por procesos erosivos ocurre en forma de surcos, después 
de la acción del golpeo de la lluvia. La acción de golpes de la lluvia y el flujo de agua 
generado en la dirección principal de la pendiente, forma inicialmente microsurcos de 
erosión (Rills) y a medida que la longitud de flujo es mayor los surcos se hacen más 
profundos y de menor densidad por una unidad de área.1 
  
Este tipo de erosión puede ser controlada con medidas preventivas – correctivas o 
geomecánicas para evitar que la erosión avance a la siguiente etapa de cárcavas. 
Los suelos más susceptibles a formación de surcos son los suelos expuestos sin 
cobertura vegetal alguna. Y se maneja una inversa proporcionalidad entre la cobertura 
vegetal y la formación de surcos, ya que cuanto mayor es la cobertura vegetal, disminuye 
la susceptibilidad a generación de surcos. 
 
Los taludes o laderas cóncavas y suelos residuales presentes en la zona de estudio, son 
vulnerables a la formación de surcos y cárcavas, esto por el aumento de velocidad 
adquiere la corriente de agua al descender por la ladera, la cual forma canales rectos, 
permitiendo así la concentración de agua.  
 
En el área del proyecto “   e taci n Norte  00  V     nea  de Tran  i i n Norte – 
Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área 
Orienta   O ra    e hacen  arte de  a Convocatoria UPME 01 de 2013”, es posible 
evidenciar erosión en surcos actuando sobre Lomeríos Estructurales, en el municipio San 
Vicente de Chucurí, departamento de Santander. También, se presentan estas erosiones 
sobre grandes niveles de arcillolitas rojizas con intercalaciones de areniscas de espesores 
variables, tal como las que constituyen la Formación Colorado. (Ver Fotografía 3.18 y 
Fotografía 3.20). 
 
  

                                                
1 http://www.erosion.com.co/presentaciones/category/9-control-de-erosion-en-zonas-tropicales.html?download=52:257-

capitulo2-tiposdeerosionysucontrol., 2015. 

 

http://www.erosion.com.co/presentaciones/category/9-control-de-erosion-en-zonas-tropicales.html?download=52:257-capitulo2-tiposdeerosionysucontrol
http://www.erosion.com.co/presentaciones/category/9-control-de-erosion-en-zonas-tropicales.html?download=52:257-capitulo2-tiposdeerosionysucontrol
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Fotografía 3.18 Surcos de erosión en Lomeríos Estructurales, municipio San 
Vicente de Chucurí 

 
Coordenadas: N 1254218  E 1055342 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 
 Erosión en cárcavas 

Este tipo de erosión se califica como la etapa más severa de la erosión superficial, donde 
su primera fase inició con la remoción de pequeñas capas laminares de suelo y 
ulteriormente, continuó con la generación de canales más profundos, como producto de la 
escorrentía de agua hasta formar las cárcavas, las cuales son zanjas que se caracterizan 
por su profundidad, que además presenta avances laterales y frontales, debido a los 
desprendimientos de material en los taludes verticales que constituyen la estructura de la 
cárcava. (Ver Figura 3.15) 
 
La evolución de las cárcavas depende en primera instancia, de la competencia de los 
materiales y la consistencia relativa del suelo. Esta última propiedad es la que define la 
forma e inclinación de las paredes del talud, donde, si existe una uniformidad en los 
horizontes del suelo, estos se tornan verticales o si por el contrario, son heterogéneos, la 
 or a de  a c rcava e  en “V”  
 
Este tipo de erosión es peligrosa hasta el punto de volverse incontrolable, al verse 
asociada a movimientos en masa compuestos. Las cárcavas en general, son un proceso 
de deterioro, comprendiendo una alteración física y química de los minerales, con 
llevados a su desprendimiento. A partir de este instante, es cuando se presentan eventos 
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asociados tal como deslizamientos, derrumbes y caída de rocas, debido a la densificación 
de fracturas, que posteriormente, provocan el colapso del talud e incluso, generación de 
nuevos movimientos en masa. 
 
En el área de influencia AII y AID, la erosión en cárcavas es visible en geoformas de 
origen Denudacional, como Campo de Dolinas, Depósitos Coluviales, Colinas residuales, 
Lomeríos alargados y aquellas cuya morfogénesis es estructural: Ladera de 
contrapendiente de Sierra Estructural, Lomo de Presión o de Obturación, Ladera 
Homoclinal de Sierra Estructural, Crestones y Cresta Estructural. (Ver Figura 3.16). 
 
Las unidades con mayor afectación por este tipo de erosión, es decir, las de ambiente 
Denudacional, están configuradas sobre la Formación Rosablanca, la cual se muestra 
más susceptible a fenómenos denudativos, debido a la presencia de depósitos 
evaporíticos, como yeso y polihalita y rocas carbonatadas como caliza, dolomitas, 
areniscas y lodolitas calcáreas. Estas últimas, alteradas por disolución hasta presentar 
efectos de carstificación. (Ver Fotografía 3.20). 
 

Figura 3.15 Estructura general de cárcava por erosión 

 
Fuente: Deslizamientos y Estabilidad de Taludes en Zonas Tropicales, CORTOLIMA, 1998 
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Figura 3.16 Erosión en cárcavas en el AII y AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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o Fenómenos de remoción en masa 
 
Los movimientos en masa como expresión de los procesos exógenos, pueden prevalecer 
como eventos con pérdida o ganancia de material dependiendo el sitio y la geoforma que 
determinen, y son indiferentes del ambiente de formación y del lugar de ocurrencia 
(superficie terrestre, plataforma continental  o en el fondo del mar). De esta manera, se 
califican las unidades geomorfológicas como agradacionales donde el aporte de material 
es evidente y se aumentan las condiciones de inestabilidad del terreno (abanicos 
aluviales, terrazas fluaviales, etc); por otra parte, se califican como unidades 
degradacionales a aquellas donde la pérdida de material, bien sea por procesos erosivos 
o denudativos, es más evidente que la ganancia. (Servicio Geológico Colombiano, 2012). 
 
Los movimientos en masa que se identificaron en el área del proyecto “   e taci n Norte 
500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 
kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria 
UPME 01 de 2013”, fueron principalmente caída de rocas, deslizamientos traslacionales y 
rotacionales, reptación, así como movimientos complejos en los que se observa la 
influencia varios fenómenos en una misma zona. (Ver Tabla 3.38). 
 

Tabla 3.38 Fenómenos de Remoción en Masa, PMA – GEMMA (2007) 

 
Fuente: Servicio Geológico Colombiano (SGC), 2012 
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 Caída de rocas 
Estos movimientos son definidos por los bloques de roca junto con el material suelto que 
se desprenden de taludes o laderas de pendientes fuertes por efecto de la fuerza de 
gravedad. 
 
Las caídas de rocas pueden ser originadas por influencia de las precipitaciones, rocas 
frágiles como las calizas, la escorrentía o corrientes de agua superficial, el sobrepastoreo, 
la erosión diferencial, la actividad sísmica regional y las actividades antrópicas, como la 
explotación de materiales, vibraciones de maquinaria en obras civiles, etc. (Ver Figura 
3.17) 
 
En el área de estudio la Caída de Rocas se presentan en zonas de paisaje de montaña 
con pendientes muy inclinadas a escarpadas, donde las considerablemente afectadas son 
las unidades geomorfológicas que se constituyen por rocas masivas, pero con 
características frágiles. La Formación Simití (Kis), Plaeners (K2p), Labor y Tierna (K2t) y 
Areniscas de Chiquinquirá (K1K2chi) son un ejemplo claro, para evidenciar esta clase de 
fenómenos de remoción en masa. (Ver Fotografía 3.19). 
 
Teniendo en cuenta las características geomorfológicas de la zona, las unidades cuya 
morfogénesis obedece a la dinámica interna de la Tierra (fallas y plegamientos) son las 
más susceptibles a caídas de rocas, con desprendimientos de bloques y fragmentos de 
roca, generando asimismo, depósitos de material heterométrico y forma angulosa. Entre 
las geoformas que destacan con la ocurrencia de tales fenómenos, son: Lomeríos 
Alargados, Cuesta Estructural, Ladera Homoclinal de Sierra Estructural, Lomeríos 
redondeados, Cresta Estructural y Crestones. (Ver Figura 3.18). 
 
Geográficamente, este movimiento en masa tiene actividad en unidades geomorfológicas 
que se localizan en los municipios de Jesús María, Albania, Chiquinquirá, Briceño, 
Caldas, Simijaca, Carmen de Carupa, Tausa y Cogua. 
 

Figura 3.17 Estructura de caída de rocas 

 
Fuente: Deslizamientos y Estabilidad de Taludes en Zonas Tropicales, CORTOLIMA, 1998 
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Fotografía 3.19 Caída de rocas en el departamento de Cundinamarca 

 
Coordenadas: N 1057131 E 990373 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.18 Caída de Rocas en el AII y AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Reptaciones 
 
La reptación son definidas por movimientos de tipo viscoso, debido a que estos se 
relación con flujo e infiltraciones de agua en el terreno. Los movimientos del suelo 
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subsuperficial son lentos y tienen una superficie de falla específica. Están asociados a la 
deformación de materiales como depósitos y suelos residuales y en algunos casos, en 
rocas.  
 
Las reptaciones son el movimiento en masa de mayor influencia en la zona y se presenta 
a lo largo del área de influencia, desde el norte, en el municipio de Betulia hasta el sur, en 
el municipio de San Antonio del Tequendama. (Ver Figura 3.19, Figura 3.20, Figura 3.21). 
 
Este fenómeno de remoción está íntimamente relacionado con las infiltraciones de aguas 
superficiales, el sobrepastoreo y el manejo inadecuado de las aguas residuales, dando 
lugar al agrietamiento del terreno, consecuentemente, la subsidencia y movimiento del 
suelo hasta formar pequeños y medianos escarpes. (Ver Fotografía 3.20). 
 

Fotografía 3.20 Movimiento de Reptación, erosión en surcos y cárcavas en el 
municipio de Pacho, Cundinamarca 

 
Coordenadas: N 1063708  E 1002262 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

  



 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 
“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 83 de 95 

 

Figura 3.19 Reptaciones al Norte del AII y AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.20 Reptaciones en la zona central del AII y AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.21 Reptaciones al Sur del AII y AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 

 

 Deslizamientos 
 
En el área de influencia  se presentan deslizamientos de tipo traslacional y rotacional, 
donde en algunos sectores, se presenta en su fase inicial, con agrietamientos en la 
corona del deslizamiento y subsidencias de la masa deslizante. (Ver Fotografía 3.21, 
Fotografía 3.22 y Fotografía 3.23). 
 
En la zona de estudio, la mayoría de los deslizamientos son ocasionados por agentes 
naturales y procesos erosivos intensos, en casos esporádicos, se presentan por influencia 
antrópica. 
 
Las geoformas que se caracterizan por mostrar esta morfodinámica, son de origen Fluvial 
– Aluvial, tal es el caso, de Terrazas fluviales: de origen Denudacional, como Glacís de 
Acumulación; de origen Kárstico, como lo es, Campo de Dolinas y definitivamente, las 
más afectadas son aquellas cuya génesis es Estructural, un ejemplo de ello son las 
Crestas Estructurales.  
 
Este fenómeno de remoción en masa es posible evidenciarlo en el departamento de 
Santander, sobre los municipios de El Carmen de Chucurí y Vélez y al sur del área de 
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interés, en el departamento de Cundinamarca, sobre los municipios de San Francisco, La 
Vega, Sasaima, Guayabal de Síquima, San Antonio del Tequendama y Soacha. (Ver 
Figura 3.22, Figura 3.23). 
 

Fotografía 3.21 Deslizamiento traslacional en el departamento de Cundinamarca 

 
Coordenadas: N 1054557  E 987665 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Fotografía 3.22 Deslizamiento rotacional y movimiento de Reptación, municipio de 
Saboyá 

 
Coordenadas: N 1124884  E 1025679 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

Fotografía 3.23 Grietas en la corona del deslizamiento, municipio Jesús María 

 

 
Coordenadas: N  1142570  E 1031107 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.22 Deslizamientos al Norte del AII y AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.23 Deslizamientos al Sur del AII y AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Morfoestructuras: Análisis y mapeo de las formas de tipo estructural que imperan 
sobre el relieve. (Ver Figura 3.24).  

 
Figura 3.24 Mapa de Morfoestructuras  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Importancia de las áreas de erosión activa 
 
En la zona de estudio del proyecto “   e taci n Norte  00  V     nea  de Tran  i i n 
Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del 
Área Oriental, Obra    e hacen  arte de  a Convocatoria UPME 01 de 2013”, se 
presentan áreas específicas con procesos erosivos activos, tal como se describieron 
anteriormente, donde se definieron sus causas, efectos sobre el relieve y el paisaje en 
general e indudablemente, la localización geográfica y geomorfológica de estos 
fenómenos. 
 
Las áreas de erosión activa, están demarcadas por procesos como, la erosión fluvial, 
erosión laminar, erosión en surcos, cárcavas y grietas son de vital importancia en el 
estudio y merecen un análisis cualitativo y cuantitativo, manejados a través de criterios 
geológicos, geomorfológicos, geotécnicos y de gestión del riesgo, ya que estos 
fenómenos se muestran como la primera etapa para desencadenar movimientos en masa, 
los cuales, una vez generados, implican riesgos mayores y medidas preventivas o 
correctivas más severas que subsanen o puedan contrarrestar los daños ocasionados. 
Además de ello, es necesario estudiar el desarrollo y evolución de esta clase de eventos, 
debido a que un proceso activo puede propagarse o convertirse en otro a medida que 
progresa el fenómeno degradacional, de este modo, se originan movimientos complejos, 
producto de la combinación de dos o más tipos de desplazamientos. 
 
En el mapa que se muestra a continuación (Ver Figura 3.25) se observan las áreas con 
presencia de procesos erosivos activos, entre los cuales, el más predominantes es la 
erosión fluvial, distribuida a lo largo de la zona de estudio. El segundo evento que tiene un 
grado de incidencia considerable, es la erosión en cárcavas. 
 
Finalmente, a estas áreas afectadas por procesos erosivos, se suma la erosión laminar, 
que de hecho, tiene un comportamiento complejo, debido a que a este, se asocian otra 
serie de movimientos degradacionales y desplazamiento del suelo.  
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Figura 3.25 Mapa de Áreas de Erosión Activa 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Importancia de las áreas de sedimentación activa  
 
En el área de estudio del proyecto “   e taci n Norte  00  V     nea  de Tran  i i n 
Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del 
Área Orienta   O ra    e hacen  arte de  a Convocatoria UPME 01 de 2013”, existen 
zonas con recarga constante de sedimentos que en su mayoría son arrastrados por las 
corrientes fluviales y depositados en sectores donde es apreciable la subsidencia, este es 
el caso de los abanicos aluviales. Los abanicos aluviales en la región, poseen 
características y comportamientos similares, son de grandes extensiones y forma 
aterrazada, sus laderas generalmente cóncavas y de suaves pendientes. Estos están 
localizados a la salida de valles tributarios y se constituyen de materiales muy poco 
consolidados como por ejemplo, arenas, gravas y niveles de arcillas. Estas áreas de 
sedimentación, se encuentran situadas hacia el sur del proyecto, en el departamento de 
Cundinamarca, entre los municipios de Simijaca y Soacha. (Ver Figura 3.26). 
 
Hacia el sector central del proyecto, también es posible evidenciar afectaciones por 
sedimentación activa, estos son los denotados por los Glacís de Acumulación, localizados 
precisamente, en el departamento de Boyacá, sobre el municipio de Briceño y al sur, en 
los municipios de Cogua, San Francisco, La Vega y Sasaima. Estas áreas de 
sedimentación se presentan como acumulaciones de longitudes moderadamente largas, 
con forma cóncava e inclinaciones suaves. Estas unidades de sedimentación poseen una 
particularidad y es que los depósitos de material fino en zonas bajas, están asociados a la 
erosión laminar de las laderas adyacentes. Generalmente, tienen espesores de 3 a 10 m. 
(Ver Figura 3.26) 
 
Asimismo, en los municipios de La Paz y Landázuri, sobre el departamento de Santander, 
se evidencian áreas de sedimentación activa, que en este caso, son precisadas por los 
Depósitos de ladera o Lavado de ladera. Hacia esta parte de la zona de estudio, la 
sedimentación activa es ocasioanada por la geodinámica interna de la Tierra y procesos 
morfodinámicos, tales como movimientos en masa, un ejemplo de ello, es la caída de 
rocas que generaran depósitos de caída. (Ver Figura 3.26). 
 
En la tabla que se muestra a continuación, se describe cuantitativamente la superficie 
ocupada por las unidades de sedimentación activa, con respecto al área total del Área de 
Influencia Indirecta (AII) y el porcentaje de relación de estas. (Ver Tabla 3.39). 
 

Tabla 3.39 Áreas de sedimentación activa  
ÁREA Y PORCENTAJE DE SEDIMENTACIÓN ACTIVA 

Unidad de sedimentación activa Área (Ha) 
% respecto al 

AII 

Abanico Aluvial 1176,21 1,07% 

Depósito de ladera o Lavado de Ladera 434,56 0,40% 

Glacís de Acumulación 6981,45 6,38% 

TOTAL 8592,22 7,85% 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3.26 Mapa de áreas de Sedimentación Activa 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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 Mapa geomorfológico  
 

Figura 3.27 Mapa Geomorfológico 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

3.1 MEDIO ABIÓTICO 

 

3.1.3 Suelos 

Considerar el suelo como un cuerpo natural que comprende sólidos (minerales y materia 
orgánica), líquidos y gases e igualmente ocupa un espacio (USDA 2006), implica 
analizarlo teniendo en cuenta que dicho recurso es dinámico y vital para el balance global 
y el funcionamiento de los ecosistemas (A 2010).   
 
En tal virtud, caracterizar y analizar el componente edáfico advierte que es necesario 
abordar los ítems de fisiografía y tipos de suelos, el uso actual, uso potencial y los 
conflictos de uso de los suelos; aplicándose una metodología diferente para cada uno 
como se especificará posteriormente. 

3.1.3.1 Área de influencia Indirecta 

Para el área de influencia indirecta (AII), se realizó inicialmente un análisis fisiográfico 
pedológico, describiendo para cada unidad cartográfica de suelos su taxonomía, 
características físico-químicas relevantes y unidad de paisaje (ver Tabla 3-1) sobre el cual 
se desarrolló. Luego se consolidaron los usos actuales a partir de las coberturas 
identificadas en el acápite biótico de éste capítulo, se puntualiza además el uso potencial 
de los suelos los conflictos de uso que se establecieron durante el desarrollo del presente 
estudio de impacto ambiental. 

 Unidades Fisiográficas Pedológicas  

En aras de comprender los tipos de suelos presentes se requiere conocer las unidades de 
paisaje fisiográfico, así como la unidad climática, material parental y taxonomía que le 
corresponde a cada una de las unidades cartográficas de suelos encontradas, tal como se 
aprecia en la Tabla 3-2 y la Figura 3-1, Figura 3-2 y Figura 3-3. 
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Tabla 3-1 Unidades de Relieve del AII 

RELIEVE 
ÁREA 

Ha % 

Cuerpos de Agua 450,06 0,41% 

Colinado estructural denudacional 28220,72 25,79% 

Lomerío disolucional  4563,15 4,17% 

Montañoso colinado disolucional 3960,67 3,62% 

Montañoso estructural erosional 59031,30 53,94% 

Montañoso fluvio erosional 11954,93 10,92% 

Valle Fluvio Aluvial 309,29 0,28% 

Zona Urbana 954,17 0,87% 

Total general 109444,30 100,00% 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-1 Unidades de Suelo - A 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-2 Unidades de Suelo - B 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-3 Unidades de Suelo – C 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Tabla 3-2 Leyenda fisiográfica pedológica para el AII 

RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL 
PARENTAL 

 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

Montañoso Estructural erosional 

Conjunto de 
laderas en 

lomas  

Rocas sedimentarias 
limoarcillosas y 

conglomerados, con 
depósitos 

fluvioglaciaricos 

Dystric Eutrudepts 35%, 
Vertic Eutrudepts30%, Humic 

Eutrudepts 30% 

MH4b 8,89 0,01% 

MH4c 143,53 0,13% 

MH4d 134,96 0,12% 

Laderas 
estructurales y 
erosionales en 

crestas 

limolitas silíceas y 
calcáreas en capas 
planas laminadas, 

Humic Dystrudepts 45%, 
Typic Hapludands 45% 

MH9b 43,06 0,04% 

MH9c 185,32 0,17% 

MH9d 491,88 0,45% 

MH9e 37,70 0,03% 

Laderas y 
rellanos en 
crestones 
terminales 

Limolitas de la 
formación Pacho en 

combinación con 
limolitas siliceas e 

interestratificados con 
lidita 

Humic Lithic Eutrudepts 35%, 
Typic Placudands 25%, 
Dystric Eutrudepts 25% 

MH14b 12,09 0,01% 

MH14c 114,75 0,10% 

MH14d 377,48 0,34% 

MH14e 37,92 0,03% 

Laderas y 
rellanos 

erosionales en 
filas y vigas 
terminales 

Shales calcáreos con 
concreciones 

amonitíferas y un nivel 
superior de limolitas 

silíceas. 

Pachic Melanudands 35%, 
Typic Hapludands 35%, Andic 

Dystrudepts 30% 

MH21c 34,90 0,03% 

MH21d 24,06 0,02% 

MH21e 7,37 0,01% 

Shales calcáreos con 
cinterestratificación de 
areniscas y  limolitas 

silíceas. 

Typic Dystrudepts 40%, Lithic 
Hapludolls 30%, Typic 

Udorthents 30% 

MH28c 81,90 0,07% 

MH28d 156,59 0,14% 

MH28e 39,46 0,04% 

Conjunto de 
laderas y 

rellanos en 
lomas 

shales con limolitas y 
arenicas e interclación 
ocacional de algunos 

depósitos fluvio 
coluviales  

Typic Eutrudepts 55%, Humic 
Eutrudepts 30%, Typic 

Udifluvents 15% 

MH30b 44,84 0,04% 

MH30c 291,33 0,27% 

MH30d 252,64 0,23% 

MH30e 5,04 0,00% 

Typic Udorthents 50%, Typic MH48b 6,66 0,01% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL 
PARENTAL 

 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

Melanudands 25% MH48c 350,28 0,32% 

MH48d 360,02 0,33% 

MH48e 14,38 0,01% 

Cimas, rellanos  
y vallecitos 

Depósitos coluviales 
compuesto por clasto 

de tamaños de 
bloques y guijarros 
envueltos en una 
matriz arenosa o 

soportados. 

Typic Eutrudepts 55%, Humic 
Eutrudepts 30%, Typic 

Udifluvents 15% 

MG30b 53,03 0,05% 

MG30c 164,63 0,15% 

MG30d 382,44 0,35% 

MG30e 43,50 0,04% 

Laderas en 
crestones 

Detritos con 
granulometría variada, 

bloques, cantos y 
gravas cementados 
por limos y arcillas, 

presenta fragmentos 
angulosos. 

Typic Dystrudepts 40%, Lithic 
Hapludolls 30%, Typic 

Udorthents 30% 

MG28c 68,92 0,06% 

MG28d 820,35 0,75% 

MG28e 23,83 0,02% 

Laderas en 
Crestas y 
crestones 

Arcillolitas laminadas a 
no laminadas con 
intercalaciones de 

cuarzoarenitas grises y 
algunas capas de 

carbón. 

Typic Dystrudepts 60%, 
Inceptic Hapludoxs 25% 

MI27a 4,84 0,00% 

MI27b 12,23 0,01% 

MI27c 152,42 0,14% 

MI27d 946,99 0,87% 

MI27e 557,46 0,51% 

Base de las 
laderas en 
cuestas y 
crestones 

Depósitos coluviales 
compuesto por clasto 

de tamaños de 
bloques y guijarros 
envueltos en una 
matriz arenosa o 

soportados. 

Typic Udorthents 40%, Typic 
Dystrudepts 30%, Andic 

Humudepts 25% 

MI46a 4,78 0,00% 

MI46b 28,38 0,03% 

MI46c 174,38 0,16% 

Falda de la 
ladera en 
crestas y 
crestones 

MI46d 1053,21 0,96% 

MI46e 223,10 0,20% 

Parte media en Arcillolitas laminadas a Typic Dystrudepts 40%, MI26d 1335,08 1,22% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL 
PARENTAL 

 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

Crestas y 
crestones 

no laminadas con 
intercalaciones de 

cuarzoarenitas grises y 
algunas capas de 

carbón. 

Humic Dystrudepts 30%, Oxic 
Dystrudepts 30% 

MI26e 123,94 0,11% 

Laderas 
estructurales y 
erosionales en 

crestas y 
crestones 

Secuencia arcillo-
arenosa con mantos 

de carbón en 
combinación con 

depóstios fluviales 

Humic Dystrudepts 40%, 
Andic Dystrudepts 30%, 

Humic Lithic Dystrudepts 20% 

MA8b 29,45 0,03% 

MA8c 54,49 0,05% 

MA8d 48,89 0,04% 

MA8e 23,30 0,02% 

Rocas sedimentarias 
cuarzoarenitas de 

grano fino intercaladas 
con limolitas de cuarzo 

estratificadas e 
incluyen ceniza 

volcánica y lodolitas 
negras. 

Humic Haplustands, Typic 
Ustropepts 

MA2b 5,65 0,01% 

MA2c 13,87 0,01% 

MA2d 30,52 0,03% 

MA2e 20,54 0,02% 

Laderas en 
crestones y 
escarpes 

Lutitas grises que son 
suprayacidas por una 

secuencia de 
arcillolitas y liditas, e 

intercaladas con 
areniscas. 

Humic Lithic Dystrudepts 
60%, Andic Dystrudepts 30% 

MA12c 35,63 0,03% 

MA12d 252,72 0,23% 

MA12e 347,57 0,32% 

MA12f 4,67 0,00% 

Humic Lithic Eutrudepts 35%, 
Typic Placudands 25%, 
Dystric Eutrudepts 25% 

MA14e 60,60 0,06% 

Ladera 
homoclinal de 

sierra 
estructural 

Areniscas de la 
formación Chiquinquirá 

Lithic Udorthents 40%, Typic 
Dystrudepts 25%, 

Afloramientos Rocosos 20% 

MA15c 32,48 0,03% 

MA15d 9,96 0,01% 

MA15e2 33,85 0,03% 

shales con limolitas, 
areniscas e 

intercalación de 

Pachic Fulvudands 40%, 
Andic Dystrudepts 30%, 
Humic Dystrudepts 20% 

MA19a 96,58 0,09% 

MA19c 101,39 0,09% 

MA19d 281,94 0,26% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL 
PARENTAL 

 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

clastos, con presencia 
ocacional de ceniza 

volcánica  
MA19e 17,05 0,02% 

Laderas  en 
crestas 

estructurales 

Lutitas grises que son 
suprayacidas por una 

secuencia de 
arcillolitas y liditas, e 

intercaladas con 
areniscas. 

Typic Eutrudepts 70%, Typic 
Hapludands 20% 

MA31d 38,60 0,04% 

MA31e 44,57 0,04% 

MA31f 30,50 0,03% 

Cuesta 
homoclinal 

Predominio de 
areniscas en asocio 
con limolitas, chert y 

fosfatos 

Typic Hapludands 40%, Andic 
Dystrudepts 30%, Typic 

Dystrudepts 20% 
MA35c 12,62 0,01% 

Typic Hapludands 50%, Andic 
Dystrudepts 45% 

MA34f 17,40 0,02% 

Ladera inferior 
suave en 
cuestas 

homoclinales 

Shales con 
intercalaciones de 

limolitas, areniscas de 
grano fino y calizas 

Fluvaquentic Humaquepts 
50%, Humic Dystrudepts 40% 

MB5a 290,29 0,27% 

MB5b 30,76 0,03% 

MB5c 18,83 0,02% 

MB5d 10,69 0,01% 

Laderas 
estructurales en 

crestones 

Conglomerados del 
grupo guadalupe con 

algunos depósitos 
clásticos  

Humic Dystrudepts 40%, 
Andic Dystrudepts 30%, 

Humic Lithic Dystrudepts 20% 

MB8b 148,63 0,14% 

MB8c 452,99 0,41% 

MB8d 1431,46 1,31% 

MB8e 328,07 0,30% 

Shales con mantos de 
carbon, limolitas, 

areniscas e 
intercalación de 

clastos con presencia 
ocacional de ceniza 

volcánica, de la 
formación Conejo, 

Guaduas y Guadalupe. 

Humic Lithic Dystrudepts 
60%, Andic Dystrudepts 30% 

MB12d 16,43 0,02% 

MB12e 52,78 0,05% 

MB13d 43,54 0,04% 

MB13e 35,50 0,03% 

Laderas 
estructurales y 
erosionales en 

crestones 

Humic Lithic Eutrudepts 35%, 
Typic Placudands 25%, 
Dystric Eutrudepts 25% 

MB14a 73,01 0,07% 

MB14b 85,42 0,08% 

MB14c 386,03 0,35% 

MB14d 615,21 0,56% 

MB14d3 16,22 0,01% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL 
PARENTAL 

 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

MB14e 71,13 0,06% 

Laderas 
inferiores e 

intermedias de 
sierras 

homoclinales 

Pachic Fulvudands 40%, 
Andic Dystrudepts 30%, 
Humic Dystrudepts 20% 

MB19b 147,40 0,13% 

MB19c 405,54 0,37% 

MB19d 337,92 0,31% 

MB19e 21,54 0,02% 

Laderas en 
crestas, 

cuestas y 
crestones 

Arenisca dura del 
grupo Guadalupe 

Typic Dystrudepts 45%, 
Humic Dystrudepts 25%, 

Humic Lithic Dystrudepts 15% 
MB22d 15,99 0,01% 

Lutitas y limolitas 
grises oscuras con 

delgadas 
intercalaciones de 

areniscas con 
secuencia arcillo-

arenosa con mantos 
de carbón 

Typic Eutrudepts 70%, Typic 
Hapludands 20% 

MB31a 5,61 0,01% 

MB31c 31,81 0,03% 

MB31d 864,90 0,79% 

MB31e 369,63 0,34% 

Secuencia arcillo-
arenosa con mantos 

de carbón 

Typic Hapludands 50%, Andic 
Dystrudepts 45% 

MB34b 109,18 0,10% 

MB34c 183,86 0,17% 

MB34d 13,58 0,01% 

shales con limolitas, 
areniscas e 

intercalación de 
clastos 

Typic Haplustepts 50%, Lithic 
Ustorthents 35% 

MB38d3 8,50 0,01% 

Ladera 
estructural en 

Crestas y 
crestones 

Arcillolitas 
meteroizadas 

interestratificads con 
areniscas 

Typic Haplustepts 50%, Lithic 
Ustorthents 35% 

MD38a 55,57 0,05% 

MD38b 242,38 0,22% 

MD38c 726,76 0,66% 

MD38c3 8,88 0,01% 

MD38d 1094,75 1,00% 

MD38e 120,02 0,11% 

Lomerios Depósitos coluviales Andic Humudepts, Humic MD3b 37,70 0,03% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL 
PARENTAL 

 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

Estructurales 
alargados 

compuesto por clasto 
de tamaños de 

bloques y guijarros 
envueltos en una 
matriz arenosa o 

soportados. 

Dystrudepts, Typic 
Hapludands, Typic Argiudolls 

(40, 30, 20, 10%) 

MD3c 344,45 0,31% 

MD3d 143,14 0,13% 

Laderas  en 
cuesta 

homoclinal 

Humic Dystrustepts 40%, 
Lithic Haplustands 30%, Typic 

Haplustalfs 20% 

MD10a 42,05 0,04% 

MD10b 303,81 0,28% 

MD10c 234,32 0,21% 

MD10d 114,35 0,10% 

Laderas en 
crestas y 
crestones 

Shales con 
intercalaciones de 

limolitas, areniscas de 
grano fino y cenizas 

volcánicas 

Humic Lithic Dystrudepts 
60%, Andic Dystrudepts 30% 

MD13b 7,35 0,01% 

MD13c 19,81 0,02% 

MD13d 60,62 0,06% 

MD13e 7,63 0,01% 

Humic Lithic Eutrudepts 35%, 
Typic Placudands 25%, 
Dystric Eutrudepts 25% 

MD14a 39,30 0,04% 

MD14b 129,21 0,12% 

MD14c 299,12 0,27% 

MD14d 1436,84 1,31% 

MD14e 226,84 0,21% 

Ladera 
Homoclinal de 

Sierra 
Estructural 

Areniscas con 
intercalaciones de 
limolitas y lodolitas 

Pachic Fulvudands 40%, 
Andic Dystrudepts 30%, 
Humic Dystrudepts 20% 

MD19a 8,37 0,01% 

MD19b 56,87 0,05% 

MD19c 144,37 0,13% 

MD19d 105,31 0,10% 

Laderas del 
glacis 

Areniscas con 
intercalaciones de 
limolitas y lodolitas 

Pachic Melanudands 35%, 
Typic Hapludands 35%, Andic 

Dystrudepts 30% 

MD21b 18,46 0,02% 

MD21c 227,11 0,21% 

MD21d 256,40 0,23% 

MD21e 20,82 0,02% 

Rocas sedimentarias 
cuarzoarenitas de 

grano fino intercaladas 
con limolitas de cuarzo 

estratificada 

Typic Dystrudepts 40%, Lithic 
Hapludolls 30%, Typic 

Udorthents 30% 

MD28b 36,50 0,03% 

MD28c 21,63 0,02% 

MD28d 176,45 0,16% 

Typic Eutrudepts 55%, Humic 
Eutrudepts 30%, Typic 

Udifluvents 15% 

MD30b 14,05 0,01% 

MD30c 117,22 0,11% 

MD30d 491,66 0,45% 

MD30e 34,42 0,03% 
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PARENTAL 

 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

Secuencia arcillo-
arenosa con mantos 

de carbón de la 
formación Guaduas 

Typic Eutrudepts 70%, Typic 
Hapludands 20% 

MD31a 16,31 0,01% 

MD31c 34,51 0,03% 

MD31d 578,41 0,53% 

MD31e 848,58 0,78% 

MD31f 156,27 0,14% 

Depósitos fluvio 
glaciáricos compuesto 

por clasto medios a 
finos. 

Pachic Melanudands 35%, 
Typic Hapludands 35%, Andic 

Dystrudepts 30% 

ME21a 28,16 0,03% 

ME21b 489,21 0,45% 

ME21c 1563,92 1,43% 

ME21d 1632,51 1,49% 

ME21e 55,03 0,05% 

Depósitos fluvio 
glaciáricos 

compuestos por clasto 
medios a finos 

incluyendo aluviones. 

Udic Paleustolls 95% 

ME49b 26,55 0,02% 

ME49c 61,17 0,06% 

ME49d 34,86 0,03% 

ME49e 7,86 0,01% 

Depósitos coluviales 
compuesto por clasto 

de tamaños de 
bloques y guijarros 
envueltos en una 
matriz arenosa o 

soportados. 

Typic Haplustalfs 40%, Ultic 
Haplustalfs 40%, Typic 

Haplustepts 20% 

MD37a 339,73 0,31% 

MD37b 480,77 0,44% 

MD37c 646,84 0,59% 

MD37d 391,53 0,36% 

MD37e 31,60 0,03% 

Laderas en 
cuestas 

homoclinales 
Areniscas con 

intercalaciones de 
limolitas y lodolitas de 
la formación Guaduas 

Typic Hapludands 50%, Andic 
Dystrudepts 45% 

MD34b 75,31 0,07% 

MD34c 154,56 0,14% 

MD34d 13,92 0,01% 

Laderas 
estructurales 

alargados 
Typic Melanudands 50%, 
Pachic Melanudands 40% 

MD40c 12,81 0,01% 

MD40d 10,82 0,01% 

Lomerios 
Estructurales y 
redondeados 

Material fluvio 
glaciárico en asocio 

con shales y limolitas 

Andic Humudepts, Humic 
Dystrudepts, Typic 

Hapludands, Typic Argiudolls 

ME3a 22,78 0,02% 

ME3b 384,61 0,35% 

ME3c 501,45 0,46% 
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RELIEVE 
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MATERIAL 
PARENTAL 

 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

de la formación Conejo (40, 30, 20, 10%) ME3d 682,75 0,62% 

ME3e 15,62 0,01% 

Dystric Eutrudepts 35%, 
Vertic Eutrudepts30%, Humic 

Eutrudepts 30% 

ME4a 5,61 0,01% 

ME4b 26,86 0,02% 

ME4c 108,69 0,10% 

ME4d 576,33 0,53% 

ME4e 80,91 0,07% 

Escarpes 
Arenisca dura del 
grupo Guadalupe 

Humic Lithic Dystrudepts 
60%, Andic Dystrudepts 30% 

ME12b 18,42 0,02% 

ME12e 27,40 0,03% 

Laderas de 
sierra 

homoclinal 
estructural 

Shales con mantos de 
carbon, limolitas, 

areniscas e 
intercalación de 

clastos con presencia 
ocacional de ceniza 

volcánica, de la 
formación Conejo, 

Guaduas y Guadalupe 
. 

Lithic Udorthents 40%, Typic 
Dystrudepts 25%, 

Afloramientos Rocosos 20% 

ME15b 7,94 0,01% 

ME15c 25,79 0,02% 

ME15d 55,87 0,05% 

ME15e 58,75 0,05% 

Pachic Fulvudands 40%, 
Andic Dystrudepts 30%, 
Humic Dystrudepts 20% 

ME19a 35,41 0,03% 

ME19b 211,89 0,19% 

ME19c 548,70 0,50% 

ME19d 417,58 0,38% 

ME19e 43,14 0,04% 

Laderas en un 
sinclinal 

Lutitas y limolitas 
grises oscuras con 

delgadas 
intercalaciones de 

areniscas 

Typic Hapludands 40%, Andic 
Dystrudepts 30%, Typic 

Dystrudepts 20% 

ME35a 5,04 0,00% 

ME35b 154,19 0,14% 

ME35c 499,13 0,46% 

ME35d 505,43 0,46% 

ME35e 44,82 0,04% 

ME35f 37,24 0,03% 

Laderas en 
cuestas y 
crestones 

Arcillolitas laminadas a 
no laminadas con 
intercalaciones de 

cuarzoarenitas grises y 
algunas capas de 

carbón. 

Vertic Haplustalfs 50%, Humic 
Dystrustepts 40% 

MD50b 278,20 0,25% 

MD50c 388,08 0,35% 

MD50d 488,25 0,45% 

MD50e 11,53 0,01% 

Humic Lithic Eutrudepts 35%, 
Typic Placudands 25%, 

ME14a 24,03 0,02% 

ME14b 199,21 0,18% 
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PARENTAL 

 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

Dystric Eutrudepts 25% ME14c 666,65 0,61% 

ME14d 2738,51 2,50% 

ME14e 632,95 0,58% 

Lomeríos 
estructurales 

Material fluvio 
glaciárico en asocio 

con shales y limolitas 
de la formación Conejo 

Typic Udorthents 50%, Typic 
Melanudands 25% 

ME48b 34,12 0,03% 

ME48c 138,29 0,13% 

ME48d 307,82 0,28% 

ME48e 12,92 0,01% 

Ladera 
estructural de 
un anticlinal 

simple 

Lutitas y limolitas 
grises oscuras con 

delgadas 
intercalaciones de 

areniscas 

Lithic Udorthents 40%, Typic 
Dystrudepts 25%, 

Afloramientos Rocosos 20% 

MF15b 5,16 0,00% 

MF15c 48,23 0,04% 

MF15d 393,27 0,36% 

Laderas en 
sierra 

homoclinal 

Arcillolitas con lutitas e 
inclusiones de ceniza 

volcánica 

Typic Hapludands 40%, Andic 
Dystrudepts 30%, Typic 

Dystrudepts 20% 

MF35b 319,58 0,29% 

MF35c 608,53 0,56% 

MF35d 1210,45 1,11% 

MF35e 36,63 0,03% 

Plano de 
terraza en 

Vallecito plano 
cóncavo 

Depósitos de derrubios 
Typic Dystrudepts 35%, 

Fluventic Humudepts 30%, 
Typic Udorthents 25% 

MF25b 61,47 0,06% 

MF25c 302,91 0,28% 

MF25d 98,21 0,09% 

laderas de 
buzamiento y 

contrapendiente 
en cuestas 

Detritos con 
granulometría variada, 

bloques, cantos y 
gravas cementados 
por limos y arcillas, 

presenta fragmentos 
angulosos. 

Typic Udorthents 40%, Typic 
Dystrudepts 30%, Andic 

Humudepts 25% 

MF46a 6,66 0,01% 

MF46c 111,89 0,10% 

MF46d 837,11 0,76% 

MF46e 42,79 0,04% 

Laderas en 
crestas 

estructurales 

Depósitos discontinuos 
de ceniza volcánica 

sobre rocas 
sedimentarias 

Andic Humudepts, Humic 
Dystrudepts, Typic 

Hapludands, Typic Argiudolls 
(40, 30,20, 10%) 

MH3c 37,01 0,03% 

MH3d 171,11 0,16% 
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RELIEVE 
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MATERIAL 
PARENTAL 

 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

Typic Eutrudepts 70%, Typic 
Hapludands 20% 

MH31c 7,19 0,01% 

MH31d 87,41 0,08% 

MH31e 17,03 0,02% 

Glacis Coluvial 

shales con limolitas y 
arenicas e interclación 
ocacional de  gravas 

Pachic Melanudands 35%, 
Typic Hapludands 35%, Andic 

Dystrudepts 30% 

MA21c 31,48 0,03% 

MA21d 31,30 0,03% 

MA21e 5,92 0,01% 

MB21a 40,69 0,04% 

MB21b 167,57 0,15% 

MB21c 165,91 0,15% 

MB21d 56,92 0,05% 

MB21e 5,80 0,01% 

Areniscas de la 
formación Labor y 
conglomerados de 

Guandoque 

Typic Hapludands 30%, 
Pachic Melanudands 30%, 

Humic Lithic Dystrudepts 30% 

MB36a 152,97 0,14% 

MB36b 650,27 0,59% 

MB36c 932,65 0,85% 

MB36d 634,51 0,58% 

MB36e 44,21 0,04% 

Typic Haplustalfs 40%, Ultic 
Haplustalfs 40%, Typic 

Haplustepts 20% 
MB37b 8,32 0,01% 

Laderas y valle 
de glacis 
coluvial 

Depósitos coluviales 
compuesto por clasto 

de tamaños de 
bloques y guijarros 
envueltos en una 
matriz arenosa o 

soportados. 

Humic Haplustands, Typic 
Ustropepts 

ME2a 15,63 0,01% 

ME2b 247,08 0,23% 

ME2c 1230,44 1,12% 

ME2d 4564,15 4,17% 

ME2e 682,70 0,62% 

Lomeríos 
estructurales 

Shales grisaceos a 
negros con 
conreciones 

ferruginosas y lutitas 

Fluventic Eutrudepts 80%,  
Typic Dystrudepts 20% 

MK7b 487,38 0,45% 

MK7c 361,11 0,33% 

MK7d 56,19 0,05% 

Laderas en Arcillolitas laminadas a Typic Dystrudepts 70% MI23c 17,30 0,02% 
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 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

cuestas  no laminadas con 
intercalaciones de 

cuarzoarenitas grises y 
algunas capas de 

carbón. 

MI23d 140,04 0,13% 

MI23e 60,53 0,06% 

Montañoso fluvio erosional 

Cimas y 
rellanos en 

Cuestas 

Lutitas y limolitas 
grises oscuras con 
delgadas 
intercalaciones de 
areniscas 

Andic Humudepts, Humic 
Dystrudepts, Typic 
Hapludands, Typic Argiudolls 
(40, 30, 20, 10%) 

MB3a 7,29 0,01% 

Conjunto de 
laderas en 

lomas  

Depósitos coluviales 
compuesto por clasto 

de tamaños de 
bloques y guijarros 
envueltos en una 
matriz arenosa o 

soportados. 

Andic Humudepts, Humic 
Dystrudepts, Typic 

Hapludands, Typic Argiudolls 
(40, 30, 20, 10%) 

MB3b 47,34 0,04% 

MB3c 251,03 0,23% 

MB3d 490,62 0,45% 

MB3e 14,06 0,01% 

Lutitas y limolitas 
grises oscuras con 

delgadas 
intercalaciones de 

areniscas 

Lithic Udorthents 40%, Typic 
Dystrudepts 25%, 

Afloramientos Rocosos 20% 

MC15c 12,52 0,01% 

MC15d 207,80 0,19% 

Typic Dystrudepts 35%, 
Fluventic Humudepts 30%, 

Typic Udorthents 25% 
MC25e 34,49 0,03% 

Typic Hapludands 40%, Andic 
Dystrudepts 30%, Typic 

Dystrudepts 20% 

MC35b 47,91 0,04% 

MC35c 172,55 0,16% 

MC35d 735,95 0,67% 

MC35e 24,54 0,02% 

Lomeríos 
estructurales 

Depósitos fluvio 
glaciáricos compuesto 

por clasto medios a 
finos en combinación 
con areniscas y en 

Typic Dystrudepts 40%, Lithic 
Hapludolls 30%, Typic 

Udorthents 30% 

ME28b 30,09 0,03% 

ME28c 95,25 0,09% 

ME28d 381,53 0,35% 

ME28e 71,52 0,07% 

Typic Eutrudepts 55%, Humic ME30a 8,64 0,01% 



  

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 23 de 178 

 

RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL 
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 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

algunos ssectores 
presencia de ceniza 

volcánica 

Eutrudepts 30%, Typic 
Udifluvents 15% 

ME30b 96,75 0,09% 

ME30c 737,18 0,67% 

ME30d 487,22 0,45% 

ME30e 27,74 0,03% 

Typic Eutrudepts 70%, Typic 
Hapludands 20% 

ME31a 4,78 0,00% 

ME31b 17,05 0,02% 

ME31c 71,87 0,07% 

ME31d 1156,07 1,06% 

ME31e 1581,35 1,44% 

ME31f 39,10 0,04% 

Pedimento 
Depositos del 
cuaternario 

Pachic Melanudands 50%, 
Andic Dystrudepts 20%, Aeric 

Endoaquepts 15%, Aquic 
Hapludands 15% 

ME20a 7,62 0,01% 

Planos de 
terraza en 

Vallecito plano 
cóncavo 

Material sedimentario 
heterómerico del 

cuaternario 

Humic Dystrustepts 40%, 
Typic Haplustalfs 35%, 

Fluvaquentic Endoaquepts 
25% 

MD11a 1750,15 1,60% 

MD11b 112,69 0,10% 

MD11c 19,10 0,02% 

MD11d 42,53 0,04% 

Pachic Melanudands 50%, 
Andic Dystrudepts 20%, Aeric 

Endoaquepts 15%, Aquic 
Hapludands 15% 

MD20a 116,65 0,11% 

MD20b 31,91 0,03% 

Rellanos  Arcillolitas laminadas a 
no laminadas con 
intercalaciones de 

cuarzoarenitas grises y 
algunas capas de 

carbón. 

Typic Dystrudepts 40%, 
Humic Dystrudepts 30%, Oxic 

Dystrudepts 30% 

MI26a 41,77 0,04% 

Parte media en 
Crestas y 
crestones 

MI26b 54,44 0,05% 

MI26c 306,88 0,28% 

Laderas suaves 
de lomerio 

Depósitos coluviales 
con dominio de 

cenizas volcánicas. 

Typic Melanudands 50%, 
Pachic Melanudands 40% 

MB40a 3,36 0,00% 

MB40b 113,43 0,10% 

MB40c 134,07 0,12% 
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MB40d 23,68 0,02% 

Laderas de 
sierra  

limolitas silíceas con 
esquistos 

Humic Dystrudepts 45%, 
Typic Hapludands 45% 

ME9b 8,71 0,01% 

ME9c 233,31 0,21% 

ME9d 874,38 0,80% 

ME9e 134,39 0,12% 

Rocas sedimentarias 
cuarzoarenitas de 

grano fino intercaladas 
con limolitas de cuarzo 

estratificada 

Humic Haplustands, Typic 
Ustropepts 

MH2c 33,00 0,03% 

MH2d 22,82 0,02% 

Depósitos coluvio 
aluviales 

Udic Paleustolls 95% 

MH49b 128,75 0,12% 

MH49c 200,88 0,18% 

MH49d 58,44 0,05% 

Rocas sedimentarias 
cuarzoarenitas de 

grano fino intercaladas 
con limolitas de cuarzo 

estratificada 

Humic Lithic Eutrudepts 35%, 
Typic Placudands 25%, 
Dystric Eutrudepts 25% 

MG14c 14,99 0,01% 

MG14d 60,97 0,06% 

MG14e 23,52 0,02% 

Pachic Melanudands 35%, 
Typic Hapludands 35%, Andic 

Dystrudepts 30% 

MG21c 35,73 0,03% 

MG21d 26,60 0,02% 

Laderas 
fluviales y 

erosionales en 
cuestas 

Calizas macizas y 
masivas, grises a 

negras, intercalado 
con Shale negro 

ligeramente micáceo y 
hacia la parte superior 

intercaladas con 
arcillolitas margosas 
calcáreas y delgados 
niveles de areniscas 

gris amarillenta, dura, 
de grano fino.  

Typic Humudepts 40%, Typic 
Eutrudepts 30%, Lithic 

Udorthents 30% 

MI39a 8,79 0,01% 

MI39c 93,54 0,09% 

MI39d 316,58 0,29% 

MI39e 42,46 0,04% 
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Ha % 

Vallecito 
intramontano 

Depósitos Lacustres 
Typic Haplofibrists 75%, 

Fluvaquentic Endoaquepts 
25% 

MD33a 26,61 0,02% 

Montañoso colinado disolucional 

Campo de 
dolinas en 
asocio con 

depósitos de 
derrubio 

Calizas intercaladas 
con lutitas de la 

formación Rosablanca 
y depósitos de 

derrubios 

Andic Humudepts, Humic 
Dystrudepts, Typic 

Hapludands, Typic Argiudolls 
(40, 30, 20%, 10%) 

MC3a 17,18 0,02% 

MC3c 18,26 0,02% 

MC3d 94,72 0,09% 

Typic Udorthents 35%, Lithic 
Udorthents 15%, Humic 

Dystrudepts, Typic 
Dystrudepts 25% 

MC45c 4,16 0,00% 

MC45d 66,50 0,06% 

Campo de 
dolinas en 
asocio con 

depósitos de 
derrubio 

Calizas grises a 
negras intercalado con 

Shale negro físil 
ligeramente micáceo, 

calcáreo con arcillolitas 
margosas calcáreas y 
delgados niveles de 

areniscas gris 
amarillenta, dura, de 

grano fino. 

Andic Humudepts, Humic 
Dystrudepts, Typic 

Hapludands, Typic Argiudolls 
(40, 30, 20%, 10%) 

MF3a 37,14 0,03% 

MF3b 6,29 0,01% 

MF3c 72,89 0,07% 

MF3d 368,02 0,34% 

MF3e 21,21 0,02% 

Typic Humudepts 40%, Typic 
Eutrudepts 30%, Lithic 

Udorthents 30% 

MF39a 31,36 0,03% 

MF39c 33,47 0,03% 

MF39d 627,45 0,57% 

MF39e 83,81 0,08% 

Typic Udorthents 35%, Lithic 
Udorthents 15%, Humic 

Dystrudepts, Typic 
Dystrudepts 25% 

MF45a 10,58 0,01% 

MF45b 21,43 0,02% 

MF45c 51,28 0,05% 

MF45d 1397,38 1,28% 

MF45e 410,02 0,37% 

Depositos de 
derrubio en 

Talud de 
Derrubios 

Detritos con 
granulometría variada, 

bloques, cantos y 
gravas cementados 
por limos y arcillas, 

presenta fragmentos 

Typic Dystrudepts 40%, 
Humic Dystrudepts 30%, Oxic 

Dystrudepts 30% 

MF26b 64,03 0,06% 

MF26c 212,35 0,19% 

MF26d 311,12 0,28% 
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angulosos. 

Colinado estructural denudacional 

Laderas suaves  

Lodolitas 
varicoloreadas marrón 
rojizo, gris, amarillento, 

rojo, amarillo rojizo, 
con estratos de 

arenitas granulosas 
blancas limpias, con 
gradación normal y 

base conglomerática 

Oxic Dystrudepts 40%, Typic 
Udorthents 35%, Fluventic 

Dystrudepts 25% 

MJ18a 12,18 0,01% 

MJ18b 4,34 0,00% 

Terrazas 
Arenitas, arcillolitas y 

lodolitas del grupo 
Real 

Oxic Dystrudepts 90% MJ16a 35,98 0,03% 

Lomerios 
denudacionales 

Arenita marrón rojiza 
conglomerática y 

conglomerados marrón 
rojizos, lodolitas 
marrón rojizas y 
paleosuelos de 
calcretas con 

abundante costras y 
nódulos calcáreos de 
la formación Colorado 

Typic Dystrudepts 40%, Typic 
Udorthents 35%, Lithic 

Udorthents 25% 

MJ29a 43,64 0,04% 

MJ29b 99,64 0,09% 

MJ29c 38,79 0,04% 

MJ29d 15,65 0,01% 

Typic Udifluvents 50%, Aeric 
Fluvaquents 45% 

MJ41a 38,39 0,04% 

Typic Udifluvents, Typic 
Haplaquox 

MJ44a 55,41 0,05% 

MJ44b 5,44 0,00% 

Laderas 
estructurales en 

cuestas 
homoclinales 

arenitas gris a gris 
verdoso de grano fino 

a medio con alto 
contenido de líticos y 
mica, gruesos niveles 

de arcillolitas de la 
formación esmeraldas 

Typic Dystrudepts 60%, 
Inceptic Hapludoxs 25% 

MK27a 70,25 0,06% 

MK27b 202,34 0,18% 

MK27c 835,06 0,76% 

MK27d 5507,57 5,03% 

MK27e 1935,13 1,77% 

Base de las 
laderas en 

Calizas margas muy 
calcáreas de la 

Typic Udorthents 30%, Typic 
Dystrudepts 25%, Andic 

MK46d 29,92 0,03% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL 
PARENTAL 

 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

cuestas y 
crestones 

formación Tablazo con 
depósitos calcáreos 

Humudepts 10% 

Plano de 
terraza en 

Vallecito plano 
cóncavo 

Depósitos aluviales Typic Ustorthents 90% ML51a 6,32 0,01% 

Laderas y 
Vertientes 

Arenita marrón rojiza 
conglomerática y 

conglomerados marrón 
rojizos, lodolitas 
marrón rojizas y 
paleosuelos de 
calcretas con 

abundante costras y 
nódulos calcáreos de 
la formación Colorado 

Oxic Dystrudepts 40%, Typic 
Udorthents 35%, Fluventic 

Dystrudepts 25% 

MK18a 450,02 0,41% 

MK18b 1532,98 1,40% 

MK18c 1569,87 1,43% 

MK18d 1637,26 1,50% 

Oxic Dystrudepts 90% 

MK16b 20,77 0,02% 

MK16c 16,38 0,01% 

MK16d 15,54 0,01% 

Detritos con 
granulometría variada, 

bloques, cantos y 
gravas cementados 
por limos y arcillas, 

presenta fragmentos 
angulosos. 

Typic Dystrudepts 40%, 
Humic Dystrudepts 30%, Oxic 

Dystrudepts 30% 

MK26b 21,07 0,02% 

MK26c 162,88 0,15% 

MK26d 162,19 0,15% 

MK26e 13,91 0,01% 

Depósitos coluviales 
compuesto por clasto 

de tamaños de 
bloques y guijarros 
envueltos en una 
matriz arenosa o 

soportados. 

Typic Dystrudepts 40%, Typic 
Udorthents 35%, Lithic 

Udorthents 25% 

MK29a 455,82 0,42% 

MK29b 774,50 0,71% 

MK29c 733,25 0,67% 

MK29d 435,16 0,40% 

MK29e 8,61 0,01% 

Typic Dystrudepts 70% 

MK23a 167,75 0,15% 

MK23b 1118,33 1,02% 

MK23c 2464,96 2,25% 

MK23d 4476,44 4,09% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL 
PARENTAL 

 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

MK23e 236,91 0,22% 

Laderas y 
terrazas 

Depóstitos aluviales 
Typic Udifluvents 40%, 

Fluventic Dystrudepts 35%, 
Humic Dystrudepts 15% 

MK43a 221,93 0,20% 

MK43b 168,42 0,15% 

MK43c 87,09 0,08% 

MK43d 148,09 0,14% 

Lomeríos 
redondeados 

Depósitos aluviales 
compuesto por clasto 

de tamaños de 
bloques y guijarros 
envueltos en una 
matriz arenosa o 

soportada 

Typic Udifluvents 45%, 
Fluvaquentic Eutrudepts 35% 

MK42a 156,29 0,14% 

MK42b 52,25 0,05% 

MK42c 24,45 0,02% 

MK42d 88,91 0,08% 

Laderas y 
pedimentos  

Arenita marrón rojiza 
conglomerática y 

conglomerados marrón 
rojizos, lodolitas 
marrón rojizas y 
paleosuelos de 
calcretas con 

abundante costras y 
nódulos calcáreos de 
la formación Colorado 

Typic Udifluvents 50%, Aeric 
Fluvaquents 45% 

MK41a 271,22 0,25% 

MK41b 140,06 0,13% 

MK41c 15,25 0,01% 

MK41d 9,09 0,01% 

Depósitos aluviales 
compuesto por clasto 

de tamaños de 
bloques y guijarros 
envueltos en una 
matriz arenosa o 

soportada 

Typic Udifluvents, Typic 
Haplaquox 

MK44a 879,90 0,80% 

MK44b 412,88 0,38% 

MK44c 100,03 0,09% 

MK44d 34,24 0,03% 

Lomerío disolucional  
Campo de 

dolinas y polje 

Limolitas estratificadas 
que incluyen lodolitas 
negras y calizas de la 

Typic Dystrudepts 45%, Andic 
Humudepts 35% 

LC24c 7,67 0,01% 

LC24d 136,61 0,12% 

LF24a 96,26 0,09% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL 
PARENTAL 

 TAXONOMIA SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

formación Rosablanca 
con detritos con 

granulometría variada, 
bloques, cantos y 

gravas cementados 
por limos y arcillas de 

la formación Paja 

LF24b 131,58 0,12% 

LF24c 582,47 0,53% 

LF24d 3427,13 3,13% 

LF24e 181,43 0,17% 

Valle Fluvio Aluvial 
Terrazas 

agradacionales 

Depósitos aluviales 
compuesto por clasto 

de tamaños de 
bloques y guijarros 
envueltos en una 
matriz arenosa o 

soportada 

Typic Udifluvents 45%, 
Fluvaquentic Eutrudepts 35% 

VK44a 309,29 0,28% 

Zona Urbana y Conexas ZU 954,17 0,87% 

Cuerpos de Agua CA 450,06 0,41% 

TOTAL GENERAL 109444,30 100,00% 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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o Generalidades  

La descripción de los suelos que afloran en el área de estudio se presenta a 
continuación agrupando las unidades cartográficas de suelos (UCS) en consideración 
a los pisos térmicos, precipitación, provincias de humedad, pendientes y 
edafotaxones, según las unidades de paisaje identificadas. 
 
Las unidades de paisaje preponderantes en la zona son las que se encuentran 
asociadas al relieve montañoso, agrupa Conos y lóbulos, también ladera homoclinal 
de sierra estructural representado por Depósitos discontinuos de ceniza volcánica 
sobre rocas sedimentarias. Los cuerpos de agua en el AII. 
En el contexto pedológico a nivel de los órdenes taxonómicos que se encuentran 
resaltan los suelos jóvenes de bajo grado de madurez como son los entisoles e 
inceptisoles, los primeros son muy superficiales e incipientes, sin endopedón y 
generalmente con afloramientos rocosos cercanos a la superficie, los segundos 
presentan un endopedón generalmente más oscuro y con mayor contenido de bases 
intercambiables.  
 
Así mismo se encuentran los andisoles donde su génesis se relaciona con el material 
parental derivado de cenizas volcánicas y con presencia de amorfos en su fase 
mineralógica. En menor proporción y con rareza encontramos algunos alfisoles que 
tienen un mayor grado evolutivo cercano al clímax pedogenético, caracterizado por 
tener cutanes con translocación de arcillas de los horizontes y fertilidades bajas. 
De acuerdo a la composición detallada de cada unidad cartográfica de suelos, se 
presenta inicialmente la leyenda fisiográfica pedológica en la Tabla 3-2, donde 
resume el tipo de relieve, material parental que lo constituye, clima ambiental definido 
en la metodología (Caldas-Lang y Holdrigde), las unidades cartográficas y sus 
componentes taxonómicos, símbolo cartográfico, área y sus principales 
características. Posteriormente, se encuentra una descripción detallada de las 
características físicas, químicas y mineralógicas relevantes que identifican cada 
unidad cartográfica de los suelos que se encuentran en el área de influencia indirecta. 

o Descripción Unidades Fisiográficas Pedológicas 

- Relieve Montañoso Estructural  

 
Grupo indiferenciado Humic Dystrudepts 40%, Andic Dystrudepts 30%, Humic 
Lithic Dystrudepts 20%. Símbolo: MB8. Fase: MB8b, MB8c, MB8d, MB8e. 
La unida aflora en el departamento de Cundinamarca en los municipios de Carmen 
de Carupa (Veredas El Hato y San José), municipio de Cogua (Veredas Páramo Alto, 
Quebrada Honda), Municipio de Pacho (El Bosque), Sutatausa (Mochila), Tausa (El 
Salitre, La Florida y Lagunitas), La  a temperaturas que oscilan entre 14 y 18°C y 
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altitudes entre 1000-3000 m.s.n.m. con pendientes que van de moderado a 
fuertemente escarpado (25 a 75%).  
 
Los suelos se caracterizan por desarrollarse sobre rocas clásticas limo-arcillosas y 
arenosas, son suelos de poca evolución pedogenética; son bien drenados, de grupo 
textural moderadamente fino y profundos a superficiales limitados por contacto con 
roca.  
Las características químicas indican que son extremada a fuertemente ácidos, 
altamente saturados con aluminio, con alta capacidad de intercambio catiónico, bajos 
en saturación de bases y en contenido de nutrientes (Ca, Mg, K, P); su fertilidad es en 
general baja. Las pendientes fuertes, la susceptibilidad a procesos erosivos y el déficit 
de humedad son limitantes fuertes para el uso agropecuario de estas tierras.  
 
Grupo indiferenciado Humic Lithic Dystrudepts 60%, Andic Dystrudepts 30%. 
Símbolo: MB12. Fase: MB12d, MB12e. Simbolo: MB13. Fase: MB13d, MB13e. 
La unidad taxonómica se localiza en el departamento de Cundinamarca en los 
municipios de Carmen de Carupa (San Agustín), Pacho (El Bosque), Simijaca (Don 
Lope). Está constituida por el suelo Humic Lithic Dystrudepts (60) y Andic Dystrudepts 
(30%) localizados en un relieve fuertemente empinado con pendientes superiores a 
75%; estos suelos se caracterizan por ser superficiales a profundos, bien a 
excesivamente drenados, de texturas medias a moderadamente gruesas, reacción 
muy fuertemente ácida, alta saturación de aluminio y fertilidad moderada a baja. 
 
Grupo indiferenciado Humic Lithic Eutrudepts 35%, Typic Placudands 25%, 
Dystric Eutrudepts 25%. Símbolo: MB14-Fases: MB14a, MB14b, MB14c, MB14d, 
MB14e. 
Estos suelos se despliegan en los municipios Carmen de Carupa (San Agustín, San 
José, Santuario),  Susa (Nutrias), Tausa (La Florida, Lagunitas y Pajarito) en  
(Cundinamarca) en altitudes entre 1000 a 3000 m.s.n.m. y a temperaturas que oscilan 
entre 14-19°C. Con un relieve moderadamente quebrado a moderadamente 
escarpado, con pendientes de 12 a 75%, afectado en sectores por erosión hídrica 
ligera y moderada. 
 
Se desarrollan sobre rocas clásticas arenosas, limo-arcillosas y químicas 
carbonatadas con algunos depósitos de ceniza volcánica los cuales dan origen a las 
unidades taxonómicas Humic Lithic Eutrudepts (35%), Dystric Eutrudepts (25%), 
estos suelos de acuerdo en donde estén ubicados en la pendiente serán superficiales 
o profundos con texturas finas a moderadamente gruesas y relacionada con estas 
será su drenaje reacción fuerte a medianamente ácida, saturación de aluminio baja y 
fertilidad moderada a alta.  
 
El suelo Typic Placudands (35%), es un suelo moderadamente profundo limitado por 
un horizonte plácico, bien drenado y de texturas moderadamente gruesas a gruesas; 
son suelos con bajo contenido de fósforo, alta capacidad de intercambio catiónico, 
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baja saturación de bases; niveles medios a altos de calcio, magnesio y potasio en el 
horizonte Ap y bajos en los horizontes subsiguientes. La reacción de estos suelos es 
fuertemente ácida y la fertilidad alta. 
 
Asociación Pachic Fulvudands 40%, Andic Dystrudepts 30%, Humic 
Dystrudepts 20%. Símbolo MB19. Fases: MB19b, MB19c, MB19d, MB19e. 
Relieve moderado a fuertemente quebrado y moderadamente escarpado, con 
pendientes 12-25%, 25-50% y 50-75%, afectados por escurrimiento difuso, erosión 
laminar en grado ligero y movimientos en masa; suelos muy profundos a 
superficiales, limitados por saturaciones de aluminio mayores del 80%, bien 
drenados, de texturas franco fina, reacción fuertemente ácida, en algunos suelos y 
fertilidad moderada a baja. 
 
Estos suelos se despliegan en los municipios de Caldas (Chicaguta, Cubo, Espalda) 
departamento de Boyacá, municipio de Simijaca (Peña Blanca, Salitre) en el 
departamento de Cundinamarca. 
 
Consociación Typic Dystrudepts 45%, Humic Dystrudepts 25%, Humic Lithic 
Dystrudepts 15%. Símbolo: MB22. Fase: MB22d. 
La unidad taxonómica se localiza en el municipio de Tausa (Salitre) en el 
departamento de Cundinamarca con un relieve fuertemente quebrado a fuertemente 
escarpado, con pendientes superiores a 25%; suelos moderadamente profundos a 
muy superficiales, bien drenados, de texturas moderadamente finas a gruesas, 
reacción extremadamente ácida, alta saturación de aluminio y fertilidad baja. 
 
Formado por Rocas sedimentarias cuarzo arenitas de grano fino intercaladas con 
limolitas de cuarzo estratificadas e incluyen y lodolitas negras. 
 
Asociación Typic Eutrudepts 70%, Typic Hapludands 20%. Símbolo: MB31. 
Fases: MB31a, MB31c, MB31d, MB31e. 
La unidad cartográfica recorre múltiples municipios Carmen de Carupa (Salitre, San 
Agustín, Santa Dora) Cogua (Cardonal, Casa Blanca, Patasica), Simijaca (Aposentos, 
Churnica, Don Lope, Peña Blanca, Salitre), Susa (Nutrias), Tausa (La Florida, 
Lagunitas) del departamento de Cundinamarca, se localizan entre los 1000 a 3000 
m.s.n.m. aproximadamente, con temperaturas que oscilan entre los 14-20°C.  
 
Son suelos derivados de ceniza volcánica y que comprende los suelos clasificados 
como Typic Hapludands (20%), las propiedades químicas de estos suelos están 
caracterizadas por reacción fuerte a medianamente ácida, alta saturación de bases, 
mediana a alta capacidad de intercambio catiónico, contenidos medios a altos de 
nutrientes (Ca, Mg, K, P) y fertilidad moderada a alta, son suelos bien drenados con 
texturas moderadamente finas a moderadamente gruesas y el Typic Eutrudepts 
(70%), es un suelo moderadamente evolucionados extremada a fuertemente ácidos, 
con mediana a alta capacidad de intercambio catiónico, baja saturación de bases, 
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mediana saturación de aluminio en el primer horizonte y alta en los horizontes 
inferiores, contenidos medios a bajos de magnesio y medios a altos de potasio, bajo 
contenido de fósforo y fertilidad moderada. El relieve es fuertemente empinado, con 
pendientes superiores a 75%, afectado en sectores por erosión hídrica laminar ligera.  
 
Complejo Typic Hapludands 50%, Andic Dystrudepts 45%. Símbolo: MB34. 
Fases: MB34b, MB34c, MB34d. 
El municipio de Cogua (Casa Blanca, Patasica) en el departamento de Cundinamarca 
está a una altitud de 2000 a 3000 m.s.n.m. y una temperatura de 16°C. Suelos 
desarrollados sobre cenizas volcánicas y rocas sedimentarias presentando un relieve 
fuertemente ondulado cuyas pendientes oscilan entre 50-75%, presenta suelos 
profundos y moderadamente profundos, de texturas medias, fuertemente ácido, bien 
drenados, grado medio de fertilidad y baja saturación de bases. 
 
Complejo Typic Haplustepts 50%, Lithic Ustorthents 35%. Simbolo: MB38. Fase: 
MB38d3 
Común hallarlos en el municipio de Carmen de Carupa (Hatico y Eneas) 
departamento de Cundinamarca. Presenta un relieve fuertemente quebrado a 
moderadamente escarpado, con pendientes de 25-75%, afectado en sectores por 
erosión hídrica moderada y severa; suelos moderadamente profundos como el Typic 
Haplustepts (50%) a superficiales tal como el Lithic Ustorthents (35%); bien a 
excesivamente drenados, de texturas finas, reacción fuerte a ligeramente ácida, baja 
saturación de aluminio y fertilidad moderada a baja. 
 
Grupo indiferenciado Lithic Udorthents 40%, Typic Dystrudepts 25%, 
Afloramientos Rocosos 20%. Símbolo: MF15 – Fases: MF15b, MF15c, MF15d. 
Unidad que se ubica en el departamento de Boyacá en los municipios de 
Chiquinquirá (Varela) Saboya (Pantanos)  a una temperatura de 16°C, y una altitud 
entre 2000 a 3000 m.s.n.m. El tipo de relieve es fuertemente escarpado, con 
pendientes superiores al 75%; afectados por pedregosidad superficial, suelos muy 
superficiales, limitados por saturación de aluminio mayor del 80%, bien drenados, de 
texturas medias con gravilla, reacción extremadamente ácida y fertilidad baja.  
 
Grupo indiferenciado Humic Dystrudepts 40%, Andic Dystrudepts 30%, Humic 
Lithic Dystrudepts 20%. Símbolo: MA8. Fases: MA8b, MA8c, MA8d, MA8e. 
La unida aflora en el departamento de Cundinamarca el municipio de Pacho (El 
Bosque, La Ramada), a temperaturas que oscilan entre 14 y 18°C y altitudes entre 
1000-3000 m.s.n.m. con pendientes que van de moderado a fuertemente escarpado 
(25 a 75%).  
Los suelos se caracterizan por desarrollarse sobre rocas clásticas limo-arcillosas y 
arenosas, son suelos de poca evolución pedogenética; son bien drenados, de grupo 
textural moderadamente fino y profundos a superficiales limitados por contacto con 
roca.  
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Las características químicas indican que son extremada a fuertemente ácidos, 
altamente saturados con aluminio, con alta capacidad de intercambio catiónico, bajos 
en saturación de bases y en contenido de nutrientes (Ca, Mg, K, P); su fertilidad es en 
general baja. Las pendientes fuertes, la susceptibilidad a procesos erosivos y el déficit 
de humedad son limitantes fuertes para el uso agropecuario de estas tierras.  
 
Asociacion Humic Haplustands70%, Typic Ustropepts20%. Símbolo: MA2. 
Fases: MA2b, MA2c, MA2d, MA2e. 
Unidad que se ubica en los municipios de Pacho (La Ramada), Supatá (El Paraíso, 
Las Lajas, San Miguel) en el departamento de Cundinamarca con unos Relieves de  
moderado a fuertemente ondulado con pendientes 7-12-25% y fuertemente quebrado 
25-50%; profundos y muy superficiales; texturas franco arcillosa, franco arcillo 
arenosa, franco arenosa, arcillosa, arcillo arenosa; reacción moderadamente ácida a 
neutra y ligera a medianamente alcalina; fertilidad natural alta; erosión moderada. 
 
Grupo indiferenciado Humic Lithic Eutrudepts 35%, Typic Placudands 25%, 
Dystric Eutrudepts 25%. Símbolo: MA14- Fase: MA14e 
La unidad taxonómica se localiza en el departamento de Cundinamarca en el 
municipio de Anolaima (Pozo Hondo). Está constituida por el suelo Lithic Dystrudepts 
(60) y Andic Dystrudepts (30%) localizados en un relieve fuertemente empinado con 
pendientes superiores a 75%; estos suelos se caracterizan por ser superficiales a 
profundos, bien a excesivamente drenados, de texturas medias a moderadamente 
gruesas, reacción muy fuertemente ácida, alta saturación de aluminio y fertilidad 
moderada a baja. 
 
Grupo indiferenciado Lithic Udorthents 40%, Typic Dystrudepts 25%, 
Afloramientos Rocosos 20%. Símbolo: MA15 – Fases: MA15c, MA15d, MA15e2. 
La unidad taxonómica se localiza en el municipio de Briceño (Diamante), Caldas 
(Vueltas) en el departamento de Boyacá. Está constituida por el suelo Lithic 
Dystrudepts (60) y Andic Dystrudepts (30%) localizados en un relieve fuertemente 
empinado con pendientes superiores a 75%; estos suelos se caracterizan por ser 
superficiales a profundos, bien a excesivamente drenados, de texturas medias a 
moderadamente gruesas, reacción muy fuertemente ácida, alta saturación de 
aluminio y fertilidad moderada a baja. 
 
Asociación Pachic Fulvudands 40%, Andic Dystrudepts 30%, Humic 
Dystrudepts 20%. Símbolo: MA19 – Fases: MA19a, MA19c, MA19d, MA19e. 
La unidad aflora en el municipio de Caldas (Cubo, Espalda, Palmar, Quipe, Vueltas) 
en el departamento de Boyacá con un Relieve moderado a fuertemente quebrado y 
moderadamente escarpado, con pendientes 12-25%, 25-50% y 50-75%, afectados 
por escurrimiento difuso, erosión laminar en grado ligero y movimientos en masa; 
suelos muy profundos a superficiales, limitados por saturaciones de aluminio mayores 
del 80%, bien drenados, de texturas franco fi na, reacción fuertemente ácida, en 
algunos suelos y fertilidad moderada a baja. 
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Asociación Typic Eutrudepts 70%, Typic Hapludands 20%. Símbolo: MA31 – 
Fases: MA31d, MA31e, MA31f. 
La unidad cartográfica recorre múltiples municipios del departamento de 
Cundinamarca, en los municipios Albán (Java, Los Alpes), Anolaima  (Pozo Hondo), 
Pacho (El Piñal), Supatá (El Paraíso, Las Lajas, San Miguel) que se localizan entre 
los 1000 a 3000 m.s.n.m. aproximadamente, con temperaturas que oscilan entre los 
14-20°C.  
 
Son suelos derivados de ceniza volcánica y que comprende los suelos clasificados 
como Typic Hapludands (20%), las propiedades químicas de estos suelos están 
caracterizadas por reacción fuerte a medianamente ácida, alta saturación de bases, 
mediana a alta capacidad de intercambio catiónico, contenidos medios a altos de 
nutrientes (Ca, Mg, K, P) y fertilidad moderada a alta, son suelos bien drenados con 
texturas moderadamente finas a moderadamente gruesas y el Typic Eutrudepts 
(70%), es un suelo moderadamente evolucionados extremada a fuertemente ácidos, 
con mediana a alta capacidad de intercambio catiónico, baja saturación de bases, 
mediana saturación de aluminio en el primer horizonte y alta en los horizontes 
inferiores, contenidos medios a bajos de magnesio y medios a altos de potasio, bajo 
contenido de fósforo y fertilidad moderada. El relieve es fuertemente empinado, con 
pendientes superiores a 75%, afectado en sectores por erosión hídrica laminar ligera. 
  
Complejo Typic Hapludands 40%, Andic Dystrudepts 30%, Typic Dystrudepts 
20%.Simbolo: MA35 – Fase: MA35c. 
El municipio de Caldas (Vueltas departamento de Boyacá está a una altitud de 2000 a 
3000 m.s.n.m. y una temperatura de 16°C. Suelos desarrollados sobre cenizas 
volcánicas y rocas sedimentarias presentando un relieve fuertemente ondulado cuyas 
pendientes oscilan entre 50-75%, presenta suelos profundos y moderadamente 
profundos, de texturas medias, fuertemente ácido, bien drenados, grado medio de 
fertilidad y baja saturación de bases. 
 
Complejo Typic Hapludands 50%, Andic Dystrudepts 45%. Símbolo: MA34 Fase: 
MA34f. 
El municipio de Albán (Java) Cundinamarca está a una altitud de 2000 a 3000 
m.s.n.m. y una temperatura de 16°C.  Suelos desarrollados sobre cenizas volcánicas 
y rocas sedimentarias presentando un relieve fuertemente ondulado cuyas 
pendientes oscilan entre 50-75%, presenta suelos profundos y moderadamente 
profundos, de texturas medias, fuertemente ácido, bien drenados, grado medio de 
fertilidad y baja saturación de bases. 
 
Clima Frío Muy Seco 
Grupo indiferenciado Humic Lithic Dystrudepts 60%, Andic Dystrudepts 30%. 
Símbolo: MD13 – Fases: MD13b, MD13c, MD13d MD13e 
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Está constituida por el suelo Lithic Dystrudepts (60) y Andic Dystrudepts (30%) 
localizados en un relieve fuertemente empinado con pendientes superiores a 75%; 
estos suelos se caracterizan por ser superficiales a profundos, bien a excesivamente 
drenados, de texturas medias a moderadamente gruesas, reacción muy fuertemente 
ácida, alta saturación de aluminio y fertilidad moderada a baja. 
 
Grupo indiferenciado Humic Dystrustepts 40%, Lithic Haplustands 30%, Typic 
Haplustalfs 20%. Símbolo: MD10 Fases: MD10a, MD10b, MD10c, MD10d 
Se encuentran en las  altitudes entre los 2000 y los 3000metros; caracterizado por 
tener temperaturas que oscilan entre 12° y 18°C, precipitaciones promedio anuales 
superiores a los 2000m. 
 
Se localizan en le relieve de glacis, presentando un perfil con nomenclatura A -B- C. 
el horizonte A, tiene un espesor de 45cm, colores negro y pardo oscuro  y textura 
franco limosa; el horizonte B, es de color pardo grisáceo con manchas amarillas y 
textura franco limosa y el horizonte C es de colores gris y pardo grisáceo y textura 
franco limosa. Son suelos muy  superficiales limitados por contenidos  de aluminio en 
niveles tóxicos, bien drenados; químicamente la reacción ácida. La fertilidad natural 
es baja. 
 
Grupo indiferenciado Humic Lithic Eutrudepts 35%, Typic Placudands 25%, 
Dystric Eutrudepts 25%  Símbolo: MD14-Fases: MD14a, MD14b, MD14c, MD14d, 
MD14e  
En altitudes entre 1000 a 3000 m.s.n.m. y a temperaturas que oscilan entre 14-19°C. 
Con un relieve moderadamente quebrado a moderadamente escarpado, con 
pendientes de 12 a 75%, afectado en sectores por erosión hídrica ligera y moderada. 
Se desarrollan sobre rocas clásticas arenosas, limo-arcillosas y químicas 
carbonatadas con algunos depósitos de ceniza volcánica los cuales dan origen a las 
unidades taxonómicas Humic Lithic Eutrudepts (35%), Dystric Eutrudepts (25%), 
estos suelos de acuerdo en donde estén ubicados en la pendiente serán superficiales 
o profundos con texturas finas a moderadamente gruesas y relacionada con estas 
será su drenaje reacción fuerte a medianamente ácida, saturación de aluminio baja y 
fertilidad moderada a alta.  
El suelo Typic Placudands (35%), es un suelo moderadamente profundo limitado por 
un horizonte plácico, bien drenado y de texturas moderadamente gruesas a gruesas; 
son suelos con bajo contenido de fósforo, alta capacidad de intercambio catiónico, 
baja saturación de bases; niveles medios a altos de calcio, magnesio y potasio en el 
horizonte Ap y bajos en los horizontes subsiguientes. La reacción de estos suelos es 
fuertemente ácida y la fertilidad alta. 
 
Asociación Pachic Fulvudands 40%, Andic Dystrudepts 30%, Humic 
Dystrudepts 20% Símbolo: MD19-Fases: MD19a, MD19b, MD19c, MD19d 
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Relieve moderado a fuertemente quebrado y moderadamente escarpado, con 
pendientes 12-25%, 25-50% y 50-75%, afectados por escurrimiento difuso, erosión 
laminar en grado ligero y movimientos en masa; suelos muy profundos a 
superficiales, limitados por saturaciones de aluminio mayores del 80%, bien 
drenados, de texturas franco fi na, reacción fuertemente ácida, en algunos suelos y 
fertilidad moderada a baja. 
 
Asociación Pachic Melanudands 35%, Typic Hapludands 35%, Andic 
Dystrudepts 30%. Símbolo: MD21-Fases: MD21b, MD21c, MD21d, MD21e 
Este complejo se encuentra en relieve ligera a moderadamente quebrado y está 
conformado en un 35% por los suelos Pachic Melanudands en 35% por los suelos 
Typic Hapludands y 30% de suelos Andic Dystrudepts.  A altitudes que oscilan entre 
los 1000 y 3000 m.s.n.m. y a temperaturas promedio de 14-23°C. Relieve ligero a 
moderadamente quebrado, con pendientes 7-12 y 12-25%, afectado por erosión 
hídrica laminar ligera y frecuente pedregosidad superficial; los suelos han 
evolucionado a partir de depósitos espesos de ceniza volcánica son profundos a 
moderadamente profundos, bien drenados, con texturas medias a moderadamente 
gruesas, Químicamente presentan reacción muy fuerte a fuertemente ácida, alta 
capacidad de intercambio catiónico, baja saturación de bases, contenidos medios a 
bajos de calcio, magnesio, fósforo y medios a altos de potasio; la fertilidad de estos 
suelos es considerada moderada. La pedregosidad,  la erosión y en algunos sitios la 
pendiente, hacen que estos suelos sean muy susceptibles a problemas graves de 
erosión. 
 
Complejo Typic Dystrudepts 40%, Lithic Hapludolls 30%, Typic Udorthents 30% 
Símbolo: MD28-Fases: MD28b, MD28c, MD28d 
Relieve ligera a moderadamente escarpado, con pendientes de 25 a 75%, afectado 
en sectores por erosión hídrica laminar en grado ligero, presencia sectorizada de 
afloramientos rocosos; suelos superficiales a profundos, bien drenados, con texturas 
finas a medias, reacción extremadamente ácida a medianamente alcalina, saturación 
de aluminio baja y fertilidad moderada a alta. 
 
Asociación Andic Humudepts, Humic Dystrudepts, Typic Hapludands, Typic 
Argiudolls (40, 30, 20, 10%) Símbolo: MD3-Fases: MD3b, MD3c, MD3d. Símbolo: 
ME3-Fases: ME3a, ME3b, ME3c ME3d, Me3e 
Estos suelos han evolucionado a partir de rocas sedimentarias, principalmente 
arcillolitas y se localizan en las partes bajas de las laderas del relieve  de vigas, 
presentando un perfil  típico de nomenclatura A – C. El horizonte A tiene un espesor 
mayor de 60 cm, color negro, textura arcillosa y estructura granular moderada; el 
horizonte C tiene color pardo amarillento con manchas gris claras, su textura es 
arcillosa.  
Los suelos son muy superficiales, debido a niveles tóxicos de aluminio, y bien 
drenados; químicamente  tiene reacción muy fuertemente ácida, muy alta capacidad 
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de intercambio catiónico, bajos contenidos de calcio, magnesio, potasio y fósforo; 
presentan una saturación de aluminio mayor del 75%. La fertilidad natural es baja. 
 
Asociación Dystric Eutrudepts 35%, Vertic Eutrudepts30%, Humic Eutrudepts 
30% Simbolo: ME4- Fases: ME4a, ME4b, ME4c, ME4d, ME4e. 
Los suelos que conforman esta unidad las temperaturas oscilan entre 18° y 24°. 
El relieve dominante de estos suelos corresponde a lomas y glacis de topografía 
fuertemente quebrada, dichos suelos han sido organizados a partir de lucitas y 
arcilloitas. Los movimientos en masa, son frecuentes, especialmente los de 
solifluxión, reptación y deslizamientos, así como la concentración por sectores de 
fragmentos de roca en superficie. 
Son suelos moderadamente profundos, limitados por roca, bien drenados; 
químicamente tiene reacción extremadamente ácida. 
 
Grupo indiferenciado Humic Lithic Dystrudepts 60%, Andic Dystrudepts 30% 
Símbolo: ME12-Fases: ME12b, ME12e. 
constituida por el suelo Lithic Dystrudepts (60) y Andic Dystrudepts (30%) localizados 
en un relieve fuertemente empinado con pendientes superiores a 75%; estos suelos 
se caracterizan por ser superficiales a profundos, bien a excesivamente drenados, de 
texturas medias a moderadamente gruesas, reacción muy fuertemente ácida, alta 
saturación de aluminio y fertilidad moderada a baja. 
 
Grupo indiferenciado Lithic Udorthents 40%, Typic Dystrudepts 25%, 
Afloramientos Rocosos 20% Simbolo: ME15-Fases: ME15b, ME15c, ME15d, 
ME15e 
Unidad que se ubica en el municipio de a una temperatura de 16°C, y una altitud 
entre 2000 a 3000 m.s.n.m. El tipo de relieve es fuertemente escarpado, con 
pendientes superiores al 75%; afectados por pedregosidad superficial, suelos muy 
superficiales, limitados por saturación de aluminio mayor del 80%, bien drenados, de 
texturas medias con gravilla, reacción extremadamente ácida y fertilidad baja. 
 
Asociación Pachic Fulvudands 40%, Andic Dystrudepts 30%, Humic 
Dystrudepts 20% Simbolo: ME19-Fases: ME19a, ME19b, ME19c, ME19d, ME19e. 
Relieve moderado a fuertemente quebrado y moderadamente escarpado, con 
pendientes 12-25%, 25-50% y 50-75%, afectados por escurrimiento difuso, erosión 
laminar en grado ligero y movimientos en masa; suelos muy profundos a 
superficiales, limitados por saturaciones de aluminio mayores del 80%, bien 
drenados, de texturas franco fi na, reacción fuertemente ácida, en algunos suelos y 
fertilidad moderada a baja. 
 
Asociación Pachic Melanudands 35%, Typic Hapludands 35%, Andic 
Dystrudepts 30% Simbolo: ME21-Fases: ME21a, ME21b, ME21c, ME21d, ME21e 
Este complejo se encuentra en relieve ligera a moderadamente quebrado y está 
conformado en un 35% por los suelos Pachic Melanudands en 35% por los suelos 
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Typic Hapludands y 30% de suelos Andic Dystrudepts.  Están localizados en los 
municipios de en el departamento de Cundinamarca, a altitudes que oscilan entre los 
1000 y 3000 m.s.n.m. y a temperaturas promedio de 14-23°C. Relieve ligero a 
moderadamente quebrado, con pendientes 7-12 y 12-25%, afectado por erosión 
hídrica laminar ligera y frecuente pedregosidad superficial; los suelos han 
evolucionado a partir de depósitos espesos de ceniza volcánica son profundos a 
moderadamente profundos, bien drenados, con texturas medias a moderadamente 
gruesas, Químicamente presentan reacción muy fuerte a fuertemente ácida, alta 
capacidad de intercambio catiónico, baja saturación de bases, contenidos medios a 
bajos de calcio, magnesio, fósforo y medios a altos de potasio; la fertilidad de estos 
suelos es considerada moderada. La pedregosidad,  la erosión y en algunos sitios la 
pendiente, hacen que estos suelos sean muy susceptibles a problemas graves de 
erosión. 
 
Asociación Typic Eutrudepts 55%, Humic Eutrudepts 30%, Typic Udifluvents 
15% Simbolo: MD30-Fases: MD30b, MD30c, MD30d, MD30e.  
Relieve ligeramente plano a ligeramente ondulado, con pendientes 1 a 7%; suelos 
profundos a superficiales, bien drenados, de texturas moderadamente finas a 
moderadamente gruesas, reacción ligeramente alcalina a neutra y fertilidad moderada 
a baja. 
 
Asociación Typic Eutrudepts 70%, Typic Hapludands 20% Simbolo: MD31-
Fases: MD31a, MD31b, MD31c, MD31d, MD31e, MD31f.  
Se localizan entre los 1000 a 3000 m.s.n.m. aproximadamente, con temperaturas que 
oscilan entre los 14-20°C.  
Son suelos derivados de ceniza volcánica y que comprende los suelos clasificados 
como Typic Hapludands (20%), las propiedades químicas de estos suelos están 
caracterizadas por reacción fuerte a medianamente ácida, alta saturación de bases, 
mediana a alta capacidad de intercambio catiónico, contenidos medios a altos de 
nutrientes (Ca, Mg, K, P) y fertilidad moderada a alta, son suelos bien drenados con 
texturas moderadamente finas a moderadamente gruesas y el Typic Eutrudepts 
(70%), es un suelo moderadamente evolucionados extremada a fuertemente ácidos, 
con mediana a alta capacidad de intercambio catiónico, baja saturación de bases, 
mediana saturación de aluminio en el primer horizonte y alta en los horizontes 
inferiores, contenidos medios a bajos de magnesio y medios a altos de potasio, bajo 
contenido de fósforo y fertilidad moderada. El relieve es fuertemente empinado, con 
pendientes superiores a 75%, afectado en sectores por erosión hídrica laminar ligera.  
 
 
Complejo Typic Hapludands 40%, Andic Dystrudepts 30%, Typic Dystrudepts 
20% Simbolo: ME35-Fases: ME35a, ME35b, ME35c, ME35d, ME35e, Me35f 
En una altitud de 2000 a 3000 m.s.n.m. y una temperatura de 16°C.  Suelos 
desarrollados sobre cenizas volcánicas y rocas sedimentarias presentando un relieve 
fuertemente ondulado cuyas pendientes oscilan entre 50-75%, presenta suelos 
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profundos y moderadamente profundos, de texturas medias, fuertemente ácido, bien 
drenados, grado medio de fertilidad y baja saturación de bases. 
 
Complejo Typic Hapludands 50%, Andic Dystrudepts 45% Simbolo: MD34-
Fases: MD34b, MD34c, MD34d 
Está a una altitud de 2000 a 3000 m.s.n.m. y una temperatura de 16°C.  Suelos 
desarrollados sobre cenizas volcánicas y rocas sedimentarias presentando un relieve 
fuertemente ondulado cuyas pendientes oscilan entre 50-75%, presenta suelos 
profundos y moderadamente profundos, de texturas medias, fuertemente ácido, bien 
drenados, grado medio de fertilidad y baja saturación de bases. 
 
Complejo Typic Melanudands 50%, Pachic Melanudands 40%. Simbolo: MD40-
Fases: MD40c, MD40d 
Municipio de Cundinamarca está presente la unidad de suelo mencionada, a una 
altitud de 2000 a 3000 m.s.n.m. y a una temperatura media de 14°C. Un relieve ligero 
ha fuertemente inclinado, con pendientes 3-12 y 12-25%, afectados por erosión 
hídrica laminar ligera; La asociación está integrada por los suelos Typic Melanudands 
en un 50%, Pachic Melanudands en un 40%, son suelos profundos moderadamente 
drenados con texturas finas a moderadamente gruesas, reacción medianamente 
ácida, saturación de aluminio baja y fertilidad moderada 
 
Asociación Typic Udorthents 50%, Typic Melanudands 25% Simbolo: ME48-
Fases: ME48b, ME48c ME48d, ME48e. 
A una altitud de 1000 a 3000 m.s.n.m. y a temperaturas promedio de 14-23°C. 
Relieve ligero a moderadamente quebrado, con pendientes 7-12, 12-25 y 25-50%, 
afectado en sectores por frecuente pedregosidad superficial; el componente primario 
es el suelo Typic Udorthents (50%), muy superficiales, moderadamente drenados, de 
texturas medias a finas, reacción muy fuertemente ácida a neutra, saturación de 
aluminio baja y fertilidad, en general, baja.  
 
El componente secundario de esta asociación es el Typic Melanudands (25%) son 
suelos profundos, bien drenados y de texturas medias a finas; estos suelos reflejan 
alta capacidad de intercambio catiónico, contenidos medios a altos de calcio, 
magnesio y potasio en el primer horizonte y medios a bajos en los horizontes 
subsiguientes, saturación de bases media a baja que decrece con la profundidad, 
reacción ligeramente ácida a neutra y fertilidad moderada a alta. 
Actúan como limitantes del uso y manejo: la profundidad efectiva muy superficial y la 
presencia de pedregosidad superficial en algunos sectores de la unidad. 
 
Asociación Udic Paleustolls 95% Simbolo: ME49-Fases: ME49b, ME49c, ME49d, 
ME49e. 
La consociación está conformada en un 95% por el suelo Udic Paleustolls, a una 
altura sobre el nivel del mar de 1000 a 2000 m. y a una temperatura promedio de 22 y 
24°C. Relieve ligero a moderadamente inclinado, con pendientes 3-12%, afectado por 
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erosión hídrica laminar ligera y frecuente pedregosidad superficial; los suelos son 
moderadamente profundos, bien drenados, limitados por un horizonte argílico, con 
texturas moderadamente gruesas en el primer horizonte y finas, en los más 
profundos, presentan reacción medianamente ácida, alta saturación de bases, baja a 
mediana capacidad de intercambio catiónico, contenidos medios a altos de calcio, 
magnesio y bajos de potasio y fósforo; la fertilidad de estos suelos es considerada 
moderada. Algunos contenidos de gravilla en todo el perfil pueden dificultar las 
labores de manejo y de uso. 
 
Asociación Typic Udorthents 40%, Typic Dystrudepts 30%, Andic Humudepts 
25% Simbolo: MI46-Fases: MI46a, MI46b, MI46c, MI46d, MI46e 
Relieve ligera a moderadamente escarpado, con pendientes de 25 a 75%, afectado 
en sectores por erosión hídrica laminar en grado ligero; suelos profundos a 
superficiales, bien drenados, con texturas moderadamente finas a finas, reacción 
extremada a muy fuertemente ácida, alta saturación de aluminio y baja fertilidad. 
 
Asociación Typic Dystrudepts 60%, Inceptic Hapludoxs 25% Simbolo: MI27-
Fases: MI27a, MI27b, MI27c, MI27d, MI27e 
Relieve moderada a fuertemente quebrado, con pendientes 12-25 y 25-50%, afectado 
por erosión hídrica ligera y moderada; suelos profundos a superficiales, bien a 
moderadamente bien drenados, de texturas finas a gruesas, reacción muy fuerte a 
medianamente  ácida, saturación de aluminio mediana y fertilidad moderada. 
 
 
Asociación Dystric Eutrudepts 35%, Vertic Eutrudepts30%, Humic Eutrudepts 
30% Simbolo: MH4-Fases: MH4b, MH4c, Mh4d 
La consociación está conformada en un 95% por el suelo Udic Paleustolls. Se localiza  
en el municipio de  en el departamento de Santander a una altura sobre el nivel del 
mar de 1000 a 2000 m. y a una temperatura promedio de 22 y 24°C. Relieve ligero a 
moderadamente inclinado, con pendientes 3-12%, afectado por erosión hídrica 
laminar ligera y frecuente pedregosidad superficial; los suelos son moderadamente 
profundos, bien drenados, limitados por un horizonte argílico, con texturas 
moderadamente gruesas en el primer horizonte y finas, en los más profundos, 
presentan reacción medianamente ácida, alta saturación de bases, baja a mediana 
capacidad de intercambio catiónico, contenidos medios a altos de calcio, magnesio y 
bajos de potasio y fósforo; la fertilidad de estos suelos es considerada moderada. 
Algunos contenidos de gravilla en todo el perfil pueden dificultar las labores de 
manejo y de uso. 
 
Asociación Humic Dystrudepts 45%, Typic Hapludands 45% Simbolo: MH9-
Fases: MH9b, MH9c, MH9d, MH9e 
Esta unidad se localiza en Santander en los municipios de  altitudes entre 1000 a 
2000 m.s.n.m. y con temperaturas que oscilan entre 17 y 20°C. Relieve ligero a 
fuertemente escarpado, con pendientes de 25-50% y superiores a 50%, afectado en 
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sectores por erosión hídrica laminar ligera; suelos moderadamente profundos a 
superficiales, bien drenados, de texturas moderadamente finas a gruesas, reacción 
muy fuerte a medianamente ácida, saturación de aluminio alta y fertilidad baja. 
 
Grupo indiferenciado Humic Lithic Eutrudepts 35%, Typic Placudands 25%, 
Dystric Eutrudepts 25% Simbolo: MH14-Fases: MH14b, MH14c, MH14d, MH14e 
Estos suelos se despliegan en los municipios en  (Cundinamarca) en altitudes entre 
1000 a 3000 m.s.n.m. y a temperaturas que oscilan entre 14-19°C. Con un relieve 
moderadamente quebrado a moderadamente escarpado, con pendientes de 12 a 
75%, afectado en sectores por erosión hídrica ligera y moderada. 
 
Se desarrollan sobre rocas clásticas arenosas, limo-arcillosas y químicas 
carbonatadas con algunos depósitos de ceniza volcánica los cuales dan origen a las 
unidades taxonómicas Humic Lithic Eutrudepts (35%), Dystric Eutrudepts (25%), 
estos suelos de acuerdo en donde estén ubicados en la pendiente serán superficiales 
o profundos con texturas finas a moderadamente gruesas y relacionada con estas 
será su drenaje reacción fuerte a medianamente ácida, saturación de aluminio baja y 
fertilidad moderada a alta.  
 
El suelo Typic Placudands (35%), es un suelo moderadamente profundo limitado por 
un horizonte plácico, bien drenado y de texturas moderadamente gruesas a gruesas; 
son suelos con bajo contenido de fósforo, alta capacidad de intercambio catiónico, 
baja saturación de bases; niveles medios a altos de calcio, magnesio y potasio en el 
horizonte Ap y bajos en los horizontes subsiguientes. La reacción de estos suelos es 
fuertemente ácida y la fertilidad alta. 
 
Asociación Pachic Melanudands 35%, Typic Hapludands 35%, Andic 
Dystrudepts 30% Simbolo: MH21c, MH21d, MH21e 
Este complejo se encuentra en relieve ligera a moderadamente quebrado y está 
conformado en un 35% por los suelos Pachic Melanudands en 35% por los suelos 
Typic Hapludands y 30% de suelos Andic Dystrudepts. Están localizados en los 
municipios de en el departamento de Cundinamarca, a altitudes que oscilan entre los 
1000 y 3000 m.s.n.m. y a temperaturas promedio de 14-23°C. Relieve ligero a 
moderadamente quebrado, con pendientes 7-12 y 12-25%, afectado por erosión 
hídrica laminar ligera y frecuente pedregosidad superficial; los suelos han 
evolucionado a partir de depósitos espesos de ceniza volcánica son profundos a 
moderadamente profundos, bien drenados, con texturas medias a moderadamente 
gruesas, Químicamente presentan reacción muy fuerte a fuertemente ácida, alta 
capacidad de intercambio catiónico, baja saturación de bases, contenidos medios a 
bajos de calcio, magnesio, fósforo y medios a altos de potasio; la fertilidad de estos 
suelos es considerada moderada. La pedregosidad,  la erosión y en algunos sitios la 
pendiente, hacen que estos suelos sean muy susceptibles a problemas graves de 
erosión. 
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Complejo Typic Dystrudepts 40%, Lithic Hapludolls 30%, Typic Udorthents 30% 
Simbolo: MH28-Fases: 28d, MH28e. 
Relieve ligera a moderadamente escarpado, con pendientes de 25 a 75%, afectado 
en sectores por erosión hídrica laminar en grado ligero, presencia sectorizada de 
afloramientos rocosos; suelos superficiales a profundos, bien drenados, con texturas 
finas a medias, reacción extremadamente ácida a medianamente alcalina, saturación 
de aluminio baja y fertilidad moderada a alta. 
 
Asociación Typic Eutrudepts 55%, Humic Eutrudepts 30%, Typic Udifluvents 
15% Simbolo: MH30-Fases: MH30b, MH30c, MH30d, MH30e. 
Relieve ligeramente plano a ligeramente ondulado, con pendientes 1 a 7%; suelos 
profundos a superficiales, bien drenados, de texturas moderadamente finas a 
moderadamente gruesas, reacción ligeramente alcalina a neutra y fertilidad moderada 
a baja. 
 
Asociación Typic Udorthents 50%, Typic Melanudands 25% Simbolo: MH48-
Fases: MH48b, MH48c, MH48d, MH48e. 
Tipo de unidad localizada en los municipios de en el departamento de Cundinamarca 
a una altitud de 1000 a 3000 m.s.n.m. y a temperaturas promedio de 14-23°C. 
Relieve ligero a moderadamente quebrado, con pendientes 7-12, 12-25 y 25-50%, 
afectado en sectores por frecuente pedregosidad superficial; el componente primario 
es el suelo Typic Udorthents (50%), muy superficiales, moderadamente drenados, de 
texturas medias a finas, reacción muy fuertemente ácida a neutra, saturación de 
aluminio baja y fertilidad, en general, baja.  
 
El componente secundario de esta asociación es el Typic Melanudands (25%) son 
suelos profundos, bien drenados y de texturas medias a finas; estos suelos reflejan 
alta capacidad de intercambio catiónico, contenidos medios a altos de calcio, 
magnesio y potasio en el primer horizonte y medios a bajos en los horizontes 
subsiguientes, saturación de bases media a baja que decrece con la profundidad, 
reacción ligeramente ácida a neutra y fertilidad moderada a alta. 
Actúan como limitantes del uso y manejo: la profundidad efectiva muy superficial y la 
presencia de pedregosidad superficial en algunos sectores de la unidad. 
 
Complejo Typic Haplustalfs 40%, Ultic Haplustalfs 40%, Typic Haplustepts 20% 
Simbolo:MD37-Fases: MD37a, MD37b, MD37c, MD37d, MD37e. 
Frío seco 
Hallados en los municipios de en el departamento de Cundinamarca. Desarrollado en 
un relieve ligero a moderadamente quebrado, con pendientes 7-12 y 12-25%, 
afectado por erosión hídrica laminar ligera y frecuente pedregosidad superficial; La 
asociación está integrada en un 40% por los suelos Typic Haplustalfs, en 40% por los 
suelos Ultic Haplustalfs y el 20% restante lo conforman los suelos Typic Haplustepts, 
han evolucionado a partir de depósitos clásticos hidrogravigénicos, presentan  una 
reacción muy fuerte a ligeramente ácida, tienen contenidos medios a bajos de 
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potasio, calcio y fósforo, media a alta capacidad de intercambio catiónico y saturación 
de bases; su fertilidad es moderada; el suelo Inceptisol por el contrario presenta 
suelos con contenidos altos de calcio, magnesio, potasio y fósforo, alta a media 
capacidad de intercambio catiónico, alta saturación de bases y alta fertilidad. 
  



  

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 45 de 178 

 

Complejo Typic Haplustepts 50%, Lithic Ustorthents 35% Simbolo: MD38-Fases: 
MD38a, MD38b, MD38c, MD38c3, MD38d, MD38e. 
Común hallarlos en los municipios. Presenta un relieve fuertemente quebrado a 
moderadamente escarpado, con pendientes de 25-75%, afectado en sectores por 
erosión hídrica moderada y severa; suelos moderadamente profundos como el Typic 
Haplustepts (50%) a superficiales tal como el Lithic Ustorthents (35%); bien a 
excesivamente drenados, de texturas finas, reacción fuerte a ligeramente ácida, baja 
saturación de aluminio y fertilidad moderada a baja. 
 
Asociación Fluvaquentic Humaquepts 50%, Humic Dystrudepts 40% Simbolo: 
MB5-Fases: MB5a, MB5b, MB5c, MB5d 
Relieve plano con pendientes 1-3%; suelos superficiales limitados por fluctuaciones 
del nivel freático y saturaciones de aluminio mayores del 70%, pobremente drenados, 
de texturas medias, reacción fuertemente ácida y fertilidad muy baja 
 
Asociación Pachic Melanudands 35%, Typic Hapludands 35%, Andic 
Dystrudepts 30% Simbolo: MB21-Fases: MB21a, MB21b, MB21c, MB21d, MB21e 
Este complejo se encuentra en relieve ligera a moderadamente quebrado y está 
conformado en un 35% por los suelos Pachic Melanudands en 35% por los suelos 
Typic Hapludands y 30% de suelos Andic Dystrudepts.  Están localizados en los 
municipios de en el departamento de Cundinamarca, a altitudes que oscilan entre los 
1000 y 3000 m.s.n.m. y a temperaturas promedio de 14-23°C. Relieve ligero a 
moderadamente quebrado, con pendientes 7-12 y 12-25%, afectado por erosión 
hídrica laminar ligera y frecuente pedregosidad superficial; los suelos han 
evolucionado a partir de depósitos espesos de ceniza volcánica son profundos a 
moderadamente profundos, bien drenados, con texturas medias a moderadamente 
gruesas, Químicamente presentan reacción muy fuerte a fuertemente ácida, alta 
capacidad de intercambio catiónico, baja saturación de bases, contenidos medios a 
bajos de calcio, magnesio, fósforo y medios a altos de potasio; la fertilidad de estos 
suelos es considerada moderada. La pedregosidad,  la erosión y en algunos sitios la 
pendiente, hacen que estos suelos sean muy susceptibles a problemas graves de 
erosión. 
 
Complejo Typic Hapludands 30%, Pachic Melanudands 30%, Humic Lithic 
Dystrudepts 30% Simbolo: MB36-Fases: MB36a, MB36b, MB36c, MB36d, MB36e. 
Estas unidades taxonómicas se han desarrollado a partir de  depósitos de ceniza 
volcánica sobre rocas clásticas arenosas, limo- arcillosas, en un clima muy frío y muy 
húmedo, en algunos sectores se encuentran suelos con acumulación de materiales 
orgánicos; el relieve va de moderado a fuertemente inclinado, con pendientes 7-12 y 
12-25%, con  altitudes que oscilan entre 1000 – 3000 m.s.n.m. y con temperaturas 
promedio de 14-18°C.  
Los suelos son profundos como el Pachic Melanudands y el Typic Hapludands y 
superficiales, bien drenados, con texturas moderadamente finas a gruesas, reacción 
muy fuerte a fuertemente ácida, altas a moderada saturación de aluminio y fertilidad 
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baja a moderada; algunos sectores están afectados por erosión hídrica en grado 
ligero.  
Los podemos encontrar en los municipios de, todos en el departamento de 
Cundinamarca. 
 
Asociación Pachic Melanudands 35%, Typic Hapludands 35%, Andic 
Dystrudepts 30% Simbolo: MA21-Fases: MA21c, MA21d, MA21e 
Este complejo se encuentra en relieve ligera a moderadamente quebrado y está 
conformado en un 35% por los suelos Pachic Melanudands en 35% por los suelos 
Typic Hapludands y 30% de suelos Andic Dystrudepts.  Están localizados en los 
municipios de en el departamento de Cundinamarca, a altitudes que oscilan entre los 
1000 y 3000 m.s.n.m. y a temperaturas promedio de 14-23°C. Relieve ligero a 
moderadamente quebrado, con pendientes 7-12 y 12-25%, afectado por erosión 
hídrica laminar ligera y frecuente pedregosidad superficial; los suelos han 
evolucionado a partir de depósitos espesos de ceniza volcánica son profundos a 
moderadamente profundos, bien drenados, con texturas medias a moderadamente 
gruesas, Químicamente presentan reacción muy fuerte a fuertemente ácida, alta 
capacidad de intercambio catiónico, baja saturación de bases, contenidos medios a 
bajos de calcio, magnesio, fósforo y medios a altos de potasio; la fertilidad de estos 
suelos es considerada moderada. La pedregosidad,  la erosión y en algunos sitios la 
pendiente, hacen que estos suelos sean muy susceptibles a problemas graves de 
erosión. 
 
Asociación Humic Haplustands35%, Typic Ustropepts30% Símbolo: ME2-Fases: 
ME2a, ME2b, ME2c, ME2d, ME2e. 
Relieves moderado a fuertemente ondulado con pendientes 7-12-25% y fuertemente 
quebrado 25-50%; profundos y muy superficiales; texturas franco arcillosa, franco 
arcillo arenosa, franco arenosa, arcillosa, arcillo arenosa; reacción moderadamente 
ácida a neutra y ligera a medianamente alcalina; fertilidad natural alta; erosión 
moderada. 
 
Asociación Andic Humudepts, Humic Dystrudepts, Typic Hapludands, Typic 
Argiudolls (40, 30, 20, 10%)  Simbolo: MH3-Fases: MH3c, MH3d. 
Estos suelos han evolucionado a partir de rocas sedimentarias, principalmente 
arcillolitas y se localizan en las partes bajas de las laderas del relieve  de vigas, 
presentando un perfil  típico de nomenclatura A – C. El horizonte A tiene un espesor 
mayor de 60 cm, color negro, textura arcillosa y estructura granular moderada; el 
horizonte C tiene color pardo amarillento con manchas gris claras, su textura es 
arcillosa.  
Los suelos son muy superficiales, debido a niveles tóxicos de aluminio, y bien 
drenados; químicamente  tiene reacción muy fuertemente ácida, muy alta capacidad 
de intercambio catiónico, bajos contenidos de calcio, magnesio, potasio y fósforo;  
presentan una saturación  de aluminio mayor del 75%. La fertilidad natural es baja. 
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Asociación Typic Eutrudepts 70%, Typic Hapludands 20%  Simbolo: MH31-
Fases: MH31c, MH31d, MH31e. 
La unidad cartográfica recorre múltiples municipios del departamento de 
Cundinamarca. Se localizan entre los 1000 a 3000 m.s.n.m. aproximadamente, con 
temperaturas que oscilan entre los 14-20°C.  
 
Son suelos derivados de ceniza volcánica y que comprende los suelos clasificados 
como Typic Hapludands (20%), las propiedades químicas de estos suelos están 
caracterizadas por reacción fuerte a medianamente ácida, alta saturación de bases, 
mediana a alta capacidad de intercambio catiónico, contenidos medios a altos de 
nutrientes (Ca, Mg, K, P) y fertilidad moderada a alta, son suelos bien drenados con 
texturas moderadamente finas a moderadamente gruesas y el Typic Eutrudepts 
(70%), es un suelo moderadamente evolucionados extremada a fuertemente ácidos, 
con mediana a alta capacidad de intercambio catiónico, baja saturación de bases, 
mediana saturación de aluminio en el primer horizonte y alta en los horizontes 
inferiores, contenidos medios a bajos de magnesio y medios a altos de potasio, bajo 
contenido de fósforo y fertilidad moderada. El relieve es fuertemente empinado, con 
pendientes superiores a 75%, afectado en sectores por erosión hídrica laminar ligera.  
 
Asociación Typic Dystrudepts 70% Simbolo: MI23-Fases: MI23c, MI23d, MI23e. 
A una altura sobre el nivel del mar entre 1000 a 2000 m, a una temperatura media de 
20°C. Relieve fuertemente quebrado con pendientes mayores al 50,5%; son suelos 
bien drenados, fuertemente ácidos, profundos, de texturas medias y finas, baja 
fertilidad y contenidos bajos de bases totales y aluminio de cambio. 
 
Asociación Vertic Haplustalfs 50%, Humic Dystrustepts 40% Simbolo: MD50-
Fases: MD50b, MD50c, MD50d, MD50e. 
Relieve ligeramente plano a ligeramente inclinado, con pendientes 1-7%; suelos 
profundos a superficiales, pobre a moderadamente bien drenados, de texturas  finas 
a moderadamente gruesas, reacción extremadamente ácida a neutra, saturación de 
aluminio media a baja y fertilidad moderada. 
 
Grupo indiferenciado Humic Lithic Eutrudepts 35%, Typic Placudands 25%, 
Dystric Eutrudepts 25% Simbolo: ME14 – Fases: ME14a, ME14b, ME14c, ME14d, 
ME14e 
Estos suelos se despliegan en los municipios en  (Cundinamarca) en altitudes entre 
1000 a 3000 m.s.n.m. y a temperaturas que oscilan entre 14-19°C. Con un relieve 
moderadamente quebrado a moderadamente escarpado, con pendientes de 12 a 
75%, afectado en sectores por erosión hídrica ligera y moderada. 
Se desarrollan sobre rocas clásticas arenosas, limo-arcillosas y químicas 
carbonatadas con algunos depósitos de ceniza volcánica los cuales dan origen a las 
unidades taxonómicas Humic Lithic Eutrudepts (35%), Dystric Eutrudepts (25%), 
estos suelos de acuerdo en donde estén ubicados en la pendiente serán superficiales 
o profundos con texturas finas a moderadamente gruesas y relacionada con estas 
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será su drenaje reacción fuerte a medianamente ácida, saturación de aluminio baja y 
fertilidad moderada a alta.  
El suelo Typic Placudands (35%), es un suelo moderadamente profundo limitado por 
un horizonte plácico, bien drenado y de texturas moderadamente gruesas a gruesas; 
son suelos con bajo contenido de fósforo, alta capacidad de intercambio catiónico, 
baja saturación de bases; niveles medios a altos de calcio, magnesio y potasio en el 
horizonte Ap y bajos en los horizontes subsiguientes. La reacción de estos suelos es 
fuertemente ácida y la fertilidad alta. 
 
Complejo Typic Hapludands 40%, Andic Dystrudepts 30%, Typic Dystrudepts 
20%. Símbolo: MF35 fases: MF35a, MF35b, MF35c, MF35d, MF35e 
El municipio de está a una altitud de 2000 a 3000 m.s.n.m. y una temperatura de 
16°C.  Suelos desarrollados sobre cenizas volcánicas y rocas sedimentarias 
presentando un relieve fuertemente ondulado cuyas pendientes oscilan entre 50-75%, 
presenta suelos profundos y moderadamente profundos, de texturas medias, 
fuertemente ácido, bien drenados, grado medio de fertilidad y baja saturación de 
bases. 
 
Complejo Typic Dystrudepts 35%, Fluventic Humudepts 30%, Typic Udorthents 
25% Simbolo: MF25 – Fases: MF25b, MF25c, MF25d 
Relieve moderado a fuertemente quebrado, con pendientes 12-25% y 25-50%, 
afectados por escurrimiento difuso en grado ligero y pedregosidad; suelos 
moderadamente profundos, moderado y bien drenados, de texturas franco finas con 
gravilla, reacción fuerte a moderadamente ácida, saturación de aluminio mayor del 
80% a partir de los 60 cm, y fertilidad baja a muy alta. 
 
Asociación Typic Udorthents 40%, Typic Dystrudepts 30%, Andic Humudepts 
25% Símbolo: MF46 – Fases: MF46a, MF46c, MF46d, MF46e 
Relieve ligera a moderadamente escarpado, con pendientes de 25 a 75%, afectado 
en sectores por erosión hídrica laminar en grado ligero; suelos profundos a 
superficiales, bien drenados, con texturas moderadamente finas a finas, reacción 
extremada a muy fuertemente ácida, alta saturación de aluminio y baja fertilidad. 
 
Grupo indiferenciado Fluventic Eutrudepts 80%,  Typic Dystrudepts 20%. 
Símbolo: MK7 – fases: MK7b, MK7c, MK7d 
Localizados en el municipio de San Vicente de Chucurí (Tempestuosa) en el 
departamento de Santander presentando un relieve fuertemente quebrado, con 
pendientes 25-50%, afectados por escurrimiento difuso y concentrado en grado 
moderado; suelos muy superficiales a moderadamente profundos, limitados por 
saturaciones de aluminio mayores del 80%, bien drenados, pH muy fuerte a 
moderadamente ácido, saturación de bases muy alta y fertilidad moderada a muy 
baja. 
Presentan un perfil modal de nomenclatura A-B. El horizonte A con 32 cm de espesor, 
color gris oscuro con manchas pardas rojizas, textura arcillosa y franco arcillosas, el 
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horizonte B tiene color gris, gris oscuro y gris claro con manchas rojizo oscuras y rojo 
amarillentas, texturas franco arenosa y arcillosa, son suelos profundamente limitados 
por arcillas. 
 
Complejo Typic Dystrudepts 40%, Lithic Hapludolls 30%, Typic Udorthents 30%. 
Símbolo: MG28 – Fases MG28c, MG28d, MG28e. 
Relieve ligera a moderadamente escarpado, con pendientes de 25 a 75%, afectado 
en sectores por erosión hídrica laminar en grado ligero, presencia sectorizada de 
afloramientos rocosos; suelos superficiales a profundos, bien drenados, con texturas 
finas a medias, reacción extremadamente ácida a medianamente alcalina, saturación 
de aluminio baja y fertilidad moderada a alta. 
Estos suelos se encuentran localizados en los municipios de San Antonio Del 
Tequendama (Chicaque, Nápoles, San Isidro, San José) y el municipio de Tena 
(Cativa, Santa Bárbara) en el departamento de Cundinamarca. 
 

- Relieve Montañoso Fluvio Erosional 

 
Asociación Andic Humudepts 40%, Humic Dystrudepts 30%, Typic Hapludands 
20%, Typic Argiudolls 10%. Símbolo: MB3. Fase: MB3a, MB3b, MB3c, MB3d, 
MB3e. 
Estos suelos han evolucionado a partir de rocas sedimentarias, principalmente 
arcillolitas y se localizan en las partes bajas de las laderas del relieve, presentando un 
perfil  típico de nomenclatura A – C. El horizonte A tiene un espesor mayor de 60 cm, 
color negro, textura arcillosa y estructura granular moderada; el horizonte C tiene 
color pardo amarillento con manchas gris claras, su textura es arcillosa. Ubicados en 
los municipios de Carmen de Carupa (Veredas Charquira, Salitre) y el municipio de 
Cogua (Veredas Cardonal, Casa Blanca, Patasica, quebrada Honda) del 
departamento de Cundinamarca. 
Los suelos son muy superficiales, debido a niveles tóxicos de aluminio, y bien 
drenados; químicamente  tiene reacción muy fuertemente ácida, muy alta capacidad 
de intercambio catiónico, bajos contenidos de calcio, magnesio, potasio y fósforo;  
presentan una saturación  de aluminio mayor del 75%. La fertilidad natural es baja. 
 
Complejo Typic Melanudands 50%, Pachic Melanudands 40% Simbolo: MB40-
Fases: MB40a, MB40b, MB40c, MB40d. 
Municipio de Cundinamarca está presente la unidad de suelo mencionada, a una 
altitud de 2000 a 3000 m.s.n.m. y a una temperatura media de 14°C. Un relieve ligero 
ha fuertemente inclinado, con pendientes 3-12 y 12-25%, afectados por erosión 
hídrica laminar ligera; La asociación está integrada por los suelos Typic Melanudands 
en un 50%, Pachic Melanudands en un 40%, son suelos profundos moderadamente 
drenados con texturas finas a moderadamente gruesas, reacción medianamente 
ácida, saturación de aluminio baja y fertilidad moderada 
 



  

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 50 de 178 

 

Grupo indiferenciado Lithic Udorthents 40%, Typic Dystrudepts 25%, 
Afloramientos Rocosos 20%. Símbolo: MC15. Fases: MC15c, MC15d. 
Unidad que se ubica en Boyacá el municipio de Saboya (Vereda Pantanos) y 
Chiquinquirá (Vereda Varela)  con  una temperatura de 16°C, y una altitud entre 2000 
a 3000 m.s.n.m. El tipo de relieve es fuertemente escarpado, con pendientes 
superiores al 75%; afectados por pedregosidad superficial, suelos muy superficiales, 
limitados por saturación de aluminio mayor del 80%, bien drenados, de texturas 
medias con gravilla, reacción extremadamente ácida y fertilidad baja. 
 
Complejo Typic Dystrudepts 35%, Fluventic Humudepts 30%, Typic Udorthents 
25%. Símbolo: MC25. Fase: MC25e 
Relieve moderado a fuertemente quebrado, con pendientes 12-25% y 25-50%, 
afectados por escurrimiento difuso en grado ligero y pedregosidad; suelos 
moderadamente profundos, moderado y bien drenados, de texturas franco finas con 
gravilla, reacción fuerte a moderadamente ácida, saturación de aluminio mayor del 
80% a partir de los 60 cm, y fertilidad baja a muy alta. 
Localizada en el departamento de Santander en el municipio de Albania (Veredas 
Pan de Azúcar y Santa Rita.  
 
Complejo Typic Hapludands 40%, Andic Dystrudepts 30%, Typic Dystrudepts 
20%. Símbolo: MC35. Fases: MC35b, MC35c, Mc35d, MC35e. 
En los departamento de Santander en el municipio de Albania (Veredas Pan de 
Azúcar y Uvales), el departamento de Boyacá en el municipio de Saboya (Vereda 
Pantanos), se encuentran a una altitud promedio de 2000 a 3000 m.s.n.m. y una 
temperatura de 16°C.  Suelos desarrollados sobre cenizas volcánicas y rocas 
sedimentarias presentando un relieve fuertemente ondulado cuyas pendientes oscilan 
entre 50-75%, presenta suelos profundos y moderadamente profundos, de texturas 
medias, fuertemente ácido, bien drenados, grado medio de fertilidad y baja saturación 
de bases. 
 
Grupo indiferenciado Humic Dystrustepts 40%, Typic Haplustalfs 35%, 
Fluvaquentic Endoaquepts 25% Símbolo: MD11 Fases: MD11a, MD11b, MD11c, 
MD11d 
Unidad cartográfica presente en el municipio departamento de Cundinamarca. Posee 
un relieve ligeramente plano a ligeramente inclinado, con pendientes 1-7%; El 
complejo presenta los siguientes tipos de suelos: Humic Dystrustepts (40%), Typic 
Haplustalfs (35) y Fluvaquentic Endoaquepts (25%), hay una gran diferencia en sus 
contenidos pedológicos por lo tanto se debe tener en cuenta para su uso y manejo. 
Generalizando se puede decir que son suelos profundos como el Dystrudepts y 
suelos muy superficiales como Endoaquepts, pobres a moderadamente bien 
drenados, de texturas finas a moderadamente gruesas, reacción extremadamente 
ácida a neutra, saturación de aluminio media a baja y fertilidad de moderada a baja. 
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Asociación Pachic Melanudands 50%, Andic Dystrudepts 20%, Aeric 
Endoaquepts 15%, Aquic Hapludands 15% Símbolo: MD20 Fases: MD20a, 
MD20b 
Relieve ligeramente plano a ligeramente inclinado, con pendientes 1 a 7%; suelos 
profundos a moderadamente profundos, bien a imperfectamente drenados, de 
texturas finas a moderadamente gruesas, reacción extremada a medianamente ácida, 
saturación de aluminio baja y fertilidad moderada. 
 
Complejo Typic Haplofibrists 75%, Fluvaquentic Endoaquepts 25% Simbolo: 
MD33-Fases: MD33a 
Suelos presentes a 13°C y una altitud entre 2000 a 3000 m.s.n.m. Relieve 
ligeramente plano, con pendientes 1-3%; con suelos profundos a superficiales, pobre 
a moderadamente bien drenados, con presencia de materiales orgánicos y en 
algunos sectores texturas moderadamente finas, reacción extremada a muy 
fuertemente ácida, saturación de aluminio media a baja y fertilidad baja. 
 
Asociación Pachic Melanudands 50%, Andic Dystrudepts 20%, Aeric 
Endoaquepts 15%, Aquic Hapludands 15% Simbolo: ME20-Fase: ME20a. 
Relieve ligeramente plano a ligeramente inclinado, con pendientes 1 a 7%; suelos 
profundos a moderadamente profundos, bien a imperfectamente drenados, de 
texturas finas a moderadamente gruesas, reacción extremada a medianamente ácida, 
saturación de aluminio baja y fertilidad moderada. 
 
Complejo Typic Dystrudepts 40%, Lithic Hapludolls 30%, Typic Udorthents 30% 
Simbolo: ME28-Fases: ME28b, ME28c, ME28d, ME28e 
Relieve ligera a moderadamente escarpado, con pendientes de 25 a 75%, afectado 
en sectores por erosión hídrica laminar en grado ligero, presencia sectorizada de 
afloramientos rocosos; suelos superficiales a profundos, bien drenados, con texturas 
finas a medias, reacción extremadamente ácida a medianamente alcalina, saturación 
de aluminio baja y fertilidad moderada a alta. 
 
Asociación Typic Eutrudepts 55%, Humic Eutrudepts 30%, Typic Udifluvents 
15% Simbolo: ME30-Fases: ME30a, ME30b, ME30c, ME30d, ME30e 
Relieve ligeramente plano a ligeramente ondulado, con pendientes 1 a 7%; suelos 
profundos a superficiales, bien drenados, de texturas moderadamente finas a 
moderadamente gruesas, reacción ligeramente alcalina a neutra y fertilidad moderada 
a baja. 
 
Asociación Typic Eutrudepts 70%, Typic Hapludands 20% Simbolo: ME31-
Fases: ME31a, ME31b, ME31c, ME31d, ME31e, ME31f 
Se localizan entre los 1000 a 3000 m.s.n.m. aproximadamente, con temperaturas que 
oscilan entre los 14-20°C.  
Son suelos derivados de ceniza volcánica y que comprende los suelos clasificados 
como Typic Hapludands (20%), las propiedades químicas de estos suelos están 
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caracterizadas por reacción fuerte a medianamente ácida, alta saturación de bases, 
mediana a alta capacidad de intercambio catiónico, contenidos medios a altos de 
nutrientes (Ca, Mg, K, P) y fertilidad moderada a alta, son suelos bien drenados con 
texturas moderadamente finas a moderadamente gruesas y el Typic Eutrudepts 
(70%), es un suelo moderadamente evolucionados extremada a fuertemente ácidos, 
con mediana a alta capacidad de intercambio catiónico, baja saturación de bases, 
mediana saturación de aluminio en el primer horizonte y alta en los horizontes 
inferiores, contenidos medios a bajos de magnesio y medios a altos de potasio, bajo 
contenido de fósforo y fertilidad moderada. El relieve es fuertemente empinado, con 
pendientes superiores a 75%, afectado en sectores por erosión hídrica laminar ligera.  
 
Grupo indiferenciado Humic Dystrudepts 45%, Typic Hapludands 45% Simbolo: 
ME9-Fases: ME9b, ME9c, ME9d, ME9e. 
Esta unidad se localiza en Santander en los municipios de  altitudes entre 1000 a 
2000 m.s.n.m. y con temperaturas que oscilan entre 17 y 20°C. Relieve ligero a 
fuertemente escarpado, con pendientes de 25-50% y superiores a 50%, afectado en 
sectores por erosión hídrica laminar ligera; suelos moderadamente profundos a 
superficiales, bien drenados, de texturas moderadamente finas a gruesas, reacción 
muy fuerte a medianamente ácida, saturación de aluminio alta y fertilidad baja. 
 
Grupo indiferenciado Humic Lithic Eutrudepts 35%, Typic Placudands 25%, 
Dystric Eutrudepts 25%. Símbolo: MG14 – Fases: MG14c, MG14d, MG14e 
Estos suelos se despliegan en los municipios San Antonio de Tequendama 
(Chicaque, Laguna Grande)  Tena (Cativa, Laguneta) en  (Cundinamarca) en altitudes 
entre 1000 a 3000 m.s.n.m. y a temperaturas que oscilan entre 14-19°C. Con un 
relieve moderadamente quebrado a moderadamente escarpado, con pendientes de 
12 a 75%, afectado en sectores por erosión hídrica ligera y moderada. 
Se desarrollan sobre rocas clásticas arenosas, limo-arcillosas y químicas 
carbonatadas con algunos depósitos de ceniza volcánica los cuales dan origen a las 
unidades taxonómicas Humic Lithic Eutrudepts (35%), Dystric Eutrudepts (25%), 
estos suelos de acuerdo en donde estén ubicados en la pendiente serán superficiales 
o profundos con texturas finas a moderadamente gruesas y relacionada con estas 
será su drenaje reacción fuerte a medianamente ácida, saturación de aluminio baja y 
fertilidad moderada a alta.  
El suelo Typic Placudands (35%), es un suelo moderadamente profundo limitado por 
un horizonte plácico, bien drenado y de texturas moderadamente gruesas a gruesas; 
son suelos con bajo contenido de fósforo, alta capacidad de intercambio catiónico, 
baja saturación de bases; niveles medios a altos de calcio, magnesio y potasio en el 
horizonte Ap y bajos en los horizontes subsiguientes. La reacción de estos suelos es 
fuertemente ácida y la fertilidad alta. 
 
Asociación Pachic Melanudands 35%, Typic Hapludands 35%, Andic 
Dystrudepts 30% Símbolo: MG21- Fases: MG21c, MG21d 
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Este complejo se encuentra en relieve ligera a moderadamente quebrado y está 
conformado en un 35% por los suelos Pachic Melanudands en 35% por los suelos 
Typic Hapludands y 30% de suelos Andic Dystrudepts.  Están localizados en el 
municipio de San Antonio de Tequendama (El Cajón, Laguna Grande, San José) en 
el departamento de Cundinamarca, a altitudes que oscilan entre los 1000 y 3000 
m.s.n.m. y a temperaturas promedio de 14-23°C. Relieve ligero a moderadamente 
quebrado, con pendientes 7-12 y 12-25%, afectado por erosión hídrica laminar ligera 
y frecuente pedregosidad superficial; los suelos han evolucionado a partir de 
depósitos espesos de ceniza volcánica son profundos a moderadamente profundos, 
bien drenados, con texturas medias a moderadamente gruesas, Químicamente 
presentan reacción muy fuerte a fuertemente ácida, alta capacidad de intercambio 
catiónico, baja saturación de bases, contenidos medios a bajos de calcio, magnesio, 
fósforo y medios a altos de potasio; la fertilidad de estos suelos es considerada 
moderada. La pedregosidad,  la erosión y en algunos sitios la pendiente, hacen que 
estos suelos sean muy susceptibles a problemas graves de erosión. 
 
Asociación Humic Haplustands35%, Typic Ustropepts25% Simbolo: MH2 - 
Fases: MH2c, MH2d 
Relieves moderado a fuertemente ondulado con pendientes 7-12-25% y fuertemente 
quebrado 25-50%; profundos y muy superficiales; texturas franco arcillosa, franco 
arcillo arenosa, franco arenosa, arcillosa, arcillo arenosa; reacción moderadamente 
ácida a neutra y ligera a medianamente alcalina; fertilidad natural alta; erosión 
moderada. 
 
Asociación Udic Paleustolls 95% Simbolo: MH49 – Fases: MH49b, MH49c, 
MH49d 
La consociación está conformada en un 95% por el suelo Udic Paleustolls. Se localiza  
en el municipio de  en el departamento de Santander a una altura sobre el nivel del 
mar de 1000 a 2000 m. y a una temperatura promedio de 22 y 24°C. Relieve ligero a 
moderadamente inclinado, con pendientes 3-12%, afectado por erosión hídrica 
laminar ligera y frecuente pedregosidad superficial; los suelos son moderadamente 
profundos, bien drenados, limitados por un horizonte argílico, con texturas 
moderadamente gruesas en el primer horizonte y finas, en los más profundos, 
presentan reacción medianamente ácida, alta saturación de bases, baja a mediana 
capacidad de intercambio catiónico, contenidos medios a altos de calcio, magnesio y 
bajos de potasio y fósforo; la fertilidad de estos suelos es considerada moderada. 
Algunos contenidos de gravilla en todo el perfil pueden dificultar las labores de 
manejo y de uso. 
 
Complejo Typic Dystrudepts 40%, Humic Dystrudepts 30%, Oxic Dystrudepts 
30% Simbolo: MI26-Fases: MI26a, MI26b, MI26c, MI26d, MI26e. 
Relieve moderadamente quebrado a moderadamente escarpado, con pendientes de 
12 a 75%, afectado en sectores por erosión hídrica ligera; suelos profundos a 
moderadamente profundos, bien a moderadamente bien drenados, con texturas 
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moderadamente finas, reacción muy fuerte a fuertemente ácida, alta saturación de 
aluminio y fertilidad baja. 
 
Complejo Typic Humudepts 40%, Typic Eutrudepts 30%, Lithic Udorthents 30%. 
Simbolo: MI39-Fases: MI39a, MI39c, MI39d, MI39e. 
Relieve ligera a moderadamente escarpado, con pendientes que oscilan entre 25 y 
75%, afectado en sectores por erosión hídrica laminar en grado ligero; suelos 
profundos a superficiales, bien a excesivamente drenados, con texturas 
moderadamente finas a moderadamente gruesas, reacción extremada fuertemente 
ácida, media a alta saturación de aluminio y fertilidad moderada a baja. 

- Colinado Estructural Denudacional 

Consociación Oxic Dystrudepts 40%, Typic Udorthents 35%, Fluventic 
Dystrudepts 25% Simbolo: MJ18-Fases: MJ18a, MJ18b. 
Relieve ligeramente plano con pendientes 1-3%; se encuentran afectados por 
encharcamiento de poca duración; suelos muy profundos y moderadamente 
profundos, moderado a imperfectamente drenados, limitados por niveles tóxicos de 
aluminio (SAL >60%); texturas franco finas a finas, reacción muy fuerte a 
moderadamente ácida y fertilidad baja y alta. 
 
Consociación Oxic Dystrudepts 90% Simbolo: MJ16-Fases: MJ16a. 
Se encuentran en las laderas medias de las lomas y se caracterizan por tener un 
perfil de nomenclatura A-B-C.  
Son suelos profundos, limitados por capas de piedra y grava, bien drenados, de 
reacción muy fuerte a fuertemente ácida, capacidad de intercambio catiónico baja a 
moderada, saturación de bases moderada alta y fertilidad natural baja. 
La erosión hídrica en grado moderado, laderas con pendientes hasta del 50% y 
fertilidad moderada en la mayoría de los suelos. 
 
Typic Dystrudepts, Typic Udorthents, Lithic Udorthents. Simbolo: MJ29 Fases: 
MJ29b 
Relieve fuertemente quebrado a fuertemente escarpado, con pendientes 25-50% y 
superiores a 50%, afectado en sectores por erosión hídrica laminar ligera; suelos 
profundos a muy superficiales, bien a moderadamente bien drenados, con texturas 
moderadamente finas a moderadamente gruesas, reacción muy fuerte a 
medianamente ácida, saturación de aluminio media a baja y fertilidad baja a 
moderada.  
 
Asociación Typic Udifluvents 50%, Aeric Fluvaquents 45% Simbolo: MJ41-Fase: 
MJ41a 
Relieve ligeramente plano, con pendientes  1-3%, sufren inundaciones periódicas y 
están afectados en sectores por acumulación de arena; los suelos son 
moderadamente profundos, moderadamente bien drenados, de texturas franco 
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gruesas a francos finos, reacción moderadamente alcalina, saturación de bases muy 
alta y fertilidad moderada. 
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Asociación Typic Udifluvents40%, Typic Haplaquox30%  Simbolo: MJ44-Fases: 
MJ44a, MJ44b. 
Relieve ligeramente plano a ligeramente ondulado, con pendientes 1 a 7%; suelos 
profundos a superficiales, bien drenados, de texturas moderadamente finas a 
moderadamente gruesas, reacción ligeramente alcalina a neutra y fertilidad moderada 
a baja. 
 
Consociación Oxic Dystrudepts 40%, Typic Udorthents 35%, Fluventic 
Dystrudepts 25% MK18 – Fases: MK18a, MK18b, MK18c, MK18d 
Relieve ligeramente plano con pendientes 1-3%; se encuentran afectados por 
encharcamiento de poca duración; suelos muy profundos y moderadamente 
profundos, moderado a imperfectamente drenados, limitados por niveles tóxicos de 
aluminio (SAL >60%); texturas franco finas a finas, reacción muy fuerte a 
moderadamente ácida y fertilidad baja y alta. 
 
Consociación Oxic Dystrudepts 90% Simbolo: MK16 – Fases: MK16b, MK16c, 
Mk16d 
Se encuentran en las laderas medias de las lomas y se caracterizan por tener un 
perfil de nomenclatura A-B-C.  
Son suelos profundos, limitados por capas de piedra y grava, bien drenados, de 
reacción muy fuerte a fuertemente ácida, capacidad de intercambio catiónico baja a 
moderada, saturación de bases moderada alta y fertilidad natural baja. 
La erosión hídrica en grado moderado, laderas con pendientes hasta del 50% y 
fertilidad moderada en la mayoría de los suelos. 
 
30% Símbolo: MK26 Fases: MK26b, MK26c, MK26d, MK26e 
Relieve moderadamente quebrado a moderadamente escarpado, con pendientes de 
12 a 75%, afectado en sectores por erosión hídrica ligera; suelos profundos a 
moderadamente profundos, bien a moderadamente bien drenados, con texturas 
moderadamente finas, reacción muy fuerte a fuertemente ácida, alta saturación de 
aluminio y fertilidad baja. 
 
Complejo Typic Dystrudepts 40%, Typic Udorthents 35%, Lithic Udorthents 25% 
Símbolo: MK29 Fases: MK29a, MK29b, MK29c, MK29d, MK29e 
Relieve fuertemente quebrado a fuertemente escarpado, con pendientes 25-50% y 
superiores a 50%, afectado en sectores por erosión hídrica laminar ligera; suelos 
profundos a muy superficiales, bien a moderadamente bien drenados, con texturas 
moderadamente finas a moderadamente gruesas, reacción muy fuerte a 
medianamente ácida, saturación de aluminio media a baja y fertilidad baja a 
moderada.  
 
Asociación Typic Dystrudepts 50% Símbolo: MK23 Fases: MK23a, MK23b, 
MK23c, MK23d, MK23e 
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A una altura sobre el nivel del mar entre 1000 a 2000 m, a una temperatura media de 
20°C. Relieve fuertemente quebrado con pendientes mayores al 50,5%; son suelos 
bien drenados, fuertemente ácidos, profundos, de texturas medias y finas, baja 
fertilidad y contenidos bajos de bases totales y aluminio de cambio. 
 
Complejo Typic Dystrudepts 40%, Humic Dystrudepts 30%, Oxic Dystrudepts  
Asociación Typic Udifluvents 40%, Fluventic Dystrudepts 35%, Humic 
Dystrudepts 15% Símbolo: MK43 Fases: MK43a, MK43b, MK43c, MK43d 
Relieve ligeramente plano con pendientes 1-3%; se encuentran afectados por 
encharcamiento de poca duración; suelos muy profundos y moderadamente 
profundos, moderado a imperfectamente drenados, limitados por niveles tóxicos de 
aluminio (SAL >60%); texturas franco finas a finas, reacción muy fuerte a 
moderadamente ácida y fertilidad baja y alta. 
 
Asociación Typic Udifluvents 45%, Fluvaquentic Eutrudepts 35% Símbolo: 
MK42 Fases: MK42a, MK42b, MK42c, MK42d 
Relieve ligeramente plano con pendientes 1-3%; se encuentran afectados por 
encharcamiento de poca duración; suelos muy profundos y moderadamente 
profundos, moderado a imperfectamente drenados, limitados por niveles tóxicos de 
aluminio (SAL >60%); texturas franco finas a finas, reacción muy fuerte a 
moderadamente ácida y fertilidad baja y alta. 
 
Asociación Typic Udifluvents 50%, Aeric Fluvaquents 45% Símbolo: MK41 
Fases: MK41a, MK41b, MK41c, MK41d 
Relieve ligeramente plano, con pendientes  1-3%, sufren inundaciones periódicas y 
están afectados en sectores por acumulación de arena; los suelos son 
moderadamente profundos, moderadamente bien drenados, de texturas franco 
gruesas a francos finos, reacción moderadamente alcalina, saturación de bases muy 
alta y fertilidad moderada. 
 
Asociación Typic Udifluvents45%,  Typic Haplaquox35%  Símbolo: MK44 fases: 
MK44a, MK44b, MK44c, MK44d 
Relieve ligeramente plano a ligeramente ondulado, con pendientes 1 a 7%; suelos 
profundos a superficiales, bien drenados, de texturas moderadamente finas a 
moderadamente gruesas, reacción ligeramente alcalina a neutra y fertilidad moderada 
a baja. 
 
Asociación Typic Udorthents 30%, Typic Dystrudepts 25%, Andic Humudepts 
10% Simbolo: MK46-Fase: MK46d. 
Se encuentran en las laderas medias de las lomas y se caracterizan por tener un 
perfil de nomenclatura A-B-C.  
Son suelos profundos, limitados por capas de piedra y grava, bien drenados, de 
reacción muy fuerte a fuertemente ácida, capacidad de intercambio catiónico baja a 
moderada, saturación de bases moderada alta y fertilidad natural baja. 



  

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 58 de 178 

 

La erosión hídrica en grado moderado, laderas con pendientes hasta del 50% y 
fertilidad moderada en la mayoría de los suelos. 
 
Asociación Typic Dystrudepts 60%, Inceptic Hapludoxs 25% Simbolo: MK27-
Fases: MK27a, MK27b, MK27c, MK27d, Mk27e. 
Relieve moderada a fuertemente quebrado, con pendientes 12-25 y 25-50%, afectado 
por erosión hídrica ligera y moderada; suelos profundos a superficiales, bien a 
moderadamente bien drenados, de texturas finas a gruesas, reacción muy fuerte a 
medianamente  ácida, saturación de aluminio mediana y fertilidad moderada. 
 
Grupo indiferenciado Typic Ustorthents 90%. Símbolo: ML51 Fases: ML51a. 
Relieve ligeramente plano con pendientes de 1-3% se encuentran afectados por 
encharcamiento de poca duración; suelos  muy profundos y moderadamente 
profundos, moderado a imperfectamente drenados, limitados por niveles tóxicos  de 
Aluminio; textura franco  finas a finas, reacción muy fuerte a moderadamente ácida y 
fertilidad baja y alta. 
 

- Relieve Montañoso Colinado Disolucional 

Asociación Andic Humudepts, Humic Dystrudepts, Typic Hapludands, Typic 
Argiudolls (45, 35, 15%, 5%). Símbolo: MC3 fases: MC3a, MC3c, MC3d. 
Estos suelos han evolucionado a partir de rocas sedimentarias, principalmente 
arcillolitas y se localizan en las partes bajas de las laderas del relieve  de vigas, 
presentando un perfil  típico de nomenclatura A – C. El horizonte A tiene un espesor 
mayor de 60 cm, color negro, textura arcillosa y estructura granular moderada; el 
horizonte C tiene color pardo amarillento con manchas gris claras, su textura es 
arcillosa.  
 
Los suelos son muy superficiales, debido a niveles tóxicos de aluminio, y bien 
drenados; químicamente  tiene reacción muy fuertemente ácida, muy alta capacidad 
de intercambio catiónico, bajos contenidos de calcio, magnesio, potasio y fósforo;  
presentan una saturación  de aluminio mayor del 75%. La fertilidad natural es baja. 
 
Asociación Typic Udorthents 35%, Lithic Udorthents 15%, Humic Dystrudepts, 
Typic Dystrudepts 25%. Símbolo: MC45 Fases: MC45c, MC45d 
Relieve moderado y fuertemente escarpado, con pendientes superiores al 50%, 
suelos físicamente sin limitantes en su profundidad pero químicamente superficiales 
por presentar saturación de aluminio mayor del 75%, bien drenados, de texturas 
medias con gravilla, reacción extremadamente ácida, y fertilidad baja. 
 
Complejo Typic Dystrudepts 40%, Humic Dystrudepts 30%, Oxic Dystrudepts 
30%. Símbolo: MF26- Fases: MF26b, MF26c, MF26d 
Se encuentran localizados en el municipio de Jesús María (Arciniegas, Cristales, El 
Oscuro) en el departamento de Santander y su relieve moderadamente quebrado a 
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moderadamente escarpado, con pendientes de 12 a 75%, afectado en sectores por 
erosión hídrica ligera; suelos profundos a moderadamente profundos, bien a 
moderadamente bien drenados, con texturas moderadamente finas, reacción muy 
fuerte a fuertemente ácida, alta saturación de aluminio y fertilidad baja. 
 
Complejo Typic Humudepts 40%, Typic Eutrudepts 30%, Lithic Udorthents 30%. 
Símbolo: MF39 – fases: MF39a, MF39c, MF39d, MF39e. 
Relieve ligera a moderadamente escarpado, con pendientes que oscilan entre 25 y 
75%, afectado en sectores por erosión hídrica laminar en grado ligero; suelos 
profundos a superficiales, bien a excesivamente drenados, con texturas 
moderadamente finas a moderadamente gruesas, reacción extremada fuertemente 
ácida, media a alta saturación de aluminio y fertilidad moderada a baja. 
Estos suelos los encontramos en los municipios de Bolívar (El Subal, La Resina, 
Portachuelo, san Roque, Santa Bárbara) Sucre (Callejón II, Chuchina II, Órganos) en 
Santander. 
 
Asociación Typic Udorthents 35%, Lithic Udorthents 15%, Humic 
Dystrudepts20%, Typic Dystrudepts 25%. Símbolo: MF45 – fases: MF45a, 
MF45b, MF45c, MF45d, MF45e 
Relieve moderado y fuertemente escarpado, con pendientes superiores al 50%, 
suelos físicamente sin limitantes en su profundidad pero químicamente superficiales 
por presentar saturación de aluminio mayor del 75%, bien drenados, de texturas 
medias con gravilla, reacción extremadamente ácida, y fertilidad baja. 
Los encontramos en los municipios de Albania (Santa Rita), Bolívar (Alto Nogales, 
Boquerón, Jobonero, Lagunillas, Parario, Plan de Rojas, Resumidero, San José de la 
Amistad) Jesús María (Angostura, Arciniegas, cristales, El Oscuro, Laderas) Sucre 
(Chuchina II, El Hoyo, Órganos) departamento de Santander. 
 
Asociación Andic Humudepts, Humic Dystrudepts, Typic Hapludands, Typic 
Argiudolls (35, 30, 15, 10%). Símbolo: MF3 – Fases: MF3a, MF3b, MF3c, MF3d, 
MF3e. 
Estos suelos han evolucionado a partir de rocas sedimentarias, principalmente 
arcillolitas y se localizan en las partes bajas de las laderas del relieve  de vigas, 
presentando un perfil  típico de nomenclatura A – C. El horizonte A tiene un espesor 
mayor de 60 cm, color negro, textura arcillosa y estructura granular moderada; el 
horizonte C tiene color pardo amarillento con manchas gris claras, su textura es 
arcillosa.  
Los suelos son muy superficiales, debido a niveles tóxicos de aluminio, y bien 
drenados; químicamente  tiene reacción muy fuertemente ácida, muy alta capacidad 
de intercambio catiónico, bajos contenidos de calcio, magnesio, potasio y fósforo;  
presentan una saturación  de aluminio mayor del 75%. La fertilidad natural es baja. 
Localizados en  los municipio de Bolívar (Alto Mina, Cerros, jobonero, Parario, 
Resumidero) Jesús María) en Santander. 
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-  Lomerío Disolucional 

 
Complejo Typic Dystrudepts 35%, Andic Humudepts 20% Símbolo: LC24 – 
fases: LC24c, LC24d. 
Se encuentran localizadas en el municipio de Bolívar (Alto Mina, Boquerón, Jobonero, 
Resumidero, y San José de la Amistad) en el departamento de Santander.  Su relieve 
es fuertemente quebrado con pendientes 25-50%, afectados por escurrimiento difuso 
y concentrado en grado moderado; suelos muy superficiales a moderadamente 
profundos, limitados por saturaciones de aluminio mayores del 80%, bien drenado, pH 
muy fuerte a moderadamente ácido, saturación de bases muy alta y fertilidad 
moderada muy baja. 
Se han formado en laderas a partir de areniscas  con intercalaciones de shales. Se 
caracterizan por un perfil típico de nomenclatura A – B –C-R. Tienen además, 
fragmentos de roca arenisca. En este clima el Typic Distrudepts conforma un 35% y el 
Andi humudepts un 20%. 
 
Complejo Typic Dystrudepts 45%, Andic Humudepts 35% Símbolo: LF24 – 
Fases: LF24a, LF24b, LF24c, LF24d, LF24e. 
Relieve fuertemente quebrado con pendientes 25-50%, afectados por escurrimiento 
difuso y concentrado en grado moderado; están localizados en los municipios de 
Bolívar (Veredas Alto Mina, Alto Nogales, Barro Hondo, Boquerón, Canipa, Cerros, El 
Subal, Jobonero, La Cuchilla, La Resina, Lagunillas Parario, Plan de Rojas, 
Portachuelo, Resumidero, San José de la Amistad) Sucre (Veredas Callejón II, 
Chuchina II, El Hoyo y  Órganos) en el departamento de Santander. Estos suelos son 
muy  superficiales a moderadamente profundos, limitados por saturaciones de 
aluminio mayor del 80%, bien drenado, pH muy fuerte a moderadamente ácido, 
saturación de bases muy alta y fertilidad moderada muy baja. 
Se han formado en laderas a partir de areniscas  con intercalaciones de shales. Se 
caracterizan por un perfil típico de nomenclatura A – B –C-R. Tienen además, 
fragmentos de roca arenisca. En este clima el Typic Distrudepts conforma un 45% y el 
Andi humudepts un 35%. 
 

- Relieve Valle Fluvio Aluvial 

 
Asociación Typic Udifluvents 45%, Fluvaquentic Eutrudepts 35% Símbolo: VK44 
– Fase: VK44a 
Están localizados en el municipio de San Vicente de Chucurí (Taguales) en el 
departamento de Santander su  relieve es ligeramente plano con pendientes 1-3%; se 
encuentran afectados por encharcamiento de poca duración; suelos muy profundos y 
moderadamente profundos, moderado a imperfectamente drenados, limitados por 
niveles tóxicos de aluminio (SAL >60%); texturas franco finas a finas, reacción muy 
fuerte a moderadamente ácida y fertilidad baja y alta. 
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 Uso Actual del suelo 

El uso actual del suelo está definido como toda aquella intervención realizada a la 
tierra por parte del hombre para la explotación y aprovechamiento de dicho recurso 
en beneficio propio implementando una gran diversidad de coberturas de las que se 
hablará a continuación. 
Para lograr un estudio objetivo de los usos del suelo, es necesario estudiar y tener en 
cuenta todos los factores que determinan las clases de coberturas, que a su vez son 
definidas por factores circundantes tanto naturales o bióticos, como artificiales, en su 
mayoría dependientes de la intervención del hombre en busca de satisfacer sus 
necesidades. 
Para el caso del presente estudio se aplicó la metodología dada por la base de datos 
de Corine Land Cover Colombia (CLC) establecida por el IDEAM, la cual permite 
describir, caracterizar, clasificar y comparar las características de la cobertura de la 
tierra, que se interpretaron a partir de la evaluación en campo que permitió identificar 
las coberturas vegetales de acuerdo la metodología descrita en la Leyenda Nacional 
de Coberturas de la Tierra. 
 
Para establecer el uso actual, se recopilaron variables técnicas específicas en campo 
complementadas con información de los equipos equipo forestal y social, 
adicionalmente en las fichas ambientales se aplicaron observaciones que 
coadyuvaron a consolidar los datos primarios. Una vez correlacionados los datos de 
campo, con la ortofoto analizada,  se consolidaron los usos y tipo de uso actuales en 
el área de influencia indirecta (AII). 
 
El uso actual dominante en un 43.94% es el uso agroforestal con 48089,05 Ha, 
seguido por la ganadería 24.69% equivalente a 27017,46 Ha y en menor proporción, 
se identificaron las actividades agrícolas, conservación, forestal, zonas urbanas y 
Eriales ocupando en el área de influencia indirecta (AII). 2.85%, 9.19%, 18.35%, 
0.91% y 0.05% respectivamente. En la Figura 3-4 y la Tabla 3-3 se aprecia la 
distribución del uso actual. 
 

Tabla 3-3 Uso Actual Del Suelo  

USO ACTUAL TIPO DE USO ACTUAL 
ÁREA 

Ha % 

Agrícola 

Cultivos semipermanentes y 
permanentes intensivos 

183,26 0,17% 

Cultivos semipermanentes y 
permanentes semi-intensivos 

327,11 0,30% 

Cultivos transitorios intensivos 57,87 0,05% 

Cultivos transitorios semi-
intensivos 

2566,57 2,35% 

Total Agrícola 3134,81 2,86% 

Agroforestal Agropastoril 30355,66 27,74% 
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USO ACTUAL TIPO DE USO ACTUAL 
ÁREA 

Ha % 

Agrosilvopastoril 666,93 0,61% 

Silvoagrícola 1212,21 1,11% 

Silvopastoril 15849,70 14,48% 

Total Agroforestal 48084,49 43,94% 

Conservación 
Forestal protectora 9587,75 8,76% 

Recursos hídricos 474,41 0,43% 

Total Conservación 10062,16 9,19% 

Eriales 
Misceláneo Rocoso 3,50 0,00% 

Tierras Erosionadas 53,27 0,05% 

Total Eriales 56,77 0,05% 

Forestal 
Producción 733,17 0,67% 

Protección 19346,05 17,68% 

Total Forestal 20079,22 18,35% 

Ganadera Pastoreo extensivo 27027,12 24,69% 

Total Ganadera 27027,12 24,69% 

Zona Urbana 

Comercial o Industrial 59,74 0,05% 

Minería y/o extracción 435,84 0,40% 

Recreación 2,99 0,00% 

Red vial y/o ferroviaria 138,84 0,13% 

Zona Rural 226,24 0,21% 

Zona Urbana 136,09 0,12% 

Total Zona urbana 999,74 0,91% 

TOTAL GENERAL 109444,30 100% 

 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-4 Relación de Uso Actual  

 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

o Uso Agroforestal 

En términos del tipo de uso actual, se evidenció que las actividades Agroforestales 
dominan el panorama en el área de influencia indirecta (AII), en los tramos de 
Cundinamarca; municipios de Anolaima, Cachipay, Carmen de Carupa, Cogua, 
Gachancipá, Guayabal de Síquima, La Mesa, La Vega, Nemocón, Pacho, San 
Antonio del Tequendama, San Francisco, Sasaima, Simijaca, Soacha, Supatá, Susa, 
Sutatausa, Tausa, Tena y Zipacón, en Boyacá en los municipios de Briceño, Caldas, 
Chiquinquirá y Saboyá y Santander; en los municipios de Vélez, Landázuri, Santa 
Helena del opón, La Paz, Simacota, Carmen de Chucurí, San Vicente de Chucurí y 
Betulia, siendo las actividades agroforestales de preferencia, la combinación de 
cultivos permanentes como cacao y caucho (223), Semi-permanentes como el Café y 
el Plátano (223), con especies arbóreas de porte medio, se configuran en parches 
estables de las laderas y en terrazas de menor pendiente dedicando las franjas de 
semovientes principalmente a la ganadería intensiva y semi intensiva, con hatos 
doble propósito de razas e híbridas. 
 
En general las pasturas son naturales, pasto estrella y muy pocos producen pastos de 
corte. El sistema es de pastoreo por lotes, las coberturas asociadas son pastos 
limpios (231) y pastos arbolados (232). 
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Fotografía 3-1 Agropastoril (convergencia de cultivos o especies productivas y 
pastos). 

     
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

Fotografía 3-2 Silvopastoril (convergencia de espacios naturales y pastos). 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Fotografía 3-3 Agrosilvopastoril (convergencia de espacios naturales, cultivos o 
especies productivas y pastos). 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

Fotografía 3-4 Silvoagrícola (convergencia de espacios naturales y cultivos o 
especies productivas). 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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o Uso Ganadero 

El uso ganadero, Correspondiente al 24.69% de la zona de estudio, son tierras cuyos 
suelos presentan limitaciones moderadas, especialmente para el desarrollo de la 
agricultura del total del territorio de la zona.  
 
La ganadería es otra de las actividades importantes a través de los tramos recorridos, 
se evidenció pastoreo extensivo 24.69%, con propósitos de cría, ceba y levante. 
Las tierras donde se encuentra la mayor concentración de ganadería extensiva están 
caracterizadas por su relieve plano o de pendientes moderadas, en donde se 
evidencia poca adecuación para pastos y hay poca disponibilidad de aguas dulces sin 
riego permanente; pastoreo extensivo con ganado de climas cálidos cebú, búfalo e 
híbridos de ceba y engorde principalmente se evidenció en el trazado del 
departamento de Santander los municipios de Landázuri en límites con cimitarra, 
Carmen de Chucurí, San Vicente de Chucurí y Betulia; en municipios como Vélez, 
Simacota, Santa Helena del Opón y aledaños hasta Carmen de Chucurí preponderan 
las actividades Agropastoril (242) es con ganados criollos en potreros rotativos entre 
veredas; los cultivos cuyo ciclo de vida es mayor a un año no exigen la remoción 
frecuente y continua del suelo ni riego continuo; siendo los que mejor se adaptarían a 
la zona de estudio, en zonas de Sabana como en el sector Cundiboyacense existe 
dicho pastoreo de preferencia en Hatos lecheros; y específicamente en los tramos de 
Cundinamarca; municipios de Carmen de Carupa, Cogua, Gachancipá, Guayabal de 
Síquima, La Mesa, La Vega, Nemocón, Pacho, San Antonio del Tequendama, San 
Francisco, Sasaima, Simijaca, Soacha, Supatá, Susa, Sutatausa, Tausa, Tena y 
Zipacón, en Boyacá en los municipios de Briceño, Caldas, Chiquinquirá y Saboyá y 
Santander. 

Fotografía 3-5 Pastoreo extensivo  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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o Uso Forestal 

El uso Forestal correspondiente al 18,35% de la zona de estudio, se refiere a aquellas 
tierras que por sus condiciones de clima, pendientes, suelos y riesgo de erosión 
deben aprovecharse con usos que aseguren la protección (Forestal protectora) 
17,68% y/o producción forestal 0,67%, ya sea con especies nativas o exóticas; estas 
tierras no admiten ningún tipo de uso agrícola o pecuario, excepto cuando se definen 
para uso forestal de producción, el cual es compatible con usos agroforestales, de lo 
contrario, debe predominar el propósito de protección de los recursos naturales, estas 
zonas fueron evidenciadas en todos los municipios evaluados especialmente donde 
predomina el relieve montañoso en el caso de los tramos del departamento de 
Santander se destacan los municipios de Vélez, Landázuri, Simacota, La Paz, Santa 
Helena Del Opón, Carmen de Chucurí y San Vicente de Chucurí en los tramos de 
Cundinamarca; municipios de Anolaima, Cachipay, Carmen de Carupa, Cogua, 
Gachancipá, Guayabal de Síquima, La Mesa, La Vega, Nemocón, Pacho, San 
Antonio del Tequendama, San Francisco, Sasaima, Simijaca, Soacha, Supatá, Susa, 
Sutatausa, Tausa, Tena y Zipacón y en Boyacá en los municipios de Briceño, Caldas, 
Chiquinquirá y Saboyá y Santander. 
 
Este tipo de bosques no presentan una manejo forestal tecnificado dado que no 
existe un canal de comercialización en las zonas visitadas; su uso se reduce a las 
necesidades de las pequeñas fincas como leña y postes para cercos. 
 

Fotografía 3-6 Forestal Protectora  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Fotografía 3-7 Producción 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

o Uso Conservación 

Estos terrenos también son llamados de recuperación, el 9.19% de tierras están 
destinadas a la conservación y comprenden todas aquellas que debido a sus 
características biofísicas e importancia ecológica, tienen como función principal la 
protección de los recursos naturales con el propósito de garantizar el bienestar social, 
económico y cultural de la humanidad en el corto, mediano y largo plazo; permiten 
intervención antrópica limitada y dirigida principalmente a actividades de 
investigación, ecoturismo, protección de flora y fauna silvestre y recuperación para la 
protección definida como Forestal protectora (311) 8.76%; también se incluyen 
aquellas zonas que por su alta importancia hidrobiológica, deben ser mantenidas 
intactas llamadas zonas de recursos Hídricos en ríos y otros cuerpos de agua (511) y 
(512) 0.43%. 
 
Los sectores dedicados a la conservación y recuperación se encuentran en los 
paisajes de montaña, lomerío, piedemonte y planicie, en clima frio hasta el cálido 
seco hallados en todos los municipios de la zona de estudio en el departamento de 
Santander; en municipios como Vélez, Landázuri, Simacota, La Paz, Santa Helena 
del Opón, Carmen de Chucurí, San Vicente de Chucurí y Betulia y en los tramos de 
Cundinamarca; municipios de Anolaima, Cachipay, Carmen de Carupa, Cogua, 
Gachancipá, Guayabal de Síquima, La Mesa, La Vega, Nemocón, Pacho, San 
Antonio del Tequendama, San Francisco, Sasaima, Simijaca, Soacha, Supatá, Susa, 
Sutatausa, Tausa, Tena y Zipacón y en Boyacá en los municipios de Briceño, Caldas, 
Chiquinquirá y Saboyá y Santander. 
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Las tierras de uso de conservación y recuperación son fuertemente degradadas por 
usos inapropiados, requieren la implementación de prácticas intensivas de 
estabilización y control de erosión, reforestación o regeneración natural espontánea. 
 
Al contrario de la tradición productora del país se evidenció que el potencial agrícola 
ha sido desplazado bien sea por factores de la ecología y agroclimatología 
cambiantes y constantemente variables respectivas a cada departamento u otros 
factores como la economía campesina que ha venido decreciendo obligando a los 
productores agrícolas tradicionales a cambiar sus actividades de sustento,; Se 
definen bajo este concepto todas las tierras que por sus características de suelos, 
relieve y clima, permiten el establecimiento de sistemas de producción agrícola con 
plantas cultivadas de diferentes ciclos de vida y productos.  

Fotografía 3-8 Forestal protectora  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Fotografía 3-9 Zonas de recursos Hídricos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

o Uso Agrícola 

Este uso ocupa el 2,86% del área indirecta deinfluencia (AII). Los cultivos 
semipermanentes y permanentes intensivos 0,17% y Cultivos transitorios intensivos 
0,05% ubicados en Tierras de relieve ligeramente plano a ligeramente escarpado, se 
caracterizan porque sus suelos son bien drenados, profundos a superficiales, 
fertilidad alta a baja y pedregosidad interna y superficial. Requieren de prácticas 
manuales de preparación, encontramos que los principales productos agrícolas 
cultivados en Santander son Cacao y plátano (223); frutales como mora (211), 
papaya, banano y cítricos, (211), y cultivos transitorios como maíz y yuca (211), en 
pequeñas áreas y en Cundinamarca y Boyacá la preferencia radica en cultivos como 
papa y maíz, en última instancia transitorios como las hortalizas y semipermanentes 
intensivos como las flores y hornamentales en general. 
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Fotografía 3-10 Cultivos transitorios semi-intensivos 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

Fotografía 3-11Cultivos semipermanentes y permanentes semi-intensivos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

Fotografía 3-12 Cultivos semipermanentes y permanentes intensivos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Fotografía 3-13 Cultivos transitorios intensivos  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

o Zonas Urbanas 

Zonas urbanas el 0.91% de la zona de evaluación está destinado para uso urbano; 
Denominados como zona urbana los espacios ocupados por un conjunto de 
viviendas, bienes y servicios anexos que sustentan la población de Santander, así 
como las zonas rurales o de transición que bordean la zona urbana y cuya densidad 
poblacional es baja, a menudo con viviendas aisladas o asentamientos pequeños de 
gente.  
Dentro del uso urbano encontramos Mineria y/o extracción 0,40%, zona rural 0.21%,  
Redes viales y/o ferroviarias 0,13%, zona urbana 0,12%, comerciales o industriales 
(121) 0,05%, y.recreación 0.00%. 
 

Fotografía 3-14 Áreas artificiales dispersas  
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Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

Fotografía 3-15 Comerciales o industriales  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

Fotografía 3-16 Territorio destinado a la recreación  

    
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

Fotografía 3-17 Redes viales y/o ferroviarias  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Fotografía 3-18 Zona Urbana  

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

 Uso Potencial 

El uso potencial está relacionado con las condiciones y factores limitantes del uso del 
suelo agrícola, pecuario, forestal y urbano a que puede destinarse un determinado 
espacio geográfico. Es decir, describe los usos que son sinérgicos con su entorno y el 
conjunto de condiciones ambientales aprovechables, que no van en perjuicio 
exagerado de las condiciones naturales a las que el hombre tiene que enfrentarse –al 
transformarlas o adaptándose a ellas- para aprovechar el suelo y sus recursos en el 
desarrollo de la agricultura, ganadería, silvicultura y desarrollo urbano, así como para 
el establecimiento de áreas de conservación de recursos naturales. 
 
Para la valoración se aplicó el conocimiento de los suelos existentes en el área de 
influencia indirecta (AII), unido con las clasificaciones agrológicas de las tierras por su 
capacidad de uso, incluyendo información geológica, geomorfológica y climática. A 
partir de dichos datos se estableció el uso potencial y las limitaciones de los suelos. 
 
De acuerdo a lo anteriormente descrito, se procedió a identificar las Clases 
agrológicas; éstas son la identificación de unidades por capacidad de uso de la tierra 
que nos permiten cualificar una información más precisa y verás, de las variables en 
cuanto a coberturas, usos y problemática de los suelos observados desde los 
aspectos de limitaciones por variables fisicoquímicas así como las necesidades y 
prácticas de manejo que requieren y se recomiendan. 
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Figura 3-5 Uso Potencial del Suelo  - A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-6 Uso Potencial del Suelo  - B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
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Figura 3-7 Uso Potencial del Suelo  - C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá.
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o Clasificación por aptitud de Uso de la Tierra (FAO)  

De acuerdo a la metodología se desarrolló el análisis de las tierras por aptitud de uso 
y la clasificación de las tierras por su capacidad de uso establecido por la USDA. 
Se encontró el uso potencial predominante es uso agroforestal con un 82.10%, 
seguido por el uso forestal Producción-protección con un 9.25%. 
 

Tabla 3-4 Uso Potencial AII 

USO POTENCIAL TIPO USO POTENCIAL 
ÁREA 

Ha % 

Agrícola 
Cultivos semipermanentes y 
permanentes semi-intensivos 

7911,71 7,23% 

Total Agrícola 7911,71 7,23% 

Agroforestal 

Agropastoril 633,69 0,58% 

Agrosilvopastoril 47997,06 43,86% 

Silvoagrícola 33694,60 30,79% 

Silvopastoril 7524,50 6,88% 

Total Agroforestal 89849,85 82,10% 

Conservación Recursos hídricos 540,13 0,49% 

Total Conservación 540,13 0,49% 

Forestal 
Producción-protección 10119,83 9,25% 

Protección 15,99 0,01% 

Total Forestal 10135,82 9,26% 

ZONA URBANA 

Áreas artificiales dispersas 206,94 0,19% 

Comercial o Industrial 59,84 0,05% 

Minería y/o extracción 430,02 0,39% 

Recreación 2,98 0,00% 

Red vial y/o ferroviaria 135,98 0,12% 

Zona Urbana 171,03 0,16% 

Total Zona Urbana 1006,79 0,92% 

TOTAL GENERAL 109444,30 100% 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-8 Distribución del Uso Potencial AII 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 

 Uso Potencial Agroforestal 
 
El 82,10% del total del área de influencia indirecta (AII) de estudio son potencialmente 
aptos para actividad agrosilvopastoril con un 43,86%, silvoagrícola. Con un porcentaje 
de 30,79%, silvopastoril, con el 6,88% y en menor proporción con un 0,58% el uso 
agropastoril.Son tierras ubicadas, con fertilidad baja a moderada.  
 
Son suelos Moderadamente profundos de 50cm a 100cm, tiene un PH fuertemente 
ácido, con texturas finas, medias y gruesas, su composición físico-químico es de una 
baja densidad aparente, son potencialmente aptos para conservación silvoagrícola. 
Estos suelos son de textura media, compuestos por depósitos no consolidados de 
sedimentos finos, constituidos por limos y arcillas,  en menor proporción lodos 
orgánicos. 
 

 Uso Potencial Forestal  
 
La mayor dominancia está en el uso productor-protector 9,25%, enfocado a conservar 
el recurso suelo en zonas de pendientes pronunciadas, eriales y con erosión severa. 
Las condiciones edáficas con traslocación de arcillas, baja agregación en algunos 
entisoles y aunado a la falta de coberturas protectores, se convierten en factores 
determinantes para el establecimiento de un uso agropecuario independiente de la 
intensidad.  
El uso potencial Forestal protector ocupa un minimo porcentaje del 0,01% y es 
aquella cuyas condiciones ecológicas exigen una cobertura boscosa o similar 
permanente, por ser áreas muy susceptibles a la degradación; son tierras que exigen 
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manejo con fines exclusivamente de protección y conservación ya sea de cuencas 
hidrográficas, flora, fauna, embalses, áreas de recreación y de interés científico, etc. 
 

 Uso Potencial Agrícola 
 

El 7,23% del total del área de estudio de estos terrenos son aptos para el uso de 
Cultivos semipermanentes y permanentes semi-intensivos, suelos con fertilidad 
moderada 
 

 

 Uso Potencial Conservación 
 
La potencialidad de uso conservacionista, se manifiesta con mayor énfasis en los 
espacios geográficos con un 0,49% que implican actividades tendientes a mantener 
las coberturas actuales asociadas a los cauces de los cuerpos de agua  y aquellos 
que por su naturaleza intrínseca necesitan ser preservados. 
 

Su topografía es regular y son ligeramente inclinados (3-7%). Varían de bien a 
excesivamente drenados, la fertilidad es baja a moderada, y con lavado de bases 
intercambiables durante épocas de crecidas de los ríos. Este uso permite la 
conservación y protección de la naturaleza mediante la preservación de las especies 
vegetales existentes por ser zonas con amenazas por inundaciones y por su 
importancia para la regulación del recurso hídrico. 

o Clasificación por Capacidad de uso de los Suelos (PROCLAS) 

El sistema de clasificación por su capacidad de uso de las tierras (USDA, 1964, 
IGAC, 2003) permite definir las diferentes unidades de suelos en grupos que tienen 
las mismas clases y grados de limitaciones y que corresponden en forma similar a los 
mismos tratamientos; la agrupación se basa en los efectos combinados del clima, las 
características poco modificables de relieve y suelos en cuanto a limitaciones para el 
uso, la capacidad de producción, el riesgo de deterioro  y los requerimientos de 
manejo. 
La clasificación agrológica se destina para fines agropecuarios y forestales, también 
para identificar zonas que requieren mayor atención hacia la protección y 
conservación; en el ejercicio se conjugan todos los aspectos que determinan el uso 
más adecuado en cada suelo y las prácticas recomendadas. El sistema de 
clasificación utilizado en el presente trabajo, posee tres categorías según el nivel de 
abstracción: 
 
CLASE: Nivel más alto y general, las clases por su capacidad agrupan unidades de 
suelos que ofrecen similitud en las limitaciones o riesgos, relacionados con el 
deterioro de los suelos, la fauna o flora de espacios geográficos determinados. Son 
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ocho (8) clases que se designan con números romanos (I-VIII), siendo la de menos 
limitaciones la clase I y de mayor limitación la clase VIII. Las cuatro primeras clases 
hacen referencia a tierras arables. 
 
SUBCLASE: Categoría intermedia que consiste en divisiones de las clases para 
agrupar tierras con igual número de factores y grados similares de limitaciones. Las 
limitaciones son gradiente de la pendiente, suelos, erosión actual y/o susceptibilidad a 
la erosión, condiciones de humedad y clima. La mayor parte de limitantes son de 
carácter permanente y se pueden presentar de manera individual o combinada. 
 
GRUPO DE MANEJO: Nivel más bajo y detallado. Constituyen la más alta categoría 
del sistema de clasificación de las tierras. Está constituida por cuatro divisiones o 
grupos de capacidad.  
La descripción de las unidades por capacidad de uso de las tierras, se lleva a cabo 
definiendo las características que presenta el terreno con mayores limitantes y, de 
ahí, concluir a qué clase agrológica corresponde cada unidad de paisaje.  
Para el área de influencia indirecta se determinaron las clases agrológicas IV, VI, VII y 
VIII, siendo aprovechable las dos primeras para actividades agrícolas de variable 
intensidad, la siguiente con prospecciones pecuarias y agroforestales y, las dos 
restantes  restringidas en su uso por la naturaleza inestable del material, pendientes 
fuertemente inclinadas y presencia de rocas en superficie, en la Tabla 3 6 y la Figura 
3 3 se aprecian las unidades por capacidad de uso de las tierras relacionadas con las 
unidades cartográficas de suelos, así como sus principales características y limitantes 
y, distribución. 
 
Para el área de influencia indirecta (AII). Se identificaron las clases agrológicas IIIc2, 
IIIc3, IIIcs2, IVc3, IVcs3, IVsc3, Ve3, Ve4, VIc4, VIcp3, VIcs4, VIIpc4, VIsc3, donde la 
clase IVc3 es la de mayor representatividad. 

 Tierras Clase III  

Los suelos en la clase III, tienen limitaciones y restricciones de uso moderadas. Las 
limitaciones de los suelos restringen la cantidad de cultivos, épocas de siembra, 
laboreo y cosecha, las pendientes son menores al 12%, bien drenado, 
moderadamente profundo a muy profundos, y distribución de las lluvias que le 
garantizan agua suficiente en un semestre para establecer cultivos continuados. 

 Tierras Clase IV  

Los suelos de la clase IV tienen limitaciones moderadas restringen la elección de 
plantas y requieren un laboreo muy cuidadoso. Las especies que se pueden cultivar 
se reducen considerablemente. Cuando estos suelos se cultivan requieren de 
prácticas cuidadosas de manejo y conservación, de obligatoriedad para aplicar y así 
mantener los sistemas productivos. Los suelos en la clase IV se pueden utilizar para 
cultivos, pastos, árboles y  vida silvestre.  
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 Tierras  de clase V 

Los suelos en la clase V, tienen  limitaciones  y  restricciones de uso moderadas a 
severas y hacen parte de las pendientes pequeñas. Limitado por mal drenaje y 
niveles freáticos altos. 

Las coberturas actuales deben ser preservadas en su estado natural, y propender por 
la introducción de especies que toleren las condiciones del clima. Los suelos son 
ligeramente inclinados, de clima cálido seco, su  fertilidad natural es baja, contiene 
pocos nutrientes. 

 Tierras Clase VI 

Los suelos de la clase VI tienen una o más limitaciones muy severas, que los hace 
NO aptos para la mayoría de los cultivos y limita su uso a pastoreo, forestal y 
conservación de la  vida silvestre. Algunas de las limitaciones anteriores, 
principalmente las físicas, son permanentes, no corregibles o que se pueden corregir 
a costos muy altos. Conformado por los suelos que representan los lomeríos, lomas 
de gran extensión en el paisaje de montaña.  

 Tierras clase VII 

Los suelos de la clase VII presentan limitaciones fuertemente severas, que los hacen 
inadecuados para  sistemas de cultivos comunes. Su uso se limita principalmente a la 
forestería de producción o de producción – protección, y conservación de la 
vegetación arbórea o arbustiva y la vida silvestre, enmarcados bajo prácticas 
intensivas de conservación de suelos tendientes a prevenir y controlar los puntos con 
erosión. 
 
La capacidad de uso de estos suelos son las actividades forestales con fines 
productivos y de conservación, se puede complementar con frutales y sistemas de 
producción de tardío rendimiento como café y aguacate. En conservación y 
recuperación de suelos, es aconsejable utilizar especies adaptables a la poca 
profundidad efectiva, baja fertilidad potencial, presencia media de fragmentos gruesos 
y materiales rocosos, finalmente alta 
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Figura 3-9 Clase Agrologicas AII 

 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Tabla 3 6 Clases Agrológicas AII 

CLASE Y 
SUBCLASE 

PRINCIPALES 
LIMITANTES 

UNIDAD DE SUELOS 
AREA 

Ha % 

IIIc2 

Suelos de clase 3 
en montaña 
limitados por 

humedad ambiental 
media 

LF24a, LF24b, MF39a, MF3a, MF3b, MF45a, MF45b, MI26b, MI39a, MI46a MI46b, MK23a, 
MK23b, MK26b, MK43b, MK44a 

2786,51 2,55% 

IIIc3 

Suelos de clase 3 
en montaña 
limitados por 

humedad ambiental 
media 

MC3a 17,18 0,02% 

IIIcs2 

Suelos de clase 3 
limitados por 

humedad ambiental 
media y suelos muy 

ácidos 

MB21a, MB31a, MB36a, MB3a, MB5a, MB40a, MD10a, MD11a, MD14a, MD19a, MD20a, 
MD31a, MD33a, MD37a, MD38a, ME14a, ME19a, ME20a, ME21a, ME2a, ME30a, ME31a, 

ME3a,  MF46a, MI26a, MI27a, MJ16a, MJ18a, MJ29a, MJ41a, MJ44a, MJ44b, MK18a, 
MK27a, MK29a, MK41a, MK42a, MK43a, VK44a 

5221,11 4,77% 

IVc3 
Suelos de clase 4 
limitados por clima 

ambiental 

LC24c, LC24d, LF24c, LF24d, MA12c, MA12d, MA15c, MA19a, MA19c, MA19d, MA21c, 
MA21d, MA2b, MA2c, MA2d, MA31d, MA35c, MA8b, MA8c, MA8d, MB12d, MB13d, MB14b, 
MB14c, MB14d, MB19b, MB19c, MB19d, MB21b, MB21c,  MB21d, MB31c, MB31d, MB34b, 

MB34c, MB34d, MB36b,  MB36c, MB36d, MB37b, MB3b, MB3c, MB3d, MB40c, MB40d, 
MB5c, MB5d, MB8b, MB8c, MB8d, MC15c, MC15d, MC35b, MC35c, MC35d, MC3c, MC3d, 
MC45d, MD10b, MD10c, MD10d, MD11b, MD11c, MD13b, MD13c, MD13d, MD14b, MD14c, 
MD14d, MD19b, MD19c, MD19d, MD20b, MD21b, MD21c, MD21d, MD28b, MD28c, MD28d, 
MD30b, MD30c, MD30d, MD31c, MD31d, MD34c, MD34d, MD37c, MD38b, MD38c, MD3b, 
MD3c, MD3d, MD40c, MD40d, MD50b, MD50c, MD50d, ME12b, ME12e, ME14b, ME14c, 

ME14d, ME15b, ME15c, ME15d, ME19b, ME19c, ME19d, ME21b, ME21c, ME21d, ME28b, 
ME28c, ME28d, ME2b, ME2c, ME2d, ME30b, ME30c, ME30d, ME31b, ME31c, ME31d, 
ME35a, ME35b,  ME35c, ME35d, ME3b, ME3c, ME3d, ME48b, ME48c, ME48d, ME49b, 

ME49d,  ME49e, ME4a, ME4b, ME4c, ME4d, ME9b, ME9c, ME9d, MF15b, MF15c, MF15d, 
MF25b, MF25c, MF25d, MF26b, MF26c, MF26d, MF35b, MF35c, MF35d, MF39c , MF39d, 
MF3c, MF3d, MF45c, MF45d, MF46c, MF46d, MG14c, MG14d,  MG21c,  MG21d, MG28c, 

MG28d, MG30b, MG30c, MG30d, MH14b, MH14c, MH14d, MH21c, MH21d, MH28c, MH28d, 

80209,49 73,29% 



  

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer 
Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 85 de 178 

 

CLASE Y 
SUBCLASE 

PRINCIPALES 
LIMITANTES 

UNIDAD DE SUELOS 
AREA 

Ha % 

MH2c, MH2d, MH30b, MH30c, MH30d, MH31c, MH31d, MH3c, MH3d, MH48b, MH48c, 
MH48d, MH49b, MH49c, MH49d, MH4c, MH4d, MH9b, MH9c, MH9d, MI23c, MI23d, MI26c, 
MI26d, MI27c, MI39c, MI39d, MI46c, MI46d, MJ18b, MJ29b, MJ29c, MJ29d, MK16b, MK16c, 
MK16d, MK18b, MK18c, MK18d, MK23c, MK23d, MK26c, MK26d, MK27c, MK29b, MK29c, 
MK29d, MK41b, MK41c, MK41d, MK42b,MK42c,  MK42d, MK43c, MK43d, MK44b, MK44c, 

MK44d, MK46d, MK7b, MK7c, MK7d 

IVcs3 
Suelos de clase 4 
limitados por clima 

ambiental 
MB5b, MD38d 1125,51 1,03% 

IVsc3 

Suelos de clase 4 
limitados por suelos 
con alto contenido 

de aluminio 
intercambiable y 
clima ambiental 

MB14a,  MD34b,, MH4b, MI27b, MK27b 371,78 0,34% 

Ve3 Suelos de clase 5 
limitados por la 

erosión. 

MA15e2 33,85 0,03% 

Ve4 MB14d3, MB38d3, MD38c3 33,60 0,03% 

VIc4 
Suelos de clase 6 
limitados por clima 
ambiental 

LF24e, MA12e, MA14e, MA19e, MA21e, MA2e, MA31e, MA8e, MB12e, MB13e, MB19e, 
MB21e, MB22d, MB31e, MB36e, MB3e, MC25e, MC35e, MD21e, MD30e, MD31e, MD37e,  
MD50e, ME14e, ME19e, ME21e, ME28e, ME2e, ME30e, ME31e, ME35e, ME3e, ME48e, 
ME4e, ME9e, MF35e, MF39e, MF3e, MF45e, MF46e, MG14e, MG28e, MG30e, MH14e, 
MH21e, MH28e, MH30e, MH31e, MH48e, MH9e, MI23e, MI26e, MI39e, MI46e, MK23e, 
MK26e 

7194,63 6,57% 

Vicp3 

Suelos de clase 6 
limitados por clima 

ambiental y 
pendiente 

ME15e 58,75 0,05% 

VIcs4 

Suelos de clase 6 
limitados por 

humedad ambiental 
media y suelos muy 

ácidos 

MD38e 121,02 0,11% 
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CLASE Y 
SUBCLASE 

PRINCIPALES 
LIMITANTES 

UNIDAD DE SUELOS 
AREA 

Ha % 

VIIpc4 
Limitaciones 
debidas a la 
topografía 

MA12f, MA31f, MA34f, MD31f, ME31f, ME35f 285,17 0,26% 

VIsc3 

Suelos de clase 6 
limitados por suelos 
con alto contenido 

de aluminio 
intercambiable y 
clima ambiental 

MB14e, MB40b, MB8e, MD13e, MD14e, MD37b, MD37d, MI27d, MI27e, MK27d, MK27e, 
MK29e, ML51a 

10581,47 9,67% 

Cuerpos de agua 450,06 0,41% 

Zonas urbanas 954,17 0,87% 

TOTAL GENERAL 109444,30 100,00% 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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 Conflicto de Usos 

Los conflictos de uso del suelo se presentan cuando el uso actual no corresponde a 
su uso potencial. El análisis de conflictos de uso del suelo se realizó mediante el 
cruce de información entre el mapa de cobertura vegetal y uso actual del suelo con el 
de uso potencial.  
 
El mapa de uso potencial responde a la categorización agrológica de uso que utiliza 
oficialmente el Instituto Geográfico Agustín Codazzi, en donde desempeña un papel 
importante la susceptibilidad del suelo al deterioro, la cual está relacionada con los 
elementos estructurales de estos suelos, las pendientes, la exposición a la acción de 
los elementos climáticos y los procesos erosivos, entre otros.  
 
Para la elaboración del mapa de cobertura vegetal y uso actual del suelo se 
delimitaron y resaltaron las unidades de cobertura vegetal en bosques, arbustos, 
matorrales, bosque plantado y tierras usadas en actividades antrópicas e intermedios 
entre estos usos. Con esta información se hizo a la superposición de atributos con lo 
que se definieron categorías de conflicto, estas son: Uso adecuado, Conflicto por 
sobreutilización y Conflicto por subutilización.  
 
En la Tabla 3-5 y la Figura 3-10 aparecen los resultados del cruce de información, en 
el cual se identifican las unidades de suelo, la clase agrológica en la que se clasificó, 
el uso recomendado, el uso actual y el conflicto de uso resultante.  
 

Tabla 3-5 Conflicto de uso del suelo en el área de influencia indirecta  

CONFLICTO SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

Adecuado A 47945,69 43,81% 

Sobreutilización Ligera O1 2402,36 2,20% 

Sobreutilización Moderada O2 2246,65 2,05% 

Sobreutilización Severa O3 2360,60 2,16% 

Subutilización Ligera S1 11331,46 10,35% 

Subutilización Moderada S2 21415,45 19,57% 

Subutilización Severa S3 21742,10 19,87% 

TOTAL GENERAL 109444,30 100% 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-10 Distribución de los Conflictos de Uso en el AII 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá 
 

 Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (A) 

Es definida por aquellos espacios geográficos en donde coincide el uso actual con la 
vocación de la tierra, son las zonas con cultivos semi-permanentes y transitorios 
intensivos en tierras donde la vocación es agrícola y corresponde con la intensidad de 
uso aplicada. Así mismo, se encuentran sistemas agroforestales en unidades de tierra 
con vocación silvoagrícola, ganadería bajo explotaciones de pastoreo extensivo con 
vocación Silvopastoril, tierras de vocación conservacionista que en el presente tienen 
un uso forestal y de protección. Contiene las zonas urbanas y cuerpos de agua por 
considerar que su uso actual es coherente con el potencial. 

 Conflicto por subutilización ligera (S1) 

Agrupa las unidades de tierra que tienen los suelos dedicados a la actividad ganadera 
con pastoreo extensivo,  pero que su vocación es para arreglos productivos de fruto-
forestal y cultivos transitorios intensivos y semi-intensivos. Hacen parte de las zonas 
de transición y transformación de paisajes moderadamente inclinados.   
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 Conflicto por subutilización moderada (S2) 

Se caracterizan por ser tierras con un mayor potencial productivo respecto al uso 
aplicado en el presente. El pastoreo extensivo en zonas que podrían ser empleadas 
en el establecimiento de cultivos semi-permanentes, como los frutales con un gran 
valor comercial, es considerado como un conflicto de subutilización moderada. 

 Conflicto por subutilización severa (S3) 

Son las unidades de tierras cuyo clima y suelo, son recomendables para lograr 
sistemas productivos eficientes, pero que están ejecutando actividades como la 
ganadería extensiva y producción forestal, que genera conflicto por 
desaprovechamiento de las tierras de mayor potencial. 
El proceso de obtención de los conflictos de uso presentes en el área de influencia 
directa se soporta en el análisis comparativo de la cobertura vegetal y uso actual del 
suelo versus el uso potencial mayor del suelo, identificando de esta forma los 
diversos grados de conflictos causados por la utilización de los terrenos. 

 Conflicto por sobreutilización ligera (O1) 

Integra las unidades de tierra que tienen los suelos dedicados a la actividad ganadera 
con pastoreo intensivo y extensivo, pero su vocación es agroforestal y forestal; 
ocasionando un conflicto ya que el uso actual supera ligeramente su capacidad de 
producción potencial. Conforma las zonas de paisajes con suelos de fertilidad baja a 
media y pendientes moderadamente inclinados. 

 Conflicto por sobreutilización severa (O3) 

La sobreutilización de la tierra para esta unidad, está enmarcada en la explotación 
intensiva del recurso suelo con ganadería y cultivos transitorios, en contraposición a 
su vocación, la cual es potencialmente forestal, forestal-productora y de conservación. 
Hace parte de las áreas colinosas y montañosas, con limitaciones por factores 
edáficos, topográficos y climáticos muy severos, donde la vocación es indicada para 
fines de conservación, protección o protección-producción forestal, con el propósito 
de evitar los procesos erosivos y generadores de desequilibrio ecológico en el área. 

3.1.3.2 Área de influencia Directa 

Respecto al área de influencia directa se determinaron las principales unidades de 
suelos que son interceptadas por los diferentes tipos de área o sitios que integran la 
misma, los cuales corresponden al corredor el cual es de 60 metros (30 metros a 
cada lado del eje de la línea), plazas de tendido, campamentos, principalmente, los 
que son asociados a la vereda y el municipio sobre el cual se encuentran, 
estableciendo igualmente su área e hectáreas y su porcentaje respecto del área de 
influencia directa.  
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Figura 3-11 Conflictos del Uso del Suelo  - A 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá.
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Figura 3-12 Conflictos del Uso del Suelo  - B 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá
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Figura 3-13 Conflictos del Uso del Suelo  - C 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

Tabla 3-6 Unidades de Relieve en el  AID 

RELIEVE 
ÁREA 

Ha % 

Cuerpos de Agua 33,09 1,37% 

Colinado estructural denudacional 623,96 25,88% 

Lomerío disolucional  106,03 4,40% 

Montañoso colinado disolucional 81,37 3,37% 

Montañoso Estructural erosional 1339,54 55,56% 

Montañoso fluvio erosional 201,98 8,38% 

Valle Fluvio Aluvial 14,83 0,62% 

Zonas urbanas y conexas 10,22 0,42% 

Total general 2411,01 100,00% 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá.
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Tabla 3-7 Unidades de suelo en AID por punto de torre 

UNIDAD ESTE NORTE TORRE VEREDA MUNICIPIO DEPTO 

LF24a 1031470 1153664 299 Boquerón BOLÍVAR Santander 

LF24a 1031576 1154076 298 Boquerón BOLÍVAR Santander 

LF24b 1034768 1164926 271 Canipa BOLÍVAR Santander 

LF24b 1034867 1167443 265 El Subal BOLÍVAR Santander 

LF24b 1034901 1167238 266 La Resina BOLÍVAR Santander 

LF24b 1035046 1167787 264 El Subal BOLÍVAR Santander 

LF24c 1030748 1147766 316 Chuchina II SUCRE Santander 

LF24c 1030818 1147098 318 Chuchina II SUCRE Santander 

LF24c 1033421 1160577 281 Cedros BOLÍVAR Santander 

LF24c 1033544 1160928 280 Cedros BOLÍVAR Santander 

LF24c 1034439 1163370 274 La Cuchilla BOLÍVAR Santander 

LF24c 1034511 1163711 273 La Cuchilla BOLÍVAR Santander 

LF24d 1030511 1149446 311 Callejón II SUCRE Santander 

LF24d 1030578 1148970 312 Callejón II SUCRE Santander 

LF24d 1030620 1148675 313 Callejón II SUCRE Santander 

LF24d 1030661 1148385 314 Callejón II SUCRE Santander 

LF24d 1030697 1148064 315 Chuchina II SUCRE Santander 

LF24d 1030767 1146676 319 Chuchina II SUCRE Santander 

LF24d 1030791 1147462 317 Chuchina II SUCRE Santander 

LF24d 1030823 1146431 320 Chuchina II SUCRE Santander 

LF24d 1030933 1145468 322 Órganos SUCRE Santander 

LF24d 1031238 1152770 301 Boquerón BOLÍVAR Santander 

LF24d 1031390 1153359 300 Boquerón BOLÍVAR Santander 

LF24d 1031779 1154661 296 Resumidero BOLÍVAR Santander 

LF24d 1031952 1155161 295 Resumidero BOLÍVAR Santander 

LF24d 1032174 1155801 294 Alto Mina BOLÍVAR Santander 
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UNIDAD ESTE NORTE TORRE VEREDA MUNICIPIO DEPTO 

LF24d 1032336 1156268 293 Alto Mina BOLÍVAR Santander 

LF24d 1032556 1156611 292 Jobonero BOLÍVAR Santander 

LF24d 1032831 1157043 290 Jobonero BOLÍVAR Santander 

LF24d 1033280 1160185 282 Cedros BOLÍVAR Santander 

LF24d 1034006 1161853 278 La Cuchilla BOLÍVAR Santander 

LF24d 1034249 1162475 277 La Cuchilla BOLÍVAR Santander 

LF24d 1034326 1162837 275 La Cuchilla BOLÍVAR Santander 

LF24d 1034597 1164120 272 La Cuchilla BOLÍVAR Santander 

LF24d 1034846 1165293 270 Portachuelo BOLÍVAR Santander 

LF24d 1034866 1165993 269 Barro Hondo BOLÍVAR Santander 

LF24d 1034878 1166441 268 La Resina BOLÍVAR Santander 

LF24d 1034888 1166783 267 La Resina BOLÍVAR Santander 

MA12c 1002369 1062476 76 El Bosque PACHO Cundinamarca 

MA12d 1002596 1062410 74 El Bosque PACHO Cundinamarca 

MA12e 1001081 1062267 79 La Ramada PACHO Cundinamarca 

MA15d 1020913 1113187 393 Vueltas CALDAS Boyacá 

MA19c 1020691 1106441 408 Espalda CALDAS Boyacá 

MA19d 1020791 1110827 398 Palmar CALDAS Boyacá 

MA19d 1020843 1110270 400 Palmar CALDAS Boyacá 

MA19d 1020906 1112995 394 Vueltas CALDAS Boyacá 

MA21c 1001627 1062373 78 El Bosque PACHO Cundinamarca 

MA21c 1001859 1062418 77 El Bosque PACHO Cundinamarca 

MB12e 1003106 1062283 73 El Bosque PACHO Cundinamarca 

MB14c 1019508 1065548 512A La Florida TAUSA Cundinamarca 

MB14c 1019798 1064108 515 La Florida TAUSA Cundinamarca 

MB14c 1021286 1093061 443 Nutrias SUSA Cundinamarca 

MB14c 1021366 1093429 442 Nutrias SUSA Cundinamarca 

MB14d 1019617 1064962 513 La Florida TAUSA Cundinamarca 
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UNIDAD ESTE NORTE TORRE VEREDA MUNICIPIO DEPTO 

MB14d 1019693 1064605 514 La Florida TAUSA Cundinamarca 

MB14d 1020219 1063158 518A Pajarito TAUSA Cundinamarca 

MB14d 1020349 1062921 519 Pajarito TAUSA Cundinamarca 

MB14d 1022087 1095470 437 San Agustín CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB14d3 1021432 1093735 441 Nutrias SUSA Cundinamarca 

MB19b 1020773 1105593 411 Cubo CALDAS Boyacá 

MB19b 1020954 1102757 417 Chicaguta CALDAS Boyacá 

MB19b 1020967 1103435 416 Chicaguta CALDAS Boyacá 

MB19c 1020697 1106197 409 Espalda CALDAS Boyacá 

MB19c 1020703 1105889 410 Cubo CALDAS Boyacá 

MB19c 1020876 1105159 412 Cubo CALDAS Boyacá 

MB19c 1020892 1104877 413 Cubo CALDAS Boyacá 

MB19c 1020913 1104743 414 Cubo CALDAS Boyacá 

MB19c 1020939 1101968 419 Chicaguta CALDAS Boyacá 

MB19c 1020947 1102381 418 Chicaguta CALDAS Boyacá 

MB19c 1020984 1104295 415 Cubo CALDAS Boyacá 

MB19c 1021036 1101312 421 Salitre SIMIJACA Cundinamarca 

MB21b 1019456 1065977 511A La Florida TAUSA Cundinamarca 

MB31d 1013462 1058092 44 Cardonal COGUA Cundinamarca 

MB31d 1013984 1057864 43 Cardonal COGUA Cundinamarca 

MB31d 1014224 1057759 42 Cardonal COGUA Cundinamarca 

MB31d 1015081 1057682 40 Patasica COGUA Cundinamarca 

MB31d 1019262 1067601 506 Lagunitas TAUSA Cundinamarca 

MB31d 1020202 1087894 455 Santa Dora CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB31d 1020372 1086998 457 Salitre CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB31d 1020436 1086655 458 Salitre CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB31d 1021079 1101020 422 Salitre SIMIJACA Cundinamarca 

MB31d 1021093 1100781 423 Peña Blanca SIMIJACA Cundinamarca 
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UNIDAD ESTE NORTE TORRE VEREDA MUNICIPIO DEPTO 

MB31d 1021401 1099192 428 Peña Blanca SIMIJACA Cundinamarca 

MB31e 1012853 1058358 45 Cardonal COGUA Cundinamarca 

MB31e 1014570 1057608 41 Cardonal COGUA Cundinamarca 

MB31e 1020306 1087346 456 Salitre CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB34b 1016618 1058461 36 Casa Blanca COGUA Cundinamarca 

MB34c 1016148 1058066 37 Casa Blanca COGUA Cundinamarca 

MB34c 1017037 1058813 35 Casa Blanca COGUA Cundinamarca 

MB34c 1017354 1058971 34C Casa Blanca COGUA Cundinamarca 

MB34c 1017679 1059132 34B Casa Blanca COGUA Cundinamarca 

MB36a 1019434 1069065 502A Lagunitas TAUSA Cundinamarca 

MB36a 1019473 1069598 501A Lagunitas TAUSA Cundinamarca 

MB36b 1005629 1062393 67 Páramo Alto COGUA Cundinamarca 

MB36b 1005996 1062439 66 Páramo Alto COGUA Cundinamarca 

MB36b 1006363 1062426 65 Páramo Alto COGUA Cundinamarca 

MB36b 1019397 1068539 504A Lagunitas TAUSA Cundinamarca 

MB36b 1019423 1068092 505A Lagunitas TAUSA Cundinamarca 

MB36b 1020035 1063509 517A Pajarito TAUSA Cundinamarca 

MB36c 1004729 1062281 69 Páramo Alto COGUA Cundinamarca 

MB36c 1005165 1062336 68 Páramo Alto COGUA Cundinamarca 

MB36c 1010096 1060799 55 Quebrada Honda COGUA Cundinamarca 

MB36c 1010147 1060317 54 Quebrada Honda COGUA Cundinamarca 

MB36c 1010262 1059978 53 Quebrada Honda COGUA Cundinamarca 

MB36c 1010396 1059586 52 Quebrada Honda COGUA Cundinamarca 

MB36c 1019508 1070108 500 Lagunitas TAUSA Cundinamarca 

MB36c 1019533 1070465 499 Lagunitas TAUSA Cundinamarca 

MB36c 1019585 1071204 497 Lagunitas TAUSA Cundinamarca 

MB36c 1019627 1071367 496 Lagunitas TAUSA Cundinamarca 

MB36c 1019724 1071748 495 Lagunitas TAUSA Cundinamarca 
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UNIDAD ESTE NORTE TORRE VEREDA MUNICIPIO DEPTO 

MB36c 1019851 1063859 516 Pajarito TAUSA Cundinamarca 

MB36d 1004219 1062217 71 Páramo Alto COGUA Cundinamarca 

MB36d 1004358 1062235 70 Páramo Alto COGUA Cundinamarca 

MB36d 1010055 1061189 56 Quebrada Honda COGUA Cundinamarca 

MB36d 1010530 1059195 51 Quebrada Honda COGUA Cundinamarca 

MB36d 1019558 1070826 498A Lagunitas TAUSA Cundinamarca 

MB36d 1019814 1072142 494 Lagunitas TAUSA Cundinamarca 

MB36d 1019903 1072509 493 Lagunitas TAUSA Cundinamarca 

MB38d3 1020856 1082302 468 Hatico y Eneas CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB38d4 1020931 1082634 467 Hatico y Eneas CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB3c 1011589 1058621 49 Quebrada Honda COGUA Cundinamarca 

MB3c 1011709 1058557 48 Quebrada Honda COGUA Cundinamarca 

MB3c 1015818 1057788 38 Patasica COGUA Cundinamarca 

MB3c 1020561 1085996 459 Salitre CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB3d 1011885 1058462 47 Quebrada Honda COGUA Cundinamarca 

MB3d 1012454 1058533 46 Cardonal COGUA Cundinamarca 

MB3d 1015460 1057736 39 Patasica COGUA Cundinamarca 

MB40b 1011051 1058913 50 Quebrada Honda COGUA Cundinamarca 

MB5a 1019953 1090750 449 San José CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB5a 1020024 1091134 448 San José CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB5a 1020242 1091529 447 San José CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB5a 1020454 1091914 446 San José CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB5a 1020662 1092292 445 San José CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB5a 1020872 1092674 444 San José CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB8c 1019396 1066568 510A La Florida TAUSA Cundinamarca 

MB8d 1003542 1062257 72 El Bosque PACHO Cundinamarca 

MB8d 1006979 1062405 64 El Salitre TAUSA Cundinamarca 

MB8d 1007702 1062439 63 Páramo Alto COGUA Cundinamarca 
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MB8d 1007993 1062452 62 Páramo Alto COGUA Cundinamarca 

MB8d 1008406 1062472 61 Páramo Alto COGUA Cundinamarca 

MB8d 1008874 1062493 60 Páramo Alto COGUA Cundinamarca 

MB8d 1009226 1062138 59 Páramo Alto COGUA Cundinamarca 

MB8d 1019254 1067050 508A La Florida TAUSA Cundinamarca 

MB8d 1019950 1072701 492 Lagunitas TAUSA Cundinamarca 

MB8d 1020067 1073568 491 El Hato CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MB8e 1009505 1061857 58 Quebrada Honda COGUA Cundinamarca 

MB8e 1009683 1061678 57 Quebrada Honda COGUA Cundinamarca 

MC35d 1026156 1125003 365 Pantanos SABOYÁ Boyacá 

MC35d 1026607 1125487 364 Pantanos SABOYÁ Boyacá 

MC35d 1026896 1125918 363 Pantanos SABOYÁ Boyacá 

MC35d 1027193 1126360 361 Pantanos SABOYÁ Boyacá 

MC35d 1027384 1126751 360 Pan de azúcar ALBANIA Santander 

MC35d 1027855 1127717 358 Pan de azúcar ALBANIA Santander 

MC3d 1033104 1159074 285 Parario BOLÍVAR Santander 

MC3d 1033130 1159466 284 Parario BOLÍVAR Santander 

MC45d 1030693 1151305 306 Alto nogales BOLÍVAR Santander 

MC45d 1030714 1151531 305 Alto nogales BOLÍVAR Santander 

MC45d 1030856 1151843 304 Alto nogales BOLÍVAR Santander 

MD10a 1021374 1058180 31 Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD10a 1021414 1058230 528 Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD10b 1021229 1058814 31B Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD10b 1021278 1058824 527B Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD10b 1021288 1059082 527A Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD10c 1021276 1058607 31A Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD10c 1021330 1058597 527C Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD10d 1019573 1059385 33A Patio Bonito NEMOCÓN Cundinamarca 
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MD10d 1019964 1059343 33 Patio Bonito NEMOCÓN Cundinamarca 

MD10d 1020113 1059327 32C Patio Bonito NEMOCÓN Cundinamarca 

MD10d 1020333 1059274 32B Patio Bonito NEMOCÓN Cundinamarca 

MD10d 1020605 1059207 32A Patio Bonito NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1021417 1057990 30D Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1021459 1058031 528A Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1021713 1057908 30C Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1021731 1057955 528B Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1021929 1057804 30B Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1021950 1057849 528C Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1022072 1057735 30A Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1022773 1049052 1 San José GACHANCIPÁ Cundinamarca 

MD11a 1022773 1049052 557 San José GACHANCIPÁ Cundinamarca 

MD11a 1023434 1056888 28C Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1023467 1056927 530A Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1023662 1056706 28B Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1023699 1056743 530B Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1023770 1056518 28A Susata NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1023818 1056535 530C Susata NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1023818 1056262 28 Susata NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1023864 1056013 27 Susata NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1023866 1056277 530D Susata NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1023908 1055776 26 Susata NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1023912 1056029 531 Susata NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1023955 1055525 25 Susata NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1023957 1055786 532 Susata NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1024003 1055540 533 Susata NEMOCÓN Cundinamarca 
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MD11a 1024065 1055281 24 Susata NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1024116 1055289 534 Susata NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1024178 1055031 23 Susata NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11a 1024217 1055065 535 Susata NEMOCÓN Cundinamarca 

MD11d 1022656 1049182 2 San José GACHANCIPÁ Cundinamarca 

MD11d 1022656 1049182 556 San José GACHANCIPÁ Cundinamarca 

MD13d 1021851 1097627 432 Don Lope SIMIJACA Cundinamarca 

MD14c 1019879 1089658 451 Santa Dora CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD14c 1019929 1089371 452 Santa Dora CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD14c 1019984 1089045 453 Santa Dora CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD14d 967397 1007472 264 Cativa TENA Cundinamarca 

MD14d 967577 1007291 265 Cativa TENA Cundinamarca 

MD14d 968018 1007024 266 Santa Bárbara TENA Cundinamarca 

MD14d 972578 1002105 287 Laguna Grande 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD14d 972640 1001625 288 Chicaque 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD14d 972684 1002318 286 Laguna Grande 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD14d 972730 1002618 285 El Cajón 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD14d 972759 1002838 284 El Cajón 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD14d 972983 1000691 291 Chicaque 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD14d 974755 999029 298 Cubsio 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD14d 1018764 1059415 34 El Chorrillo TAUSA Cundinamarca 

MD14d 1018970 1059412 33C Pajarito TAUSA Cundinamarca 

MD14d 1019195 1059296 33B Patio Bonito NEMOCÓN Cundinamarca 
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MD14d 1019817 1090024 450 Santa Dora CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD14d 1020053 1074272 489 El Hato CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD14d 1020098 1088446 454 Santa Dora CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD14d 1020114 1074138 490 El Hato CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD14d 1021741 1094565 439 Nutrias SUSA Cundinamarca 

MD14d 1021905 1094915 438 Nutrias SUSA Cundinamarca 

MD14e 1021501 1094053 440 Nutrias SUSA Cundinamarca 

MD21c 972158 1003564 281 El Cajón 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD21c 972385 1003308 282 El Cajón 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD21c 975658 997355 302 San Francisco SOACHA Cundinamarca 

MD21c 976011 997392 303 San Francisco SOACHA Cundinamarca 

MD21d 970847 1004088 278 San José 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD21d 971440 1003920 279 San José 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD21d 972618 1003023 283 El Cajón 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD30d 972760 1000930 289 Chicaque 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD30d 972790 1000755 290 Chicaque 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD30d 973418 1000553 293 Chicaque 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD30d 973752 1000299 294 Chicaque 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD30d 974053 1000064 295 Chicaque 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD30e 974388 999430 296 Cubsio 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 
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MD31c 975394 997570 301 San Francisco SOACHA Cundinamarca 

MD31d 971742 1003843 280 El Cajón 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MD31d 975333 998296 300 San Francisco SOACHA Cundinamarca 

MD31d 976937 997522 305 Cascajal SOACHA Cundinamarca 

MD31d 1021478 1098969 429 Churnica SIMIJACA Cundinamarca 

MD34c 1018078 1059331 34A El Chorrillo TAUSA Cundinamarca 

MD37a 1020739 1085054 461 Salitre CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD37a 1022114 1057769 528D Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37a 1022254 1057646 30 Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37a 1022290 1057684 529 Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37a 1022483 1057536 29C Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37a 1022506 1057580 529A Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37a 1022753 1057376 29B Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37a 1022783 1057417 529B Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37a 1023009 1057226 29A Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37a 1023038 1057267 529C Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37a 1023205 1057070 29 Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37a 1023236 1057110 530 Checua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37a 1025341 1053326 16 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37a 1025382 1053296 542 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37b 1020847 1084488 462 Charquira CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD37b 1020870 1084150 463 Charquira CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD37b 1022661 1049407 3 San José GACHANCIPÁ Cundinamarca 

MD37b 1022661 1049407 555 San José GACHANCIPÁ Cundinamarca 

MD37b 1024461 1054851 22 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37b 1024495 1054888 536 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37b 1024667 1054719 21 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 
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MD37b 1024717 1054747 537 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37b 1024978 1054580 538 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37b 1024988 1052993 15 Perico NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37b 1025005 1052942 543 Perico NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37c 1020654 1085500 460 Salitre CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD37c 1021724 1098260 431 Aposentos SIMIJACA Cundinamarca 

MD37c 1022250 1095946 436 San Agustín CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD37c 1022316 1096139 435 San Agustín CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD37c 1022669 1049809 4 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37c 1022669 1049809 554 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37c 1022673 1050035 5 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37c 1022673 1050035 553 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37c 1024463 1052500 13 Perico NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37c 1024945 1054541 20 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37d 1021959 1097094 433 Don Lope SIMIJACA Cundinamarca 

MD37d 1022073 1096530 434 San Agustín CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD37d 1024684 1052708 14 Perico NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37d 1024685 1052640 544 Perico NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37d 1025278 1054169 19 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD37d 1025318 1054197 539 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38b 1019844 1077071 482 El Hato CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38c 1019951 1077274 481 El Hato CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38c 1020145 1077644 480 Corralejas CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38c 1020272 1078105 479 Corralejas CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38c 1020409 1078605 478 Corralejas CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38c 1020485 1079250 476 Corralejas CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38c 1020551 1081552 470 La Huerta CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38c 1020906 1083631 464 Hatico y Eneas CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 
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MD38c 1020907 1083225 465 Hatico y Eneas CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38d 1019972 1076028 484 El Hato CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38d 1020002 1076335 483 El Hato CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38d 1020448 1080229 473 La Playa CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38d 1020472 1079587 475 Corralejas CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38d 1020491 1081054 471 La Huerta CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38d 1020497 1078925 477 Corralejas CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38d 1020919 1082935 466 Hatico y Eneas CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD38d 1023022 1050702 7 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1023033 1050627 551 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1023230 1051037 8 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1023270 1051008 550 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1023573 1051445 9 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1023611 1051412 549 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1023824 1051742 10 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1023862 1051710 548 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1023991 1051940 11 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1024199 1052187 12 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1024236 1052153 546 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1024500 1052466 545 Perico NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1025456 1053970 18 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1025488 1053725 17 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1025504 1053987 540 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38d 1025537 1053730 541 Mogua NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38e 1022783 1050318 6 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38e 1022825 1050293 552 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD38e 1024024 1051902 547 Astorga NEMOCÓN Cundinamarca 

MD50b 1019786 1075332 486 El Hato CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 
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MD50b 1019838 1074749 488 El Hato CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD50b 1019932 1075616 485 El Hato CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD50b 1020658 1062386 521 Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD50b 1020968 1061756 523 Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD50b 1021130 1061495 524 Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD50b 1021344 1060491 526 A Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD50b 1021357 1060820 526 Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD50b 1021371 1061171 525 Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD50c 1019678 1075124 487 El Hato CARMEN DE CARUPA Cundinamarca 

MD50c 1020768 1062076 522 Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD50c 1021329 1060119 526B Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

MD50d 1020562 1062656 520 Pajarito TAUSA Cundinamarca 

MD50d 1021112 1100483 424 Peña Blanca SIMIJACA Cundinamarca 

MD50d 1021126 1100255 425 Peña Blanca SIMIJACA Cundinamarca 

MD50d 1021208 1099937 426 Peña Blanca SIMIJACA Cundinamarca 

MD50d 1021292 1099614 427 Peña Blanca SIMIJACA Cundinamarca 

MD50d 1021611 1098586 430 Churnica SIMIJACA Cundinamarca 

ME14b 962172 1019877 227 Caprea ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14b 963642 1015023 242 Paloquemao ZIPACÓN Cundinamarca 

ME14b 963989 1014374 244 Paloquemao ZIPACÓN Cundinamarca 

ME14b 967924 1036293 177 San Antonio LA VEGA Cundinamarca 

ME14b 968427 1036728 176 San Antonio LA VEGA Cundinamarca 

ME14c 959818 1024669 214 San Rafael ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14c 959905 1024500 215 San Rafael ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14c 960582 1023471 217 
Primavera de 

Matima 
ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14c 960714 1022665 218 Matima ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14c 961635 1032792 190 Java ALBAN Cundinamarca 
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ME14c 962275 1019472 228 Caprea ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14c 962639 1017420 233A Petaluma Alta CACHIPAY Cundinamarca 

ME14c 964008 1014101 245 Paloquemao ZIPACÓN Cundinamarca 

ME14c 964033 1013723 246 Paloquemao ZIPACÓN Cundinamarca 

ME14c 964060 1013312 247 Paloquemao ZIPACÓN Cundinamarca 

ME14d 960187 1023949 216 
Primavera de 

Matima 
ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14d 960803 1022310 219 Matima ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14d 961048 1021715 221 Matima ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14d 961207 1021470 222 Matima ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14d 961231 1032063 191 Java ALBAN Cundinamarca 

ME14d 961494 1021030 223 Caprea ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14d 961618 1020832 224 Caprea ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14d 961797 1020635 225 Caprea ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14d 961933 1033331 189 Java ALBAN Cundinamarca 

ME14d 962049 1020359 226 Caprea ANOLAIMA Cundinamarca 

ME14d 962418 1017788 232 Petaluma Alta CACHIPAY Cundinamarca 

ME14d 962465 1018198 231 Petaluma Alta CACHIPAY Cundinamarca 

ME14d 962471 1017549 233 Petaluma Alta CACHIPAY Cundinamarca 

ME14d 962716 1016880 235 Petaluma Alta CACHIPAY Cundinamarca 

ME14d 962819 1016474 237 Petaluma Alta CACHIPAY Cundinamarca 

ME14d 963194 1015953 240 Paloquemao ZIPACÓN Cundinamarca 

ME14d 963352 1015640 241 Paloquemao ZIPACÓN Cundinamarca 

ME14d 963854 1014642 243 Paloquemao ZIPACÓN Cundinamarca 

ME14d 964521 1034661 183 La Candelaria SASAIMA Cundinamarca 

ME14d 965077 1034886 182 La Candelaria SASAIMA Cundinamarca 

ME14d 968779 1037032 175 San Antonio LA VEGA Cundinamarca 

ME14e 960893 1021952 220 Matima ANOLAIMA Cundinamarca 
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ME14e 962325 1018789 230 El Retiro CACHIPAY Cundinamarca 

ME15e 1020925 1113785 392 Vueltas CALDAS Boyacá 

ME19b 1020820 1111883 396 Vueltas CALDAS Boyacá 

ME19b 1020852 1112279 395 Vueltas CALDAS Boyacá 

ME19c 1020736 1107070 407 Espalda CALDAS Boyacá 

ME19c 1020742 1107503 406 Espalda CALDAS Boyacá 

ME19c 1020818 1108980 403 Palmar CALDAS Boyacá 

ME19d 1020746 1107754 405 Espalda CALDAS Boyacá 

ME19d 1020759 1108609 404 Quipe CALDAS Boyacá 

ME19d 1020857 1109768 401 Palmar CALDAS Boyacá 

ME19d 1020869 1109294 402 Palmar CALDAS Boyacá 

ME21b 960918 1030624 196 Los Alpes ALBAN Cundinamarca 

ME21b 974826 1037898 160 Chuscal LA VEGA Cundinamarca 

ME21b 981607 1044158 139 San Miguel SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME21b 996399 1058762 91 Las Pilas PACHO Cundinamarca 

ME21b 997010 1059395 89 Llano de trigo PACHO Cundinamarca 

ME21b 997308 1059703 88 Cerro Negro PACHO Cundinamarca 

ME21c 960777 1030462 197 Los Alpes ALBAN Cundinamarca 

ME21c 960974 1031083 195 Java ALBAN Cundinamarca 

ME21c 961020 1031467 194 Java ALBAN Cundinamarca 

ME21c 961070 1031773 193 Java ALBAN Cundinamarca 

ME21c 966768 1035437 179 La Candelaria SASAIMA Cundinamarca 

ME21c 990526 1055592 105 El Hatillo PACHO Cundinamarca 

ME21d 960641 1030307 198 Los Alpes ALBAN Cundinamarca 

ME21d 981765 1044510 138 San Miguel SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME21d 982219 1045161 137 San Miguel SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME21d 982513 1045581 136 San Miguel SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME21d 982766 1045943 135 San Miguel SAN FRANCISCO Cundinamarca 
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ME21d 992549 1056411 101 El Piñal PACHO Cundinamarca 

ME21d 993924 1056950 98 El Piñal PACHO Cundinamarca 

ME21d 994411 1057141 97 Las Pilas PACHO Cundinamarca 

ME21d 994689 1057305 96 Las Pilas PACHO Cundinamarca 

ME21d 995211 1057614 95 Las Pilas PACHO Cundinamarca 

ME21d 995395 1057723 94 Las Pilas PACHO Cundinamarca 

ME21d 997656 1060064 87A La Ramada PACHO Cundinamarca 

ME28c 958789 1026911 208 San Rafael ALBAN Cundinamarca 

ME28c 958848 1026563 209 San Rafael ALBAN Cundinamarca 

ME28c 964549 1008811 255H El Rosario TENA Cundinamarca 

ME28d 958986 1026294 210 Santa Ana ANOLAIMA Cundinamarca 

ME28d 959077 1027411 206 Trigo GUAYABAL DE SÍQUIMA Cundinamarca 

ME28d 965036 1008650 256 El Rosario TENA Cundinamarca 

ME28d 965272 1008645 257 El Rosario TENA Cundinamarca 

ME28e 965763 1008634 258 El Rosario TENA Cundinamarca 

ME2b 974356 1037777 160A Chuscal LA VEGA Cundinamarca 

ME2b 978603 1039251 151 Juan de Vera SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2b 983837 1047802 131 El Paraíso SUPATÁ Cundinamarca 

ME2b 988632 1054668 111 El Hatillo PACHO Cundinamarca 

ME2c 978217 1038922 152 Juan de Vera SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2c 980250 1041557 146 Toriba SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2c 980371 1041825 145 Toriba SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2c 981443 1043793 140 San Miguel SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2c 983940 1047960 130 El Paraíso SUPATÁ Cundinamarca 

ME2c 988014 1054454 112 Monte Dulce SUPATÁ Cundinamarca 

ME2c 995762 1058103 93 Las Pilas PACHO Cundinamarca 

ME2c 996749 1059125 90 Llano de trigo PACHO Cundinamarca 

ME2c 997901 1060317 87 La Ramada PACHO Cundinamarca 
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ME2c 999394 1061622 83 La Ramada PACHO Cundinamarca 

ME2d 959433 1028030 204 San Rafael ALBAN Cundinamarca 

ME2d 959512 1028314 203 Trigo GUAYABAL DE SÍQUIMA Cundinamarca 

ME2d 959646 1028793 202 Garbanzal ALBAN Cundinamarca 

ME2d 959799 1029341 201 Garbanzal ALBAN Cundinamarca 

ME2d 959954 1029519 200 Garbanzal ALBAN Cundinamarca 

ME2d 974044 1037819 161 Libertad LA VEGA Cundinamarca 

ME2d 977124 1038286 154 El Peñón SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2d 977580 1038360 153 El Peñón SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2d 979535 1040035 149 Juan de Vera SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2d 979872 1040753 148 Pueblo Viejo SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2d 980042 1041114 147 Pueblo Viejo SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2d 980622 1042246 144 Toriba SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2d 981020 1042914 143 Toriba SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2d 981128 1043095 142 Toriba SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2d 981339 1043561 141 San Miguel SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME2d 982945 1046199 134 Las Lajas SUPATÁ Cundinamarca 

ME2d 983063 1046368 133 Las Lajas SUPATÁ Cundinamarca 

ME2d 983133 1046719 132 Las Lajas SUPATÁ Cundinamarca 

ME2d 984317 1048541 129 El Paraíso SUPATÁ Cundinamarca 

ME2d 984381 1048639 128 Santa Barbara SUPATÁ Cundinamarca 

ME2d 984402 1048964 127 Santa Barbara SUPATÁ Cundinamarca 

ME2d 984421 1049260 126 Santa Barbara SUPATÁ Cundinamarca 

ME2d 984455 1049786 125 Santa Barbara SUPATÁ Cundinamarca 

ME2d 987691 1054342 113 Monte Dulce SUPATÁ Cundinamarca 

ME2d 989061 1054922 109 El Hatillo PACHO Cundinamarca 

ME2d 989267 1055044 108 El Hatillo PACHO Cundinamarca 

ME2d 989590 1055206 107 El Hatillo PACHO Cundinamarca 
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ME2d 990016 1055420 106 El Hatillo PACHO Cundinamarca 

ME2d 991205 1055779 104 El Piñal PACHO Cundinamarca 

ME2d 991519 1055939 103 El Piñal PACHO Cundinamarca 

ME2d 991889 1056127 102A El Piñal PACHO Cundinamarca 

ME2d 992101 1056235 102 El Piñal PACHO Cundinamarca 

ME2d 993164 1056652 100 El Piñal PACHO Cundinamarca 

ME2d 993554 1056856 99 El Piñal PACHO Cundinamarca 

ME2d 995965 1058314 92 Las Pilas PACHO Cundinamarca 

ME2d 998098 1060521 86 La Ramada PACHO Cundinamarca 

ME2d 998335 1060766 85 La Ramada PACHO Cundinamarca 

ME2d 998821 1061268 84 La Ramada PACHO Cundinamarca 

ME2d 999764 1061851 82 La Ramada PACHO Cundinamarca 

ME2d 1000141 1062083 81 La Ramada PACHO Cundinamarca 

ME2d 1000384 1062131 80 La Ramada PACHO Cundinamarca 

ME2e 988931 1054845 110 El Hatillo PACHO Cundinamarca 

ME30c 959270 1025739 211 San Rafael ANOLAIMA Cundinamarca 

ME30c 959406 1025473 212 San Rafael ANOLAIMA Cundinamarca 

ME30c 959702 1024896 213 San Rafael ANOLAIMA Cundinamarca 

ME30c 966815 1008612 260 Catalamonte TENA Cundinamarca 

ME30c 966923 1008478 261 Laguneta TENA Cundinamarca 

ME30d 966366 1008621 259 Catalamonte TENA Cundinamarca 

ME31c 976641 1038208 155 El Peñón SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME31d 969373 1037546 174 San Antonio LA VEGA Cundinamarca 

ME31d 969687 1037817 172 San Antonio LA VEGA Cundinamarca 

ME31d 971670 1037819 167 El Roble LA VEGA Cundinamarca 

ME31d 975236 1038004 159 Chuscal LA VEGA Cundinamarca 

ME31d 975497 1038045 158 Chuscal LA VEGA Cundinamarca 

ME31d 975753 1038085 157 Chuscal LA VEGA Cundinamarca 
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ME31e 962742 1017119 234 Petaluma Alta CACHIPAY Cundinamarca 

ME31e 962928 1016338 238 Petaluma Alta CACHIPAY Cundinamarca 

ME31e 969604 1037746 173 San Antonio LA VEGA Cundinamarca 

ME31e 976083 1038118 156 El Peñón SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME35b 1021269 1115433 389 Diamante BRICEÑO Boyacá 

ME35b 1022627 1118512 382 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

ME35c 1020941 1114690 391 Diamante BRICEÑO Boyacá 

ME35c 1021066 1114974 390 Diamante BRICEÑO Boyacá 

ME35c 1021447 1115836 388 Diamante BRICEÑO Boyacá 

ME35c 1022476 1118168 383 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

ME35c 1022747 1118665 381 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

ME35d 1021668 1116337 387 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

ME35d 1021807 1116654 386 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

ME35d 1021990 1117068 385 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

ME35d 1022214 1117575 384 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

ME3b 972193 1037819 165 El Roble LA VEGA Cundinamarca 

ME3b 984494 1050390 124 Santa Barbara SUPATÁ Cundinamarca 

ME3b 986629 1053590 116 Monte Dulce SUPATÁ Cundinamarca 

ME3c 985528 1051725 121 Monte Dulce SUPATÁ Cundinamarca 

ME3c 986330 1052958 117 Monte Dulce SUPATÁ Cundinamarca 

ME3c 986895 1053900 115 Monte Dulce SUPATÁ Cundinamarca 

ME3c 987098 1054136 114 Monte Dulce SUPATÁ Cundinamarca 

ME3d 972652 1037820 164 El Roble LA VEGA Cundinamarca 

ME3d 984719 1050655 123 Santa Barbara SUPATÁ Cundinamarca 

ME3d 985082 1051022 122A Santa Barbara SUPATÁ Cundinamarca 

ME3d 985326 1051268 122 Santa Barbara SUPATÁ Cundinamarca 

ME3d 985943 1052200 120 Monte Dulce SUPATÁ Cundinamarca 

ME3d 986095 1052375 119 Monte Dulce SUPATÁ Cundinamarca 
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ME3d 986261 1052639 118 Monte Dulce SUPATÁ Cundinamarca 

ME48c 964139 1010959 255 Anatoli LA MESA Cundinamarca 

ME48d 964077 1010420 255C Buenavista LA MESA Cundinamarca 

ME48d 964156 1009981 255D Buenavista LA MESA Cundinamarca 

ME48d 964259 1011232 254 Anatoli LA MESA Cundinamarca 

ME48d 964390 1011606 252 Anatoli LA MESA Cundinamarca 

ME48d 964456 1011901 251 Anatoli LA MESA Cundinamarca 

ME48d 964577 1012503 248 Anatoli LA MESA Cundinamarca 

ME49b 979107 1039680 150 Juan de Vera SAN FRANCISCO Cundinamarca 

ME49c 965606 1035043 181 La Candelaria SASAIMA Cundinamarca 

ME49c 966093 1035188 180 Gualiva SASAIMA Cundinamarca 

ME4b 962212 1033646 188 Java ALBAN Cundinamarca 

ME4d 962810 1033759 187 La Victoria SASAIMA Cundinamarca 

ME4d 963351 1033908 186 La Victoria SASAIMA Cundinamarca 

ME4d 963506 1033993 185 La Victoria SASAIMA Cundinamarca 

ME9d 964019 1034457 184 La Victoria SASAIMA Cundinamarca 

ME9d 969949 1037817 171 El Roble LA VEGA Cundinamarca 

ME9d 970255 1037820 170 El Roble LA VEGA Cundinamarca 

ME9d 970782 1037820 169 El Roble LA VEGA Cundinamarca 

ME9d 973536 1037842 163 Libertad LA VEGA Cundinamarca 

MF15c 1024414 1122250 372 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

MF15c 1024937 1123456 369 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

MF15d 1024087 1121446 374 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

MF15d 1024263 1121904 373 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

MF15d 1024607 1122694 371 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

MF15d 1024826 1123198 370 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

MF25b 1028545 1130769 350 La Mesa ALBANIA Santander 

MF25c 1029034 1132127 348 Santa Rita ALBANIA Santander 
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MF25c 1029197 1132580 347 Santa Rita ALBANIA Santander 

MF25c 1029250 1133044 346 Santa Rita ALBANIA Santander 

MF25c 1029342 1133685 344 Santa Rita ALBANIA Santander 

MF25d 1028786 1131439 349 Santa Rita ALBANIA Santander 

MF25d 1029283 1133333 345 Santa Rita ALBANIA Santander 

MF26c 1030755 1138552 335 Cristales JESÚS MARÍA Santander 

MF26c 1030863 1139107 334 Cristales JESÚS MARÍA Santander 

MF26d 1030705 1138297 336 Cristales JESÚS MARÍA Santander 

MF26d 1030831 1140662 331 El Oscuro JESÚS MARÍA Santander 

MF35c 1022951 1119054 380 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

MF35c 1023359 1119880 378 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

MF35c 1023552 1120270 377 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

MF35d 1023142 1119441 379 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

MF35d 1023708 1120701 376 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

MF35d 1023922 1121075 375 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

MF35d 1025287 1123972 367 Varela CHIQUINQUIRA Boyacá 

MF35d 1025771 1124546 366 Pantanos SABOYÁ Boyacá 

MF35d 1027964 1128199 357 Pan de azúcar ALBANIA Santander 

MF35d 1028048 1128571 356 Uvales ALBANIA Santander 

MF35d 1028215 1129309 354 Uvales ALBANIA Santander 

MF35d 1028307 1129715 352 La Mesa ALBANIA Santander 

MF35d 1028410 1130272 351 La Mesa ALBANIA Santander 

MF35d 1029420 1134152 343 Santa Rita ALBANIA Santander 

MF39c 1035549 1168926 260 San Roque BOLÍVAR Santander 

MF39d 1030922 1145173 323 Órganos SUCRE Santander 

MF39d 1030948 1145880 321 Chuchina II SUCRE Santander 

MF39d 1035131 1167951 263 El Subal BOLÍVAR Santander 

MF39d 1035377 1168524 262 El Subal BOLÍVAR Santander 
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MF39d 1035471 1168744 261 El Subal BOLÍVAR Santander 

MF39d 1035640 1169412 259 San Roque BOLÍVAR Santander 

MF39d 1035695 1169702 258 San Roque BOLÍVAR Santander 

MF3c 1033025 1157899 288 Jobonero BOLÍVAR Santander 

MF3c 1033042 1158152 287 Jobonero BOLÍVAR Santander 

MF3d 1032983 1157283 289 Jobonero BOLÍVAR Santander 

MF3d 1033062 1158455 286 Parario BOLÍVAR Santander 

MF3d 1033156 1159840 283 Cedros BOLÍVAR Santander 

MF45b 1031075 1152325 303 Alto nogales BOLÍVAR Santander 

MF45c 1031174 1152524 302 Boquerón BOLÍVAR Santander 

MF45d 1029777 1134992 342 Santa Rita ALBANIA Santander 

MF45d 1030564 1149962 310 Plan de Rojas BOLÍVAR Santander 

MF45d 1030618 1150487 308 Plan de Rojas BOLÍVAR Santander 

MF45d 1030660 1150950 307 Alto nogales BOLÍVAR Santander 

MF45d 1030839 1142931 326 Angostura JESÚS MARÍA Santander 

MF45d 1030862 1141739 329 Arciniegas JESÚS MARÍA Santander 

MF45d 1030878 1142267 328 Arciniegas JESÚS MARÍA Santander 

MF45d 1031657 1154310 297 Boquerón BOLÍVAR Santander 

MF45e 1030865 1141544 330 Arciniegas JESÚS MARÍA Santander 

MF46d 1030060 1135657 341 Laderas JESÚS MARÍA Santander 

MF46d 1030298 1136217 340 Laderas JESÚS MARÍA Santander 

MF46d 1030364 1136556 339 Cristales JESÚS MARÍA Santander 

MF46d 1030651 1138025 337 Cristales JESÚS MARÍA Santander 

MF46d 1030869 1143752 325 El Hoyo SUCRE Santander 

MF46d 1030880 1144039 324 El Hoyo SUCRE Santander 

MF46d 1030892 1142756 327 Angostura JESÚS MARÍA Santander 

MF46d 1030949 1139960 332 Cristales JESÚS MARÍA Santander 

MF46d 1030987 1139736 333 Cristales JESÚS MARÍA Santander 
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MG14d 968305 1006849 267 Santa Bárbara TENA Cundinamarca 

MG28c 968335 1006422 268 Santa Bárbara TENA Cundinamarca 

MG28d 968605 1006229 269 Santa Bárbara TENA Cundinamarca 

MG28d 968835 1006080 270 Santa Bárbara TENA Cundinamarca 

MG28d 969425 1005955 272 Santa Bárbara TENA Cundinamarca 

MG28d 969652 1005596 273 Nápoles 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MG28d 969864 1005281 274 San Isidro 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MG28d 970015 1004838 275 San Isidro 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MG28d 970530 1004185 277 San José 
SAN ANTONIO DEL 

TEQUENDAMA 
Cundinamarca 

MH21c 967217 1035770 178 Gualiva SASAIMA Cundinamarca 

MH28d 964235 1009544 255E Payacal LA MESA Cundinamarca 

MH28d 964340 1009194 255G Payacal LA MESA Cundinamarca 

MH30d 966854 1008019 263 Catalamonte TENA Cundinamarca 

MH30d 966903 1008291 262 Laguneta TENA Cundinamarca 

MI26c 1037657 1178188 241 Palma VÉLEZ Santander 

MI26c 1037857 1178468 240 Palma VÉLEZ Santander 

MI26c 1038239 1179001 239 Palma VÉLEZ Santander 

MI26d 1030509 1137300 338 Cristales JESÚS MARÍA Santander 

MI26d 1035959 1171056 255A San Roque BOLÍVAR Santander 

MI26d 1036016 1171242 255 San Roque BOLÍVAR Santander 

MI26d 1036122 1171587 254 San Roque BOLÍVAR Santander 

MI26d 1036195 1171880 253 San Roque BOLÍVAR Santander 

MI26d 1037115 1177382 243 Campo Hermoso VÉLEZ Santander 

MI26d 1037279 1177660 242 Palma VÉLEZ Santander 

MI26d 1038337 1179725 237 Palma VÉLEZ Santander 
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MI27d 1039378 1182399 231 Mantellina baja VÉLEZ Santander 

MI27d 1039725 1182751 230 Mantellina baja VÉLEZ Santander 

MI27d 1039785 1183192 229 Mantellina baja VÉLEZ Santander 

MI27d 1040013 1184169 227 Mantellina baja VÉLEZ Santander 

MI27d 1040139 1184624 225 Limoncito VÉLEZ Santander 

MI27d 1045542 1214759 161 La Honda SIMACOTA Santander 

MI27d 1045794 1213823 163 La Honda SIMACOTA Santander 

MI27e 1039286 1182145 232 Mantellina baja VÉLEZ Santander 

MI27e 1039860 1183742 228 Mantellina baja VÉLEZ Santander 

MI27e 1040229 1184951 224 Limoncito VÉLEZ Santander 

MI27e 1040469 1185456 222 Limoncito VÉLEZ Santander 

MI27e 1045683 1214100 162 La Honda SIMACOTA Santander 

MI39d 1035780 1170138 257 San Roque BOLÍVAR Santander 

MI39d 1035837 1170430 256 San Roque BOLÍVAR Santander 

MI46c 1036800 1174820 248 Río negro VÉLEZ Santander 

MI46d 1036469 1172970 252 San Benito VÉLEZ Santander 

MI46d 1036533 1173285 251 San Benito VÉLEZ Santander 

MI46d 1036689 1174046 250 Río negro VÉLEZ Santander 

MI46d 1036738 1174282 249 Río negro VÉLEZ Santander 

MI46d 1036906 1175745 247 Campo Hermoso VÉLEZ Santander 

MI46d 1036957 1176139 246 Campo Hermoso VÉLEZ Santander 

MI46d 1037004 1176508 245 Campo Hermoso VÉLEZ Santander 

MI46d 1037037 1176766 244 Campo Hermoso VÉLEZ Santander 

MJ18a 1064134 1275816 15 
Agua Mieluda Baja- 

La Putana 
BETULIA Santander 

MJ18b 1064563 1276166 13 
Agua Mieluda Baja- 

La Putana 
BETULIA Santander 

MJ29b 1064840 1276393 12 
Agua Mieluda Baja- 

La Putana 
BETULIA Santander 
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MK18a 1052791 1237132 103 Cerro Negro EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK18a 1053040 1238551 101 Bajo Cascajales EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK18a 1053105 1238929 100 Bajo Cascajales EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK18b 1053174 1239320 99 Bajo Cascajales EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK18b 1053215 1239558 98 Bajo Cascajales EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK18b 1055989 1248614 76 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18b 1056879 1254730 62 Llana Caliente SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18c 1052328 1235130 108 El Edén EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK18c 1052411 1235487 107 Cerro Negro EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK18c 1052482 1235797 106 Cerro Negro EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK18c 1052588 1236254 105 Bajo Cascajales EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK18c 1052702 1236790 104 Cerro Negro EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK18c 1055898 1248311 77 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18c 1056588 1254149 63 Llana Caliente SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18c 1057069 1255515 60 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18c 1057139 1255804 59 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18c 1057202 1256061 58 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18c 1057301 1256469 57A Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18c 1057413 1256928 57 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1052347 1234681 109 El Edén EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1052357 1234441 110 El Edén EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1052958 1238082 102 Bajo Cascajales EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1056127 1249488 74 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1056161 1250253 73 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1056173 1250534 72 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1056198 1251143 71 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1056218 1251583 70 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1056228 1251828 69 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 
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UNIDAD ESTE NORTE TORRE VEREDA MUNICIPIO DEPTO 

MK18d 1056387 1252149 68 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1056512 1252401 67 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1056610 1253157 64A (Nueva) Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1056615 1252939 65 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1057627 1257718 55 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK18d 1057797 1258274 54 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK23a 1045289 1220291 148 Santo Domingo EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK23b 1042476 1194360 203 Bocas Del Opon LA PAZ Santander 

MK23b 1043972 1200999 189 San Ignacio VÉLEZ Santander 

MK23b 1044749 1204479 183 La Tablona VÉLEZ Santander 

MK23b 1044950 1205318 181 La Tablona VÉLEZ Santander 

MK23b 1045010 1219734 150 Santo Domingo EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK23b 1047447 1224049 138 
Angosturas de los 

Andes 
EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK23c 1041671 1190711 211 La Compañia LA PAZ Santander 

MK23c 1042681 1195288 201 
San Pedro, El 

tagual 
VÉLEZ Santander 

MK23c 1042764 1195664 200 
San Pedro, El 

tagual 
VÉLEZ Santander 

MK23c 1043164 1197625 196 
San Pedro, El 

tagual 
VÉLEZ Santander 

MK23c 1043436 1198918 194 San Ignacio VÉLEZ Santander 

MK23c 1043538 1199318 193 San Ignacio VÉLEZ Santander 

MK23c 1044109 1201615 188 Vista hermosa VÉLEZ Santander 

MK23c 1044996 1219944 149 Santo Domingo EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK23c 1045867 1209725 172 La Honda SIMACOTA Santander 

MK23c 1046031 1210562 170 La Honda SIMACOTA Santander 

MK23c 1046070 1210765 169 La Honda SIMACOTA Santander 

MK23c 1047272 1223582 139 Angosturas de los EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 
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UNIDAD ESTE NORTE TORRE VEREDA MUNICIPIO DEPTO 

Andes 

MK23c 1049301 1227430 129 El Porvenir EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK23c 1052283 1233674 113 El Edén EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK23c 1052312 1233837 112 El Edén EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK23c 1059112 1262566 44 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK23c 1059351 1263349 43 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK23c 1059482 1263776 42 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK23d 1042857 1196240 199 
San Pedro, El 

tagual 
VÉLEZ Santander 

MK23d 1042971 1196953 198 
San Pedro, El 

tagual 
VÉLEZ Santander 

MK23d 1043107 1197262 197 
San Pedro, El 

tagual 
VÉLEZ Santander 

MK23d 1043263 1198250 195 
San Pedro, El 

tagual 
VÉLEZ Santander 

MK23d 1043625 1199654 192 San Ignacio VÉLEZ Santander 

MK23d 1043727 1200051 191 San Ignacio VÉLEZ Santander 

MK23d 1043841 1200492 190 San Ignacio VÉLEZ Santander 

MK23d 1044198 1202013 187 Vista hermosa VÉLEZ Santander 

MK23d 1044400 1202913 186 Vista hermosa VÉLEZ Santander 

MK23d 1044451 1203143 185 Vista hermosa VÉLEZ Santander 

MK23d 1044610 1203855 184 Vista hermosa VÉLEZ Santander 

MK23d 1045061 1205755 180 La Tablona VÉLEZ Santander 

MK23d 1045155 1206130 179 La Tablona VÉLEZ Santander 

MK23d 1045323 1206937 178 La Tablona VÉLEZ Santander 

MK23d 1045377 1207213 177 La Tablona VÉLEZ Santander 

MK23d 1045438 1207527 176 La Tablona VÉLEZ Santander 

MK23d 1045656 1220726 147 Santo Domingo EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK23d 1045711 1208925 173 Palo de Cuchez SANTA HELENA DEL OPÓN Santander 
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UNIDAD ESTE NORTE TORRE VEREDA MUNICIPIO DEPTO 

MK23d 1045917 1209979 171 La Honda SIMACOTA Santander 

MK23d 1046191 1211380 168 La Honda SIMACOTA Santander 

MK23d 1046725 1222134 143 Santo Domingo EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK23d 1047641 1224562 137 
Angosturas de los 

Andes 
EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK23d 1049543 1227726 128 El Porvenir EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK23d 1052369 1234160 111 El Edén EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK26c 1038554 1180271 236 Palma VÉLEZ Santander 

MK26c 1038796 1180880 235 Mantellina alta VÉLEZ Santander 

MK26d 1038911 1181409 234 Mantellina alta VÉLEZ Santander 

MK27b 1051536 1230693 121 El Control EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27b 1060374 1267940 33 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27c 1046402 1221609 145 Santo Domingo EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27c 1046622 1221870 144 Santo Domingo EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27c 1051604 1231020 120 El Control EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27c 1051656 1231268 119 El Control EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27c 1051779 1231858 118 El Control EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27c 1051845 1232178 117 El Control EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27c 1060673 1268438 32 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1040522 1185569 221 Limoncito VÉLEZ Santander 

MK27d 1040708 1185959 220 Limoncito VÉLEZ Santander 

MK27d 1040842 1187371 219 La Compañia LA PAZ Santander 

MK27d 1041167 1188743 216 La Compañia LA PAZ Santander 

MK27d 1041327 1189367 215 La Compañia LA PAZ Santander 

MK27d 1041355 1189477 214 La Compañia LA PAZ Santander 

MK27d 1041417 1189720 213 La Compañia LA PAZ Santander 

MK27d 1041762 1191301 210 Trochas LA PAZ Santander 

MK27d 1041799 1191542 209 Trochas LA PAZ Santander 
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MK27d 1042022 1192572 206A Trochas LA PAZ Santander 

MK27d 1042039 1192379 207 Trochas LA PAZ Santander 

MK27d 1042067 1192804 206 Trochas LA PAZ Santander 

MK27d 1042294 1193531 205 Trochas LA PAZ Santander 

MK27d 1044832 1204850 182 La Tablona VÉLEZ Santander 

MK27d 1044934 1216736 156 El Sinaí EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1044953 1217281 155 El Sinaí EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1044985 1217989 153 El Sinaí EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1045028 1218812 152 El Sinaí EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1045034 1216467 157 El Sinaí EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1045331 1215665 158 El Reposo SIMACOTA Santander 

MK27d 1045380 1215454 159 El Reposo SIMACOTA Santander 

MK27d 1045487 1214996 160 El Reposo SIMACOTA Santander 

MK27d 1046006 1221140 146 Santo Domingo EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1046254 1212371 166 La Honda SIMACOTA Santander 

MK27d 1046319 1212038 167 La Honda SIMACOTA Santander 

MK27d 1046891 1222573 142 
Angosturas de los 

Andes 
EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1047059 1223020 141 
Angosturas de los 

Andes 
EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1047131 1223211 140 
Angosturas de los 

Andes 
EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1047805 1224829 136 
Angosturas de los 

Andes 
EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1048003 1225159 135 
Angosturas de los 

Andes 
EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1048417 1225850 133 
Angosturas de los 

Andes 
EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1048536 1226048 132 El Porvenir EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 
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MK27d 1048709 1226531 131 El Porvenir EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1048833 1226876 130 El Porvenir EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1049722 1228023 127 El Porvenir EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1049894 1228311 126 
Río Sucio de los 

Andes 
EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1050101 1228656 125 
Río Sucio de los 

Andes 
EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1050502 1229324 124 
Río Sucio de los 

Andes 
EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1051279 1230353 122 El Control EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1051910 1232489 116 El Control EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1052102 1233042 114 Vista hermosa EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1059593 1264140 41 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1059898 1264696 40 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1059986 1264901 39 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1060286 1265588 38 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1060399 1267424 34 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1060418 1267059 35 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1060448 1266459 36 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1060470 1266012 37 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1060895 1269624 29 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1060927 1269177 30 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1060948 1268892 31 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1060965 1269841 28 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1061156 1270443 27 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1061206 1270848 26 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1061522 1271443 25 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1061814 1271830 24 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK27d 1062264 1272425 23 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 
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MK27e 1040772 1186635 219A Mirabuenos LA PAZ Santander 

MK27e 1040919 1187776 218 La Compañia LA PAZ Santander 

MK27e 1041020 1188171 217 La Compañia LA PAZ Santander 

MK27e 1041520 1190122 212 La Compañia LA PAZ Santander 

MK27e 1041940 1191928 208 Trochas LA PAZ Santander 

MK27e 1046071 1213606 164 La Honda SIMACOTA Santander 

MK27e 1046103 1213138 165 La Honda SIMACOTA Santander 

MK27e 1048264 1225595 134 
Angosturas de los 

Andes 
EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27e 1050902 1229853 123 
Río Sucio de los 

Andes 
EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK27e 1051967 1232766 115 Vista hermosa EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK29a 1053469 1240581 96 El 27 EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK29a 1053657 1240963 95 El 27 EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK29a 1053803 1241261 94 El 27 EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK29a 1066068 1277138 9 
Casa de barro - La 

Putana 
BETULIA Santander 

MK29b 1054513 1243187 90 El 27 EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK29b 1054627 1243648 89 El 27 EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK29b 1054803 1244359 87 San Luis EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK29b 1063491 1275291 17 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK29b 1065159 1276642 11 
Agua Mieluda Baja- 

La Putana 
BETULIA Santander 

MK29b 1065583 1276874 10 
Agua Mieluda Baja- 

La Putana 
BETULIA Santander 

MK29b 1066389 1277314 8 
Casa de barro - La 

Putana 
BETULIA Santander 

MK29b 1067193 1278032 6 
Casa de barro - La 

Putana 
BETULIA Santander 

MK29b 1067575 1278374 5 Casa de barro - La BETULIA Santander 
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Putana 

MK29c 1054075 1241815 93 El 27 EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK29c 1054273 1242217 92 El 27 EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK29c 1054389 1242686 91 El 27 EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK29c 1054696 1243929 88 San Luis EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK29c 1062548 1273087 22 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK29c 1062798 1273672 21 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK29c 1062918 1273953 20 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK29c 1063078 1274327 19 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK29c 1063332 1274919 18 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK29c 1066822 1277701 7 
Casa de barro - La 

Putana 
BETULIA Santander 

MK29d 1068020 1278733 3 
Casa de barro - La 

Putana 
BETULIA Santander 

MK29d 1068070 1278913 2 
Casa de barro - La 

Putana 
BETULIA Santander 

MK41a 1063679 1275444 16 Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK41a 1063892 1275618 15A Vizcaína SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK41b 1054912 1244800 86 San Luis EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK42b 1056595 1253836 64 Llana Caliente SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK43a 1042588 1194864 202 
San Pedro, El 

tagual 
VÉLEZ Santander 

MK43a 1045571 1208207 175 Palo de Cuchez SANTA HELENA DEL OPÓN Santander 

MK43b 1045648 1208603 174 Palo de Cuchez SANTA HELENA DEL OPÓN Santander 

MK44a 1055010 1245198 85 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK44a 1055105 1245580 84 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK44a 1055221 1246048 83 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK44a 1055465 1246473 82 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK44a 1055616 1246960 81 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 
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MK44a 1055659 1247097 80 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK44b 1053261 1240157 97 Bajo Cascajales EL CARMEN DE CHUCURÍ Santander 

MK44b 1055777 1247478 79 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK44b 1055918 1247931 78 Taguales SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK7b 1058070 1259166 52 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK7b 1058224 1259668 51 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK7b 1058378 1260167 50 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK7b 1058496 1260553 49 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK7c 1057905 1258626 53 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK7c 1058659 1261086 48 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK7c 1058813 1261590 47 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK7c 1058948 1262032 46 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK7c 1059009 1262229 45 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

MK7d 1058948 1262032 46 Tempestuosa SAN VICENTE DE CHUCURÍ Santander 

VK44a 1067976 1279097 1 
Casa de barro - La 

Putana 
BETULIA Santander 

ZU 1020796 1059099 32 Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

ZU 1021022 1058970 31C Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

ZU 1021300 1059392 527 Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

ZU 1021315 1059745 526C Cerro verde NEMOCÓN Cundinamarca 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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 Análisis Fisiográfico Pedológico 

o Generalidades  

Los suelos son producto de toda la interacción de aquellos factores como clima, 
relieve, material parental, organismos, que son formadores y de aquellos factores de 
formación. Para una mejor y clara descripción y análisis de los suelos se hace 
siguiendo las unidades climáticas y geomorfológicas determinadas. En cada unidad 
de los suelos se identifican y evalúan sus cualidades y características principales con 
el fin de determinar sus potencialidades y restricciones como los posibles conflictos 
de su uso. 
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Tabla 3-8 Leyenda fisiográfica pedológica para el AID 

RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL PARENTAL  TAXONOMIA SIMBOLO 

ÁREA 

Ha % 

Montañoso Estructural 
erosional 

Laderas estructurales 
y erosionales en 

crestas 

limolitas silíceas y calcáreas 
en capas planas laminadas, 

Humic Dystrudepts 45%, 
Typic Hapludands 45% 

MH9d 2,94 0,12% 

Laderas y rellanos en 
crestones terminales 

Limolitas de la formación 
Pacho en combinación con 

limolitas siliceas e 
interestratificados con lidita 

Humic Lithic Eutrudepts 
35%, Typic Placudands 25%, 

Dystric Eutrudepts 25% 

MH14c 0,99 0,04% 

MH14d 2,82 0,12% 

MH14e 0,02 0,00% 

Laderas y rellanos 
erosionales en filas y 

vigas terminales 

Shales calcáreos con 
concreciones amonitíferas y 
un nivel superior de limolitas 

silíceas. 

Pachic Melanudands 35%, 
Typic Hapludands 35%, 
Andic Dystrudepts 30% 

MH21c 2,95 0,12% 

MH21d 0,45 0,02% 

MH21e 0,07 0,00% 

Shales calcáreos con 
cinterestratificación de 

areniscas y  limolitas silíceas. 

Typic Dystrudepts 40%, 
Lithic Hapludolls 30%, Typic 

Udorthents 30% 
MH28d 4,50 0,19% 

Conjunto de laderas y 
rellanos en lomas 

shales con limolitas y 
arenicas e interclación 
ocacional de algunos 

depósitos fluvio coluviales  

Typic Eutrudepts 55%, 
Humic Eutrudepts 30%, 
Typic Udifluvents 15% 

MH30d 5,80 0,24% 

Cimas, rellanos  y 
vallecitos 

Depósitos coluviales 
compuesto por clasto de 

tamaños de bloques y 
guijarros envueltos en una 

matriz arenosa o 
soportados. 

Typic Eutrudepts 55%, 
Humic Eutrudepts 30%, 
Typic Udifluvents 15% 

MG30d 1,88 0,08% 

MG30e 0,02 0,00% 

Laderas en crestones 

Detritos con granulometría 
variada, bloques, cantos y 

gravas cementados por 
limos y arcillas, presenta 
fragmentos angulosos. 

Typic Dystrudepts 40%, 
Lithic Hapludolls 30%, Typic 

Udorthents 30% 

MG28c 2,98 0,12% 

MG28d 19,62 0,81% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL PARENTAL  TAXONOMIA SIMBOLO 

ÁREA 

Ha % 

Laderas en Crestas y 
crestones 

Arcillolitas laminadas a no 
laminadas con 

intercalaciones de 
cuarzoarenitas grises y 

algunas capas de carbón. 

Typic Dystrudepts 60%, 
Inceptic Hapludoxs 25% 

MI27d 15,31 0,63% 

MI27e 12,94 0,54% 

Base de las laderas 
en cuestas y 

crestones 

Depósitos coluviales 
compuesto por clasto de 

tamaños de bloques y 
guijarros envueltos en una 

matriz arenosa o 
soportados. 

Typic Udorthents 40%, Typic 
Dystrudepts 30%, Andic 

Humudepts 25% 

MI46a 0,40 0,02% 

MI46b 1,31 0,05% 

MI46c 3,93 0,16% 

Falda de la ladera en 
crestas y crestones 

MI46d 23,59 0,98% 

MI46e 3,66 0,15% 

Parte media en 
Crestas y crestones 

Arcillolitas laminadas a no 
laminadas con 

intercalaciones de 
cuarzoarenitas grises y 

algunas capas de carbón. 

Typic Dystrudepts 40%, 
Humic Dystrudepts 30%, 

Oxic Dystrudepts 30% 

MI26d 15,94 0,66% 

MI26e 2,52 0,10% 

Laderas en crestones 
y escarpes 

Lutitas grises que son 
suprayacidas por una 

secuencia de arcillolitas y 
liditas, e intercaladas con 

areniscas. 

Humic Lithic Dystrudepts 
60%, Andic Dystrudepts 30% 

MA12c 2,34 0,10% 

MA12d 3,24 0,13% 

MA12e 1,71 0,07% 

Ladera homoclinal de 
sierra estructural 

Areniscas de la formación 
Chiquinquirá 

Lithic Udorthents 40%, Typic 
Dystrudepts 25%, 

Afloramientos Rocosos 20% 
MA15d 1,25 0,05% 

shales con limolitas, 
areniscas e intercalación 
de clastos, con presencia 

ocacional de ceniza 
volcánica  

Pachic Fulvudands 40%, 
Andic Dystrudepts 30%, 
Humic Dystrudepts 20% 

MA19a 0,21 0,01% 

MA19c 2,11 0,09% 

MA19d 7,86 0,33% 

Ladera inferior suave 
en cuestas 

homoclinales 

Shales con intercalaciones 
de limolitas, areniscas de 

grano fino y calizas 

Fluvaquentic Humaquepts 
50%, Humic Dystrudepts 

40% 
MB5a 19,93 0,83% 
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SUBPAISAJE 
MATERIAL PARENTAL  TAXONOMIA SIMBOLO 

ÁREA 

Ha % 

Laderas estructurales 
en crestones 

Conglomerados del grupo 
guadalupe con algunos 

depósitos clásticos  

Humic Dystrudepts 40%, 
Andic Dystrudepts 30%, 
Humic Lithic Dystrudepts 

20% 

MB8b 0,09 0,00% 

MB8c 4,47 0,19% 

MB8d 27,48 1,14% 

MB8e 9,56 0,40% 

Shales con mantos de 
carbon, limolitas, 

areniscas e intercalación 
de clastos con presencia 

ocacional de ceniza 
volcánica, de la formación 

Conejo, Guaduas y 
Guadalupe . 

Humic Lithic Dystrudepts 
60%, Andic Dystrudepts 30% 

MB12e 1,34 0,06% 

MB13d 1,00 0,04% 

MB13e 1,78 0,07% 

Laderas estructurales 
y erosionales en 

crestones 

Humic Lithic Eutrudepts 
35%, Typic Placudands 25%, 

Dystric Eutrudepts 25% 

MB14b 0,20 0,01% 

MB14c 6,73 0,28% 

MB14d 12,24 0,51% 

MB14d3 1,84 0,08% 

MB14e 0,08 0,00% 

Laderas inferiores e 
intermedias de sierras 

homoclinales 

Pachic Fulvudands 40%, 
Andic Dystrudepts 30%, 
Humic Dystrudepts 20% 

MB19b 9,25 0,38% 

MB19c 16,33 0,68% 

MB19d 4,45 0,18% 

Laderas en crestas, 
cuestas y crestones 

Lutitas y limolitas grises 
oscuras con delgadas 

intercalaciones de 
areniscas con secuencia 

arcillo-arenosa con mantos 
de carbón 

Typic Eutrudepts 70%, Typic 
Hapludands 20% 

MB31a 0,59 0,02% 

MB31d 19,39 0,80% 

MB31e 9,48 0,39% 

Secuencia arcillo-arenosa 
con mantos de carbón 

Typic Hapludands 50%, 
Andic Dystrudepts 45% 

MB34b 2,76 0,11% 

MB34c 10,13 0,42% 
shales con limolitas, 

areniscas e intercalación 
de clastos 

Typic Haplustepts 50%, 
Lithic Ustorthents 35% 

MB38d3 3,43 0,14% 

Ladera estructural en 
Crestas y crestones 

Arcillolitas meteroizadas 
interestratificads con 

areniscas 

Typic Haplustepts 50%, 
Lithic Ustorthents 35% 

MD38a 0,94 0,04% 

MD38b 9,55 0,40% 

MD38c 18,57 0,77% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL PARENTAL  TAXONOMIA SIMBOLO 

ÁREA 

Ha % 

MD38d 52,20 2,16% 

MD38e 5,87 0,24% 

Lomerios Estructurales 
alargados 

Depósitos coluviales 
compuesto por clasto de 

tamaños de bloques y 
guijarros envueltos en una 

matriz arenosa o 
soportados. 

Andic Humudepts, Humic 
Dystrudepts, Typic 

Hapludands, Typic Argiudolls 
(40, 30, 20, 10%) 

MD3b 0,42 0,02% 

MD3c 0,36 0,02% 

MD3d 0,85 0,04% 

Laderas  en cuesta 
homoclinal 

Humic Dystrustepts 40%, 
Lithic Haplustands 30%, 
Typic Haplustalfs 20% 

MD10a 2,73 0,11% 

MD10b 6,27 0,26% 

MD10c 5,42 0,26% 

MD10d 6,27 0,26% 

Laderas en crestas y 
crestones 

Shales con intercalaciones 
de limolitas, areniscas de 

grano fino y cenizas 
volcánicas 

Humic Lithic Dystrudepts 
60%, Andic Dystrudepts 30% 

MD13d 2,89 0,12% 

Humic Lithic Eutrudepts 
35%, Typic Placudands 25%, 

Dystric Eutrudepts 25% 

MD14a 1,88 0,08% 

MD14b 1,30 0,05% 

MD14c 6,08 0,25% 

MD14d 40,64 1,68% 

MD14e 4,60 0,19% 

Ladera Homoclinal de 
Sierra Estructural 

Areniscas con 
intercalaciones de limolitas 

y lodolitas 

Pachic Fulvudands 40%, 
Andic Dystrudepts 30%, 
Humic Dystrudepts 20% 

MD19c 2,09 0,09% 

Laderas del glacis 

Areniscas con 
intercalaciones de limolitas 

y lodolitas 

Pachic Melanudands 35%, 
Typic Hapludands 35%, 
Andic Dystrudepts 30% 

MD21c 10,32 0,43% 

MD21d 9,26 0,38% 

MD21e 0,56 0,02% 

Rocas sedimentarias 
cuarzoarenitas de grano 

fino intercaladas con 
limolitas de cuarzo 

estratificada 

Typic Dystrudepts 40%, 
Lithic Hapludolls 30%, Typic 

Udorthents 30% 
MD28d 2,59 0,11% 

Typic Eutrudepts 55%, 
Humic Eutrudepts 30%, 
Typic Udifluvents 15% 

MD30c 2,74 0,11% 

MD30d 8,02 0,33% 

MD30e 1,35 0,06% 
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MATERIAL PARENTAL  TAXONOMIA SIMBOLO 

ÁREA 

Ha % 

Secuencia arcillo-arenosa 
con mantos de carbón de 

la formación Guaduas 

Typic Eutrudepts 70%, Typic 
Hapludands 20% 

MD31a 0,00 0,00% 

MD31c 4,02 0,17% 

MD31d 3,21 0,13% 

MD31e 4,37 0,18% 

MD31f 0,19 0,01% 

Depósitos fluvio 
glaciáricos compuesto por 

clasto medios a finos. 

Pachic Melanudands 35%, 
Typic Hapludands 35%, 
Andic Dystrudepts 30% 

ME21a 0,21 0,01% 

ME21b 17,53 0,73% 

ME21c 21,99 0,91% 

ME21d 31,06 1,29% 
Depósitos fluvio 

glaciáricos compuestos 
por clasto medios a finos 

incluyendo aluviones. 

Udic Paleustolls 95% 

ME49b 2,82 0,12% 

ME49c 5,71 0,24% 

ME49d 2,39 0,10% 

Depósitos coluviales 
compuesto por clasto de 

tamaños de bloques y 
guijarros envueltos en una 

matriz arenosa o 
soportados. 

Typic Haplustalfs 40%, Ultic 
Haplustalfs 40%, Typic 

Haplustepts 20% 

MD37a 23,81 0,99% 

MD37b 22,89 0,95% 

MD37c 14,47 0,60% 

MD37d 12,02 0,50% 

Laderas en cuestas 
homoclinales 

Areniscas con 
intercalaciones de limolitas 
y lodolitas de la formación 

Guaduas 

Typic Hapludands 50%, 
Andic Dystrudepts 45% 

MD34b 0,69 0,03% 

MD34c 2,77 0,11% 

Lomerios 
Estructurales y 
redondeados 

Material fluvio glaciárico 
en asocio con shales y 

limolitas de la formación 
Conejo 

Andic Humudepts, Humic 
Dystrudepts, Typic 

Hapludands, Typic Argiudolls 
(40, 30, 20, 10%) 

ME3a 0,78 0,03% 

ME3b 8,16 0,34% 

ME3c 14,37 0,60% 

ME3d 19,22 0,80% 

Dystric Eutrudepts 35%, 
Vertic Eutrudepts30%, 
Humic Eutrudepts 30% 

ME4b 3,65 0,15% 

ME4d 6,98 0,29% 

ME4e 0,05 0,00% 
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MATERIAL PARENTAL  TAXONOMIA SIMBOLO 

ÁREA 

Ha % 

Escarpes 
Arenisca dura del grupo 

Guadalupe 
Humic Lithic Dystrudepts 

60%, Andic Dystrudepts 30% 
ME12e 3,39 0,14% 

Laderas de sierra 
homoclinal estructural 

Shales con mantos de 
carbon, limolitas, 

areniscas e intercalación 
de clastos con presencia 

ocacional de ceniza 
volcánica, de la formación 

Conejo, Guaduas y 
Guadalupe . 

Lithic Udorthents 40%, Typic 
Dystrudepts 25%, 

Afloramientos Rocosos 20% 
ME15e 2,74 0,11% 

Pachic Fulvudands 40%, 
Andic Dystrudepts 30%, 
Humic Dystrudepts 20% 

ME19a 0,82 0,03% 

ME19b 8,66 0,36% 

ME19c 17,37 0,72% 

ME19d 9,47 0,39% 

Laderas en un 
sinclinal 

Lutitas y limolitas grises 
oscuras con delgadas 

intercalaciones de 
areniscas 

Typic Hapludands 40%, 
Andic Dystrudepts 30%, 
Typic Dystrudepts 20% 

ME35b 5,80 0,24% 

ME35c 19,54 0,81% 

ME35d 7,24 0,30% 

Laderas en cuestas y 
crestones 

Arcillolitas laminadas a no 
laminadas con 

intercalaciones de 
cuarzoarenitas grises y 

algunas capas de carbón. 

Vertic Haplustalfs 50%, 
Humic Dystrustepts 40% 

MD50b 18,25 0,76% 

MD50c 6,65 0,28% 

MD50d 12,87 0,53% 

Humic Lithic Eutrudepts 
35%, Typic Placudands 25%, 

Dystric Eutrudepts 25% 

ME14a 3,27 0,14% 

ME14b 8,58 0,36% 

ME14c 24,80 1,03% 

ME14d 57,84 2,40% 

ME14e 7,38 0,31% 

Lomeríos 
estructurales 

Material fluvio glaciárico 
en asocio con shales y 

limolitas de la formación 
Conejo 

Typic Udorthents 50%, Typic 
Melanudands 25% 

ME48c 2,70 0,11% 

ME48d 18,28 0,76% 

Ladera estructural de 
un anticlinal simple 

Lutitas y limolitas grises 
oscuras con delgadas 

intercalaciones de 
areniscas 

Lithic Udorthents 40%, Typic 
Dystrudepts 25%, 

Afloramientos Rocosos 20% 

MF15c 5,87 0,24% 

MF15d 9,62 0,40% 

Laderas en sierra Arcillolitas con lutitas e Typic Hapludands 40%, MF35b 4,76 0,20% 



  

 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – Sogamoso 500 kV, Primer 
Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 133 de 178 

 

RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL PARENTAL  TAXONOMIA SIMBOLO 

ÁREA 
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homoclinal inclusiones de ceniza 
volcánica 

Andic Dystrudepts 30%, 
Typic Dystrudepts 20% 

MF35c 13,56 0,56% 

MF35d 31,78 1,32% 

Plano de terraza en 
Vallecito plano 

cóncavo 
Depósitos de derrubios 

Typic Dystrudepts 35%, 
Fluventic Humudepts 30%, 

Typic Udorthents 25% 

MF25b 1,55 0,06% 

MF25c 11,06 0,46% 

MF25d 5,98 0,25% 

laderas de 
buzamiento y 

contrapendiente en 
cuestas 

Detritos con granulometría 
variada, bloques, cantos y 

gravas cementados por 
limos y arcillas, presenta 
fragmentos angulosos. 

Typic Udorthents 40%, Typic 
Dystrudepts 30%, Andic 

Humudepts 25% 

MF46d 29,33 1,22% 

MF46e 0,85 0,04% 

Glacis Coluvial 

shales con limolitas y 
arenicas e interclación 
ocacional de  gravas 

Pachic Melanudands 35%, 
Typic Hapludands 35%, 
Andic Dystrudepts 30% 

MA21c 3,56 0,15% 

MB21a 1,03 0,04% 

MB21b 1,60 0,07% 

MB21c 1,19 0,05% 

Areniscas de la formación 
Labor y conglomerados de 

Guandoque 

Typic Hapludands 30%, 
Pachic Melanudands 30%, 
Humic Lithic Dystrudepts 

30% 

MB36a 6,45 0,27% 

MB36b 23,47 0,97% 

MB36c 21,09 0,87% 

MB36d 16,41 0,68% 

MB36e 1,01 0,04% 
Typic Haplustalfs 40%, Ultic 

Haplustalfs 40%, Typic 
Haplustepts 20% 

MB37b 0,00 0,00% 

Laderas y valle de 
glacis coluvial 

Depósitos coluviales 
compuesto por clasto de 

tamaños de bloques y 
guijarros envueltos en una 

matriz arenosa o 
soportados. 

Humic Haplustands, Typic 
Ustropepts 

ME2b 7,47 0,31% 

ME2c 20,83 0,86% 

ME2d 118,52 4,91% 

ME2e 8,49 0,35% 

Lomeríos 
estructurales 

Shales grisaceos a negros 
con conreciones 

Fluventic Eutrudepts 80%,  
Typic Dystrudepts 20% 

MK7b 15,60 0,65% 

MK7c 7,84 0,32% 
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ferruginosas y lutitas MK7d 1,97 0,08% 

Montañoso fluvio erosional 

Cimas y rellanos en 
Cuestas 

Lutitas y limolitas grises 
oscuras con delgadas 

intercalaciones de 
areniscas Andic Humudepts, Humic 

Dystrudepts, Typic 
Hapludands, Typic Argiudolls 

(40, 30, 20, 10%) 

MB3a 0,89 0,04% 

Conjunto de laderas 
en lomas  

Depósitos coluviales 
compuesto por clasto de 

tamaños de bloques y 
guijarros envueltos en una 

matriz arenosa o 
soportados. 

MB3c 6,37 0,26% 

MB3d 10,75 0,45% 

MB3e 2,93 0,12% 

Lutitas y limolitas grises 
oscuras con delgadas 

intercalaciones de 
areniscas 

Typic Hapludands 40%, 
Andic Dystrudepts 30%, 
Typic Dystrudepts 20% 

MC35d 22,97 0,95% 

MC35e 2,90 0,12% 

Lomeríos 
estructurales 

Depósitos fluvio 
glaciáricos compuesto por 
clasto medios a finos en 

combinación con 
areniscas y en algunos 
ssectores presencia de 

ceniza volcánica 

Typic Dystrudepts 40%, 
Lithic Hapludolls 30%, Typic 

Udorthents 30% 

ME28b 1,59 0,07% 

ME28c 4,73 0,20% 

ME28d 10,25 0,42% 

ME28e 4,81 0,20% 
Typic Eutrudepts 55%, 
Humic Eutrudepts 30%, 
Typic Udifluvents 15% 

ME30c 10,13 0,42% 

ME30d 7,70 0,32% 

Typic Eutrudepts 70%, Typic 
Hapludands 20% 

ME31b 0,76 0,03% 

ME31c 0,66 0,03% 

ME31d 13,61 0,56% 

ME31e 10,70 0,44% 

Pedimento Depositos del cuaternario 

Pachic Melanudands 50%, 
Andic Dystrudepts 20%, 
Aeric Endoaquepts 15%, 
Aquic Hapludands 15% 

ME20a 2,84 0,12% 

Planos de terraza en Material sedimentario Humic Dystrustepts 40%, MD11a 40,83 1,69% 
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Vallecito plano 
cóncavo 

heterómerico del 
cuaternario 

Typic Haplustalfs 35%, 
Fluvaquentic Endoaquepts 

25% 

MD11b 1,52 0,06% 

MD11d 0,55 0,02% 

Rellanos  Arcillolitas laminadas a no 
laminadas con 

intercalaciones de 
cuarzoarenitas grises y 

algunas capas de carbón. 

Typic Dystrudepts 40%, 
Humic Dystrudepts 30%, 

Oxic Dystrudepts 30% 

MI26a 0,63 0,03% 

Parte media en 
Crestas y crestones 

MI26b 0,69 0,03% 

MI26c 7,67 0,32% 

Laderas suaves de 
lomerio 

Depósitos coluviales con 
dominio de cenizas 

volcánicas. 

Typic Melanudands 50%, 
Pachic Melanudands 40% 

MB40a 1,04 0,04% 

MB40b 3,29 0,14% 

MB40c 1,40 0,06% 

Laderas de sierra  

limolitas silíceas con 
esquistos 

Humic Dystrudepts 45%, 
Typic Hapludands 45% 

ME9d 12,71 0,53% 

ME9e 2,54 0,11% 
Rocas sedimentarias 

cuarzoarenitas de grano 
fino intercaladas con 
limolitas de cuarzo 

estratificada 

Humic Haplustands, Typic 
Ustropepts 

MH2c 0,21 0,01% 

Depósitos coluvio aluviales Udic Paleustolls 95% MH49b 0,50 0,02% 

Rocas sedimentarias 
cuarzoarenitas de grano 

fino intercaladas con 
limolitas de cuarzo 

estratificada 

Humic Lithic Eutrudepts 
35%, Typic Placudands 25%, 

Dystric Eutrudepts 25% 

MG14c 0,45 0,02% 

MG14d 1,81 0,07% 

MG14e 0,85 0,04% 
Pachic Melanudands 35%, 

Typic Hapludands 35%, 
Andic Dystrudepts 30% 

MG21c 0,35 0,01% 

MG21d 1,81 0,08% 

Laderas fluviales y 
erosionales en 

cuestas 

Calizas macizas y 
masivas, grises a negras, 

intercalado con Shale 
negro ligeramente 

micáceo y hacia la parte 
superior intercaladas con 

Typic Humudepts 40%, Typic 
Eutrudepts 30%, Lithic 

Udorthents 30% 

MI39c 0,03 0,00% 

MI39d 6,43 0,27% 

MI39e 1,01 0,04% 
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arcillolitas margosas 
calcáreas y delgados 

niveles de areniscas gris 
amarillenta, dura, de grano 

fino.  

Vallecito 
intramontano 

Depósitos Lacustres 
Typic Haplofibrists 75%, 

Fluvaquentic Endoaquepts 
25% 

MD33a 1,04 0,04% 

Montañoso colinado 
disolucional 

Campo de dolinas en 
asocio con depósitos 

de derrubio 

Calizas intercaladas con 
lutitas de la formación 

Rosablanca y depósitos de 
derrubios 

Andic Humudepts, Humic 
Dystrudepts, Typic 

Hapludands, Typic Argiudolls 
(40, 30, 20%, 10%) 

MC3d 3,42 0,14% 

Typic Udorthents 35%, Lithic 
Udorthents 15%, Humic 

Dystrudepts, Typic 
Dystrudepts 25% 

MC45c 0,79 0,03% 

MC45d 4,63 0,19% 

Campo de dolinas en 
asocio con depósitos 

de derrubio 

Calizas grises a negras 
intercalado con Shale 
negro físil ligeramente 
micáceo, calcáreo con 
arcillolitas margosas 
calcáreas y delgados 

niveles de areniscas gris 
amarillenta, dura, de grano 

fino. 

Andic Humudepts, Humic 
Dystrudepts, Typic 

Hapludands, Typic Argiudolls 
(40, 30, 20%, 10%) 

MF3a 0,65 0,03% 

MF3c 1,25 0,05% 

MF3d 9,78 0,41% 

MF3e 1,26 0,05% 
Typic Humudepts 40%, Typic 

Eutrudepts 30%, Lithic 
Udorthents 30% 

MF39c 0,89 0,04% 

MF39d 13,84 0,57% 

Typic Udorthents 35%, Lithic 
Udorthents 15%, Humic 

Dystrudepts, Typic 
Dystrudepts 25% 

MF45b 1,11 0,05% 

MF45c 2,02 0,08% 

MF45d 22,76 0,94% 

MF45e 6,14 0,25% 

Depositos de derrubio 
en Talud de 
Derrubios 

Detritos con granulometría 
variada, bloques, cantos y 

gravas cementados por 
limos y arcillas, presenta 

Typic Dystrudepts 40%, 
Humic Dystrudepts 30%, 

Oxic Dystrudepts 30% 

MF26c 5,46 0,23% 

MF26d 7,38 0,31% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL PARENTAL  TAXONOMIA SIMBOLO 

ÁREA 

Ha % 

fragmentos angulosos. 

Colinado estructural 
denudacional 

Laderas suaves  

Lodolitas varicoloreadas 
marrón rojizo, gris, 

amarillento, rojo, amarillo 
rojizo, con estratos de 
arenitas granulosas 
blancas limpias, con 

gradación normal y base 
conglomerática 

Oxic Dystrudepts 40%, Typic 
Udorthents 35%, Fluventic 

Dystrudepts 25% 

MJ18a 2,50 0,10% 

MJ18b 2,02 0,08% 

Terrazas 
Arenitas, arcillolitas y 

lodolitas del grupo Real 
Oxic Dystrudepts 90% MJ16a 8,50 0,35% 

Lomerios 
denudacionales 

Arenita marrón rojiza 
conglomerática y 

conglomerados marrón 
rojizos, lodolitas marrón 
rojizas y paleosuelos de 
calcretas con abundante 

costras y nódulos 
calcáreos de la formación 

Colorado 

Typic Dystrudepts 40%, 
Typic Udorthents 35%, Lithic 

Udorthents 25% 

MJ29b 3,60 0,15% 

MJ29c 0,03 0,00% 

Typic Udifluvents 50%, Aeric 
Fluvaquents 45% 

MJ41a 0,45 0,02% 

Laderas estructurales 
en cuestas 

homoclinales 

arenitas gris a gris verdoso 
de grano fino a medio con 
alto contenido de líticos y 
mica, gruesos niveles de 
arcillolitas de la formación 

esmeraldas 

Typic Dystrudepts 60%, 
Inceptic Hapludoxs 25% 

MK27a 0,79 0,03% 

MK27b 6,25 0,26% 

MK27c 18,19 0,75% 

MK27d 147,92 6,13% 

MK27e 42,40 1,76% 

Base de las laderas 
en cuestas y 

crestones 

Calizas margas muy 
calcáreas de la formación 

Tablazo con depósitos 
calcáreos 

Typic Udorthents 30%, Typic 
Dystrudepts 25%, Andic 

Humudepts 10% 
MK46d 0,37 0,02% 

Plano de terraza en 
Vallecito plano 

cóncavo 
Depósitos aluviales Typic Ustorthents 90% ML51a 1,70 0,07% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL PARENTAL  TAXONOMIA SIMBOLO 

ÁREA 

Ha % 

Laderas y Vertientes 

Arenita marrón rojiza 
conglomerática y 

conglomerados marrón 
rojizos, lodolitas marrón 
rojizas y paleosuelos de 
calcretas con abundante 

costras y nódulos 
calcáreos de la formación 

Colorado 

Oxic Dystrudepts 40%, Typic 
Udorthents 35%, Fluventic 

Dystrudepts 25% 

MK18a 12,37 0,51% 

MK18b 12,56 0,52% 

MK18c 27,75 1,15% 

MK18d 38,50 1,60% 

Detritos con granulometría 
variada, bloques, cantos y 

gravas cementados por 
limos y arcillas, presenta 
fragmentos angulosos. 

Typic Dystrudepts 40%, 
Humic Dystrudepts 30%, 

Oxic Dystrudepts 30% 

MK26c 4,16 0,17% 

MK26d 7,38 0,31% 

Depósitos coluviales 
compuesto por clasto de 

tamaños de bloques y 
guijarros envueltos en una 

matriz arenosa o 
soportados. 

Typic Dystrudepts 40%, 
Typic Udorthents 35%, Lithic 

Udorthents 25% 

MK29a 16,78 0,70% 

MK29b 22,86 0,95% 

MK29c 22,60 0,94% 

MK29d 4,78 0,20% 

Typic Dystrudepts 70% 

MK23a 5,97 0,25% 

MK23b 16,83 0,70% 

MK23c 53,58 2,22% 

MK23d 80,46 3,33% 

MK23e 1,21 0,05% 

Laderas y terrazas Depóstitos aluviales 
Typic Udifluvents 40%, 

Fluventic Dystrudepts 35%, 
Humic Dystrudepts 15% 

MK43a 9,97 0,41% 

MK43b 4,31 0,18% 

MK43c 3,30 0,14% 

Lomeríos 
redondeados 

Depósitos aluviales 
compuesto por clasto de 

tamaños de bloques y 
guijarros envueltos en una 

Typic Udifluvents 45%, 
Fluvaquentic Eutrudepts 

35% 

MK42a 4,15 0,17% 

MK42b 3,42 0,14% 

MK42c 1,36 0,06% 

MK42d 0,14 0,01% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL PARENTAL  TAXONOMIA SIMBOLO 

ÁREA 

Ha % 

matriz arenosa o 
soportada 

Laderas y pedimentos  

Arenita marrón rojiza 
conglomerática y 

conglomerados marrón 
rojizos, lodolitas marrón 
rojizas y paleosuelos de 
calcretas con abundante 

costras y nódulos 
calcáreos de la formación 

Colorado 

Typic Udifluvents 50%, Aeric 
Fluvaquents 45% 

MK41a 2,78 0,12% 

MK41b 3,61 0,15% 

Depósitos aluviales 
compuesto por clasto de 

tamaños de bloques y 
guijarros envueltos en una 

matriz arenosa o 
soportada 

Typic Udifluvents, Typic 
Haplaquox 

MK44a 18,12 0,75% 

MK44b 10,26 0,42% 

Lomerío disolucional  
Campo de dolinas y 

polje 

Limolitas estratificadas 
que incluyen lodolitas 
negras y calizas de la 

formación Rosablanca con 
detritos con granulometría 
variada, bloques, cantos y 

gravas cementados por 
limos y arcillas de la 

formación Paja 

Typic Dystrudepts 45%, 
Andic Humudepts 35% 

LF24a 5,14 0,21% 

LF24b 6,44 0,27% 

LF24c 19,58 0,81% 

LF24d 72,37 3,00% 

LF24e 2,50 0,10% 

Valle Fluvio Aluvial 
Terrazas 

agradacionales 

Depósitos aluviales 
compuesto por clasto de 

tamaños de bloques y 
guijarros envueltos en una 

matriz arenosa o 
soportada 

Typic Udifluvents 45%, 
Fluvaquentic Eutrudepts 

35% 
VK44a 14,83 0,62% 

Zona Urbana y Conexas ZU 10,22 0,42% 
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RELIEVE 
PAISAJE Y 

SUBPAISAJE 
MATERIAL PARENTAL  TAXONOMIA SIMBOLO 

ÁREA 

Ha % 

Cuerpos de Agua CA 33,09 1,37% 

Total General 2411,01 100,00% 
 Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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o Resultados de campo y laboratorio  

 
Durante el trabajo de campo se practicaron 106 cajuelas y 24 calicatas, conforme a lo 
establecido en la metodología de suelos del EIA. Las primeras son puntos de 
observación para verificar las características físico-químicas in-situ y ajustar o no, la 
taxonomía de los suelos, las segundas están destinadas a la descripción detallada 
del suelo, clasificación y toma de muestras para ser enviadas al laboratorio.  
 
En el Anexo 3-1.2.2 suelos, se incluyen las cajuelas donde se identifica sus 
coordenadas,  ubicación político administrativa, principales características y fotografía 
respectiva. Así mismo, se cuenta con las fichas de campo de cajuelas AMB-FO-
GOAM-005A y calicatas AMB-FO-GOAM-0058 compilando con más detalle la 
información y hacen parte de los anexos. 
 
De forma ilustrativa, se resume en la  Tabla 3-9  los puntos  que fueron objeto de 
identificación para realizar las calicatas, y a su vez, son los puntos de donde se 
tomaron las muestras que se enviaron al laboratorio.  
 
En ella se identifica geográficamente el punto de muestreo, con coordenadas y 
referente de la división politico administrativa, asi como la observacón de campo, 
clase agrológica y su respectiva fotografía. Para las calicatas, se tomaronm registros 
que hacen pàrte del anexo 3-1.2.2. 
 
Con relación a la resistividad y acidez se tomaron los datos en cada una de las torres, 
utilizando los procedimientos descritos en la metodología de suelos, y los datos se 
resumen en el anexo 3-1.2.2, lo cual se complementa con la información técnica del 
diseño.  
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Tabla 3-9 Resumen Calicatas  

CODIGO 
COORDENADAS 

DEPARTAMENTO/MPIO/VEREDA OBSERVACIONES 
CLASE 

AGROLÓGICA 
FOTO 

X Y 

PGLV-
CL-1 

05° 14' 
28.9" 

073° 54' 01.3" CUNDINAMARCA TAUSA LAGUNITAS 

SUELOS 
MODERADAMENTE 
PROFUNDOS CON 

DRENAJE 
IMPERFECTO 

IIIh 

 

PGLV-
CL-2 

05° 10´54.4" 073°54´ 05.1" CUNDINAMARCA TAUSA LA FLORIDA 

SUELOS 
MODERADAMENTE 
PROFUNDOS CON 

DRENAJE 
IMPERFECTO 

Ivp 

 

PGLV-
CL-3 

05° 08´ 
20.2" 

073° 59´ 05.5" CUNDINAMARCA COGUA 
QUEBRADA 

HONDA 

SUELOS 
MODERADAMENTE 
PROFUNDOS CON 

DRENAJE 
MODERADO PERO 

LIMITADOS POR 
ACIDEZ Y 

PEDRIGOSIDAD 

VIs 
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CODIGO 
COORDENADAS 

DEPARTAMENTO/MPIO/VEREDA OBSERVACIONES 
CLASE 

AGROLÓGICA 
FOTO 

X Y 

CL-4 04°55´42.5" 074° 21´ 45,4" CUNDINAMARCA LA VEGA  SAN ANTONIO 

SUELOS PROFUNDOS 
CON DRENAJE 

MODERADO 
PEDREGOSIDAD Y 

PENDIENTE LIMITANTE 

Vis 

  

CARB-CL-
5 

04°34´16,2" 074° 17' 41,7" CUNDINAMARCA SOACHA 
SAN 

FRANCISCO 

SUELOS 
MODERADAMENTE 
PROFUNDOS CON 

DRENAJE MODERADO 
PERO LIMITADOS POR 

PEDREGOSIDAD Y 
ACIDÉZ 

VIs 

  

SY-CL-6 06 00'06,8'' 073° 47´ 13,7" SANTANDER BOLIVAR RESUMIDERO 

SUELOS 
MODERADAMENTE 
PROFUNDOS CON 

DRENAJE MODERADO 
PERO LIMITADOS POR 

TOPOGRAFÍA 

VIp 
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CODIGO 
COORDENADAS 

DEPARTAMENTO/MPIO/VEREDA OBSERVACIONES 
CLASE 

AGROLÓGICA 
FOTO 

X Y 

SY-CL-7 
06 12' 
28,4'' 

073° 44´ 14,5" SANTANDER VELEZ LA PALMA 

SUELOS 
MODERADAMENTE 
PROFUNDOS CON 

DRENAJE MODERADO 
PERO LIMITADOS POR 

TOPOGRAFÍA 

VIp 

  

SY-CL-8 06 29'06,7'' 073° 39´ 51.5" SANTANDER 

SANTA 
HELENA 

DEL 
OPÓN 

PALO DE CUCHES 

SUELOS 
SUPERFICIALES, 

ÁCIDOS CON DRENAJE 
MODERADO LIMITADO 

POR TOPOGRAFÍA 

VIp 

  

SY-CL-9 07°41'40,5'' 073° 59´ 29,3" SANTANDER BETULIA AGUA MIELUDA LA PUTANA 

SUELOS 
MODERADAMENTE 
PROFUNDOS CON 

DRENAJE MODERADO 
PERO LIMITADOS POR 

TOPOGRAFÍA 

VIp 

  

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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- Interpretación de resultados de laboratorio  

Se prospectaron 24 calicatas de las cuales se tomaron 24 muestras de laboratorio, 
enviadas al Laboratorio Nacional de Suelos del Instituto Geográfico Agustín Codazzi, 
practicándose las siguientes pruebas: 

Tabla 3-10 Métodos de laboratorio aplicados 

VARIABLE MÉTODO 

pH 
Potenciométrico relación suelo-agua 

1:1 

CO 
 Digestión en vía húmeda Walkey 

and Black 

P  Bray II 

N total Kjeldahl modificado 

Bases Intercambiables (Ca, 
Mg, K y Na) 

Absorción Atómica 

CIC Acetato de amonio 1 N 

Al+H 
 Extracción con cloruro de potasio 

1N 
Fuente: Laboratorio Nacional de Suelos IGAC, 2015. 

Tabla 3-11 Pruebas de laboratorio aplicadas 

TIPO DE PRUEBA UNIDADES 

TEXTURA Categoría 

 pH 1:1 Número 

ARENAS-A % 

LIMOS-L % 

ARCILLAS-AR % 

TIPO DE ARCILLA Categoría 

ACIDEZ 
Al m.e./100g 

% S.A.i 

MATERIA ORGÁNICA % 

FÓSFORO Ppm 

NITRÓGENO TOTAL % 

CATIONES EXTRACTABLES 

Ca 

m.e./100g 
Mg 

K 

Na 

SUMA DE BASES 
m.e./100g 

CIC 

SATURACIÓN DE BASES 

Ca 

% 
Mg 

K 

Na 
Fuente: Laboratorio Nacional de Suelos IGAC, 2015.  
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Las muestras 1-11107 y 1-11108 correspondiente a la identificación de campo 
AMB05A Y AMB05B localizados en el municipio de Bolívar (Santander), registran 
bajos contenidos de bases intercambiables a excepción del Calcio, la saturación de 
bases totales se encuentra en niveles óptimos a limitantes indicando la de deficiencia 
de magnesio. Presentan pH débilmente ácidos, sin ausencia de aluminio. Los 
contenidos de materia orgánica, carbono orgánico y nitrógeno total son altos. El 
fósforo es bajo y la capacidad de intercambio catiónico es alta. Contienen arcillas de 
tipo 1:1 (caolinitas) no expandibles. En general, son aptos para el manejo agroforestal 
corriendo la deficiencia de magnesio con insumos y preservando la cobertura vegetal 
para evitar procesos erosivos.  
 
Las muestras 1-11113 y 1-11114 respectiva a la identificación de campo AMB02A Y 
AMB02C ubicados en el municipio de Bolívar (Santander), se correlacionan con 
suelos fuertemente ácidos, con contenidos de saturación limitantes debido a la alta 
capacidad de intercambio catiónico demostrando deficiencia en la relación de sus 
elementos. El aluminio intercambiable se encuentra en un estado tóxico ya que 
supera el 40%, mientras que los contenidos de materia orgánica, nitrógeno total y 
carbono orgánico varían de muy a medio. Su constitución arcillosa es de tipo 1:1 no 
expandibles. Se recomienda utilizar especies agroforestales que se adapten a dichas 
condiciones de acidez dado que los contenidos de aluminio son muy elevados.  
La muestra 1-11115 con identificación de campo AMB03A ubicada en el municipio de 
Limoncito (Santander), presenta suelos moderadamente ácidos, con medios 
contenidos de fósforo, saturación de bases intercambiables de varía de óptimas a 
limitantes y la relación de sus elementos muestra una deficiencia de magnesio. La 
arcilla hallada es de tipo 2:1 expandible (montmorillonita). El nitrógeno total, carbono 
orgánico y materia orgánica presenta contenidos medios. Su uso puede ser 
agroforestal corrigiendo la deficiencia del elemento mencionado anteriormente, y 
conservando la cobertura vegetal para prevenir procesos erosivos. 
 
Las muestras 1-11111 y 1-11112 respectiva a la identificación de campo AMB04A Y 
AMB04B ubicados en el municipio de Santa Helena del Opón (Santander), presentan 
suelos fuertemente ácidos, con bajos niveles en los elementos de cambio y 
porcentaje de saturación óptimos. No obstante, al hacerse la correlación con los 
elementos se detecta deficiencia en la relación de todos los elementos requiriéndose 
la utilización de insumos para la suplir esta necesidad. Existe un nivel tóxico de 
aluminio en el segundo horizonte debido al incremento de arcilla presente en él. Los 
valores de carbono orgánico, nitrógeno total y materia orgánica varían de bajos a 
óptimos y están conformados por arcillas de tipo 1:1 (no expandibles). Se recomienda 
el uso agroforestal usando correctivos y manteniéndolos siempre con cobertura 
vegetal. 
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Las muestras 1-11109 y 1-11110 correspondiente a la identificación de campo 
AMB01A Y AMB01B localizados en el municipio de La Paz (Santander), presentan 
suelos débilmente ácidos, es decir, la presencia del aluminio es nula. Los porcentajes 
de saturación de varían de óptimos a limitantes, cuya relación de elementos es 
óptima excepto el magnesio que requiere incorporación al suelo ya que es deficiente. 
Los contenidos de materia orgánica, nitrógeno total y carbono orgánico varían de bajo 
a alto. La arcilla presente es de tipo 2:1 (expandible). En general, se pueden emplear 
estos suelos para uso agroforestal corrigiendo la deficiencia de magnesio presente y 
utilizando cobertura vegetal para prevenir procesos erosivos y mantener la humedad 
del mismo.     
 
La muestra 1-11116 con identificación de campo AMB06A ubicada en el municipio de 
Vélez (Santander), presenta suelos fuertemente ácidos, con contenidos bajos en sus 
bases intercambiables y el porcentaje de saturación varía de limitante a óptimo. La 
relación de todos los elementos pauta deficiencia. Los contenidos tóxicos de aluminio 
se deben a la relación del pH en el suelo. Es necesario encalar para suplir estas 
necesidades. Los contenidos de carbono orgánico, nitrógeno total, materia orgánica 
son óptimos. La arcilla predominante es de tipo 1:1 (no expandible). Los suelos 
pueden ser utilizados para prácticas agroforestales utilizando cobertura vegetal para 
mitigar los procesos erosivos. 
 
La muestra 1-11117 con identificación de campo AMB07A ubicada en el municipio de 
Agua Mieluda (Santander), presenta suelos fuertemente ácidos, con contenidos bajos 
en sus bases intercambiables y el porcentaje de saturación varía de limitante a baja. 
La relación los todos los elementos muestran deficiencia a excepción del calcio. Se 
requiere encalar para compensar estas deficiencias. Además los contenidos fósforo, 
carbono orgánico, nitrógeno total,  materia orgánica son bajas. La arcilla 
predominante es de tipo 1:1 (no expandible). Los suelos pueden ser empleados para 
prácticas agroforestales utilizando coberturas para mitigar los procesos erosivos, en 
la Tabla 3-12 se puede observar los resultados del laboratorio.  
 
Las muestras 1-09027 a 1-09029, 1-09030 a 1-09032, 1-09033 a 1-09037 revelan 
que las bases intercambiables se encuentran en niveles muy bajos a muy altos con 
porcentajes de saturación limitantes a bajos y capacidad de intercambio catiónico 
alta. El contenido de aluminio está en cantidades altas a tóxicas. La relación de sus 
elementos en todo el perfil es deficiente afectando de manera directa el desarrollo de 
los cultivos ya que presenta pH´s extremadamente ácidos. Los contenidos de fósforo, 
materia orgánica y carbono orgánico oscilan de bajo a muy alto. En general son 
suelos a los cuales se les han aplicado altísimas dosis de urea por los altos 
contenidos de nitrógeno e incorporado materia orgánica; además requieren 
encalamiento para elevar su acidez y mitigar la deficiencia de nutrientes en las 
plantas.  
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La muestra 1-09038 a 1-09039 presentan bases intercambiables con contenidos 
bajos a altos y porcentajes de saturación adecuados. La relación de sus elementos se 
encuentra en niveles adecuados a óptimos propicia para el desarrollo de los cultivos; 
el aluminio intercambiable se encuentra en estado óptimo lo cual es favorable para 
las plantas y su acidez es moderada Los contenidos de fósforo, materia orgánica y 
carbono orgánico oscilan de óptimo a alto. En general son suelos a los cuales se les 
han aplicado altísimas dosis de urea por los altos contenidos de nitrógeno e 
incorporado materia orgánica y pueden ser empleados para el manejo agrícola.  
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Tabla 3-12 Resultados de Laboratorio - A 

VARIABLE UNIDAD RESULTADOS 

ENTIDAD ANÁLISIS 
LABORATORIO 

LABORATORIO IGAC 

CÓDIGO LABORATORIO 
1-

09027 
1-

09028 
1-09029 1-09030 1-09031 1-09032 1-09033 1-09034 1-09035 1-09036 1-09037 1-09038 1-09039 

CÓDIGO DE MUESTREO EN 
CAMPO 

OH-
PCLV-
CL-01 

A1-
PCLV-
CL-01 

A2-
PCLV-
CL-01 

O-
PCLV-
CL-01 

A1-
PCLV-
CL-02 

C-
PCLV-
CL--02 

A1-
PCLV-
CL-03 

A2-
PCLV-
CL-03 

A3-
PCLV-
CL-03 

BC-
PCLV-

03 

C-
PCLV-

03 

A1-
STCM-
CL-05 

A2-
STCM-
CL-05 

M-1 M-2 M-3 M-1 M-2 M-3 M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-1 M2 

TEXTURA 

 

FA AF AF FA F FArA FA FA FA FA FA FA FA 

Ph 1:1 

 

4,9 4,9 5,1 3,5 3,8 4,1 5.0 4,6 4,4 6,2 4,5 5,1 5,1 

ARENAS-A % 72,7 74,6 78,6 74,3 51 60,6 68,1 47,9 71,8 61,8 64.0 65,1 71,8 

LIMOS-L % 23,6 21,8 19,6 16,5 32,6 12,5 26,3 19,7 21,1 32,7 27,4 29,4 26,3 

ARCILLAS-
AR 

% 3,7 3,6 1,8 9,2 16,4 26,9 5,6 5,4 7,1 5,5 8,6 5,5 1,9 
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VARIABLE UNIDAD RESULTADOS 

ENTIDAD ANÁLISIS 
LABORATORIO 

LABORATORIO IGAC 

ACIDEZ 
m.e./100

g 
Al 1,7 0,74 0,55 21,7 18,4 15,9 0,7 3,7 4,3 

 

2,1 1,3 1,1 

MATERIA 
ORGÁNICA 

% 50,7 49,7 51,9 94,8 97,6 98,1 13,6 80,6 95,3 

 

92,9 12,3 42,3 

FÓSFORO Ppm 9,1 2,3 2.0 5,3 3,8 3.0 5,7 62,3 110 13,2 77,3 6,5 3,4 

CATIONES 
EXTRACTA

BLES 

Ca 

Pp
m 

0,63 0,12 0,11 0,09 0,02 0,01 2,4 0,18 0,06 0,27 0,06 6,2 0,84 

Mg 0,32 0.10 0.10 0,26 0,11 0,06 2 0,14 0,03 0,25 0,03 2,6 0,48 

K 0,67 0,35 0,29 0,48 0,2 0,16 0,57 0.10 0,04 0.50 0,02 0,33 0,08 

Na 

m.
e./
10
0g 

0,03 0,18 0.01 0,36 0,13 0,07 0,06 0,47 0,08 0,02 0,05 0,13 0.10 

SUMA DE 
BASES 

 

4,1 2,3 1,8 2,3 0,88 0,57 9,3 2,4 0,75 4,6 2 21,7 3,8 
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VARIABLE UNIDAD RESULTADOS 

ENTIDAD ANÁLISIS 
LABORATORIO 

LABORATORIO IGAC 

CIC 40,4 32,9 28,1 52,1 52,2 52,5 54,3 36,6 27,9 22,6 7,9 42,7 39.1 

Fuente: Resultados Laboratorio IGAC, 2015. 
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Tabla 3-13 Resultados de Laboratorio - B 

VARIABLES UNIDAD RESULTADOS 

ENTIDAD ANÁLISIS LABORATORIO LABORATORIO IGAC 

CÓDIGO LABORATORIO 1-11107 1-11108 1-11109 1-11110 1-11111 1-11112 1-11113 1-11114 1-11115 1-11116 1-11117 

CÓDIGO DE MUESTREO EN CAMPO AMB05A AMB05B AMB01A AMB01B AMB04A AMB04B AMB02A AMB02C AMB03A AMB06A AMB07A 

TEXTURA FA FA Ar Ar F Ar FA Ar Ar FAr Ar 

Ph 1:1   6,2 6,2 6,9 6,0 4,8 4,9 4,2 4,8 5,9 4,3 4,2 

ARENAS-A % 72,4 76,4 22,5 3,0 37,3 29,3 59,5 17,2 4,3 40,5 23,5 

LIMOS-L % 16,9 10,7 24,2 19,9 40.3 30,4 31,9 32,0 20,1 30,6 23,9 

ARCILLAS-AR % 10,7 12,9 53,3 77,1 22,4 40,3 8,6 50,8 75,6 28,9 52,6 

ACIDEZ m.e./100g Al         0,94 5,2 4,1 1,6   9,4 7,3 

MATERIA ORGÁNICA % 4,6 4,4 4,5 0,95 3,2 0,98 11,6 1,1 1,3 2,5 0,58 

FÓSFORO Ppm 13,9 23,7 13,1 0,98 16,6 42,4 20,0 1,4 36,2 0,47 2,1 

NITRÓGENO TOTAL %                       

CATIONES 
EXTRACTABLES 

Ca 

Ppm 

9,3 4,5 23,7 9,7 4,3 2,1 0,65 0,50 29,8 0,26 0,27 

Mg 0,11 0,03 0,32 0,06 1,4 1,5 0,25 0,06 0,13 0,20 0,13 

K 0,1 0,07 0,11 0,06 1,6 1,9 0,27 0,10 0,12 0,20 0,12 

Na 

m.e./100g 

0,07 0,11 0,24 0,04 0,08 0,07 0,09 0,09 0,03 0,10 0,01 

Ca                       

SUMA DE BASES 27,1 24,4 87,3 69,4 49,9 41,6 63,9 3,2 SAT 3,9 5,6 

CIC 17,7 26 27,9 14,2 14,8 13,4 18,7 39,7 25,7 19,3 9,5 

Fuente: Resultados Laboratorio IGAC, 2015.  
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 Uso Actual 

El uso actual para el área de influencia directa, se obtuvo del análisis de coberturas 
vegetales, las cuales son producto de la interpretación de imágenes de satélite, 
logrando establecer que el AID se caracteriza por la fuerte presencia de zonas 
dedicadas a la producción bajo sistemas agroforestales, en arreglos silvoagrícolas, 
silvopastoril y agrosilvopastoril, así como los usos de conservación. Continuando en 
relevancia pero con menor área de representatividad encontramos la ganadería de 
pastoreo extensivo y la agricultura con cultivos transitorios intensivos y semi-
intensivos. Con el objeto de visualizar lo anterior, se presenta la Tabla 3-14. 
 

Tabla 3-14 Uso Actual AID 

USO ACTUAL TIPO USO ACTUAL 
ÁREA 

Ha % 

Agrícola 

Cultivos semipermanentes y 
permanentes intensivos 

1,99 0,08% 

Cultivos semipermanentes y 
permanentes semi-intensivos 

4,90 0,20% 

Cultivos transitorios semi-
intensivos 

94,22 3,91% 

Total Agrícola 101,10 4,19% 

Agroforestal 

Agropastoril 640,70 26,57% 

Agrosilvopastoril 26,77 1,11% 

Silvoagrícola 17,31 0,72% 

Silvopastoril 285,32 11,83% 

Total Agroforestal 970,09 40,24% 

Conservación 
Forestal protectora 207,48 8,61% 

Recursos hídricos 33,68 1,40% 

Total Conservación 241,16 10,00% 

Eriales 
Misceláneo Rocoso 0,26 0,01% 

Tierras Erosionadas 2,53 0,10% 

Total Eriales 2,79 0,12% 

Forestal 
Producción 21,60 0,90% 

Protección 408,24 16,93% 

Total Forestal 429,84 17,83% 

Ganadera Pastoreo extensivo 654,31 27,14% 

Total Ganadera 654,31 27,14% 

Zona Urbana 

Comercial o Industrial 1,00 0,04% 

Minería y/o extracción 8,63 0,36% 

Red vial y/o ferroviaria 0,60 0,02% 

Zona Rural 1,49 0,06% 
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USO ACTUAL TIPO USO ACTUAL 
ÁREA 

Ha % 

Total Zona urbana 11,71 0,49% 

TOTAL GENERAL 2411,01 100% 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

Figura 3-14 Uso Actual AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

o Uso Agroforestal 

Correspondiente al 40.24% del Área de influencia directa (AID), identificado en los 
sistemas Agropastoril (242) 26.57%, silvopastoril (244) 11.83%, Agrosilvopastoril 
(244) (243) (Cod. Corine Land Cover; 1.11% y Silvoagrícola (245) 0,72%, en especial 
en municipios como Vélez, Landázuri, Santa Helena del opón, La Paz, Simacota, 
Carmen de Chucurí y San Vicente de Chucurí y en los tramos de Cundinamarca; 
municipios de Anolaima, Cachipay, Carmen de Carupa, Cogua, Gachancipá, 
Guayabal de Síquima, La Mesa, La Vega, Nemocón, Pacho, San Antonio del 
Tequendama, San Francisco, Sasaima, Simijaca, Soacha, Supatá, Susa, Sutatausa, 
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Tausa, Tena y Zipacón, en Boyacá en los municipios de Briceño, Caldas, 
Chiquinquirá y Saboyá siendo las actividades agroforestales, la combinación de 
cultivos permanentes como cacao y caucho (223), Semi-permanentes como el Café y 
el Plátano, con especies arbóreas de porte medio, se configuran en parches estables 
de las laderas y en terrazas de menor pendiente. 
 
Los sistemas Agropastoril (242) es confluyen en los mosaicos de cultivos y pastos, a 
su vez, también destacados en la zona, los sistemas Silvopastoril (244) es 
caracterizados por la convergencia de espacios naturales y pastos, ambos sistemas 
con una dinámica ganadera de baja, media y alta intensidad, razas criollas y bajo a 
medio nivel tecnológico, igualmente se encontraron composiciones Silvoagrícola 
(245)  y Agrosilvopastoril (244) es convergiendo en pastos combinados con espacios 
naturales. 
 

o Uso Ganadero 

Correspondiente al 27.14% del Área de influencia directa (AID), son tierras cuyos 
suelos presentan limitaciones moderadas, especialmente para el desarrollo de la 
agricultura del total del territorio de la zona.  
 
La ganadería es otra de las actividades importantes de este territorio, es de tipo 
pastoreo extensivo 27.14%, tiene propósitos de cría, ceba y levante. 
Las tierras donde se encuentra la mayor concentración de ganadería extensiva están 
caracterizadas por su relieve plano o de pendientes moderadas, en donde se 
evidencia poca adecuación para pastos y hay poca disponibilidad de aguas dulces sin 
riego permanente; pastoreo extensivo con ganado de climas cálidos cebú, búfalo e 
híbridos de ceba y engorde principalmente se evidenció en los municipios de 
Landázuri en límites con cimitarra, Carmen de Chucurí, San Vicente de Chucurí y 
Betulia; en municipios como Vélez, Simacota, Santa Helena del Opón y aledaños 
hasta Carmen de Chucurí y en los tramos de Cundinamarca; municipios de Anolaima, 
Cachipay, Carmen de Carupa, Cogua, Gachancipá, Guayabal de Síquima, La Mesa, 
La Vega, Nemocón, Pacho, San Antonio del Tequendama, San Francisco, Sasaima, 
Simijaca, Soacha, Supatá, Susa, Sutatausa, Tausa, Tena y Zipacón, en Boyacá en 
los municipios de Briceño, Caldas, Chiquinquirá y Saboyá preponderan las 
actividades Agropastoril (242)es con ganados criollos en potreros rotativos y entre 
veredas. 

o Uso Forestal 
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Correspondiente al 17.83% de la zona de estudio; el uso forestal se refiere a aquellas 
tierras que por sus condiciones de clima, pendientes, suelos y riesgo de erosión 
deben aprovecharse con usos que aseguren la protección (Forestal protectora) 
16.93% y/o producción forestal 0,90%, ya sea con especies nativas o exóticas; estas 
tierras no admiten ningún tipo de uso agrícola o pecuario, excepto cuando se definen 
para uso forestal de producción, el cual es compatible con usos agroforestales, de lo 
contrario, debe predominar el propósito de protección de los recursos naturales, estas 
zonas fueron evidenciadas en todos los municipios evaluados especialmente donde 
predomina el relieve montañoso como Vélez, Landázuri, Simacota, La Paz, Santa 
Helena Del Opón, Carmen de Chucurí y San Vicente de Chucurí en el departamento 
de Santander y en los tramos de Cundinamarca; municipios de Anolaima, Cachipay, 
Carmen de Carupa, Cogua, Gachancipá, Guayabal de Síquima, La Mesa, La Vega, 
Nemocón, Pacho, San Antonio del Tequendama, San Francisco, Sasaima, Simijaca, 
Soacha, Supatá, Susa, Sutatausa, Tausa, Tena y Zipacón, en Boyacá en los 
municipios de Briceño, Caldas, Chiquinquirá y Saboyá. 
 
Este tipo de bosques no presentan una manejo forestal tecnificado dado que no 
existe un canal de comercialización en la zona; su uso se reduce a las necesidades 
de las pequeñas fincas como leña y postes para cercos. 
 

o Uso Conservación 

Estos terrenos también son llamados de recuperación, el 10.00% de tierras están 
destinadas a la conservación y comprenden todas aquellas que debido a sus 
características biofísicas e importancia ecológica, tienen como función principal la 
protección de los recursos naturales con el propósito de garantizar el bienestar social, 
económico y cultural de la humanidad en el corto, mediano y largo plazo; permiten 
intervención antrópica limitada y dirigida principalmente a actividades de 
investigación, ecoturismo, protección de flora y fauna silvestre y recuperación para la 
protección definida como Forestal protectora 8,61%; también se incluyen aquellas 
zonas que por su alta importancia hidrobiológica, deben ser mantenidas intactas 
llamadas zonas de recursos Hídricos 1.40%. 
 
Los sectores dedicados a la conservación y recuperación se encuentran en los 
paisajes de montaña, lomerío, piedemonte y planicie, en clima frio hasta el cálido 
seco hallados en todos los municipios del Área de influencia directa (AID) éstos 
Vélez, Landázuri, Simacota, La Paz, Santa Helena Del Opón, Carmen de Chucurí, 
San Vicente de Chucurí y Betulia en el departamento de Santander y en los tramos 
de Cundinamarca; municipios de Anolaima, Cachipay, Carmen de Carupa, Cogua, 
Gachancipá, Guayabal de Síquima, La Mesa, La Vega, Nemocón, Pacho, San 
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Antonio del Tequendama, San Francisco, Sasaima, Simijaca, Soacha, Supatá, Susa, 
Sutatausa, Tausa, Tena y Zipacón, en Boyacá en los municipios de Briceño, Caldas, 
Chiquinquirá y Saboyá. 
 
Las tierras de uso de conservación y recuperación son fuertemente degradadas por 
usos inapropiados, requieren la implementación de prácticas intensivas de 
estabilización y control de erosión, reforestación o regeneración natural espontánea. 

o Uso Agrícola 

El 4.19% del territorio del Área de influencia directa (AID) es utilizado para esta 
actividad. Se definen bajo este concepto todas las tierras que por sus características 
de suelos, relieve y clima, permiten el establecimiento de sistemas de producción 
agrícola con plantas cultivadas de diferentes ciclos de vida y productos. 
Desde el punto de vista biofísico y funcional se denominan las siguientes categorías: 
Cultivos semipermanentes y permanentes semi-intensivos 0,20%, cultivos 
semipermanentes y permanentes intensivos 0.08% y Cultivos transitorios intensivos 
3,91%, siendo estos últimos los más representativos; ubicados en Tierras de relieve 
ligeramente plano a ligeramente escarpado, se caracterizan porque sus suelos son 
bien drenados, profundos a superficiales, fertilidad alta a baja y pedregosidad interna 
y superficial.  
Requieren de prácticas manuales de preparación, sin dejar desprovisto el suelo de 
una cobertura vegetal protectora; las prácticas de conservación de suelos y aguas 
deben ser intensas. En este territorio encontramos que los principales productos 
agrícolas cultivados son Cacao y plátano (223); frutales como mora,  papaya, banano 
y cítricos (211), cultivos transitorios como maíz y yuca en pequeñas áreas, tubérculos, 
Hortalizas (211) y finalmente Hornamentales como Rosas (222), distribuidos por 
todos los municipios del Área de influencia directa (AID); Vélez, Landázuri, Simacota, 
La Paz, Santa Helena Del Opón, Carmen de Chucurí, San Vicente de Chucurí y 
Betulia en el departamento de Santander y en los tramos de Cundinamarca; 
municipios de Anolaima, Cachipay, Carmen de Carupa, Cogua, Gachancipá, 
Guayabal de Síquima, La Mesa, La Vega, Nemocón, Pacho, San Antonio del 
Tequendama, San Francisco, Sasaima, Simijaca, Soacha, Supatá, Susa, Sutatausa, 
Tausa, Tena y Zipacón, en Boyacá en los municipios de Briceño, Caldas, 
Chiquinquirá y Saboyá. 

o Zonas Urbanas 

El 0.49% del Área de influencia directa (AID) está destinado para uso urbano; 
Denominados como zona urbana los espacios ocupados por un conjunto de 
viviendas, bienes y servicios anexos que sustentan la población, así como las zonas 



  

 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 158 de 178 

 

rurales o de transición que bordean la zona urbana y cuya densidad poblacional es 
baja, a menudo con viviendas aisladas o asentamientos pequeños de gente.  
Dentro del uso urbano encontramos Minería y/o extracción 0.36%, Zona rural 0,06%, 
comerciales o industriales 0,04% y red vial y/o ferroviaria 0,02%. 

 Uso Potencial 

 
El uso potencial está relacionado con las condiciones y factores limitantes del uso del 
suelo agrícola, pecuario, forestal y urbano a que puede destinarse un determinado 
espacio geográfico. Es decir, describe los usos que son sinérgicos con su entorno y el  
conjunto de condiciones ambientales aprovechables, que no van en perjuicio 
exagerado de las condiciones naturales a las que el hombre tiene que enfrentarse –al 
transformarlas o adaptándose a ellas- para aprovechar el suelo y sus recursos en el 
desarrollo de la agricultura, ganadería, silvicultura y desarrollo urbano, así como para 
el establecimiento de áreas de conservación de recursos naturales. 
 
Para la valoración se aplicó el conocimiento de los suelos existentes en el área de 
influencia directa (AID), unido con las clasificaciones agrológicas de las tierras por su 
capacidad de uso, incluyendo información geológica, geomorfológica y climática. A 
partir de dichos datos se estableció el uso potencial y las limitaciones de los suelos. 
 
De acuerdo a lo anteriormente descrito, se procedió a identificar las Clases 
agrológicas; éstas son la identificación de unidades por capacidad de uso de la tierra 
que nos permiten cualificar una información más precisa y verás, de las variables en 
cuanto a coberturas, usos y problemática de los suelos observados desde los 
aspectos de limitaciones por variables fisicoquímicas así como las necesidades y 
prácticas de manejo que requieren y se recomiendan. 

o Clasificación por aptitud de Uso de la Tierra (FAO)  

El comportamiento de su uso potencial continúa siendo proclive a las actividades 
agroforestales con un porcentaje del 82,23%, para sistemas productivos que asocian 
diversas coberturas multiestrata con fines pecuarios, forestales y agrícolas. 
Representan sobre el total del transecto.  
Prosigue en importancia el uso potencial agrícola con 9.80%, especialmente cultivos 
semipermanentes y permanentes semi-intensivos y mejor disposición edafoclimática 
para el establecimiento de actividades agrícolas, sin ser indicadora de dominancia. La 
Tabla 3-15 expresa en detalle el comportamiento de los usos potenciales.  
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Tabla 3-15 Uso Potencial en el AID 

USO 
POTENCIAL 

TIPO USO POTENCIAL 
ÁREA 

Ha % 

Agrícola 
Cultivos semipermanentes y permanentes semi-

intensivos 
236,27 9,80% 

Total Agrícola 236,27 9,80% 

Agroforestal 

Agropastoril 14,24 0,59% 

Agrosilvopastoril 1014,32 42,07% 

Silvoagrícola 751,90 31,19% 

Silvopastoril 202,13 8,38% 

Total Agroforestal 1982,58 82,23% 

Conservación Recursos hídricos 37,51 1,56% 

Total Conservación 37,51 1,56% 

Forestal Producción-protección 142,89 5,93% 

Total Forestal 143,00 5,93% 

Zona Urbana 

Áreas artificiales dispersas 1,49 0,06% 

Comercial o Industrial 1,00 0,04% 

Minería y/o extracción 8,49 0,35% 

Red vial y/o ferroviaria 0,60 0,02% 

Zona Urbana O,17 0,01% 

Total Zona Urbana 11,75 0,49% 

TOTAL GENERAL 2411,01 100% 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

  



  

 

 

 

Capítulo 3.2 Medio Abiótico 

“Subestación Norte 500 kV y Líneas de Transmisión Norte – Tequendama 500 kV y Norte – 
Sogamoso 500 kV, Primer Refuerzo de Red del Área Oriental, Obras que hacen parte de la 
Convocatoria UPME 01 de 2013” 

Página 160 de 178 

 

 

Figura 3-15 Uso Potencial AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 

 Uso Potencial Agroforestal 
 
El 82,23% del total del área de estudio son potencialmente aptos para actividad 
agrosilvopastoril con un 42,07%, silvoagrícola. Con un porcentaje de 31,19%, 
silvopastoril, con el 8,38% y en menor proporción con un 0,59% el uso 
agropastoril.Son tierras ubicadas, con fertilidad baja a moderada.  
 
Son suelos Moderadamente profundos de 50cm a 100cm, tiene un PH fuertemente 
ácido, con texturas finas, medias y gruesas, su composición físico-químico es de una 
baja densidad aparente, son potencialmente aptos para conservación silvoagrícola. 
Estos suelos son de textura media, compuestos por depósitos no consolidados de 
sedimentos finos, constituidos por limos y arcillas,  en menor proporción lodos 
orgánicos. 
 

 Uso Potencial Agrícola 
 

El 9,80% del total del área de estudio de estos terrenos son aptos para el uso de 
Cultivos semipermanentes y permanentes semi-intensivos, suelos con fertilidad 
moderada. 
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 Uso Potencial Forestal  
 
La mayor dominancia está en el uso productor-protector 5,93%, enfocado a conservar 
el recurso suelo en zonas de pendientes pronunciadas, eriales y con erosión severa. 
Las condiciones edáficas con traslocación de arcillas, baja agregación en algunos 
entisoles y aunado a la falta de coberturas protectores, se convierten en factores 
determinantes para el establecimiento de un uso agropecuario independiente de la 
intensidad 

 

 Uso Potencial Conservación 
 
La potencialidad de uso conservacionista, se manifiesta con mayor énfasis en los 
espacios geográficos con un 1,56% que implican actividades tendientes a mantener 
las coberturas actuales asociadas a los cauces de los cuerpos de agua  y aquellos 
que por su naturaleza intrínseca necesitan ser preservados. 
 
Su topografía es regular y son ligeramente inclinados (3-7%). Varían de bien a 
excesivamente drenados, la fertilidad es baja a moderada, y con lavado de bases 
intercambiables durante épocas de crecidas de los ríos. Este uso permite la 
conservación y protección de la naturaleza mediante la preservación de las especies 
vegetales existentes por ser zonas con amenazas por inundaciones y por su 
importancia para la regulación del recurso hídrico. 
 

o Clasificación por Capacidad de uso de los Suelos (PROCLAS) 

El sistema de clasificación por su capacidad de uso de las tierras (USDA, 1964, 
IGAC, 2003) permite definir las diferentes unidades de suelos en grupos que tienen 
las mismas clases y grados de limitaciones y que corresponden en forma similar a los 
mismos tratamientos; la agrupación se basa en los efectos combinados del clima, las 
características poco modificables de relieve y suelos en cuanto a limitaciones para el 
uso, la capacidad de producción, el riesgo de deterioro  y los requerimientos de 
manejo. 
La clasificación agrológica se destina para fines agropecuarios y forestales, también 
para identificar zonas que requieren mayor atención hacia la protección y 
conservación; en el ejercicio se conjugan todos los aspectos que determinan el uso 
más adecuado en cada suelo y las prácticas recomendadas. El sistema de 
clasificación utilizado en el presente trabajo, posee tres categorías según el nivel de 
abstracción: 
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CLASE: Nivel más alto y general, las clases por su capacidad agrupan unidades de 
suelos que ofrecen similitud en las limitaciones o riesgos, relacionados con el 
deterioro de los suelos, la fauna o flora de espacios geográficos determinados. Son 
ocho (8) clases que se designan con números romanos (I-VIII), siendo la de menos 
limitaciones la clase I y de mayor limitación la clase VIII. Las cuatro primeras clases 
hacen referencia a tierras arables. 
 
SUBCLASE: Categoría intermedia que consiste en divisiones de las clases para 
agrupar tierras con igual número de factores y grados similares de limitaciones. Las 
limitaciones son gradiente de la pendiente, suelos, erosión actual y/o susceptibilidad a 
la erosión, condiciones de humedad y clima. La mayor parte de limitantes son de 
carácter permanente y se pueden presentar de manera individual o combinada. 
 
GRUPO DE MANEJO: Nivel más bajo y detallado. Constituyen la más alta categoría 
del sistema de clasificación de las tierras. Está constituida por cuatro divisiones o 
grupos de capacidad.  
La descripción de las unidades por capacidad de uso de las tierras, se lleva a cabo 
definiendo las características que presenta el terreno con mayores limitantes y, de 
ahí, concluir a qué clase agrológica corresponde cada unidad de paisaje.  
Para el área de influencia indirecta se determinaron las clases agrológicas IV, VI, VII y 
VIII, siendo aprovechable las dos primeras para actividades agrícolas de variable 
intensidad, la siguiente con prospecciones pecuarias y agroforestales y, las dos 
restantes  restringidas en su uso por la naturaleza inestable del material, pendientes 
fuertemente inclinadas y presencia de rocas en superficie, en la Tabla 3 6 y la Figura 
3 3 se aprecian las unidades por capacidad de uso de las tierras relacionadas con las 
unidades cartográficas de suelos, así como sus principales características y limitantes 
y, distribución. 
 
Para el área de influencia indirecta (AII). Se identificaron las clases agrológicas IIIc2, 
IIIc3, IIIcs2, IVc3, IVcs3, IVsc3, Ve3, Ve4, VIc4, VIcp3, VIcs4, VIIpc4, VIsc3, donde la 
clase IVc3 es la de mayor representatividad. 
 

 Tierras Clase III  

Los suelos en la clase III, tienen limitaciones y restricciones de uso moderadas. Las 
limitaciones de los suelos restringen la cantidad de cultivos, épocas de siembra, 
laboreo y cosecha, las pendientes son menores al 12%, bien drenado, 
moderadamente profundo a muy profundos, y distribución de las lluvias que le 
garantizan agua suficiente en un semestre para establecer cultivos continuados. 
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 Tierras Clase IV  

Los suelos de la clase IV tienen limitaciones moderadas restringen la elección de 
plantas y requieren un laboreo muy cuidadoso. Las especies que se pueden cultivar 
se reducen considerablemente. Cuando estos suelos se cultivan requieren de 
prácticas cuidadosas de manejo y conservación, de obligatoriedad para aplicar y así 
mantener los sistemas productivos. Los suelos en la clase IV se pueden utilizar para 
cultivos, pastos, árboles y  vida silvestre.  

 Tierras  de clase V 

Los suelos en la clase V, tienen  limitaciones  y  restricciones de uso moderadas a 
severas y hacen parte de las pendientes pequeñas. Limitado por mal drenaje y 
niveles freáticos altos. 

Las coberturas actuales deben ser preservadas en su estado natural, y propender por 
la introducción de especies que toleren las condiciones del clima. Los suelos son 
ligeramente inclinados, de clima cálido seco, su  fertilidad natural es baja, contiene 
pocos nutrientes. 

 Tierras Clase VI 

Los suelos de la clase VI tienen una o más limitaciones muy severas, que los hace 
NO aptos para la mayoría de los cultivos y limita su uso a pastoreo, forestal y 
conservación de la  vida silvestre. Algunas de las limitaciones anteriores, 
principalmente las físicas, son permanentes, no corregibles o que se pueden corregir 
a costos muy altos. Conformado por los suelos que representan los lomeríos, lomas 
de gran extensión en el paisaje de montaña.  

 Tierras clase VII 

Los suelos de la clase VII presentan limitaciones fuertemente severas, que los hacen 
inadecuados para  sistemas de cultivos comunes. Su uso se limita principalmente a la 
forestería de producción o de producción – protección, y conservación de la 
vegetación arbórea o arbustiva y la vida silvestre, enmarcados bajo prácticas 
intensivas de conservación de suelos tendientes a prevenir y controlar los puntos con 
erosión. 
 
La capacidad de uso de estos suelos son las actividades forestales con fines 
productivos y de conservación, se puede complementar con frutales y sistemas de 
producción de tardío rendimiento como café y aguacate. En conservación y 
recuperación de suelos, es aconsejable utilizar especies adaptables a la poca 
profundidad efectiva, baja fertilidad potencial, presencia media de fragmentos gruesos 
y materiales rocosos, finalmente alta.
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Tabla 3-16 Clases agrologicas en el AID 

CLASE Y 
SUBCLASE 

PRINCIPALES 
LIMITANTES 

UNIDAD DE SUELOS 
AREA 

Ha % 

IIIc2 

Suelos de clase 3 
en montaña 
limitados por 

humedad 
ambiental media 

LF24a, LF24b, MF3a, MF45b, MI26b, MI46a, MI46b, MK23a, MK23b, MK43b, 
MK44a 

60,96 2,53% 

IIIcs2 

Suelos de clase 3 
limitados por 

humedad 
ambiental media y 
suelos muy ácidos 

MB21a, MB31a, MB36a, MB3a, MD10a, MD11a, MD14a, MD31a, MD33a, 
MD37a, MD38a, ME14a, ME19a, ME20a, ME21a, ME3a,  MI26a, MJ16a, MJ18a, 

MJ41a, MK18a, MK27a, MK29a, MK41a, MK42a, MK43a, VK44a 
182,83 7,58% 

IVc3 
Suelos de clase 4 
limitados por clima 

ambiental 

LF24c, LF24d, MA12c, MA12d, MA15d, MA19a, MA19c, MA19d, MA21c, MB13d, 
MB14b, MB14c, MB14d,MB19b, MB19c, MB19d, MB21b, MB21c,  MB21d, 

MB31d,  MB34b, MB34c, MB36b,  MB36c, MB36d, MB37b, MB3c, MB3d, MB40c, 
MB8b, MB8c, MC35d, MC3d, MC45c, MC45d, MD10b, MD10c, MD10d, MD11d, 

MD13d, MD14b, MD14c, MD14d, MD19c, MD21c, MD21d, MD28d, MD28d, 
MD30c, MD30d, MD31c, MD31d, MD34c, MD37c, MD38b, MD38c, MD3b, MD3c, 
MD3d, MD50b, MD50c, MD50d, ME12e, ME14b, ME14c, ME14d, ME19b, ME19c, 

ME19d, ME21b, ME21c, ME21d, ME28b, ME28c, ME28d, ME2b, ME2c, ME2d, 
ME30c, ME30d, ME31b, ME31c, ME31d, ME35b,  ME35c, ME35d, ME3b, ME3c, 
ME3d,  ME48c, ME48d, ME49b, ME49c, ME49d,  ME4b, ME4d, ME9d,  MF15c, 
MF15d, MF25c, MF25d, MF26d, MF35b, MF35c, MF35d, MF39c , MF39d, MF3c, 

MF3d, MF45c, MF45d, MF46d, MG14c, MG14d,  MG21c,  MG21d, MG28c, 
MG28d, MG30d, MH14c, MH14d, MH21c, MH21d, MH28d, MH2c, MH30d, 

MH49b, MH9d, MI26c, MI26d, MI39c, MI39d, MI46c, MI46d, 16b,  MJ29b, MJ29c, 

1696,50 70,36% 
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CLASE Y 
SUBCLASE 

PRINCIPALES 
LIMITANTES 

UNIDAD DE SUELOS 
AREA 

Ha % 

MK18b, MK18c, MK18d, MK23c, MK23d, MK26c, MK26d, MK27c, MK29b, 
MK29c, MK29d, MK41b, MK42b, MK42c,  MK42d, MK43c, MK44b, MK46d, MK7b, 

MK7c, MK7d 

IVcs3 
Suelos de clase 4 
limitados por clima 

ambiental 
MD38d 52,20 2,16% 

IVsc3 

Suelos de clase 4 
limitados por 

suelos con alto 
contenido de 

aluminio 
intercambiable y 
clima ambiental 

MD34b, MK27b 6,95 0,29% 

Ve4 
Suelos de clase 5 
limitados por la 
erosión. 

MB14d3, MB38d3 5,27 0,22% 

VIc4 
Suelos de clase 6 
limitados por clima 
ambiental 

LF24e, MA12e, MB12e, MB13e, MB31e, MB36e, MB3e, MC35e, MD21e, MD30e, 
MD31e, ME14e, ME28e, ME2e, ME31e, ME4e, ME9e, MF3e, MF45e, MF46e, 
MG14e, MG30e, MH14e, MH21e, MI26e, MI39e, MI46e, MK23e 

81,50 3,38% 

VIcp3 

Suelos de clase 6 
limitados por clima 

ambiental y 
pendiente 

ME15e 2,74 0,11% 
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CLASE Y 
SUBCLASE 

PRINCIPALES 
LIMITANTES 

UNIDAD DE SUELOS 
AREA 

Ha % 

VIcs4 

Suelos de clase 6 
limitados por 

humedad 
ambiental media y 
suelos muy ácidos 

MD38e 5,87 0,24% 

VIIpc4 
Limitaciones 
debidas a la 
topografía 

MD31f 0,19 0,01% 

VIsc3 

Suelos de clase 6 
limitados por 

suelos con alto 
contenido de 

aluminio 
intercambiable y 
clima ambiental 

MB14e, MB40b, MB8e, MD14e, MD37b, MD37d, MI27d, MI27e, MK27d, MK27e, 
ML51a 

272,70 11,319% 

Cuerpos de agua 33,09 1,37% 

Zonas urbanas 10,22 0,42% 

TOTAL GENERAL 2411,01 100,00% 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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Figura 3-16 Clases Agrologicas AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

 
 

 Conflicto de Usos 

Los conflictos ambientales por el uso de la tierra se generan por la presencia de 
incompatibilidades o antagonismos entre la oferta ambiental, representada en el uso 
potencial mayor, y la demanda ambiental representada por el uso actual de las 
tierras.  La incompatibilidad se expresa o surge entonces cuando se establece un 
desequilibrio entre el Uso potencial (Capacidad de uso del suelo, aptitud de uso y 
vocación) y el Uso que el hombre ha ejercido sobre el recurso. 
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Una vez establecidos los criterios o componentes ambientales a tener en cuenta para 
determinar los conflictos de uso del suelo, se realizaron los análisis comparativos 
mediante matrices y cruces cartográficos bajo SIG que permiten identificar nuevas 
unidades. 
La clasificación de conflictos se realizó mediante la aplicación de los criterios basada 
en las categorías de conflictos: 
En la Tabla 3-17 y la Figura 3-17, se presenta la descripción de los diversos grados 
de conflicto que se evidencian en el área de estudio. 

Tabla 3-17 Conflictos De Uso Del Suelo  

CONFLICTO SIMBOLO 
ÁREA 

Ha % 

Adecuado A 975,02 40,44% 

Sobreutilización Ligera O1 45,39 1,88% 

Sobreutilización Moderada O2 39,36 1,63% 

Sobreutilización Severa O3 76,15 3,16% 

Subutilización Ligera S1 297,24 12,33% 

Subutilización Moderada S2 465,05 19,29% 

Subutilización Severa S3 512,80 21,27% 

TOTAL GENERAL 2411,01 100% 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 

Figura 3-17 Conflictos de Uso en el AID 

 
Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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o Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (A) 

Es definida por aquellos espacios geográficos en donde coincide el uso actual con la 
vocación de la tierra, son las zonas con cultivos semi-permanentes y transitorios 
intensivos en tierras donde la vocación es agrícola y corresponde con la intensidad de 
uso aplicada. Así mismo, se encuentran sistemas agroforestales en unidades de tierra 
con vocación silvoagrícola, ganadería bajo explotaciones de pastoreo extensivo con 
vocación Silvopastoril, tierras de vocación conservacionista que en el presente tienen 
un uso forestal y de protección. Contiene las zonas urbanas y cuerpos de agua por 
considerar que su uso actual es coherente con el potencial. 

o Conflicto por subutilización ligera (S1) 

Agrupa las unidades de tierra que tienen los suelos dedicados a la actividad ganadera 
con pastoreo extensivo, pero que su vocación es para arreglos productivos de fruto-
forestal y cultivos transitorios intensivos y semi-intensivos. Refleja las zonas donde se 
aplican actividades de ganadería y pastoreo extensivo, cuando su potencial son los 
desarrollos forestales con fines productivos y protectores, así como actuales zonas de 
coberturas boscosas que pueden incluirse en actividades agroforestales para laderas 
largas y poco pronunciadas de los paisajes de montaña y colinas.  

o Conflicto por subutilización moderada (S2) 

Se caracterizan por ser tierras con un mayor potencial productivo respecto al uso 
aplicado en el presente. El pastoreo extensivo en zonas que podrían ser empleadas 
en el establecimiento de cultivos semi-permanentes, como los frutales con un gran 
valor comercial, es considerado como un conflicto de subutilización moderada. 

o Conflicto por subutilización severa (S3) 

Son las unidades de tierras cuyo clima y suelo, son recomendables para lograr 
sistemas productivos eficientes, pero que están ejecutando actividades como la 
ganadería extensiva y producción forestal, que genera conflicto por 
desaprovechamiento de las tierras de mayor potencial. 
El proceso de obtención de los conflictos de uso presentes en el área de influencia 
directa se soporta en el análisis comparativo de la cobertura vegetal y uso actual del 
suelo versus el uso potencial mayor del suelo, identificando de esta forma los 
diversos grados de conflictos causados por la utilización de los terrenos. 

o Conflicto por sobreutilización ligera (O1) 
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Integra las unidades de tierra que tienen los suelos dedicados a la actividad ganadera 
con pastoreo intensivo y extensivo, pero su vocación es agroforestal y forestal; 
ocasionando un conflicto ya que el uso actual supera ligeramente su capacidad de 
producción potencial. Coinciden con suelos que requieren un manejo adecuado para 
su laboreo y prácticas de manejo que promueven la rotación de cultivos, rotación de 
praderas y mejoradores biológicos para promover su conservación. 

o Conflicto por sobreutilización moderada (O2) 

Asocia las tierras caracterizadas por poseer actualmente usos que sobrepasan las 
limitaciones y potencialidades de las tierras, otorgadas a las mismas por sus 
características agroecológicas, se consideran una alerta temprana para conflictos de 
uso de mayor grado y es frecuente encontrar en éstas rasgos visibles de deterioro de 
los recursos, en especial la presencia de procesos erosivos activos.  

o Conflicto por sobreutilización severa (O3) 

La sobreutilización de la tierra para esta unidad, está enmarcada en la explotación 
intensiva del recurso suelo con ganadería y cultivos transitorios, en contraposición a 
su vocación, la cual es potencialmente forestal, forestal-productora y de conservación. 
Hace parte de las áreas colinosas y montañosas, con limitaciones por factores 
edáficos, topográficos y climáticos muy severos, donde la vocación es indicada para 
fines de conservación, protección o protección-producción forestal, con el propósito 
de evitar los procesos erosivos y generadores de desequilibrio ecológico en el área. 

 

o Análisis considerando el Ordenamiento territorial  

De acuerdo a la revisión realiza en cada uno de los planes o esquemas de 
ordenamiento territorial de los municipios del área de Influencia directa se presenta en 
la  una identificación de las zonas donde se presenta conflictos del uso del suelo y la 
actividad que se proyecta realizar. 
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Tabla 3-18 Conflicto respecto a POT Y EOT por municipio. 

MUNICIPIO TORRES  
TORRES EN 
CONFLICTO 

PLAZA DE 
TENDIDO 

CONFLICTO POT/EOT VEREDA # DE TORRE 

ALBAN 20 

3 
 

Zonas periféricas a 
nacimientos, cauces de ríos, 
quebradas, lagunas y 
humedales, franjas protección 

los Alpes 196, 197 

Garbanzal 202 

6 
 

Zona amortiguación áreas 
protegidas 

Java 188, 189, 195 

San Rafael 207, 208, 209 

3 
 

Zona bosque protector 
Java 193, 194 

Garbanzal 200 

ANOLAIMA 17 

5 
 

Periféricos a cauces y 
nacederos 

San Rafael 
211, 212, 213, 214, 

215 

12 
 

Distrito de manejo integrado 
para formulación 

Santa Ana 210 

Primavera de Matima 216, 217 

Matima 
218, 219, 220, 221, 

222 

Caprea 223, 224, 225, 226 

TENA 17 4 
 

Zona de bosque protector-
productor 

El Rosario 256, 257, 258 

Catalamonte 259 

SAN ANTONIO DEL 
TEQUENDAMA 

26 

23 
 

Área forestal productora 

Nápoles 273 

San Isidro 274, 275, 276 

San José 277, 278, 279 

El Cajón 
280, 281, 282, 283, 

284, 285 

Laguna Grande 286, 287 

Chicaque 
288, 289, 290, 291, 
292, 293, 294, 295 

2 
 

Distrito de recuperación 
ecológica y de suelo 

Cusio 296, 297 

1 
 

Área forestal protectora Cusio 298 
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MUNICIPIO TORRES  
TORRES EN 
CONFLICTO 

PLAZA DE 
TENDIDO 

CONFLICTO POT/EOT VEREDA # DE TORRE 

SASAIMA 10 

1 
 

(Uce) Uso condicionado por 
erosión 

Gualivá 178 

9 
 

(Ucfl) Uso condicionado por 
características litológicas y alta 
pendiente 

Gualivá 179, 180 

La Candelaria 181, 182, 183 

La Victoria 184, 185, 186, 187 

LA VEGA 21 15 
 

Zona forestal protectora 

Chuscal 157, 158, 159, 160 

Libertad 162, 163 

El Roble 
164, 165, 166, 170, 

171, 172 

San Antonio 175, 176, 177 

SAN FRANCISCO 23 5 
 

Zona de Protección 
San Miguel 134, 135, 136 

El Peñón 155, 156 

SUPATÁ 21 6 
 

Área de conservación y 
protección del medio ambiente 

Monte Dulce 112 

El Paraíso 129 

Las Lajas 130, 131, 132, 133 

SIMIJACA 15 15 
 

Zona de protección - subzona 
de preservación; estado 
natural sensible al deterioro; 
clases dominantes VII - VIII 

Aposentos 431 

Churnica 429, 430 

Don Lope 432, 433, 434 

Peña Blanca 
423, 424, 425, 426, 

427, 428 

Salitre 420, 421, 422 

ALBANIA 18 

5 
 

Tierras con uso inadecuado 

Santa Rita 342, 343 

La Mesa 351, 352 

Uvales 354 

4 
 

Manejo integral de zonas de 
Bosque alto andino 

Uvales 356 

Pan De Azúcar 357, 358, 359 

BOLIVAR 58 2 
 

Áreas de Conservación y 
Protección ambiental (Bosque 
secundario) 

La Cuchilla 275, 276 
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MUNICIPIO TORRES  
TORRES EN 
CONFLICTO 

PLAZA DE 
TENDIDO 

CONFLICTO POT/EOT VEREDA # DE TORRE 

17 
 

Áreas de Conservación y 
Protección ambiental (Bosque 
protector) 

La Cuchilla 272, 273, 274 

San Roque 256, 257, 258, 259 

El Subal 260, 263, 264, 265 

La Rana 266, 267, 268 

Barro Hondo 269 

Portachuelo 270 

Canipa 271 

CHIQUINQUIRÁ 21 

10 
 

Áreas de Conservación y 
Protección ambiental (Bosque 
protector productor) 

Varela 
367, 379, 380, 381, 
382, 383, 384, 385, 

386, 387 

3 
 

Áreas de Conservación y 
Protección ambiental (Áreas 
para praderas o bosque 
productor) 

Varela 368, 369, 370 

COGUA 39 

20 2 
Áreas de Conservación y 
Protección ambiental (Áreas 
para protección producción) 

Cardonal 45, 46 

Quebrada Honda 
51, 52, 53, 54, 55, 

56 

Paramo Alto 
59, 60, 61, 62, 63, 
65, 66, 67, 68, 69, 

70, 71 

7 
 

Áreas de Conservación y 
Protección ambiental (Área 
para preservación) 

Cardonal 41, 42, 43, 44 

Quebrada Honda 58, 57 

Patasica 40 

3 
 

Zona de vivienda campestre Casa Blanca 32, 33, 34 

NEMOCÓN 47 

2 
 

Áreas de Amenaza y Riesgo 
(Erosión ligera y sequía) 

Cerro verde 521, 522 

17 1 
Avenida e inundación en 
tierras productivas 

Susatá 537, 538, 539, 540 

Checua 19, 20, 21 

Casa Blanca 
22, 23, 24, 25, 26, 

27, 28, 29 
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MUNICIPIO TORRES  
TORRES EN 
CONFLICTO 

PLAZA DE 
TENDIDO 

CONFLICTO POT/EOT VEREDA # DE TORRE 

Patio Bonito 30, 31 

16 1 
Áreas de Amenaza y Riesgo 
(Remoción en masa 
deslizamientos, caída de roca) 

Mogua 541, 542, 17, 18 

Perico 14, 15, 16 

Astorga 
548, 10, 11, 551, 

552, 4, 5, 6, 7 

11 
 

Áreas de Amenaza y Riesgo 
(Incendios forestales y 
remoción en masa) 

Mogua 543 

Perico 
544, 545, 546, 547, 

12, 13 

Astorga 549, 550, 8, 9 

PACHO 40 

2 
 

Áreas de Conservación y 
Protección ambiental (Zona de 
amortiguación) 

Las Pilas 97, 93 

9 
 

Áreas de Conservación y 
Protección ambiental (Paramo 
guerrero-cuchilla el tablazo) 

El Bosque 
72, 73, 74, 75, 76, 

77, 78 

La Ramada 79, 80 

1 
 

Áreas de Conservación y 
Protección ambiental (cuchilla 
el tablón) 

El Hatillo 111 

2 
 

Áreas de Conservación y 
Protección ambiental (Bosque 
natural secundario) 

La Ramada 84, 85 

7 1 
Áreas de Conservación y 
Protección ambiental (Forestal 
productor) 

La Ramada 82, 83, 86 

Las Pilas 91, 92, 95, 96 

TAUSA 28 2 
 

Áreas de Conservación 
Protección ambiental y 
paisajística 

La Florida 513, 514 

VELEZ 59 19 1 
Áreas de Conservación y 
Protección ambiental (Suelo 
de protección) 

San Pedro El Tagual 199, 200, 201, 202 

Limoncito 
221, 222, 223, 224, 

225 
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MUNICIPIO TORRES  
TORRES EN 
CONFLICTO 

PLAZA DE 
TENDIDO 

CONFLICTO POT/EOT VEREDA # DE TORRE 

Mantellina Baja 
226, 227, 228, 229, 

230, 231 

Campo Hermoso 243, 244, 245, 246 

San Benito 252 

CARMEN DE 
CHUCURI 

72 10 
 

Áreas de Conservación y 
Protección ambiental (Zona de 
recuperación) 

Rio Sucio de Los 
Andes 

124, 125, 126 

El Porvenir 
127, 128, 129, 130, 

131, 132 

Angostura de los 
Andes 

133 

SAN VICENTE DE 
CHUCURÍ 

70 

17 

3 
Zona de extracción - 
protección 

Tempestuosa 

44, 45, 46, 47, 48, 
49, 50, 51, 52, 53, 
54, 55, 56, 57, 58, 

59, 60 

18 Viscanía 

26, 27, 28, 29, 30, 
31, 32, 33, 34, 35, 
36, 37, 38, 39, 40, 

41, 42, 43 

2 
 

Zona de Preservación -
conservación 

Viscanía 20, 21 

Fuente: Consorcio Conexión Sogamoso, 2016 para Empresa de Energía de Bogotá. 
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 RESISTIVIDAD  

 
En el marco del proyecto UPME 01 de 2013, es relevante medir y evaluar la 
resistividad del suelo considerando que la misma incide en la operación eficiente de 
las líneas de transmisión, como uno de los garantes del mantenimiento en tierra, 
sosteniendo la estructura necesaria para el transporte de energía eléctrica.  
 
Para abordar el tema de la resistividad en el suelo, es obligatorio considerar que éste 
último es un complejo sistema constituido por componentes sólidos de tipo mineral y 
orgánico, que se asocian en un patrón geométrico intrincado e integrado por una fase 
líquida y gaseosa.(Montenegro, H., Malagón, D., 1990).   
 
En ese contexto, y considerando su heterogeneidad, es necesario tener en cuenta 
que los factores que inciden en la resistividad del suelo son diversos, unos son 
intrínsecos y otros están relacionados con las condiciones ambientales. En los 
primeros prevalecen las condiciones de humedad, temperatura edáfica, composición 
química, concentraciones de sales disueltas, compactación y presión entre otras. En 
los segundos, inciden las condiciones climáticas como la precipitación, calidad de las 
aguas lluvias y concentraciones de masas de aire (Moreno. G., Valencia J.A., 
Cardenas C.A., Villa W.M, 2007). 
 
Ahora bien, la resistividad eléctrica (ρ) de un material describe la dificultad que 
encuentra la corriente a su paso por él. De igual manera se puede definir la 
conductividad (σ) como la facilidad que encuentra la corriente eléctrica al atravesar el 
material. La resistencia eléctrica que presenta un conductor homogéneo viene 
determinada por la resistividad del material que lo constituye y la geometría del 
conductor. En síntesis, la resistividad del suelo es el electrolito contenido en el mismo.   
 
En el anexo C3-1.1.2A y anexo C3-1.1.2B solo se encuentran los datos de la 
resistividad y acidez de los suelos en cada torre, relacionados con los conjuntos 
taxonómicos que se describieron con detalle anteriormente; complementando y 
profundizando se cuenta con el diseño de puesta a tierra de la línea de transmisión, 
donde se analizan los factores de seguridad y avalan el cumplimiento de los 
requisitos técnicos contemplados por el Reglamento técnico de instalaciones 
eléctricas RETIE. En este acápite se verificaron los datos teniendo en cuenta el 
conjunto taxonómico.  
 
Al revisar algunas fuentes bibliográficas en busca de los valores típicos para la 
resistividad de un terreno específico, se encuentra que la mayoría de ellas no 
coinciden en los valores, por lo tanto se puede deducir que las condiciones de las 
pruebas son distintas para cada proyecto como se ve en la Tabla 3-19 y Tabla 3-20.  
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Tabla 3-19 Resistividades en distintos tipos de terreno 

TIPO DE TERRENO RESISTIVIDAD Ρ (Ω-m) 

Terrenos vegetales húmedos I0-50 Arcilla, gredas 

Limos 20-60 

Arenas arcillosas  80 - 120 

Fangos, turbas  150 - 300 

Arenas  250 - 500 

Suelos pedregosos  300 - 400 

Rocas  1.000 - 10.000 

Concreto húmedo  100 - 240 

Concreto seco  10.000 - 50.000 

Fuente: Scientia et Technica Año XVI, No 44, Abril de 2010. Universidad Tecnológica de Pereira 

 

Tabla 3-20 Resistividades en distintos tipos de terreno 

NATURALEZA DEL TERRENO RESISTIVIDAD Ρ (Ω-m) 

Terrenos pantanosos 0 a 30 

Limo 20 a 100 

Humus 10 a 150 

Turba húmeda 5 a 100 

Arcilla plástica 50 a 100 

Marga y arcillas compactas 100 a 200 

Margas del Jurásico 30 a 40 

Arena Arcillosa 50 a 500 

Arena silícea 200 a 3000 

Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500 

Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3000 

Calizas blandas 100 a 500 

Calizas compactas 1000 a 300 

Calizas agrietadas 500 a 5000 

Pizarras 50 a 1000 

Granito y gres procedentes de alteraciones 1500 a 300 

Roza Ígnea 5000 a 15000 

Fuente: Scientia et Technica Año XVI, No 44, Abril de 2010. Universidad Tecnológica de Pereira 

 
En conclusión se encontró que aproximadamente el 20,57% de los suelos poseen 
texturas francas, franco arcillosa y franco arenosa, sin dominancia de pédregos, con  
espacios porosos medios a finos, suelos bien drenados y estructura que varía de 
migajosa a bloques subangualares y angulares medios a finos. La resistividad 
determinada llegó a valores máximos de 250 Ρ (Ω-m). 
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Los suelos con mediciones de resistividad que oscilaron entre los 250 y 1500 Ρ (Ω-m) 
corresponden al 41,64 %, caracterizados por presentar arcillas de alta plasticidad, 
arenas, o combinaciones de éstas dos, en algunos sectores con algunos fragmentos 
líticos finos y/o clastos en el perfil. 
 
Así mismo, el 19, 27% de las torres analizadas mostraron rangos de resistividad que 
varía entre los 1500 y 5000 Ρ (Ω-m), mostrando presencia de materiales rocosos en 
mayor proporción y menor profundidad de los epipedones. El 1,8% restante arrojó 
valores de resistividad superiores a los 5000 Ρ (Ω-m), coincidiendo con estratos 
rocosos o misceláneos erosionales.  
 
 
 

 


