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9. PLAN DE CONTINGENCIA

El Andlisis de Riesgos y Plan de Contingencia que se desarrolla en este capitulo responde a las
exigencias planteadas en los términos de referencia para Proyectos de Transmision de Energia
Eléctrica LI-TER-1-01 expedidos por el MAVDT. Contempla las diferentes actividades que se
ejecutaran para la construccion y operacién de la subestacion Armenia a 230 kV y sus lineas de
transmision asociadas.

Para el andlisis de riesgos se consideraran los eventos de origen natural, operativo y socio
cultural, para los cuales se realizara una descripcion de la amenaza que generan, su
probabilidad de ocurrencia y los elementos expuestos que pueden verse afectados ante su
ocurrencia. Como resultado de ese analisis se obtendra una categorizacion de los riesgos, a
partir de la cual se definirdn acciones de prevencion, control y respuesta que deberan ser
implementadas para reducir su probabilidad de ocurrencia y la manifestacion de sus efectos.

Posteriormente, se presenta el plan de contingencia, el cual definira, la organizacion propuesta
para el manejo de los riesgos, los procedimientos operativos y de respuesta y la informacion de
recursos humanos y fisicos que deberan alistarse para poder responder oportunamente ante
una situacién de emergencia

9.1. ANALISIS DE RIESGOS

El analisis de riesgos se desarrollara de acuerdo con lo establecido en la Figura 9.1, y con la
metodologia que se describe a continuacion.

Figura 9.1 Metodologia de analisis de riesgos

AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO
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9.1.1 Metodologia
9.1.1.1. Identificacion y andlisis de la amenaza

Se realizara la identificacion y descripcién de las amenazas de tipo natural, operativo y socio
culturales, presentes en la zona y/o generadas por la ejecucion del proyecto. Para las
amenazas naturales se consulta la informacion desarrollada en la caracterizacion ambiental del
presente EIA, asi como informacién consultada en entidades técnicas del orden nacional, tales
como Ingeominas, IDEAM, Sistema Nacional de Parques y Direccion para la Gestion del
Riesgo, entre otros.

Para este proyecto se consideraran dentro de las amenazas de tipo natural, los sismos, los
deslizamientos, las tormentas eléctricas y los incendios forestales, situaciones que pueden
llegar afectar la construccién y/o operacion del proyecto. Como amenazas operativas
(endégenas) se analizaran incendios, explosiones, accidentes de trabajo y accidentes
generados durante la actividad de transporte en la etapa constructiva.

Dentro de las amenazas de origen socio — cultural se consideran todos los eventos que puedan
presentarse como resultado de las condiciones sociales y de orden publico que puedan afectar
la construccion y operacion del proyecto. Estos eventos pueden presentar por problemas en las
relaciones con la comunidad de la zona de influencia del proyecto, por desacuerdos con el
proyecto mismo o con alguna de las actividades que se pretendan desarrollar en la zona. La
otra fuente corresponde a la presencia de grupos armados al margen de la ley quienes pueden
llegar a atentar contra la operacién de esta infraestructura como ha ocurrido en otras regiones
del pais.

La posibilidad de ocurrencia de los eventos, se da en términos de probabilidad, de acuerdo con
la Tabla 9.1.

Tabla 9.1 Criterios para evaluar la probabilidad de ocurrencia de la amenaza

PROBABILIDAD DEFINICION OCURRENCIA CASOS PUNTOS

Frecuente Posibilidad de ocurrencia alta. 1 al mes 6
Sucede en forma reiterada.

Moderado Posibilidad de ocurrencia media. 1 entre 6 y 12 meses 5
Sucede algunas veces.

. Posibilidad de ocurrencia limitada. ~
Ocasional 1 entre 1 a 5 afios 4
Sucede pocas veces.

Posibilidad de ocurrencia baja.

Remoto - 1 entre 6 a 10 afios 3
Sucede en forma esporédica.

Improbable Posibilidad de ocurrencia muy baja. 1 entre 11 a 19 afios 5
Sucede en forma excepcional.

Imposible De dificil posibilidad de ocurrencia. 1 en 20 afios o mas 1

No ha sucedido hasta ahora.

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.
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9.1.1.2. Identificacion y Andlisis de la Vulnerabilidad

Frente a las diferentes amenazas consideradas y analizadas, se tomara como elemento
expuesto en primero lugar la vida de los trabajadores del proyecto y de la comunidad de la zona
de influencia, las condiciones ambientales, la infraestructura social y la infraestructura del
proyecto. Para determinar el grado de vulnerabilidad se tendra como base las consecuencias o

afectacién segun la escala de valores contemplada en la Tabla 9.2.

Tabla 9.2 Escala de valoracién de consecuencias

CRITERIO/ INSIGNIFICACNTES MARGINAL CRITICO CATASTROFICO
#
CONSECUENCIA 1 2 2 4 5

1 Econdmicas Ninguna Insignificante Marginal Critica Catastréfica

2 | Dafio a personas Ninguna Insignificante Marginal Critica Catastrdfica
Impacto . R . . .

3 Ambiental Ninguna Insignificante Marginal Critica Catastrofica

4 Imagen de la Ninguna Insignificante Marginal Critica Catastréfica
empresa

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

La determinacion y definicion de cada uno de las escalas definidas para cada criterio y/o

consecuencia, se presenta en la Tabla 9.3.

Tabla 9.3 Definicién de escalas establecidas para los criterios y/o consecuencias

R Gravedad Definicion
afectado
Ninguna Pérdidas econdmicas menores a $100.000
Insignificante Pérdidas econdmicas entre $100.001 y
$1.000.000
o Marginal Pérdidas econémicas entre $1.000.001 y
Econdémica $5.000.000
Critica Pérdidas econémicas entre $5.000.001 y
$50.000.000
Catastréfica Pérdidas econdbmicas superiores a
$50.000.001
Ninguna Lesion leves primeros auxilios
Lesién menor sin incapacidad (incluyendo
Insignificante casos de primeros auxilios y de tratamiento
meédico y enfermedades ocupacionales)
Dafio a Marai Incapacidad temporal > 1 dia (lesiones que
arginal : .
personas producen tiempo perdido).
Incapacidad  permanente  (incluyendo
Critica incapacidad parcial y permanente vy
enfermedades ocupacionales).
Catastréfica 1 6 m4s muertes
Impacto Ninguna Efectos Leves
Ambiental Insignificante Efectos Menores
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Recurso L
Gravedad Definicion
afectado
Marginal Contaminaciones localizadas
Critica Contaminaciones mayores
Catastréfica Contaminaciones irreparables
Ninguna Interna
Insignificante Local
Imagen de la - .
empresa Marginal Regional
Critica Nacional
Catastréfica Internacional

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

9.1.1.3. Determinacién del Nivel de Riesgo
El riesgo se obtendra del producto de la amenaza y la vulnerabilidad. Para tal fin se utilizara la
siguiente expresion:

R=A*V

Donde:

R: Riesgo

A: Amenaza

V: Vulnerabilidad

El riesgo es considerado como el producto de la amenaza y la vulnerabilidad, sin embargo lo
gue se quiere expresar realmente, es que el riesgo esta en funcion de unas condiciones de
amenaza y vulnerabilidad a partir de las cuales se configura el riesgo. Sin embargo, para
efectos del presente documento, y con el objetivo de realizar la valoracion cuantitativa del riesgo
se realizard esta operacion matematica. Los resultados obtenidos se clasificaran de acuerdo
con lo establecido en la

Tabla 9.4.
Tabla 9.4 Niveles de riesgo, aceptabilidad y niveles de planeacion
PROBABILIDAD | VALOR NIVEL DE ACEPTABILIDAD

Frecuente 6 6
Moderado 5 5
Ocasional 4 4 8

Remoto 3 3 6
Improbable 2 2 4 6 8
Imposible 1 1 2 3 4

Consecuencia Ly2 3 Marginal 4 Critico 5 Catastrdfico

ACEPTABILIDAD DEL

RIESGO TOLERABLE

ACEPTABLE

Insiinificantes
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PROBABILIDAD | VALOR NIVEL DE ACEPTABILIDAD
ACCIONES A Disefio de una respuesta | No requiere
IMPLEMENTAR de caracter general. plan

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

Como se puede observar, la

Tabla 9.4, presenta informacién sobre la gravedad del evento definiéndolo como insignificante,
marginal, critico y -catastrofico, y frente a esta clasificacibn establece los niveles de
aceptabilidad del riesgo, asi como las acciones que se deberan implementar para prevenirlos y
mitigarlos.

9.1.2 Identificacién y Analisis de Amenazas

9.1.2.1 Amenazas de tipo Natural
+ Sismos

Se define como un temblor o sacudida de la tierra generada por la liberacion de energia,
producto del choque de las placas tectonicas, o por la deformacion de las rocas contiguas a una
falla activa, que liberan su energia potencial acumulada.

- Informacién historica:

Como primer insumo para determinar la posibilidad de ocurrencia de sismos en la zona, se
parte de la informacion histérica de ocurrencia de sismos, para lo cual se hizo una revision de
las bases de datos existentes en el Ingeominas, especialmente el Mapa de Amenaza Sismica
de Colombia (ver

Figura 9.2). Con base en esto, el area de estudio se encontraria sobre la Zona de Amenaza
Sismica Alta, en donde existe la posibilidad de tener valores de la aceleracién pico horizontal de
0,2 g (g expresada como fraccién de la aceleracién de la gravedad: 1 g igual a 980 cm/seg?2).

- Amenaza Sismica para la zona

De acuerdo con el Mapa de Amenaza Sismica para Colombia elaborado por el Ingeominas, la
zona se clasifica como de amenaza sismica alta con valores de aceleracion de la gravedad
entre 0.2 y 0.25 Aa. La aceleracién pico efectiva (Aa) corresponde a las aceleraciones
horizontales del sismo de disefio contempladas en las Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo Resistente (NSR-10), como porcentaje de la aceleracion de la gravedad
terrestre (g = 980 cm/s ). Estas aceleraciones tienen una probabilidad de ser excedidas del 10%
en un lapso de 50 afios, correspondiente a la vida util de una edificacion. El valor del parametro
Aa se utiliza para definir las cargas sismicas de disefio que exige el reglamento de
Construcciones Sismo Resistentes.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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De acuerdo con la informacion recolectada frente a esta amenaza, se puede concluir que la
zona presenta una actividad sismica importante, con los valores de aceleracion mas bajos para
esta categoria, por lo tanto se puede valorar como remota 3 (posibilidad de ocurrencia baja
sucede en forma esporéadica; 1 entre 6 y 10 afios).

Figura 9.2 Categoria de amenaza sismica y ubicacion aproximada
del area de estudio (flecha en blanco)

Valores de aceleracion Aa (g)
0.05 (Baja)

0.05 - 0.075 (8aja)
0.075 - 0.1 (Baja)

0.1 - 0.15 (Intermeda)
0.15 - 0.2 (Intermedia)
0.2 - 0.25 (Alta) O
0.25 - 0.3 (Alta) ) .

0.3 - 0.35 (Alta)

B o5 - 0.4 (ana)

| - Manizale

Al del Proyecto o

_Pereira

D INGEOMINAS /. 020 *

Fuente: Pagina web de Ingeominas, Mapa de Amenaza
Sismica y Valores de Aa de Colombia.

+ Deslizamientos (Fendmenos de remoci6n en masa)

Son movimientos del terreno suelo o roca que se desplaza sobre la pendiente debido a factores
naturales o acciones humanas®.

1 FOPAE.GOV.CO Catrtilla de Deslizamientos, Bogota.
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De acuerdo con el “Mapa de categorias de amenaza relativa por movimientos en masa de
Colombia” (Ingeominas 2010, escala 1:500000), el area de la subestacion Armenia a 230 kV y
sus lineas de transmision asociadas se ubica dentro de las provincias con amenaza alta a
media en cuanto a movimientos de remocidon en masa, tal como lo muestra la
Figura 9.3, esto dada su pendiente abrupta y la influencia de zonas de falla que la atraviesen.

Figura 9.3 Categoria de amenaza relativa a mowmlentos en masay ubicacion

~~7 7
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250 0% s o outiserin o8 b :
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Fuente: Mapa de amenaza relativa por movimientos en masa,
Plancha 5-08 Ingeominas afio 2010.

Considerando que el &rea del proyecto se encuentra en un area de amenaza entre alta y media,
y que en los ultimos afios no se han reportado deslizamientos en la zona que hayan afectado a
la poblacion, se califica la zona como ocasional 3 (posibilidad de ocurrencia limitada, sucede

pocas veces).

+ Tormentas Eléctricas
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En meteorologia, la tormenta eléctrica se define como un electrometeoro o manifestacién visible
o audible de la electricidad atmosférica. Se caracteriza por una o varias descargas bruscas de
electricidad atmosférica que se manifiestan por un destello breve e intenso, el relampago, y por
un ruido seco o un retumbo sordo, el trueno. El viento violento, las lluvias torrenciales, los
relampagos, los truenos, los rayos y el granizo que se producen en las tormentas eléctricas, son
indicadores de las enormes cantidades de energia involucradas como consecuencia de la
intensa liberacion de calor latente por la rapida condensacion de vapor de agua en las nubes
tipo cumulonimbus o0 "nubes tormentosas".

Las consecuencias de las tormentas eléctricas se reflejan en salidas o fallas de los sistemas
eléctricos, lo cual puede dejar sin electricidad a vastas zonas; inundaciones 0 anegamiento
de areas de trabajo; dafios mecanicos o de caracter eléctrico (por el rayo) sobre edificaciones,
campamentos, arboles, cultivos y maquinaria, asi como severas lesiones o aun la muerte de
seres humanos.

Una forma de valorar la amenaza por tormentas eléctricas, es a través de mapas isoceraunicos
gue se construyen con los niveles ceraunicos. El nivel ceraunico esta definido como el niumero
de dias del afio en los cuales se escucha, por lo menos, un trueno en el lugar de observacion.
De acuerdo con el mapa de niveles ceraunicos para Colombia elaborado por la Universidad
Nacional, la zona correspondiente a los departamentos de Quindio y Risaralda presenta un
nivel ceraunico de 180 (Figura 9.4), lo que indica que en la zona aproximadamente 180 dias al
afio presentan algun indicio de la ocurrencia de tormentas eléctricas.

Figura 9.4 Mapa de niveles ceraunicos
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Fuente: Norma Técnica Colombiana d
Horacio Torres-Sanchez

e Proteccién Contra Rayos.
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Para el proyecto de construccion y operacion de la S/E Armenia a 230 kV y sus lineas de
transmision asociadas, las implicaciones que puede tener la ocurrencia de tormentas eléctricas
van desde dafios fisicos debidos a efectos mecénicos, térmicos, quimicos y explosivos, hasta
fallos de los sistemas eléctricos y electronicos debidos a efectos electromagnéticos y heridas en
los seres vivos debido a las tensiones de contacto y de paso

Los fallos permanentes en los sistemas eléctricos y electrénicos pueden producirse por el
impulso electromagnético del rayo (IEMR) seguln las siguientes vias:

a) Ondas tipo impulso, conducidas o inducidas, transmitidas a los aparatos a través de los
cables de conexién

b) Efectos directos de los campos electromagnéticos radiados sobre los aparatos.
En una estructura, las ondas tipo impulso pueden producirse externa o internamente:

- Las ondas tipo impulso externas a la estructura son producidas por las descargas de rayos
que impactan en las lineas entrantes o en el terreno cerca de las lineas y son transmitidas
por medio de estas lineas a los sistemas eléctricos y electrénicos.

- Las ondas tipo impulso internas a la estructura estan producidas por impactos directos en la
estructura o en el terreno préximo.

Como informacion de referencia, para el caso especifico de las lineas en Colombia operadas
por la empresa de Interconexién Eléctrica S.A. (ISA), las salidas de las lineas se deben a siete
principales causas, las cuales se pueden observar en la Figura 9.5.

De acuerdo con la informacion presentada en le figura 9.5, de los 103 eventos registrados
durante el afio 1989, 38 fueron generados por descargas eléctricas, 25 a equipos defectuosos y
19 por causas desconocidas. Esto indica que en el pais los efectos generados por las
descargas eléctricas representan un buen porcentaje en los fallos de operaciéon de los sistemas.

Por lo expuesto anteriormente y por el nivel ceraunico de los departamentos de Quindio y
Risaralda, la zona se puede valorar como 5 moderado (Posibilidad de ocurrencia media.
Sucede algunas veces.).

4+ Incendios forestales

El incendio forestal puede definirse como el fuego que se propaga, sin control sobre un sistema
forestal, cuya quema no estaba prevista. Los incendios forestales se pueden clasificar segun su
tamafio de la siguiente manera:

- Conatos: incendios forestales menores de 1 hectérea de superficie forestal. Representan
mas del 60% del total de incendios forestales. Son fuegos que una vez detectados son
extinguidos rapidamente.
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- Grandes incendios: incendios forestales mayores o iguales a 500 hectareas de terreno
forestal. Representan menos del 0,50% del total de incendios forestales pero causan como
media anual méas del 40% de la superficie forestal recorrida por el fuego. Son responsables
de la mayoria de los dafios y pueden poner en peligro o afectar a vidas humanas y bienes de
naturaleza distinta a la forestal

- Figura 9.5 Causas de las perturbaciones en los circuitos a 220 kV de ISA (1989)
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Fuente: Caracteristicas de las descargas atmosféricas y su efecto sobre las lineas de
transmision. Boletin Técnico Gamma, Corona. Ingeniero Antonio Mejia.

Las causas a las que se asocian los incendios forestales son:

- Altos niveles de radiacién solar que pueden producir combustién espontanea del material.
- Las tormentas eléctricas cuando los rayos caen en zonas boscosas.
- Erupciones volcanicas, por caida de piroclastos o rocas encendidas.

En la Figura 9.5, se presenta el mapa de vulnerabilidad de coberturas vegetales a la ocurrencia
de incendios forestales del Sistema de Informacion Ambiental de Colombia - SIAC, en ella se
puede observar que la totalidad del area de estudio (departamentos de Quindio y Risaralda)
presentan vulnerabilidad alta a la ocurrencia de este tipo de eventos.

Por lo expuesto anteriormente, la probabilidad de ocurrencia de este evento es catalogada
como 4, ocasional posibilidad de ocurrencia limitada, sucede pocas veces.

+ Sociopoliticas y culturales:
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Corresponde a manifestaciones de la comunidad frente al proyecto que se pueden reflejar en
paros, sabotaje, cierre de vias o restriccion de las actividades de construccion y/u operacion del
proyecto. Se generan principalmente por desacuerdo de la comunidad vecina al proyecto.

Figura 9.6 Mapa de n
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Fuente: https://www.siac.gov.co/documentos/DOC_Portal/DOC_Bosques
/Incendios/040512_Mapas_Incendios.pdf

Cada dia la comunidad y/o los propietarios de los predios influenciados por las labores de
construccion y operacion de los diferentes proyectos demandan una mayor atencion y beneficio
econdmico, valiéndose para ello de la interrupcion de las labores de las diferentes actividades
de estos, a través de paros civicos. Aunque estas medidas no son recurrentes en el tiempo, y
teniendo el cuenta el tamafio y extension del proyecto, la probabilidad de que se presenten se
estima en 2 improbable, Posibilidad de ocurrencia muy baja. Sucede en forma excepcional.

%+ Orden Publico

En la actualidad el nUmero de atentados terroristas a la infraestructura eléctrica ha aumentado
en todo el territorio nacional, sin embargo, esta practica en los departamentos de Quindio y
Risaralda no ha sido recurrente en el tiempo, evidencidndose en las Ultimas décadas un
descenso de este fenébmeno en la regién, por lo que la probabilidad de ocurrencia de eventos
por condiciones socio — culturales y de orden publico se estima en 2 improbable, Posibilidad de
ocurrencia muy baja. Sucede en forma excepcional.

9.1.2.2 Amenaza de Origen Operacional

Las amenazas de origen operacional o tecnoldgico corresponden a aquellos eventos o sucesos
capaces de producir dafios a la infraestructura misma de operacién, a los elementos de la
naturaleza, a una comunidad humana y/o a los trabajadores.
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Como origen de amenazas tecnoldgicas se han identificado las fallas en el proceso de
operacion, los errores humanos, el dafio y desgaste de equipos y materiales y las deficiencias
en seguridad industrial.

Durante la ejecucion de las diferentes etapas del proyecto, se pueden presentar incidentes? y/o
accidentes® que pueden generar situaciones con impacto a los trabajadores, del proyecto, a la
comunidad vecina, a las condiciones ambientales y perdidas a la empresa. En general podria
decirse gue los eventos generados y asociados a la ejecucién del proyecto son conocidos como
accidentes operacionales.

Estos eventos pueden originarse por desviaciones en las normas de trabajo, practicas
inadecuadas, procedimientos y actos inseguros, fallas en el proceso de operacion, errores
humanos, dafio y desgaste de equipos y materiales y deficiencias en seguridad industrial.
Estas situaciones pueden ser originadas por condiciones naturales de la zona donde se
desarrolla el proyecto, las cuales ya fueron identificadas y valoradas en el numeral anterior.

Para poder realizar la valoracion de este tipo de amenazas se realizar4 un andlisis de los
eventos que se pueden presentar asociados a las diferentes etapas del proyecto. En la Tabla
9.5, se presentan las actividades desarrolladas durante las diferentes etapas del proyecto, y en
la Tabla 9.6, se presenta la descripcion de los eventos asociados a cada etapa del proyecto y
su probabilidad de ocurrencia.

Tabla 9.5 Etapas del proyecto y actividades asociadas

ETAPAS DEL PROYECTO ACTIVIDAD
Informacién a la comunidad
Estudios y disefio Negociacidn de servidumbre

Etapa de disefio
Contratacién de mano de obra
Movilizacion de personal, maquinaria y equipos
Localizacion y replanteo
Descapote y remocion de la cobertura vegetal
Excavacion
Cimentacion, relleno y compactacion
Montaje, conexion e instalacion de equipos y torres
Tendido de conductores e hilo de guarda
Transporte de energia
Control de estabilidad de S/E vy de sitios de torre
Mantenimiento de S/E, linea de transmisién y zona
de servidumbre

Abandono y Restauracion Abandono del area

Final Restauracion final del area

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

Construccion

Operacién y Mantenimiento

Incidente: Evento que da lugar a un accidente o que tiene el potencial para producir un accidente (Un
incidente en que no ocurre ninguna lesion, enfermedad, dafio, u otra pérdida es denominado también "cuasi
- pérdida™. El término "incidente" incluye las "cuasi - pérdidas".

Accidente: Evento indeseado que da lugar a la muerte, enfermedad, lesion, dafio u otra pérdida. (OSHAS
18001)
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A continuacion en la Tabla 9.6, se presenta la identificacion y probabilidad de ocurrencia de
amenazas de origen operacional en las diferentes etapas del proyecto.
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Tabla 9.6 Amenazas de origen operacional
- ETAPA DEL
EVENTO DESCRIPCION PROYECTO LUGAR PROBABILIDAD
Se define como todo suceso repentino que sobrevenga por causa o
con ocasién del trabajo, y que produzca en el trabajador una lesién
organica, una perturbacion funcional, invalidez o la muerte (Decreto Esta situacion se puede
1295 de 1994 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social). presentar en las
_ diferentes etapas del
Estos accidentes se pueden generar por falta de protocolos o | proyecto, pero
procedimientos establecidos, no seguir los protocolos de seguridad | principalmente en las
para el desarrollo de las actividades, falta de entrenamiento y | €tapas de construccion
Accid capacitacion, no utilizar los equipos de proteccion personal, o | ¥ de _?banfdoqo Y. Difere
ccl ent.es condiciones propias del personal tales como consumo de sustancias restauracion  final, - ya ntes frentes 5
de trabajo. . i i di A dici fisi i que contemplan el de obra
psicoactivas, licor o medicamentos y por condiciones fisicas no gp as | movimiento y utilizacion .
para el desarrollo de la labor asignadas. Los factores de riesgo | ge magquinaria pesada y
presentes son: mecanicos (manipulacion de equipos y herramientas, | equipos, movimiento de
eléctricos (contacto con fuentes o medios energizados), locativos | tierras y construccion de
(condiciones del entorno) biolégicos (por picadura de serpientes, y obras_ . civiles y
contacto con virus o baterfas presentes en el medio). ei(,p(is_lcmn a energia
Las situaciones que se pueden presentar son electrocucion, caida, electrica.
intoxicacién, atrapamiento, golpes con elementos contundentes entre
otros.
Explosion
por  corto | Como consecuencia de una descarga eléctrica, se puede generar -
. - . s : L - Construccion - Todo el
circuito o | dafios graves en equipos y maquinaria y dejar fuera de operacién el - . 4
. Lo - Operacion sistema
descarga sistema eléctrico
eléctrica
La ruptura de cables que se encuentran izados dentro de la S/E, y
Ruptura de L ; - - Todo el
entre torres se puede presentar por descargas eléctricas, caida de |- Operacién . 4
cables . ; ) . . sistema
torres, sismos, deslizamientos, incendios forestales.
Pueden estar asociadas a eventos de origen natural, tales como
Caida de | deslizamientos, vientos fuertes y sismos principalmente. También se - Operacién - Todo el 4
torres pueden generar por eventos de origen socio natural por atentados P sistema

terroristas, eventos que seran descritos mas adelante.
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EVENTO DESCRIPCION PROYECTO LUGAR PROBABILIDAD

De acuerdo con el RETIE se identifican como riesgos eléctricos mas
comunes los que se listan a continuacion:
- Arcos eléctricos”

Contacto - Contacto directo®
- Tensién de contacto - Construccion. - Diferentes

con ., L
- Tensién de paso - Mantenimiento. frentes de 5

conductores : . X i

Eléctricos A pesar de que este tipo de eventos puede ser considerado como un |- Desmantelamiento trabajo

accidente de trabajo se evalla de manera independiente
considerando que las personas que trabajaran durante Ia

construccion del proyecto estardn expuestas a esta situacion de
manera frecuente.

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.
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Descarga eléctrica que se forma entre dos electrodos sometidos a una diferencia de potencial y colocados en el seno de una atmdsfera gaseosa
enrarecida, normalmente a baja presion, o al aire libre.

Contacto directo con fuente energizada.
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A continuacion en la Tabla 9.7 se presenta el resumen de la probabilidad de ocurrencia de las
amenazas identificadas y evaluadas para el proyecto.

Tabla 9.7 Resumen de amenazas y probabilidad de ocurrencia

ORIGEN EVENTO PROBABILIDAD

Sismos

w

Deslizamientos

Natural —
Tormentas y descargas eléctricas

Incendios forestales

Amenazas de origen socio- Condiciones socio — culturales
cultural y de orden publico.  (yrden Publico

Accidentes de trabajo.

Explosion

Accidentes Operacionales Ruptura de cables

Caida de torres

a|lh|dr|rladDNDN|D]D®

Contacto con conductores eléctricos
Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

9.1.3 Identificacion y Andlisis de la Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se define como la susceptibilidad que tiene un elemento a verse afectado ante
la materializacion de una amenaza. La vulnerabilidad se evalla para los elementos del contexto
social, ambiental y del proyecto. En la Tabla 9.8 se hace la valoracién de la vulnerabilidad de
cada elemento en relacion a las amenazas identificadas.

Tabla 9.8 Escala de consecuencias

CRITERIO/
CONSECUENCIA
(%]
@© ©
ORIGEN EVENTO L9l >o|& 2| 2 €| TOTAL | PROMEDIO | Valor Aproximado
EZ|lm3S|oc| g0
©Z8ce 58 o
S5 20 eE|lEE
o - <
L
Sismos 3 2 1 1 7 1,75 2
Deslizamientos 3 2 1 1 7 1,75 2
Natural
Tormenta§ y'descargas 4 5 1 1 8 5 5
eléctricas
Incendios forestales 3 2 1 1 7 1,75 2
Amenazas .de Condiciones socio — 3 5 1 1 7 1,75 5
origen socio- culturales
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CRITERIO/
CONSECUENCIA
(] —
@ <
ORIGEN EVENTO L5l >c|& 2| 2 £| TOTAL | PROMEDIO | Valor Aproximado
EZcs3S|loc| 8.2
9 g oo 52 oo
oS> ?lw E|EE
o - <
L
cultural y (_je Amenazas y de orden 3 > 1 1 7 1,75 >
orden publico publico
Accidentes de trabajo. 3 2 1 1 7 1,75 2
oo [2[2 1] 1 | & | s :
Amenazas de
origen Ruptura de cables 2 2 1 1 6 15 2
Operacional
Caida de torres 2 2 1 1 6 1,5 2
Contacto con ponductores 4 3 1 1 9 2.25 5
eléctricos

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

9.1.4 Evaluacién del riesgo

Como se mencion6 anteriormente, el riesgo es el resultado de la interaccion entre la amenaza y
la vulnerabilidad, para su valoracibn de manera cualitativa en la Tabla 9.9 se presenta la
cuantificacién del riesgo la cual serd utilizada como indicador de aquellas situaciones en las que
se deben establecer modificaciones en diferente grado de prioridad para reducir la probabilidad
de ocurrencia y/o disminuir su impacto.

El riesgo no es el producto de la amenaza por la vulnerabilidad como tal, corresponde al nivel
de dafios y pérdidas que se pueden presentar al materializarse una amenaza y generar un
impacto o efecto sobre unas condiciones de vulnerabilidad existentes; sin embargo, para
efectos de categorizar los riesgos en la Tabla 9.9, se multiplica el valor de las consecuencias
con el de la probabilidad de ocurrencia de las amenazas, como indicador de la relacion que
entre estos dos factores existe.

Tabla 9.9 Valoracion del riesgo

ORIGEN EVENTO PROBABILIDAD | CONSECUENCIA* RIESGO
Sismos 3 2 6
Deslizamiento 3 2 6
Natural Tormentas y descargas 5 5
eléctricas
Incendios forestales 4 2 8
Amenazas de [Condiciones socio - 2 2 4
origen socio- fculturales
cgltu_ral y de orden Orden Publico 2 2 &
publico.
Amenazas de |Accidentes de trabajo. ) 2 -
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ORIGEN EVENTO PROBABILIDAD | CONSECUENCIA* RIESGO
origen Operacional [Explosién en elementos del
sistema 4 2 8
Ruptura de cables 4 2 8
Caida de torres 4 2

8
Contacto con conductores 5 2
eléctricos

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

Como se puede observar en la Tabla 9.9, los mayores valores obtenidos para el riesgo
corresponden a las tormentas eléctricas (10), los accidentes de trabajo (10), y al contacto con
conductores eléctricos (10), en segundo lugar se encuentran la explosion de elementos del
sistema (8), la ruptura de cables (8), caida de torres (8), incendios forestales (8), deslizamientos
(6), sismos (6), y los riesgos con valores menores fueron las condiciones socio-culturales (4) y
de orden publico (4). En Tabla 9.10 se presentan los niveles de aceptabilidad para los riesgos
identificados.

Tabla 9.10 Niveles de aceptabilidad del riesgo

ACCIONES QUE SE

ACEPTABILIDAD DEL RIESGO RIESGO DEBERAN IMPLEMEMENTAR

Explosion de elementos del
sistema
TOLERABLE Ruptura de cables
Caida de torres
Sismos

Disefio de una respuesta o
accion de caracter general.

Inundacion
ACEPTABLE Condiciones socio-culturales y No requiere plan
de orden publico
Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

9.1.5 Medidas de prevencién y mitigacion del riesgo

De acuerdo con la clasificacion presentada en la Tabla 9.9 y los resultados de la Tabla 9.10 se
establecen las siguientes acciones para cada uno las categorias obtenidas. Para los casos de
condiciones socio-culturales y de orden publico, no se requiere un plan especifico. Las acciones
detalladas para los casos de tormentas eléctricas, accidentes de trabajo y al contacto con
conductores eléctricos se presentan en el plan operativo en el numeral 9.2.2.4.
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+ Sismos

De acuerdo con la documentacién de la amenaza sismica para la zona, se pudo evidenciar que
existe la posibilidad de ocurrencia de un sismo durante la vida util del proyecto, lo que puede
generar dafos y/o colapso en estructuras y/o edificios de la S/E Armenia y en la torres, dafios
en las redes eléctricas y por consiguiente incendios, heridos y probablemente muertos. Para
mitigar este riesgo, la intervencién solamente se puede hacer sobre las condiciones de
vulnerabilidad, ya que la amenaza no se puede intervenir. Esto implica que en los disefios se
debe contemplar esta amenaza y se deberan tener en cuenta las recomendaciones
establecidas en el apéndice A-1 de la Norma de Sismorresistente NSR-10.

+ Remocion en masa

Como se describid en el andlisis de esta amenaza, el area donde se encuentra localizado el
proyecto, presenta cierta susceptibilidad a la ocurrencia de fenédmenos de deslizamientos
(remocién en masa); para evitar su afectacion al proyecto, el disefio de la linea incluyé medidas
de mitigacién y control como obras geotécnicas en los sitios de torres que requiriesen de las
mismas; en la fase de operacién y mantenimiento, se efectuara el seguimiento a la estabilidad a
cada uno de los sitios de torre.

4+ Incendio Forestal

Entre las causas de los incendios forestales estan las condiciones de temperatura y radiacion
solar, los rayos, las acciones antrépicas y para el caso especifico del proyecto, el contacto de la
vegetacion con los cables de conexidn. La principal fuente de incendios para el proyecto seria la
posibilidad de contacto de la vegetacion con las redes, por lo tanto se verificara que en la franja
de servidumbre no existan arboles y que a futuro se garantice que en las zonas de servidumbre
se mantenga controlado el crecimiento de la vegetacion, de tal forma que no se comprometan
las distancias de seguridad.

+ Explosién en elementos del sistema

Teniendo en cuenta que la zona se pueden presentar tormentas eléctricas que afecten la
operacién del sistema, se deberan tomar las medidas de seguridad establecidas en el
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE y evaluar los riesgos especificos de
acuerdo con lo establecido en la NTC 4552.

De acuerdo con los niveles de riesgo, en el disefio de S/E y de la linea se definieron los
sistemas de proteccién requeridos y las medidas de seguridad necesarias para evitar la
generacion de dafios en los sistemas y lesiones y/o muertes por esta causa. Para tal fin se
utilizaran las protecciones adecuadas, bajantes, conectores y electrodos de puesta a tierra
adecuados, colocacién de apantallamientos y durante las tormentas se evitara circular por
zonas desprotegidas, ademas se implementara la suspensién temporal de actividades de alto
riesgo.
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Y finalmente, los disefios eléctricos tuvieron en cuenta la exposicion y los niveles ceraunicos
contemplados en el lugar.

+ Ruptura de cables

Para evitar que se presenten estas situaciones se deberan seguir los lineamientos establecidos
en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

4+ Caida detorres

Para evitar que se presente la caida de las torres, se consideraron en el disefio las condiciones
del terreno donde se localizaran las torres, las cuales se encuentran en terrenos planos, los
aspectos geotécnicos y las condiciones de amenaza sismica, con el objetivo de que todos estos
aspectos sean considerados en la ubicacion de las torres y en el disefio de la estructura.

Para que no se presenten accidentes o incidentes con las personas de la comunidad que
habitan, laboren o transiten en la zona de influencia del proyecto, se informaré la importancia de
cumplir con los siguientes aspectos contemplados en el RETIE.

- Las autoridades municipales deben tener en cuenta los requerimientos de las zonas de
servidumbre para la infraestructura de servicios publicos, en las definiciones de uso del
suelo cuando actualicen el Plan de Ordenamiento Territorial - POT.

- Las oficinas de planeacién municipal y las curadurias deberan tener en cuenta las zonas de
servidumbre de las lineas y redes eléctricas y no otorgar licencias de construccion en esos
espacios. Asi mismo, los proyectos de construccion deberan respetar las distancias
minimas de seguridad a las lineas y redes para obtener la licencia de construccion.

- No construir instalaciones fijas dentro de la franja de servidumbre de la linea de transmision
ni mucho menos debajo de los cables.

- No sembrar arboles que puedan acercarse a las partes energizadas produciendo arcos
eléctricos, que ademas de quemar el arbol, pueden electrocutar a las personas o animales
gue estén cerca, Si un arbol o construccion esta muy cerca de las lineas, dé aviso a la
empresa prestadora del servicio para que tome las medidas antes de que se presente un
accidente.

9.2. PLAN DE CONTINGENCIA

El plan de contingencia contiene la informacion de tipo predictivo, preventivo y reactivo para la
adecuada atencion y control de una contingencia, generada por eventos de tipo natural,
operativo y socio cultural. Se desarrolla partiendo de un analisis de riesgos en el que se
contemplan los eventos que pueden llegar a afectar la construccion y operacion del proyecto,
con el objetivo de identificar sus causas y proponer medidas de prevencién, mitigacion y control.

Se desarrolla con base en el analisis de riesgos correspondiente al numeral 9.1, y esta
conformado por el plan estratégico, operativo, tal como se puede apreciar en la Figura 9.7.
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Figura 9.7 Estructura y Contenido del Plan de Contingencia

Decreto 321 De 1999

- Estrategias de respuesta

- Cuantificacion de recursos

- Organizaciony asignacion de responsabilidades

- Control de comunicaciones
- Simulacros

h

- Procedimientosiniciales

- Niveles de activacion y notificacion
- Planificacion de las operaciones de respuesta

h 4

- Cartografia

- Directorio de contactos para atencionde la |
emergencia |

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

El Plan de Contingencia para la construccion y operacién de la subestacion Armenia a 230kV y
sus lineas de transmision asociadas, se desarrolla con base en los lineamientos definidos para
tal fin en la normativa que se relaciona en la Tabla 9.11.

Tabla 9.11 Marco normativo

NORMA

DESCRIPCION

Decreto Ley 919 de 1989

Crea el Sistema Nacional para la Prevencion y Atencién de Desastres.

Directiva Presidencial No
33 de 1991.

La cual establece “Responsabilidades de los organismos y entidades del
sector publico en el desarrollo y operacion del Sistema Nacional de
Prevencién y Atencion de Desastres”.

Ley 99 de 1993

Por medio de la cual se crea el ministerio de Ambiente y se reordena el
sector Publico encargado de la Gestion y Conservacion del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales Renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.

Decreto 93 de 1998

Adopcion del Plan Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres.

NTC 4552

Proteccion contra rayos

RESOLUCION NO. 18
1294 AGOSTO 06 DE
2008

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE

NTC 2050

CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.
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+ Objetivos y alcance
¢ Objetivo general
Definir la estructura organizacional, responsabilidades y mecanismos de respuesta para

atender de manera rapida y eficaz las diferentes situaciones de emergencia y contingencia
gque se puedan presentar, y que fueron contempladas en el andlisis de riesgos.

Objetivos especificos

- Proponer la organizacion y funciones de los diferentes participantes en el Plan.

- Definir procedimientos para afrontar las emergencias que se puedan presentar durante la
ejecucion y operacién del proyecto.

- Definir los niveles de emergencias que se puedan presentar asi como los mecanismos de
activacion y procedimientos de respuesta.

- Identificar los recursos necesarios, y los contactos institucionales y privados que pueden
servir de apoyo para apoyar y controlar la situacion.

Alcance

El alcance de este plan comprende las fases de construccién, operacion y mantenimiento y de
abandono y restauracion final de la subestacion Armenia a 230kV y sus lineas de transmision
asociadas.

+ Areas de Influencia

Desde el punto de vista de un PDC, corresponde a las areas de influencia definidas para el area
de la subestacién Armenia y el corredor de afectacion de la linea de transmision, las cuales
desde el punto de vista del cubrimiento se dividen en puntual, local y regional (Figura 9.8).

Figura 9.8 Areas de influencia del plan

AREA DE INFLUENCIA PUNTUAL

S/E Armenia, linea de transmisién y su
franja de servidumbre

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.
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9.2.1 Plan Estratégico

El plan estratégico desarrolla la planeacién de estrategias de manera preventiva a la ocurrencia
de una emergencia. Define aspectos de la organizacion de la empresa encargada de su
implementacion y los mecanismos de activacion del plan de acuerdo con los niveles de
emergencia que se puedan llegar a presentar.

9.2.1.1 Definicién de los Niveles de Emergencia
+ Emergencia Grado Menor

Hace referencia a una situacion de caracter puntual o limitado que puede ser manejada y
controlada con medidas basicas de control interno. No afecta la continuidad de la operacioén.
Puede presentar lesiones menores con incapacidad temporal. No compromete mas de un area
0 equipo especifico. Para su atencién requiere de la participacién de una brigada y de los
recursos disponibles, su area de influencia se limita al corredor de la linea eléctrica.

+ Emergencia Grado Medio

Corresponde a una situacion de caracter local que puede llegar a necesitar apoyo externo para
su manejo y control. Puede afectar por un periodo corto de tiempo la continuidad de la
operacién. Por las condiciones de la contingencia puede requerir del apoyo de los grupos
operativos de emergencias de los municipios de Circasia, Filandia, Santa Rosa de Cabal,
Pereira y Dos Quebradas.

+ Emergencia Grado Mayor

Emergencia que por su magnitud, gravedad e implicaciones requiere la atencién inmediata y
masiva, asi como la participacion de todos los recursos disponibles internos (brigadas) y
externos (CLOPAD y CREPAD). Interrumpe la continuidad de la operacion, y genera
condiciones de peligro a los trabajadores, e impacto a los recursos naturales aledafios.

+ Emergencias de Grado Regional

Situacion ocurrida en la S/E y/o en el corredor de la linea de transmision que por su magnitud
requieren la participacion de recursos externos, y de otras entidades especializadas en el
manejo de este tipo de emergencias.

9.2.1.2 Dotacién y equipos minimos sugeridos

Los equipos sugeridos para la atencion de contingencias se dividen en equipos para la atencion

de incendios y equipos para primeros auxilios, salvamento de bienes y evacuacion, los cuales
se presentan en las Tablas 9.12 y Tabla 9.13, y que deben ser mantenidos en la subestacion
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Armenia. El propésito de este es disminuir la vulnerabilidad de los elementos expuestos a
incendios y atender las emergencias que se presenten durante la construccion y operacion del

proyecto.

El siguiente listado es el recomendado, pero debera ajustarse a las cantidades de personal
entrenado para el control de las emergencias de EEB en la subestacion Armenia.

Tabla 9.12 Equipos Contra Incendios

ELEMENTOS DE
PROTECCION PERSONAL

UNIDAD | CANTIDAD

USO PROPUESTO

Proteccion de la cabeza y prevenciéon por

Cascos (NFPA 1972). EA 5 y : .
generacion de incendios

Calzado de proteccion (NFPA Proteccion de las piernas y pies y prevencion

PAR 5 < . :

1974). por generacion de incendios

Guantes (NFPA 1973). PAR 5 Proteccp,n d(_a manos y prevencion por
generacion de incendios

Mascarillas y respiradores EA 5 Filtracion de atmésferas pesadas.

Gafas de seguridad EA 5 Proteccion de los ojos

Trajes de proteccion térmica Proteccidn del cuerpo contra posible generacién

para combate de incendios EA 3 de incendios P P 9

(NFPA 1971).

Extintores PQS * 20 Ibs EA 4 Prevencion contra conatos de incendio

Extintor de Sokaflan EA 1 Prevencion contra conatos de incendio

Equino de respiracion Protege los ojos, la cara y el sistema

quip P EA 5 respiratorio de gases y humos en operaciones

autocontenido.

contraincendios.

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

Tabla 9.13 Equipos de Contingencia para Primeros Auxilios, Salvamento y Evacuacién

GRUPO ELEMENTOS UNIDAD | CANTIDAD USO PROPUESTO
Botlgu_mes equipados, tipo EA 2 Atencion primaria a heridos.
portétil plegable.

Bapd_eras_ , para Ubicacién de areas de atencion a
sefializacion de las zonas EA 2 .
. ) - heridos

Primeros de primeros auxilios.

Auxilios Camilla rigida. EA 2 Traslado de heridos
Inmovilizadores para
columna, cuello, 2 de cada e

. . EA Inmovilizaciones.

extremidades superiores e una
inferiores.
Vendas elasticas. EA 5 Inmovilizaciones.
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GRUPO ELEMENTOS UNIDAD | CANTIDAD USO PROPUESTO
Tarjetas rojas, verdes,
amarillas, negras y Identificacion de nivel de atencion de
o EA 15 :
blancas para clasificar heridos.
heridos.
Linterna. EA 3 Orientacion de salidas
£ ., Megafono o pito. EA 1 Direccionamiento auditivo.
Vacuacion - Friemento de identificacion Identificacion del grupo al que
EA 10 2
(gorra o brazalete). corresponde cada brigadista.
Tablilla de apoyo EA 3 Para registro de personal evacuado.

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

9.2.1.3 Responsables de la respuesta

Se conformara un grupo de personas que ante la presencia de un evento o circunstancia lleve
a cabo una organizacién que incluye un diagnéstico, planeacion, ejecucion y evaluacion lo cual
facilitara realizar correctivos a las debilidades encontradas fortaleciéndolas cada vez mas a
favor de los afectados y propiciando el adecuado funcionamiento del plan establecido, teniendo
en cuenta los niveles de emergencia enunciados anteriormente, para lo cual, los responsables
de las respuestas ante emergencias, soliciten los apoyos requeridos en caso que los niveles de
las emergencias presentadas se encuentren en grado medio (en caso de ser necesario para
este nivel), o para niveles superiores.

El grupo conformado, establecer4 el sistema de recoleccion de informacién y tener el
conocimiento del personal de la empresa en especial de los integrantes del proyecto, se aplica
el instrumento de conocimiento sobre perfil profesional y ocupacional aprovechando este
recurso humano para asignacion de funciones y desempefio.

Se tienen en cuenta tres grandes areas 0 aspectos que incluyen el area légica, la parte creativa
y la operativa. Se organiza el plan de acuerdo a la gravedad del evento si es masivo o
individual.

A. Comité Directivo

El Comité Directivo tendra como misién garantizar el cumplimiento del PDC asegurando los
medios administrativos técnicos y logisticos necesarios para su implementacién, mantenimiento
y puesta en practica.

El Comité Directivo estard constituido por el director del proyecto (Para la fase de obra civil,
montaje y puesta en marcha) y el Comité de Seguridad. Este Ultimo sera el responsable de
organizar las brigadas de emergencias. Para la etapa de operacion y mantenimiento, se regira
conformo los procedimientos estandarizados de la EEB.

El Comité de Seguridad a su vez estara constituido por un
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% Director de Emergencia:
% Residente de obra

< Profesional HSE
Al accionarse la alarma los miembros del Comité de Seguridad que se encuentren en el sector
de obra, la edificacién, recinto o instalaciones, se dirigirdn al punto de encuentro o la consola de
mandos, o centro de situacion de emergencia donde permaneceran hasta que todo el personal
haya sido evacuado, o el evento o accidente haya sido controlado.

e Pautas para los integrantes del comité director de la emergencia

Activada la alarma en el frente de obra, linea o subestacion, se constituira la consola de
mandos o punto de mando unificado - PMU, el cual se ubicara en un lugar seguro. Solicitara al
responsable de cada area la informacion correspondiente al sector siniestrado y procedera
segun la situacion de la siguiente manera:

v Residente de obra

Notificado de una alarma en la subestacion y/o en la linea, se constituird la consola de mandos
o punto de mando unificado — PMU, y se verificaran todas las medidas preventivas:

7
0'0

Corte del sistema.

Cese de actividades temporal.

Corte de energia del tramo siniestrado e inmediato superior.

Preparado de grupos con medios técnicos de prevencion, electrogenos para iluminar
salidas, etc.

R/
0.0

R/
0.0

X3

%

v Profesional HSE

Recibida una alarma en el tablero de deteccién, por avisadores manuales o de telefonia,
procedera en forma inmediata a:

0.0

Enviar a un hombre de vigilancia al lugar.

De confirmarse la alarma y dada la orden de evacuar, impedira el ingreso de personas al
sitio o tramo siniestrado.

+« Dar aviso a las brigadas.

7
0.0

B. Comité operativo

El comité operativo, estard conformado por las diferentes brigadas, las cuales se exponen a
continuacion.

9.2.1.4 Brigadas de Emergencias

Las brigadas de atencién de emergencias estan conformadas por trabajadores de la empresa,
quienes manejaran operativamente los procedimientos preparacion y atencion para
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emergencias. Son los grupos que inicialmente estan expuestas a la situacion de emergencia
pueden actuar en el control de la misma, siempre y cuando la magnitud del evento y los
conocimientos de la persona en el tema le permiten actuar hasta donde su seguridad no se vea
comprometida. En la Figura 9.9, se presentan las diferentes brigadas a conformar, con las
funciones de las mismas

+ Comunicaciones

El objeto principal de las comunicaciones en este plan de contingencia es suministrar a
lineamientos basicos para el proceso de comunicacion en un PDC y los elementos basicos para
mantenerla efectiva durante y después de la emergencia.

- Procedimientos de Comunicacion

Los procedimientos de comunicacion establecidos para el plan de contingencia para el
proyecto, seran de dos tipos: Oral y Escrita. La comunicacién Oral se presenta en la activacion
del plan y para ordenar acciones durante la atencion de la emergencia. Los medios utilizados
para este tipo pueden ser oral directa u oral via remota (radio, teléfono, celular, satelital).
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Figura 9.9 Brigadas y funciones de las mismas

Brigada de Primeros Auxilios
i = iones de emen

1 wedhdas COMecivas necesaras para meorar su capacidad de respuesta, de acuendo
uacion de sus acihvidades

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.
El propésito de la comunicacion Escrita es notificar la emergencia. Esta se puede realizar una
vez ha ocurrido la emergencia, o durante la ocurrencia de la misma (via fax o correo
electronico)

9.2.1.5 Simulacros

Un simulacro puede definirse como un ensayo en el que se pone a prueba el plan de
contingencia, y se practica el como se debe actuar ante un eventual caso de emergencia,
siguiendo los lineamientos establecidos en el plan y basados en procedimientos de seguridad y
proteccion. Adicionalmente, los simulacros, permiten conocer y valorar la capacidad de
respuesta de la organizacion y evaluar y retroalimentar los planes existentes.

Los simulacros no son solamente de evacuacion, también se deben hacer frente a incendios,
primeros auxilios, derrames y los demas eventos que se hayan identificado en el analisis de
riesgos. Para su realizacion se debera considerar la fase de planeacion y ejecucion.
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4+ Fase de Planeacion

Se debe definir el evento a simular, los procedimientos a poner a prueba y toda la logistica y
recursos requeridos. Adicionalmente se debe determinar qué area seran participes, hora y dia a
realizar el simulacro. Esta planeacion se hace a través de un guién en el que se describe el
escenario que se va a abordar, la situacion (tipo de emergencia) y se define la respuesta
esperada de cada uno de los grupos participantes.

El escenario debera desarrollar como minimo la siguiente informacion:

- Posible peligro al que esta sujeta la instalacién (fenbmeno sismico, incendio, inundacion).
- Lugar

- Area que sera afectada

- Personas que participaran

- Fecha, y hora.

- Recursos que seréan utilizados.

- Observadores externos del ejercicio.

Se debera identificar la necesidad de recurso humano externo, como es el caso de
observadores que pueden ser asesores expertos en el tema o entidades operativas del
municipio, quienes tendran la funcién de realizar el seguimiento al desarrollo del ejercicio y una
vez finalizado ayudar en su evaluacién y realizar aportes que enriqueceran los planes existentes
y la capacidad de la empresa.

También se debera definir si el simulacro es avisado o sorpresa. Se recomienda hacerlo
avisado, hasta tanto la gente se familiarice con su desarrollo. Los primeros se pueden hacer
informando al personal fecha y hora exactas, y en la medida que se pongan en practica se avisa
solo la fecha y luego la semana hasta que sea sorpresivo, para poder evaluar la capacidad real
adquirida por los participantes.

Finalmente, el simulacro debera responder a un plan de emergencia elaborado con anterioridad
y que contenga las estrategias mas adecuadas para enfrentar una contingencia. Para que estos
ejercicios efectivamente entrenen al personal en campo, deberdn realizarse de manera
periddica, identificar debilidades y fortalezas y proponer y ejecutar acciones de mejora.

Es importante aclarar que los simulacros deben responder a un proceso que se inicia con la
formulacién de un plan de emergencia y/o contingencia, y requiere de la divulgacion del plan y
de la programaciéon de simulacros, los cuales inicialmente deben ser informados al personal,
comunidad vecina y entidades, hasta que se logre un buen nivel de respuesta que permita
finalmente realizar ejercicios sorpresa.

+ Fase de ejecucion:

Durante esta fase se pueden desarrollar las siguientes actividades:
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- Reunidn previa del comité organizador para realizar los ultimos ajustes.

- Preparacion de las personas que van a participar.

- Ubicacién de los observadores y confirmacion de sus actividades.

- Declaracion de la alerta por la persona asignada.

- Comunicaciones con las instancias que correspondan (internas y externas).

- Maniobras o actividades especificas de cada grupo de brigadistas (contra incendios,
evacuacion y rescate, primeros auxilios y comunicaciones), tendientes al control inicial de
la situacion de riesgo que genero la emergencia, de acuerdo con lo planeado y con los
recursos disponibles.

- Definicién del tipo de evacuacién: total o parcial, orden de evacuacion.

- Concentracion de los lesionados ficticios en las zonas de seguridad predeterminadas.

- Clasificacion de los lesionados y definicion de remisiones a instituciones hospitalarias.

- Orden de finalizacion de las actividades por la persona designada.

- Reunién de los participantes en un lugar predeterminado para la evaluacion de las
actividades e informe general, para posteriormente realizar los ajustes al plan de
emergencia de la empresa y programar el siguiente simulacro.

Teniendo en cuenta que el éxito del plan de contingencia se basa en su implementacion de la
cual hace parte la realizacién de simulacros, en la

Tabla 9.14, se propone el cronograma simulacros a ser implementado.

9.2.1.6 Estrategias de socializacion del plan

Para que el plan sea implementado se requiere que sea conocido por el personal de la empresa
y el personal en campo. Para ello se deberan programar jornadas de capacitacion (

Tabla 9.14) que incluyen no solamente los aspectos relativos a la respuesta sino también las
acciones de prevencidn propuestas en el capitulo de analisis de riesgos.

El plan debera ser socializado también a las comunidades vecinas y a las entidades
municipales que pueden llegar a ser activadas en caso de que alguna situacién supere la
capacidad de respuesta de la empresa.

Tabla 9.14 Cronograma de capacitacion y simulacros

ACTIVIDAD/MES Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5

Divulgacion del Analisis de riesgos

Divulgacion de plan de  emergencias
internamente

Divulgacion del Plan de emergencias con
instituciones y comunidad
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ACTIVIDAD/MES Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5

Capacitacién en primeros auxilios

Capacitacion en Control de fuego

Capacitacién en Evacuacion de instalaciones

Simulacros de evacuacion

Simulacro extincién de incendios

Simulacro de Primeros Auxilios

Simulacro general

Revision de plan de emergencias

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

En referencia a entidades de la administracion municipal o departamental que integren el
CLOPAD y CREPAD, se debera realizar adicionalmente una sesion de trabajo que permita
establecer acuerdos y ajustar estrategias de comunicacion y respuesta, para que en el
momento de ser activadas puedan brindar una efectiva respuesta, y asi mismo la empresa
pueda conocer la capacidad real de estos organismos y sus niveles de respuesta.

La empresa podra entregar informacién a través de folletos, cartillas o volantes en los que se
consigne la informacién mas relevante para las comunidades e instituciones.

9.2.1.7 Acciones de Control

Una vez recibida la notificacion de la contingencia, se debera proceder a documentar el evento
con datos como: Sitio exacto de la contingencia, posibles causas, posibles efectos, personas
afectadas, necesidades de movilizacion de recursos.

Se debera controlar la escena evitando la presencia de personal ajeno a la atencién y control
del evento para evitar la ocurrencia de personas heridas.

9.2.2 Plan Operativo

El plan operativo lo constituyen el conjunto de acciones y decisiones reactivas, para afrontar
adecuada y eficazmente una emergencia, segin sean las caracteristicas de la misma y los
recursos disponibles para su manejo y control. Igualmente, define la secuencia en que se deben
desarrollar las acciones de activacion, notificacion, evaluaciéon y proyeccion de la emergencia,
determinacién de los recursos requeridos para su atencion, la convocatoria y ensamblaje de los
grupos de respuesta y las lineas de accion a seguir en la aplicacion de las estrategias de
respuesta disefiadas dentro del plan estratégico.

9.2.2.1 Procedimiento para la Notificacion de Emergencia
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El plan operativo lo constituyen el conjunto de acciones y decisiones reactivas, para afrontar
adecuada y eficazmente una emergencia, segin sean las caracteristicas de la misma y los
recursos disponibles para su manejo y control.

El plan operativo define la secuencia en que se deben desarrollar las acciones de activacién,
notificacion, evaluacion y proyeccion de la emergencia, determinacién de los recursos
requeridos para su atencion, la convocatoria y ensamblaje de los grupos de respuesta y las
lineas de accidn a seguir en la aplicacion de las estrategias de respuesta disefiadas dentro del
plan estratégico.

El Plan define ademas los lineamientos a aplicar para el seguimiento y evaluacion de la
efectividad de las operaciones en ejecucién, con el propésito de lograr mayor eficacia y
eficiencia en la respuesta, y los criterios a aplicar para dar por terminadas las operaciones de
mitigacion y pasar a la fase de remediacion.

En la Tabla 9.15 se presentan las fases de atencidn de una emergencia y la relacién entre el
plan estratégico, el plan operativo y las acciones post-emergencia, y en la Figura 9.10 se ilustra
el procedimiento general de respuesta a aplicar al presentarse una contingencia durante la
construccién y operacion y mantenimiento del proyecto la S/E Armenia y sus lineas de
transmision asociadas. Este procedimiento general puede ser seccionado en planes concretos
de accién para situaciones especificas.

Tabla 9.15 Fases ilustrativas de la atencién a emergencias

ANUIES ([;EIAEVENTO DURANTE LA EMERGENCIA POSTERIOR A LA
ESTRATEGICO) (PLAN OPERATIVO) EMERGENCIA
< RESPUESTA -
PREPARACION RESPUESTA INICIAL CONTINUA RECUPERACION
Deteccion, reporte, .
o Actuar segun la L
s . notificacién y : Investigacion del
Analisis de riesgos. P magnitud de la ”
evaluacion de la : accidente.
. emergencia.
emergencia.
Definir estructura
organizacional para la Seguimiento al
respuesta a | Identificacion del sitio | comportamiento de la o
. . : Organizacion para la
emergencias y | de la emergencia y | emergencia Y | recuperacion
establecer funciones y | activacién del PDC. activacion de recursos P '
responsabilidades adicionales.
(planeacion).
Definicion de | Procedimientos Apllcacu_)n d_e
. ; . estrategias de manejo i s
estrategias de | operativos iniciales | Desmovilizacion.
. . y control (accion
respuesta. (accién defensiva). .
ofensiva).
Capacitacion, Comunicacion/ Actuacion segun roles Atencion de
entrenamiento, L y responsabilidades .
D : Activacion del PDC. . reclamaciones.
ejercicios y simulacros. asignados.
Cumphr_mento de Notificacion. Comunicacion. Documentacion.
regulaciones.
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Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

Figura 9.10 Procedimiento general de respuesta

Deteccion Evaluacion Operacion Finalizacion

Reporte Activacion Control Evaluacién
del PDC

Fuente: Plan Nacional de Contingencia — PNC.

9.2.2.2 Definicién y niveles de activacion

Los niveles de activacion corresponden a grados de respuesta ante la contingencia, y a la
capacidad de respuesta de una brigada frente a la magnitud de un evento amenazante,
definiendo cantidad de equipos, cantidad de personal capacitado y ubicacién de los mismos.

Para el propésito, el Plan Nacional de Contingencia-PNC establece tres niveles basicos de
atencion (Figura 9.11):

- Nivel I que corresponde a la activacion parcial del PNC

- Nivel Il que es la activaciéon del plan de contingencias a través de los CLOPAD vy los
Comités Operativos Regionales

- Nivel lll que es la activacion total del PNC.
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PROXIMO REMOTO

PROXIMIDAD A LAS OPERACIONES

Fuente: Plan Nacional de Contingencia — PNC.

Para efectos de acciones de respuesta, se definen los niveles de activacion a continuacion:

+ Nivel de Activacion I: Activacion Parcial del PDC

En los eventos de tipo local, el plan de contingencia del proyecto, activa su maximo nivel de
respuesta con alerta amarilla® al Comité Local para la Prevencién y Atencién de Desastres
(CLOPAD), la autoridad local y comunidad del municipio donde suceda la emergencia; de igual
manera, se alertara al Comité Operativo Regional y dependiendo de la magnitud de la
emergencia se convocara o alertara al plan de ayuda mutua, esto con el fin de prevenir y
atender una emergencia de nivel 1l si llega a presentarse.

=+ Nivel de Activacion II: Activacion del Plan de Contingencia a Través de los CLOPAD vy los
Comités Operativos Regionales.

Este nivel se activa cuando los recursos de la compafiia EEB, resultan insuficientes para el
control de la emergencia, requiriéndose la activacion de recursos externos para su control. El
Plan de Contingencia se activa manteniendo las operaciones de control bajo el mando del area
operativa que solicit6 la activacion. Los recursos suministrados son administrados y controlados
a través del Comité Operativo de la Emergencia (COE) del PDC para el proyecto, en
coordinacion el CLOPAD y el CREPAD.

6 . N .
Alerta amarilla: El CLOPAD debe estar atento en todo momento a los sucesos de la emergencia y preparar los recursos necesarios para
colaborar en la atencién de la emergencia. Alerta roja: El comité debe asistir a la emergencia con los recursos preparados para su atencion.
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En caso que el sitio de ocurrencia de la emergencia se encuentre muy alejado del area de
influencia del Plan de Contingencia del proyecto, el Comité Operativo de la Emergencia - COE
asumira el mando de las acciones inmediatas de control de la emergencia y el Comité Local
para la Prevencion y Atencion de Desastres apoyara el control de éste, mientras las brigadas
y/o apoyos se hacen presentes en el lugar de la emergencia.

4+ Nivel de Activacion llI: Activacion Instantanea del PNDC

Ocurre cuando se presenta un desastre, evento de gran volumen y severidad mayor dentro y/o
por fuera del &rea de cobertura del Plan de Contingencia, el cual se encuentra fuera de control
del area operativa local, y excede la capacidad de sistemas locales o regionales de ayuda
mutua.

En acuerdo con el Puesto de Mando Unificado, todo el organigrama del PDC, se pone en
marcha, se abre un puesto de comando regional en la zona definida segun la localizaciéon del
evento, y se utiliza la estructura operativa de EEB, con asistencia del Comité Operativo
Nacional del PNC.

Este Nivel se establece bajo los parametros determinados en el Plan Nacional de
Contingencias, el cual enmarca las responsabilidades en el control de las emergencias del Nivel
lll'y define los dispositivos organizacionales y los procedimientos que se deben aplicar en
aguellas emergencias en que los recursos propios disponibles en el sitio de ocurrencia de la
emergencia no sean suficientes para el control de la misma.

9.2.2.3 Reporte de incidente y evaluaciéon de la emergencia

Cualquier persona que detecte la ocurrencia de un incidente, debe reportarlo inmediatamente al
Supervisor HSE del proyecto, supervisor de area o al operador del proyecto. De acuerdo con la
informacion suministrada por la persona que reporta el incidente en cuanto a la ubicacion y
cobertura del evento, el Supervisor HSE procedera de inmediato a avisar al director de
emergencias y se desplazara al sitio de los acontecimientos para realizar una evaluacién mas
precisa de los hechos. Teniendo en cuenta dicha evaluacion se determinara la necesidad o no
de activar el Plan de Contingencia y a la vez el Nivel de atencién requerido.

9.2.2.4 Procedimiento de notificaciones
El procedimiento de notificaciones define los canales por medio de los cuales las personas
encargadas de dirigir y coordinar el Plan de Contingencia, se enteran de los eventos y ponen en

marcha el plan.

El procedimiento de notificacion de emergencias se dirige en tres direcciones:
1. Hacia el Puesto de Mando Unificado de EEB.

2. Mediante el grupo de comunicaciones, se notifica con instancias gubernamentales y medios
de comunicacién (prensa, entre otros).
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3. Grupos de trabajo y brigadas de la subestacién Armenia.
- Procedimiento de Notificacion a Organos Directivos

Una vez ha sido notificada la emergencia, ésta debe ser reportada en primera instancia al
Comité Operativo de la Emergencia y este asumird el Puesto de Mando Unificado — PMU.
Desde este puesto se impartird direccidon a los grupos que integran la Brigada de Prevencién y
Atencion de Emergencias. El PMU sera quien comunique al Centro de Comando de EEB, quién
informara a los socios corporativos.

— Procedimiento de Notificacion a Instancias Gubernamentales y Medios de comunicacion

El grupo de relaciones externas de EEB, informard a las entidades gubernamentales y
estatales, asi como a los medios de comunicacion (TV, prensa, radio, etc.) sobre la emergencia.
Estas comunicaciones deben contar con el visto bueno del PMU.

— Procedimientos de Notificacion a Grupos de trabajo

El PMU comunica las decisiones provenientes de los érganos directivos y que tengan que ser
ejecutadas por los grupos de respuesta. Ilgualmente orienta las actividades de los diferentes
grupos y comunica las necesidades de atencién especializada en la contingencia.

+ Procedimientos de control

Las medidas iniciales de control especificas a realizar seran las siguientes:

- Localizacién precisa del sitio de emergencia.

- Identificacion de los elementos expuestos y/o en peligro.

- Identificacion de necesidades de evacuacion de poblacion.

- Definicién de estrategia a seguir.

- Movilizacion de personal y equipos al lugar del incidente y a los demés lugares definidos en la
estrategia.

- Realizar acciones especificas para el control de la emergencia y la proteccién de areas
ambientalmente sensibles, con los recursos disponibles mientras arriban al area los recursos
de apoyo necesarios de acuerdo con el Nivel de respuesta requerido.

+ Procedimientos Operativos

A continuacion se presentan las acciones a realizar frente a cada uno de los escenarios
identificados para los que se debe incluir un procedimiento particular, cuyos procedimientos
sugerido de ejecucion se plasman en las Figura 9.12 a Figura 9.12.
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+ Tormentas y descargas eléctricas

Al personal que estara laborando en la zona, se le informaran las siguientes recomendaciones’,
y en la Figura 9.12 se presenta el esquema del procedimiento:

Aterrice y proteja adecuadamente los equipos sensibles de uso eléctrico, electrénico,
telefénico o de telecomunicaciones, contra sobretensiones de acuerdo con los criterios y
recomendaciones presentadas en la Norma NTC 4552; de lo contrario, desconéctelos
retirando el enchufe del tomacorriente evitando asi el uso de ellos.

Busque refugio en el interior de vehiculos, edificaciones y estructuras que ofrezcan
proteccidn contra rayos.

A menos que sea absolutamente necesario, no salga al exterior ni permanezca a la
intemperie durante una tormenta eléctrica.

Permanezca en el interior del vehiculo, edificacion o estructura hasta que haya
desaparecido la tormenta.

Protéjase de los rayos en:

Contenedores totalmente metalicos en caso de existir en cercanias donde se encuentra.
Automoviles y otros vehiculos cerrados con carroceria metélica.
Viviendas y edificaciones con un sistema adecuado de proteccion contra rayos.

Estos sitios ofrecen poca o ninguna proteccion contra rayos:

Edificaciones no protegidas alejadas de otras viviendas.
Tiendas de campafia y refugios temporales en zonas despobladas.
Vehiculos descubiertos 0 no metalicos.

Aléjese de estos sitios en caso de tormenta eléctrica:

Campo abierto.

Lagos.

Cercania a lineas de transmision eléctrica, cables aéreos.
Cercas ganaderas, mallas eslabonadas y vallas metdlicas.
Arboles solitarios.

Torres metalicas de comunicaciones, de lineas de alta tension.

Si debe permanecer en una zona de tormenta:

Busque zonas bajas.

Evite edificaciones sin proteccién adecuada y refugios elevados.
Prefiera zonas pobladas de arboles, evitando arboles solitarios.
Busque edificaciones y refugios en zonas bajas.

INGENIERIA ESPECIALIZADA, Disefio Del Sistema De Apantallamiento Contra Descargas Atmosféricas
Directas Para Las Instalaciones De La Alcaldia Del Municipio De Medellin Informe Con Las Simulaciones Y
Los Resultados De Disefio. Itagui, diciembre de 2007.
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Si se encuentra aislado en una zona donde se esté presentando una tormenta:

— No se acueste sobre el suelo.
— Junte los pies.

— No coloque las manos sobre el suelo, coloquelas sobre las rodillas.

Figura 9.12 Procedimiento operativo en caso de tormenta eléctrica

TORMENTA ELECTRICA

Estime la distancia a la que estala tormenta.

v
Trate de separaa la personade la fuente de
descarga utilizando elemento no
conductores

¥

Busque refugioen un lugar
seguro:contenedores metalicos,
subterraneos, automoviles, viviendas
Si debe permanecer an una zona de
tormenta:
Busgue zonas bajas.
Evite edificaciones sin proteccion adecuada
y refugios elevados.
Prefiera zonas pobladas de arboles,
evitando arboles solitarios.
Busque edificaciones y refugios en zonas
bajas.
Una vez terminada la tormenta verifigue si
hay personas heridasy los dafios que se
hayan presentadoenlared
¥
Solicite ayuda medica al municipio y
especializada a la estacion.

v

Evalue los dafios y solicite se realicen las
reparaciones necesarias.

v

Realice el informe final delevento.

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.
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+ Accidentes de trabajo

Para evitar la ocurrencia de accidentes de trabajo se deberan implementar las siguientes
acciones, asi como el Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional de EEB. En la
Figura 9.13 se presenta el esquema del procedimiento.

— Capacitar al personal en el oficio que debe desempefiar, o contratar personal entrenado
y con experiencia.

— Realizar la identificacion y valoracion de escenarios de riesgo en cada frente de trabajo.

— Definir acciones de prevencién y control frente a los riesgos identificados.

— Dotar al personal del equipo de proteccion personal necesario para el desarrollo de su
labor.

— Verificar que la persona estd en capacidad fisica, mental y emocional para realizar las
labores para las que fue contratada.

— Prohibir de manera expresa el uso de sustancias que alteren las condiciones fisicas y
mentales del personal (drogas, licor u otras similares).

— Senfalizar las areas de acuerdo con el nivel de riesgo y verificar que se cumplan las
normas establecidas.

— Definir procedimientos y protocolos para la ejecucion de las actividades que impliquen
riesgo.

— Verificar el cumplimiento de los protocolos de seguridad existentes. Las
recomendaciones para efectuar las instalaciones eléctricas Unicamente poder ser
ejecutadas por:

— Los ingenieros electricistas, eléctricos, electromecanicos, de redes y electrificacion.

— Los tecnélogos electricistas, eléctricos, electromecanicos, o de redes y electrificacion.

— Los técnicos electricistas. Todos deben contar con matricula profesional que le autorice
ejercer este tipo de actividades.

4+ Contacto con conductores eléctricos

Esta situacion es peligrosa cuando supera valores que hacen que una cantidad de energia
eléctrica circule por el cuerpo humano. Se produce por corrientes de falla a tierra, rayos, fallas
del aislamiento, deficiencias de la puesta a tierra, o violacion de &reas restringidas. En la Figura
9.14 se presenta el esquema del procedimiento

Ante estas situaciones se recomienda lo siguiente:

— Interconecte las puestas a tierra para que permanezcan al mismo potencial.

— Instale puestas a tierra de baja resistencia.

— Aisle dispositivos que se puedan energizar, sujetos al contacto de personas.

— Disponga de sefializacion.

— Si hay una parte energizada que esté haciendo contacto con tierra, no se acerque al

lugar; si no cuenta con las medidas de proteccién, evite dar pasos largos en sus
alrededores.
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— Pruebe la ausencia de tensién, guarde las distancias de seguridad, interponga barreras a

partes energizadas.

— Aisle o recubra partes energizadas.

— Use interruptores diferenciales, elementos de proteccion personal y puestas a tierra.
— No desatienda las normas de seguridad

Figura 9.13 Procedimiento operativo en caso de accidente de trabajo

ACCIDENTE DE TRABAJD
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Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.
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Figura 9.14 Procedimiento operativo en caso de contacto con conductores eléctricos
(electrocucion)

Trate de separa a la persona de la
fuente de descarga utilizando
elememosnocondnaores

 Si la persona se encuentra en una
zona eleveda puede caerenel
mmdereﬂmlawdem
que caiga o que al caer se golpee.

Evalue el estadode uluddel

Realice el informe final sobre el

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.
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9.2.2.5 Evaluacion y optimizacion del plan de contingencia
9.2.2.5.1 Evaluacion del PDC

El PMU, una vez terminada la emergencia, debera reunir a los grupos de la brigada
involucrados en la contingencia, con el fin de evaluar los dafios ocasionados por dicha
emergencia.

Se elaborara un reporte que sera enviado a las oficinas centrales, departamento de HSEQ, los
cuales seran comunicados a la compafia de seguros.

Todo el procedimiento del plan de accion y toma de decisiones deberé ser evaluado posterior a
la implantacion del mismo, en busca de corregir y mejorar los procedimientos adoptados para la
atencion del siniestro.

Este procedimiento deberd hacerse para todos los eventos contingentes que se presenten.

9.2.2.5.2 Optimizacion del Plan de Contingencia

Para la optimizacion del plan de contingencia se tiene en cuenta el desarrollo normal de la
contingencia y la forma en que esta fue atendida, siguiendo los procedimientos operativos
descritos en el presente plan de contingencia.

La finalizacion del plan contempla los siguientes pasos, partiendo de la ocurrencia de la
emergencia:

Ocurrencia de la emergencia.

Puesta en marcha del plan de contingencia.

Evaluacién del Plan de Contingencia.

Retroalimentacion del Plan.

Revision y Mejoramiento del Plan

Divulgacion y simulacros con procedimientos mejorados.
Fin.

La finalizacién del Plan hace énfasis en que los procedimientos descritos deben ser mejorados,
pues solo con la experiencia, los resultados y la implementacién permanente de procedimientos
es posible mitigar al maximo las consecuencias que se puedan derivar de una emergencia. Por
tanto, el procedimiento propuesto para la finalizacion de una emergencia se presenta con la
Figura 9.15.

9.2.2.5.3 Retroalimentacion del plan de contingencia
Una vez ha sido evaluado el desempefio del plan de contingencia, posterior a la ocurrencia de

una emergencia, los procedimientos de emergencia deberan ser sometidos a retroalimentacion,
analizando los elementos de mejoramiento en la respuesta a la contingencia presentada.
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Figura 9.15 Optimizacion del Plan de Contingencia

LACROS
CEDIMIEN

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.

Participaran de este proceso el PMU, el coordinador de HSEQ vy los representantes de cada uno
de los grupos que componen el comité operativo.

9.2.2.5.4 Revisién y mejoramiento del plan

Una vez han sido determinados los procedimientos que pueden ser mejorados, éstos se
redefiniran e introduciran en el Plan de contingencia, eliminando los procedimientos anteriores.
Estos deben ser claramente expuestos nuevamente en el plan de contingencia.

9.2.2.5.5 Divulgacion y simulacros con procedimientos mejorados.

Con el propésito que todos los procedimientos sean claros y entendidos por todos los
trabajadores y contratistas de la compafiia, se realizaran folletos, capacitaciones, charlas y
simulacros, donde se establezca los procedimientos mejorados en el plan de acciéon ante
determinadas contingencias.

9.2.25.6 Fin

Posterior a la inclusién en el plan de los procedimientos mejorado y su divulgacion, se dara por
terminado el plan.
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9.2.3 Plan Informatico

El objetivo del presente numeral es dar cuenta de los elementos que tiene a su disposicién el
PDC, tales como el directorio de entidades que pueden apoyar una eventual emergencia,
cuando se hace necesario la activacion del plan, también hace parte de estas herramientas los
formatos de reporte para la notificacién de las emergencias.

Para la atencién de emergencias que puedan presentarse en la subestacion Armenia a 230 kV
y lineas de transmisién, a continuacion en las Tabla 9.16 y 9.17, se presentan los directorios de
entidades de apoyo ubicadas en los municipios del area de influencia del proyecto.

Tabla 9.16 Listado de Entidades de apoyo

ENTIDAD DATOS DE UBICACION
Carrera 19 con Calle 2N. Tel. (57) (6)
BOMBEROS ARMENIA 7454110
POLICIA ARMENIA Calle 50 carrera 18 Tel. (6) 7469773
CRUZ ROJA ARMENIA Cr14 23 N-60. Tel. (6) 7498252
BOMBEROS CIRCASIA Carrera 16 # 6-19 Tel. (6) 7584183
BOMBEROS BALBOA FILANDIA Carrera 4 # 6-36 Tel. (6) 7582235
BOMBEROS PEREIRA Calle 64A con Carrera 50. Tel. 352220
Carrera 4 Bis 24-39. Tel. (57-6)
POLICIA PEREIRA 3248000
BOMBEROS DOSQUEBRADAS Diagonal 66 Via la Romelia el Pollo.

Tel. 3439119 y 3284050
Calle 12 Hotel La Finca. Tel. (6)

CRUZ ROJA SANTA ROSA DE CABAL

3645600
Carrera 15 con Calle 11 esquina. Tel.
BOMBEROS SANTA ROSA DE CABAL (6) 3660969
DEFENSA CIVIL SANTA ROSA DE CABAL Carrera 16 No. 17-77. Tel. (6) 3640500
POLICIA SANTA ROSA DE CABAL Carrera 12 14-02. Tel. (6) 3641209
Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.
Tabla 9.17 Listado de Entidades de Salud
ENTIDAD DATOS DE UBICACION
HOSPITAL DEPARTAMENTAL UNIVERSITARIO SAN Av. Bolivar Calle 17Norte Armenia,
JUAN DE DIOS ARMENIA Quindio. Tel. (57)(6)7493500
HOSPITAL SAN VICENTE DE PAUL FILANDIA Calle 1 con carrera 4. Tel. 7582080
Av.Circunvalar 3-01. Tel. (57) (6)
CLINICA COMFAMILIAR PEREIRA 3314709
Carrera 12 con Calle 9AE. Tel. (6)
PUESTO DE SALUD PEREIRA 311 67 33
Cra 18 No. 18-20 esquina. Tel.
HOSPITAL SANTA MONICA DOSQUEBRADAS 3302507/08
Entre la Carrera 14 entre Calle 29 y 30.
HOSPITAL SANTA ROSA DE CABAL Tel, (6) 3658888
CLINICA SANTA CLARA SANTA ROSA DE CABAL Calle 12 N° 13 — 36. Tel. (6) 3642721

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012.
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